SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci:

Czes¢ 1: na odcinku Goscieradow - Krasnik od km 189+215 do km 190+560, od

km 195+750 do km 197+050;
Czes¢ 2: na odcinku Janéw Lub.-Frampol od km 213+110 do km 216+690, od

km 216+950 do km 219+151;
Czes¢ 3: na odcinku Konopnica - Krasnik od km 321+385 do km 322+600.

Krasnik, kwiecien 2016 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z realizacjg zadania o nazwie
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
realizacjq zadania o nazwie Remont nawierzchni w ciaqgu drogi krajowej Nr 74 odc.
Goscieradow-Krasnik-Janéw Lub.-Frampol od km 192+700 do km 219+200 i Nr 19
odc. Konopnica - Krasnik od km 321+385 do km 322+600 z podzialem na czesci i
obejmuja wymagania ogodlne, wspodlne dla robot objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami
asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowq (droga/ulica) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, o odpowiedniej
konstrukcji nawierzchni, przeznaczony do ruchu pieszych, a w przypadkach konstrukcji
wzmocnionej — réwniez z dopuszczalnym parkowaniem pojazdéw;

1.4.3. Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu;

1.4.4. Dziennik budowy - =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
Zamawiajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru i
Wykonawca.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;

1.4.6. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajaca w jego imieniu
w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robdét budowlanych z dokumentacjg, Normami, Wytycznymi, Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami

warunkéw Umowy;
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy; Ilekro¢ jest mowa

o Kierowniku robét nalezy przez to rozumieé Kierownika budowy w rozumieniu ustawy Prawo
Budowlane.

1.4.8. Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami
autobusowymi, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie;

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz z technologig ich potgczenia;
1.4.10. Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni;

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdt;

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru;



1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

oraz stuzacych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe;

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych;

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy Iub
profilu istniejacej nawierzchni;

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw;

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu;

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi jezdni;

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych;

1.4.16. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi/drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi/drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze/drogi;

1.4.18. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania;

1.4.19. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego

wykonania nawierzchni;

1.4.20. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy;

1.4.21. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych

przez korpus drogowy.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich

zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto Iludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robdot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania;

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét

oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.32. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i



poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy, uproszczong dokumentacje projektowg — 1 kpl. oraz SST- 1 kpl..

1.5.2. Dokumentacja.
Dokumentacja bedzie zawiera¢ uproszczong dokumentacje techniczng oraz przedmiary.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja i SST.

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedédw Ilub opuszczen w dokumentach
umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materiaty oraz wykonane roboty muszg byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji i w SST sq
wartosciami docelowymi, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu
tolerancji okreslonego w odpowiedniej SST. Cechy materiatow i elementdéw robdt muszg bycé
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq lub
SST i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu robdt, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, spetniajgcymi ustalone wymagania, a elementy robot rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Realizacja zadania w ciaqgu drogi krajowej bedzie prowadzona , pod ruchem”, w zwigzku z czym
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
akceptacji Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robét uzgodniony i
zatwierdzony przez GDDKIiA Oddziat w Lublinie. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce, w zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, z tym ze
kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Na czas wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych
oraz terenu budowy, takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene ofertowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb Ilub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat w szczegdlnosci
wzglad na:

+ lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych;

« utrzymywac teren budowy i miejsca dokopu w stanie bez wody stojacej;



«  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

+  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi;

+  przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw, sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, magazynach, a takze w
maszynach budowlanych i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore trwale sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia, w
szczegdlnosci nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika, np. materiatdw pylastych, ktére moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jedli uzycie takich materiatéw
wymaga uzyskania pozwolenia od wtasciwych organow administracji panstwowej na podstawie
odpowiednich przepiséw, Wykonawca powinien je wczeséniej uzyskaé. W przypadkach, gdy
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak przewody, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystgpienia do robot w
poblizu tych urzadzen ich witascicieli oraz zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli
teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sasiedztwie terenu budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci, nie ingerujac
w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéd4w osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw, sprzetu oraz urzadzen zaplecza na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru, co nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog i urzadzen infrastruktury, spowodowanych ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na



istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie robot i bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegolnosci zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakonczenia robdt,
wydanego przez Inspektora nadzoru lub do czasu ich odbioru ostatecznego. Utrzymanie robot
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cato$¢ robot lub ich elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw oraz urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatbw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym
przez Inspektora nadzoru przedstawi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz dostarczy reprezentatywne
probki materiatbw do laboratorium wskazanego przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan laboratoryjnych wymaganych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
ponownie zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatbw beda zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni mieszanek

Wytwdrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéow moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci, a wyniki tych kontroli bedg stanowié

podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy

Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;

+ Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robdt;

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt oraz jest zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, a w przypadku braku takich ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ jednostek sprzetowych powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie przez konserwacje,
naprawy lub wymiane jednostek niesprawnych, w petnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru na jego zadanie kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych



parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc
robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdow, za stosowane metody prowadzenia robdt oraz jakos¢
wykonanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w
dokumentacji projektowej Iub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego we wczesniej dostarczonych danych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego program

zapewnienia jakosci, w ktérym powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robdt,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie

z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien

zawiera¢ czes¢ ogolng oraz odrebng dla kazdego asortymentu robodt czesc szczegdtowa.

6.1.1. Czes$¢ ogdblna powinna opisac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt;

- sposOb zapewnienia bhp;

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robdt;

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektora nadzoru.

6.1.2. Czesci szczegotowe powinny opisac:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilo$¢ sSrodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.;

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu;

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot;

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢

zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci

materiatébw. Dla osiggniecia tego celu Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwo$¢ sg okreslone w asortymentowych SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,

Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do

uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i

stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi

Wykonawca.

Na potrzeby prowadzenia odbioru wykonywanych robét ustala sie nastepujace zasady kontroli

jakosci robdt, o ile koniecznos$¢ ich przeprowadzenia wynika z umowy lub pozostatych

zatgcznikow do umowy:

a) zakres badan i pomiarow nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami pkt. 6 odpowiednich SST,
jednakze Inspektor nadzoru robdt decyduje o potrzebie rozszerzenia lub zmniejszenia
czestotliwosci oraz zakresu badan i pomiaréow kontrolnych badz tez braku koniecznosci ich
wykonania.

b) w przypadku wykonywania robot z grupy NAWIERZCHNIE Wykonawca przedkiada
wymagane dokumenty odbiorowe, w tym wyniki badan i pomiarow w zakresie okreslonym
we wiasciwej SST, nie pdzniej niz wraz ze zgtoszeniem zakonczenia robot. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie przedtozonych dokumentow
lub przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6 odpowiedniej SST.

c) w przypadku wykonywania robét o matym zakresie lub niewielkim stopniu skomplikowania
Inspektor nadzoru ma prawo dokona¢ odbioru na podstawie wizualnej oceny robot, bez
wykonywania badan i pomiaréw kontrolnych, o ile jako$¢ wykonanych robét nie budzi jego
zastrzezen.

d) Inspektor nadzoru ma prawo do uczestniczenia w badaniach i pomiarach kontrolnych
realizowanych przez Wykonawce oraz ma prawo do weryfikacji wynikow badan Wykonawcy
poprzez wykonanie badan kontrolnych przez Wydziat Technologii Laboratorium Drogowe
GDDKIiA Oddziat w Lublinie.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo, przy czym zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie
miec zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce, a ich rodzaj i
wielko$¢ powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan kontrolnych wykonywanych przez
laboratorium wskazane przez Inspektora nadzoru bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania materiatéw, ktére budza watpliwosci co



do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym
SST, beda stosowane wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Raporty te beda przez Wykonawce sporzadzane na odpowiednich formularzach uzgodnionych
przez Inspektora nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw sg
zobowigzani do udzielenia mu w tym niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych, jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru ma prawo do pobierania probek
materiatdw i prowadzenia badan, niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, w takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg

techniczng, a producent zataqczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej

cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedgq dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej ;
- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot;
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt;
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Dopuszczalne jest przeniesienie zapisow, ktdre ze wzgledu na duza objetos$¢ nie mogg znalez¢
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych  dotyczacych  jakosci materiatdw, zgodnosci  warunkdéw
geotechnicznych itp.).
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nastepujace
dokumenty:
— protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje z Zamawiajacym,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych



badan z podaniem, kto je przeprowadzat.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w umowie lub
ustalong przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdiuz lub prostopadle do linii osiowej. Jesli asortymentowe SST, wtasciwe dla danych
robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona
przez sredni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt zostang
dostarczone przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot, jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnos$nym wymaganiom
SST oraz Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wazenia wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary (jezeli bedgq wymagane przez Inspektora nadzoru) beda przeprowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a
obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Prace pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
w formie oddzielnego zatacznika (kart obmiardw) ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt



zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy, jezeli byt prowadzony.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt w ramach zlecenia.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robdt dokonuje komisja w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw:
wynikéw badan i pomiardw oznaczen laboratoryjnych, deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci wbudowanych materiatéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt,
zgodnie z SST.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow do odbioréw czesciowych. W toku odbioru ostatecznego robdt
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- recepty i ustalenia technologiczne;

- oryginaty dziennikdw budowy i kart obmiaréow - jezeli byty prowadzone;

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentow odbioréw czesciowych, wykonanych zgodnie z SST.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorach czesciowych dokonywanych w ramach poszczegdlnych zlecen i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 8.4 ,Odbiér ostateczny
robét”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe robdt beda



obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami;

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy;

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny;

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U . Nr 89, poz. 414 z podzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U . Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2007 Nr 19,
poz. 115 z pdzniejszymi zmianami)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz przeniesienie
punktow osnowy geodezyjnej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdot zwigzanych <z geodezyjnym
odtworzeniem osi drogi krajowej klasy GP, usytuowania jej elementdéw oraz punktéow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
dotyczaq zasad prowadzenia i odbioru robdét zwigzanych z zadaniem p.n.: Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podzialem na trzy czesci. i obejmujg
geodezyjne odtworzenie (wyznaczenie) w terenie rowninnym osi drogi i usytuowania jej
elementéw oraz obstugg geodezyjna realizacji zadania wraz z przeniesieniem kolidujacych
punktdow osnowy geodezyjnej, ustaleniem ich nowych wspétrzednych, taczenie z ich
zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego.

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamodwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy Ww sprawie
zamoéwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1 Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi drogi, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Punkt osnowy geodezyjnej- punkt w terenie, dla ktorego okreslono
wspotrzedne ptaskie lub wysokosciowe w przyjetym uktadzie wspodtrzednych z uzyciem
metod geodezyjnych..

1.4.3 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano



w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych drogi, lezacych w obszarze nawierzchni, nalezy
stosowac bolce stalowe s$rednicy 5mm i dtugosci 4 - 5cm, Natomiast dla pozostatych
punktow gtoéwnych, lezacych w obszarze nieutwardzonym - pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci ok. 0,50m. Pale
drewniane, umieszczane poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny miec srednice 15 - 20cm i diugos¢ 1,50 - 1,70m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw, lezacych w obszarze nawierzchni, nalezy
stosowac bolce stalowe s$rednicy 5mm i dtugosci 4 - 5cm, a dla pozostatych punktéw
posrednich, lezacych w obszarze nieutwardzonym, paliki drewniane $rednicy 5 - 8cm
i dtugosci okoto 0,30m.

~Swiadki” wbijane obok palikow powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj
prostokatny.

Materiaty do wyznaczenia osi ipunktow wysokosciowych powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Do utrwalania punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac: stupy betonowe lub
granitowe, bolce metalowe Ilub rurek metalowych z podcentrem po uprzednim
sprawdzeniu centrycznosci znaku naziemnego nad ptytg i ponownym pomiarze gtebokosci
posadowienia ptyty i stupa.

Punkty bliskie nalezy zamierzy¢ do dwdch punktéw kierunkowych. Konstrukcja
dowigzania powinna zapewnia¢ dwa niezalezne wyznaczenia wspotrzednych punktow
bliskich. Pomiar diugosci i katow wykonac¢ z doktadnoscig przewidziang dla III klasy.

W dziennikach pomiaru nalezy rysowac konstrukcje dowigzania.

Punkty wykonanej osnowy nalezy pomalowac farbg na gornej powierzchni znaku.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wyznaczenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych nalezy wykonywacé przy
uzyciu sprzetu geodezyjnego posiadajacego aktualne Swiadectwa legalizacji, przyrzaddw
mierniczych takich jak: teodolity lub tachometry, niwelatory, dalmierze, sprzet GPS,
tyczki, taty, tasmy stalowe szpilki. Sprzet stosowany do wyznaczania osi trasy i punktow
wysokosciowych oraz punktéw osnowy geodezyjnej powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiardw oraz posiada¢ wymagane przepisami Swiadectwa
legalizacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw.

Sprzet geodezyjny i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych sprzet pomiarowy przed
wstrzgasami, zawilgoceniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu



odtworzenie w terenie osi drogi
oraz lokalizacji obiektéw i elementéw wyposazenia , zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK [1 - 7] przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy wytyczone i zastabilizowane w terenie
punkty gtowne osi drogi oraz punkty wysokosciowe (repery robocze).

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i pozostate punkty gtdéwne do tyczenia powinny
by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potoZzonych poza granica robét.

Zamawiajacy dostarcza Wykonawcy szkice wytyczenia trasy drogi, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow
w terenie.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne osi trasy drogi oraz repery robocze muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakter
i potozenie tych punktéw. Przyjecie przez Wykonawce tych punktéw powinno by¢
dokonane w obecnosci Inzyniera projektu.

Rowniez punkty posrednie, wprowadzane przez Wykonawce muszg by¢ -
zaopatrzone w oznaczenia okresSlajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakter
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robdt. W przypadku zniszczenia znakéw pomiarowych
przez Wykonawce Ilub z powodu zaniedbania Wykonawcy, aich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to takie znaki zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy.

W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca
przeprowadza obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robot. W szczegdlnosci Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

O jakichkolwiek btedach wykrytych podczas sytuacyjno - wysokos$ciowego
odtwarzania trasy Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu.
Uksztattowanie terenu na odcinku robédt, do ktérego Wykonawca zgtosit istnienie bteddw,
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera
projektu. Usuniecie takich btedow odbywa sie na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera
projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera projektu oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzajg Wykonawce.

Wszelkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowego wykonywania robdt, sg
obowigzkiem Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg wylacznie na pomiarach Wykonawcy nie mogg byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robot z dokumentacjq projektowa, SST oraz zmianami w nich wprowadzonymi przez
Inzyniera projektu.

5.3. Wyznaczenie osi.

Tyczenie osi drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ drogi powinna by¢ wyznaczona i zastabilizowana, poza punktami gtéwnymi,
w punktach posrednich w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, lecz nie
rzadziej, niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy, w stosunku do dokumentacji
projektowej, nie moze by¢ wieksze niz + 5cm.



Usuniecie bolcow stalowych lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy Wykonawca robdt =zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. lJako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby S$redni btad
niwelacji po wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Zakladanie punktow wysokosciowych.

Zakres dlugosci drogi nie wymaga od Wykonawcy zaktadania dodatkowych
punktow wysokosciowych (reperéw roboczych) wzdtuz osi drogi poza przekazanymi przez
Zamawiajacego wytyczonymi i zastabilizowanymi w terenie punktami wysokosciowymi.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wytyczenie krawedzi wykopow
i nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢
wykonywane w miejscach przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w lokalizacjach uzupetniajacych dla poprawnego przeprowadzenia robot
i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki, a odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych w dokumentacji projektowej. Profilowanie poszczegdlnych
wyznaczanych przekrojéw musi umozliwia¢ wykonanie wykopow i nasypéw o zarysie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkté6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy
drogi i punktow wysokosciowych oraz punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK [1 - 7] oraz
System Referencyjny Wytyczne Stosowania GDDKIA

6.3. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.



Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych
zasad:
- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ we wszystkich punktach charakteryzujacych zatamania
profilu podiuznego i krzywizn w planie sytuacyjnym
- punkty osnowy geodezyjnej nalezy sprawdzi¢ czy zostaty przeniesione zgodnie z
obowigzujacym prawem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
w terenie jest 1 kilometr [km] trasy drogi. Obmiar roboét zwigzanych z wyposazeniem
drogi jest czescig obmiaru trasy drogi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot,
SST iwymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot pomiarowych

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa odtworzenia (wyznaczenia) 1 km trasy i punktow
wysokosciowych w terenie obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi drogi oraz ich punktow
wysokosciowych,
- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami sytuacyjnymi wg potrzeb,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wykonywanie pomiardéw biezacych w miare postepu robdt,
- zastabilizowanie wyznaczonych punktéw w sposob trwaty, zapewnienie ich ochrony
przed zniszczeniem oraz oznakowanie ufatwiajace odszukanie iewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych, dla zadania o nazwie Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robot rozbidrkowych i obejmuja:
- rozebranie kraweznikdéw betonowych 20x30 cm na tawie betonowej
- rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce piaskowej
- rozebranie obrzeza betonowego o wymiarach 30x8

SST obejmuje rowniez wykonanie robét j.w . w ramach zamédwien uzupetniajacych
na istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktéorych koniecznos¢ wykonania moze
wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie
zamoéwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne 2z okresleniami
stosowanymi w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot ujete sg w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.
Materiaty rozbiérkowe traktuje sie jako gruz. Materiat nadajacy sie do ponownego
uzycia powinien by¢ odwieziony na plac Obwodu Drogowego w Krasniku.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. Dla wszystkich rozbidérek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- spycharki,

- zageszczarki,

- sprzet reczny.

3.3. Do rozbiorki nawierzchni z kostek betonowych i elementéw z prefabrykatéow
betonowych (ptyty chodnikowe, kraweznik, obrzeza, korytka sSciekowe) nalezy uzy¢
nastepujacego sprzetu:

- rowniarka lub spycharka.

- koparka, tadowarka,



- miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowg lub mtot spalinowy,
- dzwig,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.4.

4.2. Transport materialdow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek, nadajace sie do dalszego wykorzystania
(krawezniki, obrzeza, kostka, ptytki) wskazane przez Inspektora nadzoru Wykonawca
dostarczy i roztaduje na placu Obwodu Drogowego w Krasniku, ul. Obwodowa 9.
Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zostac
wywiezione na jego skiadowisko Ilub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatdw rozbidérkowych. Czes¢
materiatéw, spetniajagca wymagania odpowiednich SST, moze =zosta¢ ponownie
wykorzystana po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogédlne zasady wykonania Robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementdw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacjg lub wskazanych
przez Inspektora nadzoru. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbidrki
do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje Inspektor
nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢
rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbidérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie
miejsce sktadowania, zaleznie od wtasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, stupdw, znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg bedgq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢
do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na s$rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub
tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w
czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.



Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ulic jest dla rozbiodrki:

- dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdow - m2 (metr
kwadratowy);

- nawierzchni z kostek betonowych i elementéw z prefabrykatow betonowych - m2
(metr kwadratowy)

- dla kraweznikow, obrzezy, $ciekéw betonowych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot,
SST iwymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbioru wykonanych robdét rozbidrkowych dokonuje Inspektor nadzoru na
budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg i SST podlegaja niezbednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inspektora nadzoru, na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosc¢ roboét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2
dokonanego obmiaru i odbioru. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki
wynikajace z pozyskania materiatdw rozbiorkowych. Cena jednostkowa obejmuje
wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie robot
okreslonych w dokumentacji. W szczegdlnosci zakres robot powinien obejmowac
wszystkie roboty niezbedne do prawidtlowego wykonania zakresu przewidzianego w
dokumentacji, tacznie z robotami, ktére nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete
w przedmiarze robot. W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie robét w terenie,

- zatadunek i odwdz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywaciji,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub
sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na skiladowisko przyobiektowe
materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,



wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2. Dla rozbiérek nawierzchni z betonu asfaltowego:

ciecie krawedzi pitg spalinowg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtérne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow.

9.2.3. Dla recznej rozbidrki betonowych obrzezy chodnikowych i kraweznikéw

odkopanie obrzezy i kraweznikow wraz z wydobyciem, oczyszczeniem i
przesortowaniem;

zerwanie podsypki cementowo-wapiennej i ew. faw

zatadunek i odwiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce sktadowania;

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

9.2.4. Dla rozbidérki nawierzchni chodnikéw zjazdéw :

reczne wyjecie kostki brukowej betonowej , lub rozkucie i zerwanie ptyt betonowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi
zmianami.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.03.01. Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych
D 04.03.01. Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drogi dla zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi
krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogi i obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych pod warstwy
wyrownawczg i $cieralng
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjg asfaltowa,
zuzycie emulsji asfaltowej 0,3 kg/m2
SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w. w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy Ww sprawie
zamoéwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia
na warstwe podfoza, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-
asfaltowq, skfadajgqca sie z grubego ftamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
zZwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazq
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwdr wodny.
1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.12. Potaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg
w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gdérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.



Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub przedmiaru robot.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i witasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majq dodatnig polarnos¢ wg PN-EN
1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika
krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktéorym umieszczono
nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w

tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie Zalecane
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji zastosowanie
emulsji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ztaczania warstw
zawartosci lepiszcza 60%, | asfaltowych, wyko-
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o | nanych z asfaltéw
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona | niemodyfikowanych
do ziaczania warstw konstrukcyjnych | na drogach
nawierzchni obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ztaczania
zawartosci lepiszcza 60%, | wszystkich  warstw
wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie | drogach obcigzonych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | ruchem od KR1 do
zlaczania warstw konstrukcyjnych | KR7
nawierzchni




3 Cc60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o | Do recyklingu
ZM/R zawartosci lepiszcza 60%, | nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o | obcigzonych ruchem
klasie indeksu rozpadu 10, przeznaczona | od KR1 do KR7 oraz
do recyklingu nawierzchni oraz do | do ztaczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych | wszystkich rodzajow
nawierzchni warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofgczen

miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do PN-EN 13808

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®

. . ., | Metoda Jednos
Lp. | Whasciwose | - ania ‘tka | C60B3ZM | C60BP3 ZM gslc/)glo
1. Zawartosc PN-EN % (m/ 58 do | 58 do | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4] m) 62(6) 62(6)
2. Indeks PN-EN g/100 70-155 (3) | 70-155 (3) | NR? (0)
rozpadu 13075- g
1[14]
3. Pozostato$¢ | PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5] (m/m)
4, Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ | 12846-
2 mm przy | 1[10]
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
nos¢ do | 13614[17] | powierz
kruszywa (badanie na | chni
referencyjn | kruszywie
ego bazaltowy
m)
6. Pozostato$¢ | PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po | 1429[5] (m/m)
7 dniach
magazynow
ania, sito
0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-
stabilizowany 1[12] @ PN-| -
EN 13074-
2[13]
7. Penetracja PN-EN 0,1 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
w 25°C | 1426[2] mm

asfaltu




odzyskaneg
0
8. Temperatur | PN-EN °C =43 (6) 246 (5) >43 (6)
a pieknienia | 1427[3]
asfaltu
odzyskaneg
0
0. Energia PN-EN J/cm? NR? (0) Warto$éé NR? (0)
kohezji 13589 [16]i deklarowan
PN-EN a
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[15]
25°C

 NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac
kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ wykonywane
szczotkg mechaniczng, wyposazong w urzadzenia pochtaniajgace pyty oraz umozliwiajace
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro. Szczotka mechaniczna winna posiadac
system zestawdw dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze szczotek w zestawie powinna
by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
w zestawie powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdéw z woda,

- szczotek recznych.

Powierzchnie niedostepne dla szczotki mechanicznej powinny by¢ oczyszczone przy
uzyciu szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywacd
samojezdnej skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,



- predkosci przemieszczania sie skrapiarki w czasie skrapiania,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej warstwy.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza sie dysz stozkowych) oraz posiadac
mozliwo$¢ regulacji wysokosci jego ustawienia nad jezdnig, dla zapewnienia
rownomiernego skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci
projektowanej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji asfaltowych

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonywane po
dokonaniu odbioru przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz



przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne

skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem

(grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej Iub SST nie okreslono rodzaju stosowanej
emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz
zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja
asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZzM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o |

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60BP3 ZM?
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie | C60B3 ZM*
asfaltowej

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZzM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM
asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w
celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3
ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

3)
4)

5.4. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sq dwie warstwy PA, to
pod nizszg warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do
gornej granicy wymagan podanych w tablicy 5.



Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu
emulsjq asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg

wody) do skropienia

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg Tlos¢
pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0,7 + 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza- 0,5+0,7

Podbudowa z betonu nego (stabilizowanego

asfaltowego AC mechanicznie)

lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub 0,3+ 0,5%

gruntu (kruszywa) zwigzanego +0,7 + 1,07
spoiwem hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o 0,2-+0,5
chropowatej powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 = 3,09

porowatego PA

Warstwa $cieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 0,39

z mieszanki SMA

Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 + 0,89

Z mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z asfaltu | Warstwa wiazaca asfaltowa 2,0 = 3,099

porowatego PA?

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA,
jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.5. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne

wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz

lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien

dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsjq asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy

asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania

wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,



6. Kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie roboét Czestotliwos$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
. Y . Wg pktu 5
1 Lokghzaqa i zgodno_sc granic terenu 1 raz i dokumentagji
robot z dokumentacjg projektowg : .
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta [Wg pktu 5.3
3 C;ystos_c podtoza (sprawdzona Ocena ciagta | Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 Spravx_/dz_enle jednorodnosci 2020C1))+ 3000 Wg pktu 5.7.2 2
skropienia m
1 probka na
77 - . . 2
5 W_ytrzyma’rosc na scinanie potgczenia | 15000 m _ Wg tab. 7 ?
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta |Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do
6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: £ 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

) Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1
prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na
rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium.
Umowng miarg wspotpracy ukfadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajacej w  potaczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposdb wykonania badania
zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami
nawierzchni



Lp. Potaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie,
nawierzchni MPa, na drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 cieralnej/wiazacej brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy brak wymagan 0,8

U Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jedli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’

4

pkt 7.

7.1. Obmiar robot oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot,
SST iwymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt =zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega oczyszczenie
poszczego6lnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiér tych robot powinien by¢
zgodny z wymaganiami pkt 8 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy uzyciu emulsji

asfaltowych w ilosci 0,3 kg/m2, tzw. skropienie miedzywarstwowe warstwy nawierzchni

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
uzyciem wody pod ci$nieniem, w zaleznosci od potrzeb;

- reczne odspojenie i usuniecie stwardniatych zanieczyszczen;

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury;

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej



lepkos$ciomierzem Englera
2 PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie
1:2005 i doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa
10.3. Inne dokumenty
3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2; 2014 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu
asfaltowego AC 16 W - warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego AC 16 W, Sredniej
grubosci 5 cm dla zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z
podzialem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W - warstwa wyrownawcza z
betonu asfaltowego AC 16 W, $redniej grubosci 4cm lub 5 cm.

SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamodwien uzupetniajgcych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wynikngé
w okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” z 2014 r. [66].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm..
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25]. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka .
. Lepiszcza asfaltowe
ruchu mineralno - asfaltowa
KR5 - KR7 AC16W 35/50 - warstwa wyréwnawcza

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 [27].
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN
13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
lub o ciggtym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 3,4,5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 25/15
kategorii: G 20/15




G 20/17,5

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat.
nie wyzsza niz:

FI 25 lub ST 25

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C 50/10
nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdz. 5; kat. nie LA 30

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

. SB LA
kategoria
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2,

mMipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 4. Wymagane wifasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wyréwnawczej

Z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

. Grc 20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecspekiarowana

933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

MipcO,1




Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Ilub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

GF 85 lub GA 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

wedtug kategorii: Gre 20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza F16

niz:

Ja.|.kosc pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza MB10
niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Ecs30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB F 10
Zav'vartos.c. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu V 28/45
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat.
nie ws 10
WyZzsza niz
Zawartos¢CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg
PN-EN CC 70

196-21, kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym,
wymagana kategoria

K a Deklarowana

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana




2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd

$rodek adhezyjny posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robdét budowlanych.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaqczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25].

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z istniejaca
warstwg nawierzchni lub warstwg podbudowy) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [56].

Emulsje asfaltowq mozna sktadowac w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— frezarka

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod
wptywem emulsji
i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do
akceptacji Inspektorowi nadzoru na minimum 5 tygodni przed planowanym rozpoczeciem
produkcji. Inspektor nadzoru przedstawia dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium
Drogowemu GDDKIA Oddziatu w Lublinie.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu
wg PN EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan sprawdzajacych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR7 [63]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum” Brnina,s




“)Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnin) jest to najmniejsza iloé¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/m?>.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc ( gy), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedtug rownania:
2650

Aq

Tablica 8. Wymagane  witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy
wyrownawczej, dla ruchu KR5+ KR7 [63]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijani, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0
Odpornos$é na C.1.20, PN-EN 1269?_22' metoda
deformacje watowanie, B W powietrzu, PN-EN WTSa 0,10
trwate® Pos-P 100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDnr 5,0
000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRg

zamrazania,
badanie w 25°C?

Odpornos¢ na C.1.1,ubijani,
dziatanie wody 2x35 uderzen

AGruboséé ptyty: AC16 60mm.

®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mima przed formowaniem prébek do badan

podano w WT-2 2014 zatacznik 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac:

- 195°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- wedtug zalecen producenta dla polimeroasfaltu.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane (np. przez frezowanie), rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierédwnosci podifoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI |lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacd
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
ewentualnym wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,2 - 0,4 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy uszczelni ja.

Wymagana sczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie Scinajace

powinna wynosi¢ dla potaczenia warstwa wigzaca lub wyréwnawcza/podbudowa lub stara

nawierzchnia - min. 0,7 MPa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Przyjmuje sie, ze warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ ukitadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz: 0 °C przed przystgpieniem do robdt i +5 °C w czasie
robot.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia
podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg
lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie
robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zageszczania mieszanki BA
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



5.8. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie
réownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie

zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy
wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi
lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢é walcem gtadkim,
statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie
nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od
spoin
i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac Srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzyc¢
sie katuze wody.

5.9. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w nich peini zageszczona, a brzegi zlgczy powinny by¢ ze sobg
zrébwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte
(nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym
przypadku przesuniete o ok. 5 + 8 m.

2. przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniana.

Obciete ztacza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowac za
pomocg gorgacego asfaltu. Nalezy jednak przestrzegac zasady, by do wykonywania uszczelnien
ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére
zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsiji
asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

— 20cm wzgledem ztgczy podiuznych do nich rownolegtych,



— 100cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej
potozonej warstwie.
Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdow i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor
nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamodwienia lub
pozostatych zatgcznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punktach 6.2.

6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i wiasciwosci
warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

) Zawartosé
. . Projektowana , .
. , Typ i wymiar iy Wskaznik wolnych
Warstwa i sposob . . grubosc¢ warstwy . .
i mieszanki, . ; zageszczenia przestrzeni
wykonania . technologicznej )
przeznaczenie [em] [%] w warstwie
[%(v/V)]
wyréwnawcza AC 16 W, Wg przedmiaru > 98 3,0 8,0
KR3-7 lub $rednio 5,0

6.2.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.

6.2.3. Réwnos¢ podiuzna

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu pomiaréw rownosci podtuznej. Pomiary
rownosci podtuznej nalezy wykonywac planografem w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Miarg przekroczenia dopuszczalnej nieréownosci jest bez wzgledu na jej dlugo$¢ zawsze
najwieksza odchytka od wartosci granicznej.

Nieréwnosci powierzchni przy pomiarach planografem nie powinny przekracza¢ wartosci
ustalonych dla odpowiedniej klasy technicznej drogi wedtug rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézniejszymi
zmianami.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.



Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z dopuszczalng tolerancjq
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
0si.

- zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
odlegtosci min. 20 cm (ztacze podtuzne) lub 1,0 m (ztacze poprzeczne).

- zlacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie, krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoéci  materiatdw  budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne 2z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Wiasciwoséci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Tablica 11 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura
mieknienia,
nie wiecej niz, °C

35/50 66




6.3.1.2. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek

z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Qdchy’rki od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie Nie do odbioru
potracenia
ACW < 0,3 +0,4 + £0,5 > £0,6

6.3.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < #*1,5 +1,6 + +£3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do
2,0 mm [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < £3 +4 + 6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < £3 +4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < %5 +6 + 7

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.



6.3.1.4. Potracenia
Potrgcenia na nieprawidtowg zawartosc asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru:

P=A*p,*c;

Gdzie:

A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
pa — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstwy $cieralnej [zt/m?]

p - potracenie [zt]

Wspdtczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od 0,4 0,5 )
recepty w %
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawartos$c¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
wedtug wzoru:
P=A*p2(w)*cj*r
Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
p; - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego
0 wymiarze > 2 mm
pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego
0 wymiarze < 2 mm
¢; — cena jednostkowa warstwy [zt/m?]
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P - potracenie [zi]

Wspotczynnik ,,p,” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6 - 1,7 1,8-1,9 | 20-2,4 | 2,5-3,0
recepty w %
Do 0,13 0.15 0,17 0,2

Wspotczynnik ,,p,” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 )
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p;” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od 4 5 6 )
recepty w %
Pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p;” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm



Odchylenie od 6 y )
recepty w %
pi 0[2 0,3 =

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione réwnoczesnie.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [38] moze odbiegad
od projektu o nie wiecej niz £10% wartosci projektowanej.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.2.2, Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Warstwe o zageszczeniu 95% nalezy rozebrad.

6.3.2.3. Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych wtasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca
zobowigzany bedzie do usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego program naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom
niezgodnosci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania oraz trwatosé
wykonanej warstwy zamawiajgcy moze przyja¢ wykonane roboty z usterkami pod warunkiem
naliczenia potracen wedtug nizej opisanych zasad.

Potracenia za zanizong grubos$¢ warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

Pgw= (Pg/100)x3,75xc;xF
w ktorym:
Pgw — potracenie [z1]
pg — wartos¢ niedomiaru grubosci przekraczajaca dopuszczong tolerancje (10%) dla grubosci
okreslonej w kontrakcie [%]
¢; — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]
F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]
Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla niedomiaru grubosci warstwy do 20%. Przy
niedomiarach wiekszych warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem
wymagan.

Potracenia za niewtasciwe zageszczenie warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

P.w=(p2/100)x3xc;xF
w ktorym:
P,., — potracenie [zi]
p, — wartos$¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganego zageszczenia warstwy [%]
¢; - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]
F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]



Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla zageszczenia nie nizszego niz 96%. Przy odchyleniu
wiekszym warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem wymagan.

6.4. Badania laboratoryjne
6.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.4.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

6.4.3. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodnosci sktadu powinny by¢ zgodne z WT-2
2014.

6.4.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [34]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,



pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawgq
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan zajmie sie Laboratorium Drogowe GDDKIiA
O/Lublin. Pobieranie prébek w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 17

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Gesto$¢, gesto$¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych
2 przestrzeni prébki
2.1 Warstwa asfaltowa
2.2 Wskaznik zageszczenia @
2.3 Spadki poprzeczne
2.4 Réwnos¢ (na polecenie Inspektora nadzoru)
2.5 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prdbek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesSciowych.

6.4.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego (AC 16W), $rednia gr. w-wy 5 cm.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robdt, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— wyrdéwnanie podtoza,
- oczyszczenie i skropienie podtoza.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru wustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor nadzoru uzna
wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni
kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczaja odchytek dopuszczalnych i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ wszystkich badanych parametréw.

Roboty poprawkowe Ilub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa,
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC 16W), $rednia gr. w-

wy 5 cm obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyrownanie podtoza poprzez frezowanie

- oczyszczenie podtoza i skropienie podioza emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3 kg/m?

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie proby technologicznej — zgodnie z poleceniem Inspektora nadzoru,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- zageszczenie, obciecie nierdwnych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich
asfaltem po zewnetrznej stronie jezdni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni
10.2. Normy
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie
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przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
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asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

65. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
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usytuowanie
(Dz .U. nr 43, poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdog Publicznych 2015 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno dla

zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy
czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, $r. grubos¢ w-wy 4 cm.

SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamodwien uzupetniajgcych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktéorych koniecznos$¢ wykonania moze wynikngé
w okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.2. Odksztatcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania
obcigzen mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zagtebienia
i wzniesienia, powstajagce w miejscach na nawierzchni, gdzie czesto dochodzi do zmiany
predkosci ruchu pojazdéw samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podtuzne, najczesciej wzdtuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia
nawierzchni asfaltowej, spowodowane przepchnieciem lub sptywaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, wynikajace z matej stabilnosci mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze sobg
warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdow két samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztatcen - likwidacja odksztatcen nawierzchni, polegajaca
na usunieciu wzniesien i zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czesciowego) ich frezowania.
1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztatcen - kontrolowany proces skrawania na
zimno wzniesien i zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarkga drogowa.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1 Frezarka

Nalezy stosowac frezarki drogowe, umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno,
na okreslong gtebokosc.



Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca sie, aby
szeroko$¢ bebna skrawajacego byta réwna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie
lokalne deformacje tylko na czesci jezdni, to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna powinien by¢ zalezny od wielkosci robét, pod warunkiem akceptacji Inspektora
nadzoru.

Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania.

3.2.2 Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca sie stosowanie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementow
czyszczacych, ma stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i czesciowo
przylegajacego do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka, z miekkich elementéw czyszczacych,
ma stuzy¢ do zamiatania drobnych pozostatosci po frezowaniu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi srodkami transportowymi.
Liczba itadownos$¢ wykorzystywanych s$rodkéow transportowych do odwozu

sfrezowanego materiatu, na sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru, powinna by¢ tak

dobrana, aby zapewni¢ prace frezarki bez przestojow. Materiat moze by¢ przewozony

dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Gleboko$¢  frezowania  powinna  by¢ okredlona w  dokumentacji  projektowej,
SST lub przez Inspektora nadzoru.

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
rowkdéw podtuznych, o gtebokosci nie wiekszej od 6 mm, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosé
i estetyczny wyglad.

Roznica wysokosci powierzchni sasiednich sfrezowanych pasdéw roboczych lub pasa
sfrezowanego i nie sfrezowanego nie powinna by¢ wieksza od 5 mm.

Gtebokos$¢ frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominalnej gtebokosci
okreslonej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowq, z tolerancja = 0,5%.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tatg 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-
04 [2] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Usuniecie i wywiezienie sfrezowanego materiatu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

- $ciety grubszy materiat doktadnie usung¢ i zatadowac¢ na $rodki transportowe,

- pozostatosci drobnych okruchéw nawierzchni i pytu oczysci¢ za pomocg zamiatarki (szczotki)
mechanicznej i zatadowac na $rodki transportowe,

- materiat pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpaddw lub miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 3.2,

- oczyszczenie nawierzchni wykonac¢ przy pomocy szczotki mechanicznej,

- przy duzych robotach zaleca sie tak zorganizowal transport sfrezowanego materiatu,
aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

W przypadku, gdy =zasady okreslone w SST D-M-00.00.00 i Opisie Przedmiotu
Zamowienia wskazujg, ze konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny
zakres ustala sie na uczestnictwo Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego
w czynnos$ciach kontrolnych realizowanych przez Wykonawce okreslonych w punkcie 6.3, bez
koniecznosci ich odrebnego rejestrowania.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badani | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
pomiarow badan
1 |ROownos$¢ podiuzna i tatg 4- 6 mm
poprzeczna metrowgq co
20m
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
3 | Szerokosc¢ frezowania biezaco Wg dokumentacji
projektowej, SST lub
Inspektora nadzoru
4 | Gtebokos$¢ frezowania biezaco Wg pktu 5.2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
0Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robdt, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie frezowania nawierzchni, z oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego
materiatu, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne (SST)



10.2. Normy
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni
planografem i fatg
10.3. Inne dokumenty
3. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2012



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni

asfaltowych dla zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z
podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontowanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opoOzniajacymi powstawanie spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- potaczen réznych rodzajow nawierzchni,

- poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

SST obejmuje rowniez wykonanie robdét j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wynikna¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujq: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz
zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gdére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wytaczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét



Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ witasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
szczegbtowaq specyfikacja techniczng oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac
ustalen podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowacé przed momentem
wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowal rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz
jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

N

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajqcq aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltowg ,na goragco” lub mase uszczelniajacq na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

- SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowal asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m,
zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.



Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej
nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy
lub mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowal przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od
4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej do wymiardéw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do

powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),
- frezarki,

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Iub garnkowe szczotki ~mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi Ilub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie



z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcii,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robdét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong
lancq spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robdét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie,
a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng (jezeli Zamawiajacy dysponuje
dokumentacjg projektowaq), SST i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,

moga wystepowac nastepujace czynnosci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej

z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,



- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace
w sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wiekszych niz 10 mm,
po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng
i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.11a.

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni
Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodg Inspektora nadzoru, tylko oczyszczone lub
przykryte tasma uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowag lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie
zaleca sie wykonac frezarkq z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia,
ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetnic¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajacg wg ustalen:

- SST D-05.03.15, gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
- SST D-05.03.16, gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
- SST D-05.03.04a, gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czesciq (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupetnienie starego podfoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujq
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg
wigzaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym Ilub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom  dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatacznika 5.



Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciqgu.

Folie, w ktéra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pitgq. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdituz odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
ukfadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg
profilujgcg; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie
jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny

by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja

projektowa (jezeli Zamawiajacy dysponuje dokumentacjq projektowq) , SST lub zalecenie

producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji
w ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm
geosiatki zaleca sie ja skropié¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
ukfadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane s na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety
w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej
i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,



- geosiatki zaleca sie uktadac¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg
przy pomocy tacznikéw zaciskowych na zakitad, ktory w kierunku podtuznym wynosi
co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% Ilub 500 mm na 100 m.
Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw
stalowych, a widkna podiuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy tacznikow
zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku ukfadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,

powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa

geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna byc¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng tate =z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu

z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik,
to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowa drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jq
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emuls;ji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac¢ sie z matg predkoscia,
bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtdwne sposoby wykonania robdt

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami

odbitymi, wystepujg nastepujace gtdwne sposoby wykonania robét:

1. naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze

podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

w



5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sq dobrze

podparte

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy

écieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystgpienia na

powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sq dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejagcego pekniecia poprzecznego,
wg wymagan OST D-05.03.11

- poszerzenie frezarka pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewg asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-
kauczukowag,

- wypelnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materiatem o sktadzie
i wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia

krawedzi pekniecia

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw

peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,

chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualng naprawe podifoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia
poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11a

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11a

- W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego
i zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01

- wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe
i warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-
kauczukowag,

- wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wilasciwosciach zblizonych do witasciwosci istniejgcej warstwy
$cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).



5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opodznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan

w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni

przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujq (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan
poza pasem drogowym,

- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 Ilub
profilowaniem warstwag profilujaca (wg wymagan SST D-04.08.01); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg
lub zalewg (wg wymagan SST D-05.03.15 lub D-05.03.16); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkngé
cienkg warstwa mineralno-asfaltowg, wg SST D-04.08.01

- skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 ) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsjq asfaltowg Ilub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna
szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem
i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosic¢
Cco najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej Ilub wiecej warstwach,
wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.05

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania

Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni

jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych

spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejacg
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy
odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.

Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom

istniejacej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omdwionych, nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nos$nosci podfoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przykfad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie
z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie ukfadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.



Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia lub pozostatych
zatgcznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazujg, ze konieczne jest
przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na wykonanie
i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni

nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki

1 nawierzchni (ocena wizualna z ew. W 0si i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach

2 | Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda szczeling lub Wg SST [6]
nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych

3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze odpryskow i kurzu
SST)

4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podtoze Wg SST [3]

(wg SST D-04.03.01

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 |s$cian wyciecia tasmag klejgcq asfaltowo- Wyciete pasy Wg p. 5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni




niniejszej SST)

6 Badanie utozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw Wg odpowiedniej Wg odpowiedniej
nawierzchni asfaltowej (wg SST, np. SST, np.

7 odpowiedniej SST, np. D-05.03.05, D- D-05.03.05, D- D-05.03.05
05.03.17 ,itp.) 05.03.17 itp. D-05.03.17 itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),

- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rdwnos¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podioza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roztozenie geosiatki bez fatld z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw
na studzienki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robadt,

- dostarczenie materiatdow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora nadzoru, obejmujacej roboty rozbidérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie
podfoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
4. D-4.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan



nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych

|—§:

ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykéw do robét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich
zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zakfadaé czas eksploatacji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac¢ sie z materiatem asfaltowym

i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na

rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej

warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci
(sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy
tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od
temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych
nawierzchni drogowych uzywa sie polimerdw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymatosciowych oraz  odpornych na podniesione  temperatury
(tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodq
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie witasnej, bywajq



niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych pfaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢
kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztwordw kwasow, zasad, soli ibenzyn
w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady
i substancje organiczne. Gltéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka
wytrzymato$¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnosciq do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed
przesunieciem) i zwieksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz
przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadq w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejgcq nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego ukfadu. Geosiatki po
utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych
Gtéwng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krotkotrwatych (obcigzenia od pojazddow poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen
o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdow stojacych lub poruszajacych sie wolno,
zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe mogg nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych
w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko
petzania, spekania pojawiaja sie przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia Sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace
przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych
w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.
Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym
naprezeniom $cinajagcym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym
przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do goéry.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO - KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN
SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)



Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wiasnos¢ Jednostk | przeplatanej | ciggnionej
a w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu,|% 14 14
max.
3 Sita rozciggajaca przy | kN/m 3 2
wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, |% 70 70
tacznie, min.
5 Wymiar oczek siatki, min.
lub dwukrotnie wiekszy od|mm 20 x 20 20 x 20
max. ziarna Ww mieszance
mineralno-asfaltowej
6 |Odpornos¢ na temperature, |°C 190 148
min. do
7 Sita zrywajqca przy
wydtuzeniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])
Ocena spekan nawierzchni powinna miec¢ na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

- zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,

- zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci
niemianowang liczba obliczang ze wzoru:

spekan poprzecznych i wyrazony jest

IS = L, + L,
2
w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni)
na 100 m diugosci jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na petng szerokosc¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujacg klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

Is<1 - odcinki nie spekane,
1 <IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwoch czesci
oddzielonych peknieciem), okresla sie wspétczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

nawierzchni



2y,

Yi+Ys
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
V> - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,

0,1 < k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na drugaq,
k=1 oznacza petng wspotprace ptyt.
Pomiary ugie¢ mozna wykonywac¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana Ilub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

¢) Warunki podparcia nawierzchni na podfozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y1
s = —

Yo
w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawiac¢ pojedynczo pekniecia,
czy wykonac¢ naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest $rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca
sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np.
wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biorac pod uwage takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu
spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca
sie kierowa¢ wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni
(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka |naprawa
Rodzaj Przyczyna (stabilizacja powierzchnio-
spekania spekania napraw |[podparcia wa pod nowe
a krawedzi)
ptytka |wyciecie iniekcj | warstwy
warstw do|a asfaltowe
podioza
Pekniecie Skurcz termiczny + +
odbite podbudo-wy
poprzeczne |[zwigzanej
(dobre (sztywnej)
podparcie
krawedzi)




Pekniecie

Skurcz termiczny

odbite podbudo-wy i
poprzeczne |scinanie od
(brak obcigzenia
podparcia ruchem,
krawedzi) prostopadle do
kra-wedzi
Pekniecie Scinanie od
odbite obcigzenia
podtuzne ruchem,
réownolegle do
pekniecia
Pekniecie w | Niestarannos$c¢
spoinie wykonania

technologicz
nej

Pekniecie Niewystarczajgca

podiuzne w | nos$nosc¢

$ladzie

koleiny

Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe nosnosé

Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasmaq uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan
i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardq szczotkg reczng
lub mechaniczng,

dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
posmarowanie Scianek szczeliny srodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

posypanie mgczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75
lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmag uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:

pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robot o matym zakresie,
przy ktorych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.



Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do
drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac¢ na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH PRZY UZYCIU GEOSIATKI

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sq dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypefnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| / |
“ | asfaltowa warstwa
’_____IK 44444444444 JJ—_ﬁ cieralna
| | asfaltowa warstwa
‘ 1 wigzgca

' podbudowa sztywna
i lub péitsztywna

3cm

min 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
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Rys.

3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku

podparcia krawedzi pekniecia

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

| -

wypehnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejgcej nawierzchni

|
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T
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|
|
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|
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{
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Rys. 4. Naprawa gt

eboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku

podparcia krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowsq,

warstwy istniejacej nawierzchni
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|
|
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ZALACZNIK 8
PRZYKLADY

ZABEZPIECZENIA

GEOSIATKA NAWIERZCHNI

W STREFIE SPEKAN

ASFALTOWE)]



(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
o geosiatka

\I A" 4 7 A4 A4 A4 A~ 4 A~ 4 \IAV\I
OOOOOOOOO OOOOOOOOOO OOOOOOOO
o-otoro 0n0 0-0ROR0A0N0
O 00,0, 0J0,0 o OO0, 0
o0 0,0 (o] ORLO0OL0,0
OOOOOOOOOOO OO OOOOOOOO ;
0. 0,0, 0,0,0 o oroYor o Ole—— warstwa nosnazkruszywa
o-0 OOO o OO OOOOOOOO -~ . .
2695959599 %0 oPo%0%0%0 stabilizowanego mechanicznie
obo-ororoto o on0s0n0
O 0,00 o OO0RO_ O 0.0
oroRororororo o 070 0 0
oro-oYo 0000, 0R0-0A0~0
7000 L -——o podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2; 2014 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11

S warstwa Scieralna o grubosci 4 cm dla zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi
krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S warstwa Scieralna o grubosci 4 cm, i

obejmuja nastepujace prace:

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, z zastosowaniem polimeroasfaltu
PMB 45/80-55 o grubosci 4 cm (wg WT-2 2014: AC 11 S)

SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowg.

1.4.4. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [66].

1.4.10. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.



1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalt wg PN-EN 14023:2011 [57]. Rodzaj stosowanego lepiszcza

asfaltowego podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Beton asfaltowy Gatunek lepiszcza
ruchu polimeroasfalt

KR3 - KR4

KRS — KRG AC11S PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu)
wg PN-EN 14023 [57]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wiaéciwoéé bMedtod.a Jedn. polimerami (PMB)
adania 45/80 - 55
wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
1426 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN o S
1427 Cc > 55 7
Kohezja izgdo;c;qganla PN-EN
13589 5 >3
ey | e e |2
g 13703
mm/min)
Odpornpsc na Zmiana masy PN-EN % <0,5 3
starzenie wg PN- 12607-1




EN 12607-1 Pozostata PN-EN
penetracja 12607-1 o S
PN-EN Yo > 60 7
1426
Wzrost temperatury PN-EN
mieknienia 12607-1 o <
PN-EN ¢ =8 2
1427
PN-EN ISO |
>
Temperatura zaptonu 2592 C > 235 3
S, PN-EN o
< -
Temperatura tamliwosci wg Fraassa 12593 C < -15 7
w 25°C PN-EN > 70 3
N ot zyst %
awrot sprezysty W 10°C 13398 o R 0
PN-EN
14023
Zak last Sci ° NRP
akres plastycznosci Podpunkt C 0
5.2.8.4
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN oC TBR® 1
badaniu wg PN-EN 12607-1 1427
, ; 5 - .
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg PN-EN % > 50 4
PN-EN 12607-1 13398
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu wg o a
PN-EN 12607-1 EN 13398 Yo NR 0
PN-EN
Stabilnos¢ magazynowania 13399 oC <x 5
Réznica temperatur mieknienia PN-EN -
1427
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania 13399 0,1 NR® 0
Rdéznica penetracji PN-EN mm
1426
NR - No Requirement (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[42] i WT-1 Kruszywa 2014 [62].

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3i 4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



Tabela 3. Wymagane wiasciwoséci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4 KR5-KR6
:izzlatrnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 9020 Ge 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G 25/15 G 25/15
wedtug kategorii: G 20/15 G 20/15
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza £ £
niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [ub wg PN-EN

933-4, kat. nie wyzsza niz: FI 20 lub ST 20 FI 20 lub SI 20

Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg C95/1 C95/1
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA 30 LA 25
10/14,rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV gekiarowana nie
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz*:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

PSV s

deklarowana przez producenta

lub 9:
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WAL4 bekiarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
wartosc Fyac nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria

Sktad chemiczny - uproszczony opis
pektograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie wymagana odpornos¢
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg
PN-EN 1744-1, p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vi s
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz:
*Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz

7

SB LA

deklarowana przez producenta

MpcO,1




kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa

grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tabela 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana
kategoria :

GA 85 lub GF 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:

wedtug kategorii: Gre 20
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza F16
niz:

Ja_1!<osc pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza MB,10
niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Tabela 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4 i KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 :

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz

MB F 10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
WyZzsza niz:

1% (m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

mieszanym, wymagana kategoria

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

kat. nie ws 10
Wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc 70
PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka 20

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana




2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd
$rodek adhezyjny posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robdét budowlanych.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ samoprzylepna, topliwg tasme uszczelniajaca na bazie
polimeroasfaltdw, o grubosci min. 10 mm. Materiat powinien posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, po ich akceptacji przez Inspektora nadzoru.

2.6. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza, wigzaca lub stara
nawierzchnia z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami typu ZM wediug PN-EN 13808 [56]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,

— frezarka

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.



4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedgq korodowaty pod
wptywem emulsji
i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do
akceptacji Inspektorowi nadzoru na minimum 5 tygodni przed planowanym rozpoczeciem
produkcji. Inspektor nadzoru przedstawia dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium
Drogowemu GDDKIA Oddziatu w Lublinie.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20
z probkami sktadnikdw w ilosciach wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan
sprawdzajacych.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3+KR6 [63]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4 42 60

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0




Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum™

Bmin5,8

_ 2650

Pd

“'Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloé¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/m?>.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc ( p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki
Wiadciwose zageszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48] KR3-KR4 KR5-KR6
zawartose C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vinin 2,0 Vinin 2.0
wolnych 2x75 uderzen 4 Voo, Voo .
przestrzeni max 4,0 max 4,0
Odpornos$é na C.1.20, PN-EN 12697_.22'
deformaCje Wa*owanie, metoda B w pOWIetrZU, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,10
trwal'ea)c) P98'P100 PN-EN 13108'20, D16, PRDAIR 9,0 PRDAIR 7,0
60°C, 10000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwoé¢ na | C.1.1,ubijanie, | PrZechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z Jednym. cy.klem ITSRg ITSRg
zamrazania,
badanie w 25°C?

3 Grubosé¢ ptyty: AC11 40mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[63]w zatgczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan

podano w WT-2 2014 zatacznik 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci wskazanej przez producenta dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura goracego



kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwodrni nie powinna przekracza¢ wartoéci wskazanych przez producenta
asfaltu PMB 45/80-55.

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego AC 11S powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane ( np. przez frezowanie), rédwne i bez kolein,

— suche.

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunacd.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI |lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacd
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
ewentualnym wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Wymagana szczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie
écinajace powinna wynosic dla potaczenia warstwa $cieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancgq w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Przyjmuje sie, ze warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz: 0 °C przed przystgpieniem do robot i +5 °C
w czasie robot.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddow atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia
podfoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg
lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie
robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zageszczania mieszanki AC
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowga. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Zageszczanie

Beton asfaltowy nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia.



Zageszczanie betonu asfaltowego nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony

materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy
lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy
wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi
lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450 mm. Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim,
statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie
nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczgaé¢ od
spoin
i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac Srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzyc¢
sie katuze wody.

5.9. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgqczy podtuznych i poprzecznych,

mieszanka powinna by¢ w nich peini zageszczona, a brzegi zlgczy powinny by¢ ze sobg

zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla

ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w
tym przypadku przesuniete o ok. 5 + 8 m.

2. przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania pionowej lub lekko nachylonej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu.
Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Obciete ztgcza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowac za
pomoca gorgcego asfaltu. Nalezy jednak przestrzegac zasady, by do wykonywania uszczelnien
ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére
zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emuls;ji
asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

— 20cm wzgledem ztgczy podituznych do nich rownolegtych,

— 100cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej
potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



5.10. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z betonu asfaltowego nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i
maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor
nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamodwienia lub
pozostatych zatgcznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby (materiaty) budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora,

- uzyskac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji i na biezaco jg prowadzi¢ i dokumentowag,

- wykona¢ badanie typu dla mieszanki betonu asfaltowego i uzyska¢ uprawnienia do
znakowania mieszanki znakiem ,,CE” (na podstawie Zaktadowej Kontroli Produkcji).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektor nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego Zzadanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— badanie zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawgq
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan zajmuje sie Laboratorium Drogowe GDDKIiA
Oddziat w Lublinie. Pobieranie probek w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Gestos¢ i gestos$c¢ objetosciowa.
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartosc¢ asfaltu



Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie Nie do odbioru
potracenia
ACS < £0,3 +0,4 + £0,5 > +0,6

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [Y%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

ACS < #1,5 +1,6 + £3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do
2,0 mm [Y%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

ACS < £3 +4 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS < %3 +4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]
Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS < +4 +5 + +6

UWAGA!



Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi

lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.4.1.3. Potracenia

program naprawczy

Potrgcenia na nieprawidtowg zawartosc asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru:

Gdzie:

P=A*p,*c;

A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
pa — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
¢; — cena jednostkowa warstwy Scieralnej [zt/m?]
p - potracenie [zt]

Wspotczynnik ,pa” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od 0,4 0,5 )
recepty w %
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawartos$c¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie

wedtug wzoru:

Gdzie:

P=A*pyw)*c*r

A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]

p; - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego
0 wymiarze > 2 mm
pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego
0 wymiarze < 2 mm
¢ — cena jednostkowa warstwy [zt/m?]
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P - potracenie [zi]

Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potracen

za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6 -1,7 1,8-19 | 20-2,4 | 2,5-3,0
recepty w %
D 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik ,,p,” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 )
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p;” do obliczenia potracen
za niewtfasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od 4 5 6 )
recepty w %
Pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p;” do obliczenia potracen



za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 )
recepty w %
Pz 0,2 0,3 -

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione réwnoczesnie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [38] moze odbiegad
od projektu o nie wiecej niz £10% wartosci projektowanej.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Warstwe o zageszczeniu 95%
i mniejszym nalezy rozebrac.

Gestos¢ objetosciowg nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Zakresy Zawartos¢
, . grubosci Wskaznik wolnych
Typ i wymiar . .
. . warstwy zageszczenia przestrzeni
mieszanki . . .
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(v/Vv)]
AC 11S 4,0 = 98 2,0+5,0

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosé
IRI nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.



Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.

W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest
mniejsza niz 250m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI,.y,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow
dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRI* IRI o
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wiaczenia i 1,3 2,4
wytaczenia, jezdnie tgcznic

GP
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wiaczenia i 1,7 3,4
G wytgczenia, jezdnie tgcznic

utwardzone pobocza 2.0 3,8

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m
- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie
warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka roboét), dopuszczalng wartosc
IRI¢ nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Do oceny rownosci podtuznej:

1) warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

- nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstw [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej odbiorze warstwy planografem (latg
i klinem) okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylern rownosci
drogi podituznej warstwy [mm]
écieralna wigzgca podbudowa
1 2 3 4 5




Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, - 6 9
S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocze - 9 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 6 9 12
dodatkowe, wtaczenia i | (dotyczy jedynie
wytaczenia, postojowe, klasy Z)
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
(dotyczy jedynie
klasy Z)

Ocena réwnosci poprzecznej
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajacgq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rdwnosci
drogi podtuznej warstwy [mm]
écieralna wigzgca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, 4 6 9
S,GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocze 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, 6 9 12
dodatkowe, witaczenia i
GZ wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.2.6. Ocena witasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiarul65 R 15 -
zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) - lub innej wiarygodnej metody



rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong =zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikédw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kola.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°Cdo 30°C,na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem do nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji.
Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowad z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowe D : E(m) - D .

Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceni¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Minimalne wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela:
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Elementy nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu, pasy
GP.G dodai.:kowe, jezdnie 0,51% 0,41 -
facznic, utwardzone
pobocze

*warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 90 km/h,

**wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km/h.”.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych wtasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca
zobowigzany bedzie do usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Zamawiajacego program naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom
niezgodnosci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania oraz trwatos¢



wykonanej warstwy zamawiajacy moze przyja¢ wykonane roboty z usterkami pod warunkiem
naliczenia potracen wedtug nizej opisanych zasad.

Potracenia za zanizong grubos$¢ warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

Pgw= (Pg/100)x3,75xc;xF
w ktorym:
Pgw — potracenie [z]
pg — wartos¢ niedomiaru grubosci przekraczajaca dopuszczong tolerancje (10%) dla grubosci
okreslonej w kontrakcie [%]
¢; — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]
F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]
Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla niedomiaru grubosci warstwy do 20%. Przy
niedomiarach wiekszych warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem
wymagan.

Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

P.w=(p2/100)x3xc;xF
w ktorym:
P,., — potracenie [zi]
p, — warto$¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganego zageszczenia warstwy [%]
¢; - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]
F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]
Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla zageszczenia nie nizszego niz 96%. Przy odchyleniu
wiekszym warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem wymagan.

Potrgcenia za niewtasciwg rownosc¢ warstwy $cieralnej oblicza sie wedtug wzoréw:

Piri=P1riX0,2XCiXFrr;  (dla pomiaru wskaznikiem IRI)
Pr=2p2rx0,0015xcijr (dla pomiaru metoda taty i klina)
w ktorych:
Piri — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metodg IRI [zt]
P. — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metodag faty i klina [zt]
P — zmierzona warto$¢ wskaznika IRI przekraczajgca ustalong warto$¢ dopuszczalng
pr — zmierzone nieréwnosci powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej [mm]
¢; - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej na dtugosci kroku pomiarowego
(standardowo 50 m) [m?]
F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej na dtugosci 100 m [m?]
W przypadku pomiaru wskaznikiem IRI potracenie moze by¢ zastosowane dla wartosci pr; nie
wiekszej niz 1. Przy odchyleniu wiekszym Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady
w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prdbek i
wyznaczeniu odcinkdow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego AC o grubosci 4 cm.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— wyréwnanie podioza poprzez frezowanie
- oczyszczenie i skropienie podtoza.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru wustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor nadzoru uzna
wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni
kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczajgq odchytek dopuszczalnych i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢ wedtug wyzej opisanych zasad.

Roboty poprawkowe Iub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg,
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robadt,

- wyrownanie podtoza poprzez frezowanie

- oczyszczenie podfoza i skropienie podioza emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3 kg/m?

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie proby technologicznej — zgodnie z poleceniem Inspektora,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,



- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow oraz ztaczy
technologicznych

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie nieréwnych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po
zewnetrznej stronie jezdni,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni
10.2. Normy

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
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32.
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PN-EN
PN-EN

PN-EN
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PN-EN
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11

PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych



42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

20

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.



10.4. Inne dokumenty

65. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
wsprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG WT-1 I WT-2; 2014 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) warstwa $cieralna o grubosci 4 cm dla zadania o
nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo -grysowej SMA 11,
z zastosowaniem polimeroasfaltu PMB 45/80-55, warstwa Scieralna o grubosci 4 cm.

SST obejmuje rowniez wykonanie robdét j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydiuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa
0 nieciggtym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” z 2014 r. [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - jest to kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito
0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0gdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowal polimeroasfalt wg PN-EN 14023:2011. Rodzaj stosowanego lepiszcza

asfaltowego podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR3 - KR4 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wiadciwosdé bMedtod.a Jedn. polimerami (PMB)
adania 45/80 - 55
wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
1426 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN o
>
1427 ¢ 55 /
Kohezja Sita rozciggania metodg PN-EN
z duktylometrem 13589 5 =3
(rozciaganie 50 PN-EN | /€M w 5°C 2
mm/min) 13703




Zmiana masy PN-EN o
<
12607-1 Yo =05 3
Pozostata penetracja PN-EN
Odpornos¢ 12607-1 0
>
na starzenie PN-EN Yo = 60 /
wg PN-EN 1426
12607-1 Wzrost temperatury PN-EN
mieknienia 12607-1 o <
PN-EN ¢ =8 2
1427
EN ISO o
>
Temperatura zaptonu 2592 C = 235 3
- PN-EN
. o <.
Temperatura tamliwosci wg Fraassa 12593 C < -15 7
. w 25°C > 70 3
Nawrot EN 13398 | %
sprezysty w 10°C NR? 0
PN-EN
. 14023 o b
Zakres plastycznosci Podpunkt C NR 0
5.2.8.4
Spade.k temperatury mieknienia po PN-EN oC TBR 1
badaniu wg PN-EN 12607-1 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu
PN-EN
wg 13398 % > 50 4
PN-EN 12607-1
; . 5 .
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu PN-EN .
wg 13398 % NR 0
PN-EN 12607-1
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania 13399 oC <5 5
Rdznica temperatur mieknienia PN-EN -
1427
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania 13399 0,1 NR® 0
Rdznica penetracji PN-EN mm
1426
 NR - No Requirement (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18. Skladowanie kruszywa powinno
sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem



z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skitadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
w celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej,
w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcgq warstwe posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowacd

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w punkcie 2.3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [64]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [3] kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [3] kat. fo,5,

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 [16] |kat. PSV50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8,9[14]
Grube zanieczysz-
. . PN-EN 1744-1
czenia lekkie, kat. D. 14.2 [23] kat. mpc0,1

nie wyzsza niz

2.5. Stabilizator mastyksu
w celu zapobiezenia sptywania lepiszcza asfaltowego z Ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi
moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
Producenta Ilub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach zgodnie z
warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej przez Producenta.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd

$rodek adhezyjny posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robdt budowlanych.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ samoprzylepna, topliwg tasme uszczelniajaca na bazie
polimeroasfaltéw, o grubosci min. 10 mm. Materiat powinien posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych.



Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, po ich akceptacji przez Inspektora
nadzoru.

2.8. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zitaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z warstwg $cieralng)
nalezy stosowacd kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowac w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- frezarka

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody.



Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do
akceptacji Inspektorowi nadzoru na minimum 5 tygodni przed planowanym rozpoczeciem
produkcji. Inspektor nadzoru przedstawia dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium
Drogowemu GDDKIA Oddziatu w Lublinie.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN
13108-20 [48] z prébkami sktadnikow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan sprawdzajacych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjng
zawarto$c srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 7.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$c lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR 3+7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum”™ Brmin 6,6

“'Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloé¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/m?>.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pAy), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
Q wedtug réwnania:




_ 2650

Ay

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Warunki SMA 11
Wiasciwosé zages;&:;la Metoda i warunki
‘1?108-20 badania KR3 + KR4
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 126947-8 [33], p. Kmm 1,5
przestrzeni uderzen max 3,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697_22. [38],
deformacje trwate | watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar 0,15
1)3) Pog-Piog PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDp1r 9,0
60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Y C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na .

. . e, 2x35 z jednym cyklem ITSRgg
dziatanie wody , .

uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?

Sptywnosé i PN-EN 12697-18 [37], D
lepiszcza p.5 03
b Grubog¢ ptyty: SMA11 40mm.
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody w jednym cyklu
zamrazania podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
%) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do
badan podano w WT-2 2014 zatacznik 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢é na goragco Ww otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci wskazanej przez producenta dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki



mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni nie powinna przekracza¢ wartosci wskazanych przez
producenta asfaltu PMB 45/80-55.

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane (np. przez frezowanie), réwne i bez kolein,
suche.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacd
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
ewentualnym wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,2 - 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Wymagana szczepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie

écinajace powinna wynosi¢ dla potaczenia warstwa Scieralna / warstwa wigzaca - min. 1,0

MPa.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowga. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Przy wbudowaniu recznym nie dopuszcza sie tzw. ,zarzucania” recznie
utozonej wczesniej mieszanki SMA.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagty sposdb podawacé do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do
ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowac z wigczong wibracjg, w sposob ciaglty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania,
bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byc¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji,
z dodatkowym uwzglednieniem zapasu grubosci na zageszczenie. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie.

Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie
zawatowal. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu
od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie lub pozostatych zatgcznikach do umowy, w
szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazujg, ze konieczne jest przeprowadzenie badan
kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na wykonanie i udokumentowanie przez
Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

- uzyskac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji i na biezaco jg prowadzi¢ i dokumentowag,

- wykona¢ badanie typu dla mieszanki betonu asfaltowego i uzyskaé¢ uprawnienia do
znakowania mieszanki znakiem ,,CE” (na podstawie Zaktadowej Kontroli Produkcji).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich



sktadnikdéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i

materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg

odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan zajmuje sie Laboratorium Drogowe GDDKIA

Oddziat w Lublinie. Pobieranie probek w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Gestos¢, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych
przestrzeni.

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna




probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie Nie do odbioru
potrgcenia
SMA 11 < £0,3 +0,4 + £0,5 > +0,6

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA 11 < #1,5 +1,6 + +£3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do
2,0 mm [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA 11 < £3 +4 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm

[Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej




Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA 11 < +4 +5 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA 11 < 4 +5 + 6

UWAGAI!

Po przekroczeniu odchytek umozliwiajgcych zastosowanie potragcen Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.4.1.3. Potracenia
Potrgcenia na nieprawidtowg zawartosc asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru:

P=A*p,*c;

Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
pa — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstwy $cieralnej [zt/m?]
P — potracenie [zf]

Wspdtczynnik ,,p,” do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od 0,4 0,5 -
recepty w %
pa 0108 0’16 )

Potrgcenia na nieprawidtowg zawartos$c¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
wedtug wzoru:

P=A*pyw)*c*r
Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
p; - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego
0 wymiarze > 2 mm
pw - Wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa drobnego
0 wymiarze < 2 mm
¢; — cena jednostkowa warstwy [z/m?]
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P - potracenie [zf]

Wspotczynnik ,,p.” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6 -1,7 1,8-19 | 20-2,4 | 2,5-3,0
recepty w %

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2




Wspotczynnik ,,p,” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 )
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik ,,p;” do obliczenia potracen
za niewtasciwg_ ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm

Odchylenie od 5 6 )
recepty w %
Pz 0,2 0,3 -

Wspotczynnik ,p;” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 )
recepty w %
Pz 0,2 0,3 -

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione réwnoczesnie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy w kazdym miejscu oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze
odbiegac od projektu o nie wiecej niz £10% wartosci projektowanej.

W wypadku okreslania Ssredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczga. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Warstwe o zageszczeniu 95%
nalezy rozebrac.

Gestosc¢ objetosciowg nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-6 [31].

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy SMA

Tvp i wymiar Gruboé warstw Wskaznik Zawartos¢ wolnych
yp. Y . . . 4 zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]

(0] (0]
SMA 11 4,0 = 98 1,5+ 5,0 (KR 3-4)

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna



W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢
IRI nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI
réowng 5.

W przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc jest
mniejsza niz 250m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$s¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRy,
ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej okresla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow
dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRI* IRI 0
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wtaczenia i 1,3 2,4
wytaczenia, jezdnie tgcznic

S, GP
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wtaczenia i 1,7 3,4
G wytaczenia, jezdnie tgcznic

utwardzone pobocza 2.0 3,8

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m
- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie
warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robédt),dopuszczalng wartosc
IRI¢ nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m
Do oceny rownosci podtuznej:
1) warstwy $cieralnej nawierzchni drdég klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas



- nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstw [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu

pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciggly z uzyciem taty
i klina.



Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej odbiorze warstwy planografem (latg
i klinem) okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
drogi podtuznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, - 6
S,GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocze - 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 6 9
dodatkowe, wiaczenia i | (dotyczy jedynie
wytaczenia, postojowe, klasy Z)
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12
(dotyczy jedynie
klasy Z)

Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjq +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
drogi podtuznej warstwy [mm]
écieralna wigzgca
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, 4 6
S,GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocze 6 9
Pasy ruchu zasadnicze, 6 9
dodatkowe, witaczenia i
GZ wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12




6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiarul65 R 15 -
zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowag (PIARC) - lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kola.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C,na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem do nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w s$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspodtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowe D : E(m) - D .Wyniki podaje sie z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Ditugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenic¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne wartos$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa drogi Elementy nawierzchni tarcia przy predkosci zal?lokowa.nej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruch zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne - 0,49* 0,44
S Pasy wiaczania i
wytaczania, jezdnie 0,55** 0,51 -
tacznic
Pasy ruchu, pasy
GP.G dodai.:kowe, jezdnie 0,51%* 0,41 -
facznic, utwardzone
pobocze

*warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 90 km/h,

**wartosci wymagan dla odcinkéow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardw
z predkoscig 60 km/h.”.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych wtasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca
zobowigzany bedzie do usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Zamawiajacego program naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom
niezgodnos$ci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania oraz trwatosc
wykonanej warstwy zamawiajacy moze przyja¢ wykonane roboty z usterkami pod warunkiem
naliczenia potracen wedtug nizej opisanych zasad.

Potracenia za zanizong grubos$¢ warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

Pow= (pg/100)x3,75xc;xF

w ktorym:

Pgw — potracenie [z]

pg — wartos¢ niedomiaru grubosci przekraczajaca dopuszczong tolerancje (10%) dla grubosci
okreslonej w kontrakcie [%]

G - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [zt/m?]

F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]

Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla niedomiaru grubosci warstwy do 20%. Przy
niedomiarach wiekszych warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem
wymagan.

Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

P.w=(p2/100)x3xc;xF
w ktorym:
P, — potracenie [zi]
p, — wartos$¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganego zageszczenia warstwy [%]
¢ - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [zt/m?]
F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]
Potrgcenie moze by¢ zastosowane dla zageszczenia nie nizszego niz 96%. Przy odchyleniu
wiekszym warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie z zachowaniem wymagan.

Potrgcenia za niewtasciwg rownosc¢ warstwy $cieralnej oblicza sie wedtug wzordéw:

Piri=P1riX0,2XCiXFrr;  (dla pomiaru wskaznikiem IRI)
P,.=3p*x0,0015xcxF, (dla pomiaru metoda taty i klina)
w ktorych:
Pirr — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metodg IRI [zi]
P. — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metodag faty i klina [zt]



prrr — zmierzona warto$¢ wskaznika IRI przekraczajgca ustalong warto$¢ dopuszczalng

pr — zmierzone nieréwnosci powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej [mm]

¢; - cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z#/m?]

Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej na dtugosci kroku pomiarowego
(standardowo 50 m) [m?]

F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej na dtugosci 100 m [m?]

W przypadku pomiaru wskaznikiem IRI potrgcenie moze by¢ zastosowane dla wartosci
odchylenia ppr; nie wiekszej niz 1. Przy odchyleniu wiekszym Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesSciowych.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,

ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor nadzoru uzna
wade za nie majqcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni
kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczaja odchytek dopuszczalnych i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢ wszystkich badanych parametréw. Przy
ustalaniu dopuszczalnych odchytek i potrgcen zaleca sie korzysta¢ z Wymagan Technicznych
WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe” 2014

Roboty poprawkowe Ilub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowaq,
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 11 o grubosci 4 cm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robadt,

- wyrownanie podtoza poprzez frezowanie

- oczyszczenie podfoza i skropienie podtoza emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3 kg/m?

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préby technologicznej - zgodnie z poleceniem Inspektora nadzoru,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow oraz zigczy

technologicznych
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie nieréownych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po

zewnetrznej stronie jezdni,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
i powinna zosta¢ wkalkulowana w cene jednostki obmiarowej wymienionej w punkcie 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni

10.2. Normy

3.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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1744-1
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12591

12592
12593

12606-1

12607-1

12607-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -- Cze$¢ 3: Metoda
RFT
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12846

12847
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13108-5

13108-20

13179-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -Czes$¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna



52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych.

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci asfaltow
modyfikowanych

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltu modyfikowanego. Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na

gorgco

62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

- Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézniejszymi zmianami.
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
dla zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podzialem na trzy
czesci:.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem

SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamodwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m?2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg
20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego
naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,



2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymaganie
ik
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiarow kostki, grubosci, tej samej
grubosci < kostki, powinna by¢
100 mm +2 +2 +3 <3 mm
> 100 mm + 3 + 3 + 4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé

maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci

pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatoé¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatos$cé) jesli
wytrzyma-tos¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy - wg zat. H normy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosg,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne




3.1 | Wyglad ] a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys

i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wiasciwosciach  surowcdw i zmianach  warunkow
element) twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, s$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, odpowiednie SST lub Inspektor nadzoru nie wskazujg inaczej,
to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych.



W uzasadnionych przypadkach Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy wynikéw

badan cech charakterystycznych zastosowanego materiatu.

Przy kraweznikach mogg wystepowac $Scieki. Krawezniki, obrzeza i Scieki powinny by¢

ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej 1:4, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b -
w przypadku obrzezy (podsypka min. 15 cm grubosci, obrzeze zagtebione w podsypke 5-10
cm);

b) tawach betonowych o grubosci min. 15 cm z betonu klasy C12/15, a szerokosci wiekszej o
co najmniej 10 cm niz wymiar szerokosci elementu wbudowywanego.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podktadek

i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Wymagania dotyczace zastosowania materialdw odzyskanych z rozbiorki
wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki

istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajacy powinien by¢ tego samego gatunku i

koloru, co kostka z nawierzchni istniejacej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacl sie recznie, zwiaszcza na matych
powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, mozna uzywac sprzetu takiego jak np.: topatek do
oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, miotkdw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkow pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek,
wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1 Rozebranie nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przeprowadzic
recznie celem uzyskania jak najwiecej materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi
nalezy oczysci¢ za pomocg haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut,
fopatek itp.

Stwardniatq starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu,
albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong goérng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania,
nalezy dokladnie oczysci¢, posortowa¢ i skladowaé w miejscach nie kolidujacych
z wykonywaniem robot.



5.4.2. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukifadania powinny by¢ identyczne ze stanem
przed przebudowg. Do wykonywanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki
otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

W przypadku wystepowania podsypki piaskowej nalezy dokonaé¢ jej wymiany na
podsypke cementowo — piaskowgq (1:4) o grubosci min. 5 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢
na podbudowie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienic¢ na kostki cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny
i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowa¢ przez przykrycie warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni w przypadku zwykiego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Wykonang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:

- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki
i wypetnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

W przypadku, gdy zasady okreslone w SST D-M-00.00.00 i Opisie Przedmiotu Zamdwienia
wskazujg, ze konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres
ustala sie na uczestnictwo Inspektora nadzoru w czynnosciach kontrolnych realizowanych przez
Wykonawce okre$lonych w punktach 6.3 oraz 6.4, bez koniecznosci ich odrebnego
rejestrowania.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych,
b) w zakresie innych materiatéw:
- ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktore budzg watpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonania nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliw Wartosci
0$¢ badan dopuszczalne
Roboty rozbiérkowe nawierzchni Akceptacja tylko
1 |i materiat kostkowy odzyskany z 1 raz kostek
rozbiorki nieuszkodzonych
Ew. remont z
Ocena

2 |Podbudowa i podtoze gruntowe doktadnoscia

ciagta powierzchni £ 1 cm
3 | Podsypka O_cena Odchytka grubosci +
ciggta 1lcm
4 U%oze_nle kostek (rodza,J, ks;ta’r_t, O_cena Wg pkt 5.4.4
wymiary, barwa, desen utozenia) ciggta
Wg pkt 5.4.4
5 RAwnos¢ nawierzchni w profilu Ocena Przesz\gg pog\ledzy
podtuznym i poprzecznym ciagta powierzchnia do 8
mm
6 Wype’rr_nenle spoin i szczelin O_cena Wg pkt 5.4.4
w nawierzchni ciagta

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej nawierzchni, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i
wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktére powinny by¢ jednakowe z
otaczajaca nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

- prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,
deformacji w nawierzchni,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- ew. przygotowanie i remont podtoza,



- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robot rozbidrkowych,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci min. 5 cm,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne (SST)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania o
nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw i obejmujg nastepujace prace:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C8/10 z oporem na podsypce cementowo-piaskowej

SST obejmuje rowniez wykonanie robodt j.w . w ramach zamoéwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznoséci od przeznaczenia rozrdoznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,



2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni I b h C d r
ka ka
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek | Gatunek




Wklestos$¢ lub wypuktosc¢ powierzchni kraweznikéw 2 3
w mm

Szczerby ograniczajacych powierzchnie| niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C8/10 wg
PN-EN 206-1 [4], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,



- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-B-06251 [2].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawag cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdédw ustawionych
na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia lub pozostatych
zatgcznikach do umowy, w szczegolnosci w SST D-M-00.00.00 wskazujg, ze konieczne jest
przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na wykonanie
i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami

PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm

przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie

katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych

powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne

z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosc goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego  uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08

13. BN-74/6771- Drogi samochodowe. Masa zalewowa
04

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
02 i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, dla zadania o
nazwie: Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podzialem na trzy czesci:.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
Z przestawieniem, regulacjg betonowych obrzezy chodnikowych i obejmujg nastepujace prace:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 20x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej,
spoiny wypetnione zaprawg cementowg (materiat Zamawiajacego, dow6z z OD w Janowie
Lub. odl. do 10 km)
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej,
spoiny wypetnione zaprawg cementowg - materiat Wykonawcy
SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Remont czgstkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych
uszkodzen ciggéw obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metodgq ich przestawienia, regulacji.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (obrzezami), wypetniony

okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub SST.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu wykonania betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:

- obrzeza uzyskane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania (materiat
Zamawiajacego),

- nowe obrzeza odpowiadajgqce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,



- wode,
- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obrzezem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie podsypki (lawy)

Obrzeza betonowe nalezy ustawiac¢ na podsypce (tawie) z piasku lub zwiru, o grubosci warstwy
3 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta warstwa piasku
lub zwiru, wyrdwnanie i zageszczenie ubijakami ze zraszaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce (tawie) w miejscu i ze
Swiattem (wysokoscig gérnej powierzchni obrzeza wzgledem poziomu powierzchni utozonej
kostki brukowej) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna ptaszczyzna
obrzezy powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub przepuszczalnym gruntem, doktadnie
ubitym. Spoiny pomiedzy poszczegdlnymi elementami, ktore nie powinny przekraczac
szerokos$ci 1 cm, nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny
przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia lub pozostatych
zatgcznikach do umowy, w szczegolnosci w SST D-M-00.00.00 wskazujg, ze konieczne jest
przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na wykonanie
i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét



Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliw Wartosci
0$¢ badan dopuszczalne
1 | Roboty rozbidrkowe 1raz Wg pktu 5
2 |Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena Jw.
ciagta
3 |Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
5 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie robot rozbiérkowych,

- naprawe podsypki (tawy),

- ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
- wykonanie robot wykonczeniowych,

- wywoz i utylizacja uszkodzonych materiatéw rozbidrkowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

3. D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ] KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej, dla zadania o nazwie: Remont nawierzchni drogi krajowej
nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej i
obejmuja wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm (materiat
Zamawiajacego, dowoz z OD w Krasniku odl. do 50 km).

SST obejmuje réwniez wykonanie robdét j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydiuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m?2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg
20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego
naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa - uzyskana z rozbidrki, znajdujaca sie na placu Zamawiajacego.
Przed wbudowaniem materiat kostkowy nalezy dokfadnie oczysci¢, posortowac i skladowaé w
miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robdt.



2.3. Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni chodnika z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[5] pkt 4.

”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod chodnik i opaske

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozécielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad.
Grubos¢ podsypki 5 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wieksza niz docelowg po zageszczeniu. Po
roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnany.

5.4 Utozenie kostek betonowych.
Kostke betonowg nalezy uktada¢ w sposdb podany przez producenta. Desen uktadania kostki
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.



Pierwsze kilka rzeddéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych. Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sg wypetniane z kostek
przycietych. Uzupetnien tych dokonuje sie po utozeniu kostek catych.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach
wystarczajace sg trzy przejscia wibratora ptytowego

5.5 Wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi.

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, szerokos$¢ spoin na
tukach zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Giebokos¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ ok. 5 cm.

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda,
piasek winien by¢ rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe przejscia
wibratorem, celem wypetnienia potaczen i zwiekszenia efektu klinowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budzg watpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie roboét Czestotliw Wartosci
0S¢ badan dopuszczalne
1 |Podsypka O_cena Odchytka grubosci +
ciggta 1lcm
> U’rozgme kostek (rodza,J, ks;ta’r_t, O_cena Wg pkt 5.4.4
wymiary, barwa, desen utozenia) ciagta
Wg pkt 5.4.4
3 RAwnos¢ nawierzchni w profilu Ocena PrzeS\;\gg por:ugdzy
podfuznym i poprzecznym ciggta powierzchnia do 8
mm
4 Wype’rr_nenle spoin i szczelin O_cena Wg pkt 5.4.4
w nawierzchni ciagta

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktére powinny byc¢
jednakowe z otaczajqcq nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

- prawidtowos$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,
deformacji w nawierzchni,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejacej,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ew. przygotowanie i remont podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci min. 5 cm,
- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne (SST)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.03.01 POBOCZA Z DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza destruktem bitumicznym dla
zadania o nazwie Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy
czesci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z utwardzeniem pobocza destruktem bitumicznym i obejmuja wykonanie utwardzenia z
destruktu bitumicznego stabilizowanego mechanicznie - warstwa o grubosci po zageszczeniu
10 cm. Destrukt z frezowania nawierzchni.

SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydiuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wyniknaé w
okresie 3 lat od udzielenia zamodwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyrownanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz
zageszczonego.

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku
no$no$¢ wystarczajagcqg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupeinienia poboczy

2.2.1. Destrukt bitumiczny

Materiaty uzyskane w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia
(recyklingu) podlegajg ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21).
Wykonawca poniesie wszelkie koszty uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadow,
zezwolenia na przetwarzanie odpadow, badan potwierdzajagcych mozliwos¢ ponownego



wbudowania, pozyskania, przetworzenia, sktadowania i transportu odzyskanego materiatu.
Wykonawca jest zobowigzany do selektywnego zbierania odpadow.

Destrukt bitumiczny powinien by¢ w takiej postaci jakiej zostat pozyskany. W przypadku
zbrylenia sie podczas magazynowania przed uzyciem powinien by¢ rozkruszony i
doprowadzony do postaci pierwotnej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

réowniarki albo uktadarki do rozktadania i profilowania destruktu,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

- fadowarek i samochodow do przewiezienia destruktu.

- szczotek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Nalezy wykonac¢ $ciecie poboczy gruntowych $redniej grubosci 5 cm przy uzyciu rowniarek do
profilowania w celu uzyskania spadku 8%. Nastepnie wbudowac¢ destrukt bitumiczny Sredniej
grubosci 10 cm.

Wbudowany destrukt nalezy =zagesci¢ przy uzyciu walcow Ilub plytowych zageszczarek
wibracyjnych. Zbedny grunt uzyskany ze Scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej

niz+10cmi-5cm,

- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca sie badac¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot:

- jednorodno$¢ wbudowanego destruktu oraz zageszczenie na podstawie oceny wizualnej

- spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do warunkow istniejacych - 2 razy na 100m



- nierédwnos¢ podtuzna i poprzeczna mierzona 4 metrowg tata wg. BN-68/8931-04.max
przeswit 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robdt na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podifoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, i specyfikacji technicznej,

- wbudowanie destruktu w pobocza i zjazdy

- zageszczenie poboczy i zjazddéw z destruktu i gruntu

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

10.1. Normy

1) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2) PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég zwigzanych z realizacjq zadania o nazwie
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 19 i 74 z podziatem na trzy czesci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja:

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi - linie
segregacyjne

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi - linie
krawedziowe

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni - za pomocg mas chemoutwardzalnych
grubowarstwowe wykonywane mechanicznie - linie ciggte

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni - za pomocg mas chemoutwardzalnych
grubowarstwowe wykonywane mechanicznie - linie przerywane

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni - za pomoca mas chemoutwardzalnych

grubowarstwowe wykonywane mechanicznie - strzatki i inne symbole
SST obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w . w ramach zamodwien uzupetniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w
okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zamodwienia
publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.



1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktdre odbijaja
padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatlow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatéow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].



2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informach o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktéore moggq wystepowaé w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdélnych materiatdow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1



mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (witasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajqce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

”

4.2. Przewo0z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].



W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie

Z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone

do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna

z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,

w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolnho stosowac¢ do



malowania mechanicznego farby, w ktdorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektora nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektora nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjqg usungé¢ warstwe
powierzchniowag betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem
oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéow do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:



- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatosc oraz
na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty  wtasciwoéci oznakowania drég wedlug PN-EN  1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zd6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655



y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy z0ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje

sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu

powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciqgu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R;, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005

[4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd
m 2 Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

- Zz6itej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2

do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m ? Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.



Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd
m 2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2,

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartoé¢ wspoétczynnika odblasku R, = 70 mcd m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas

wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m™ Ixt, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m™2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami

w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z wuwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspodtczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarq szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy

S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze

sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,

zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar

nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego

wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania



Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po
12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocag aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego Ilub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i zatqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu

gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektora nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli

wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi



Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h,
a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$s¢ pomiardw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
Dtugos¢ odcinka, CZQS.tOt!iWOéé Min_im,allna
Lp. Kkm pomiarow, co |Ic_)sc,
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 Cco 2 km 11
4 |od 20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw,

w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektora
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni
i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw % (m/m) <8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wiasciwosci| miesigce >6
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500

pojazddw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciqgu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m™ Ix? > 250 R4/5
- biatej mcd m2 Ix? > 150 R3
- 70ttej tymczasowej
2 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m™ Ix? > 200 R4
- biatej mcd m2 Ix? > 100 R2
- 70ttej
3 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oz_na!<owan|a suchego_ od 7 med m2 Ix-t > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy
biatej
4 |Wspbtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do| mcd m™ Ix*? > 50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
5 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego| mcd m™ Ix? > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z06ttej - > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Mtej - >0,20 Bl




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: mcd m™ Ix? > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m™ Ix™* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mecd m™ Ix™ =100 Q2
- 70ttej
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w cigqgu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™2 Ix? =100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m™ Ix? > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ Ix? = 80 Q1
- 70ttej
10 | Szorstkosc oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 [Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12| skala LCPC =6 -
miesigcach:
12 |Czas schniecia materialu na
nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
- W nocy

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciqgu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mecd m™2 Ix? > 200 R4
- biatej, mcd m2 Ix? > 150 R3
- 70Mtej tymczasowej
2 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mecd m™2 Ix? > 150 R3
- biatej, mcd m2 Ix? > 100 R2
- 20Mtej
3 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oznqkowama suchego_ od 7 med m2 Ix-t > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy
biatej
4 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do| mcd m™ Ix*! > 50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
5 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ix-t > 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni - > 0,40 B3
asfaltowej, - >0,50 B4
- biatej na nawierzchni - >0,30 B2
betonowej,
- 70ttej
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 76Mtej - > 0,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: mecd m™2 Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej | med m™ Ix™* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ Ix! > 100 Q2
- 70ttej
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w cigqgu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mecd m™2 Ix? > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m™ Ix! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej | med m™ Ix™ > 80 Q1
- 70ttej
10 | Szorstkosc oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12| skala LCPC >6 -
miesigcach:
12 [Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$c linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co

najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki

od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i

szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do

+

pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych
w punkcie 6.4.1.

20 mm dla wymiaru



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, przedmiarem robot, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny moze by¢ dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST oraz warunkach umowy. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszej

SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Ustala sie nastepujgce, minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 12 miesiecy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjgq projektowqg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe



3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)





