Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdéti@vlanych M.02.01.01

M-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

M-02.01.01.02  Wykonani&cianki szczelnej tymczasowej

M-02.01.01.03  Wykonani&cianki szczelnej pozostawionej w gruncie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyltnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zawianych z wykonanierstianek szczelnych

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Zakres robot obejmuje:

- whicie i wycagniecie $cianki tymczasowej
- whicie scianki pozostawionej w gruncie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektove
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2.Stosowane materiaty

Wykopy keda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lukciankach szczelnych.

Do wykonaniascianek szczelnych nalg stosowé grodzice walcowane na g@o wg PN-EN 10248:1999 [2]
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub @rakB. Grodzice powinny liywykonane ze stali o granicy
plastycznéci nie mniejszej i 240 MPa. Wskaik wytrzymaitgci dla sciany o dhugéci 1 m wykonanej
z grodzic powinien wynoséico najmniej 1600 cfn

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta)ugtk¢ scianek oraz sposéb zakotwienia grodzic ékre
Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje Hasny koszt. Grodzice, ktore bytyZubijanie mog by¢
stosowane, jeeli spetniaj zatazenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzajymiaru i jakaci grodzicy

i gatunku stali.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]1 Bk
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3.2. Sprat do pograzania/wyrywania §cianek z grodzic

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do pogizania/wyrywania grodzic (kafaréw,

wibromtotéw, uradzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzggdnym z wymaganiami

dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym pitaggniera.

Grodzice mog by¢ pogmzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgmsgicych maszyn:

=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

=  wibromiotami: wysokiej i niskiej ogtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgodem
wirujacej masy, wysokiej estotliwosci ze zmieniajcym sk w sposob eigly mimaosrodem (z cigta
regulacy czestotliwosci) oraz wolne od wzbudaerezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

=  urzadzeniami do statycznego wciskania/vagiania grodzic.

Nalezy dobra taki sprzt do pogazania, ktdrego gycie nie spowoduje uszkodzenigmdupcych z placem

budowy budynkoéw, konstrukcji i instalacji podzienshy

Wykonawca nayczenie lryniera przedstawi charakteryseykprztu przeznaczonego do wykonania robaét.

Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i pretgj technologii instalacgcianki,

mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowizany jest do zywania sprawnego spytz, ktéry zapewni wigciwg jakos¢ prowadzonych

robét, zgodn& z normami BHP, ochrongrodowiska oraz przepisami dotyeymi wytkowania spretu.

Liczba, jakd¢ i wydajna¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robét z odpowiednivydajngcia zgodnie

z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lL], pkt 4.

4.2. Transport grodzic

Materiaty do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu el#w o dlugéciach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Dobérsrodkéw transportu naly do Wykonawcy. Przewmne materialy naley rozmigcic
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zgtieczy przed przesugnciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie gmdzwlaszcza profili ptaskich, jest ¢sta
przyczyry trudngci podczas zagbiania. Niewlaciwe podnoszenie, transport lub skladowaniezenby¢ takze
przyczym zniszczenia wsgpnej powitoki grodzic. Podczas ustawiania grodzide@a s¢ zapewnienie
bezpiecznego dagiu robotnikom prowadzym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zagekbionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego ¢mstjest nieméliwe (np. w sytuacji gdy
koronascianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktorezliwiaja
polaczenie zamkéw bez obecimdo osob na poziomie kororigianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budalgy wykonywa w sposéb niepowodagy znacznych
ugig¢ bruséw, uszkodze zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego ulzenia
bruséw podczas transportu nalezapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posla#azenia
pionowego, dopuszczageden punkt zaczepienia.

Zaleca st przestrzeganie specjalnych wskazaotyczacych przenoszenia i sktadowania akoaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie brusb sposéb umdiwiajacy ich latwe podnoszenie
w Kolejnaici ich wykorzystania.

Grodzice r@nych typéw i r@nych gatunkéw stali natg sktadowé oddzielnie i prawidiowo oznakowa
Skladowanie i przenoszenie grodzic o profilach lpisnalery przeprowadz&z najwiksz ostraznoscia w celu
unikniecia odksztatce brusow.

Gdy skitadowanesgsgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzia
w stosie.

W celu unikngcia ugk¢ grodzic, ktére mogpowodowaé trwate odksztatcenia, nalg przy przyjmowaniu liczby
i miejsc podpat grodzic w stosie wzt pod uwag diugai¢ i sztywnd¢ pojedynczego brusa.

Projekt Budowlany oraz Dokumentacja Projektowa (Przetargowa)

M| BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA budowy Obwodnicy Tynca Matego i Matuszowa
KOMUNIKACYJNEGO TRAKT 02-2 w ciggu drogi krajowej nr 35 na odcinku od km 77+000 do km
® 40-159 Katowice ul. Jesionowa 15 85+000

T (032) 228 1270 F (032) 220 70 04 .
T R A KT, E taki@traktpl W trakt.pl Etap |: Obwodnica Tca od km 79+850 DK35 do km 85+000 DK35



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdéti@vlanych M.02.01.01

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakl&/

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jghe®go oprzyrzdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczegdlciwamkéw. Ochrona zamkéw nie
jest wymagana, jeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zeadterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziataniezgpa
sprawdzé przed uyciem. Oprzyrgdowanie wykorzystuce przyczepn@& cierrp moze ulec zwolnieniu

w sposob nieoczekiwany, dlategoz teie naley go stosowé& do przemieszczania bruséwz¢d nie s
zapewnione dodatkowgodki bezpieczastwa.

Szczeg6towe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane w Zahczniku A do
PN-EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogélne’[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

—  zabezpieczenie wykopow,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly:

a) ustal¢ materiaty i sprat niezledne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenuedmymi

przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek ogsstwa od dokumentacji powinny dydnotowane
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przezzimiera. B:dzie to podstawdo wniesienia poprawek do $ic robot

w Ksiedze Obmiaru.

Pogrgzanie grodzic

a)Metody pogrqzania

Metodk zagkbiania grodzic, sprt i metod: wspomagania zaghiania Wykonawca powinien dolirana

podstawie déwiadczér uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.zele nie istniej porownywalne
doswiadczenia lub & one niewystarczage, zaleca si przeprowadzenie probnego pagania grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonych prébnych pogfr grodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywriei

zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeiowyboru profilu grodzicy. Zaleca i aby gebokaos¢ w
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metrach, na ktdr pogmza sk grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nieefraczata wartei Wx
[cm?] na metr bigacy cianki podzielonej przez 100 — zalecenie techneiogg. Probne pogtania mog takze
wskaza na konieczn& wspomagania zagbiania.

W metodzie ustawienie i pagrenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzicd jEsgmzana na peln
gkebokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metodagraalet;, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad
powierzchn¢ gruntu na wysok& réwng dlugaici grodzicy. Ponadto grodzice drma kcznie tatwo wprowadzi

w zamek grodzicy jizagkbionej.

Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie

W przypadku gruntéw zagzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéwktarych istniej przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i paggnie mae prowadz przy swobodnym prowadzeniu do trudoio
zwigzanych z rozdgiem s¢ zamkoéw oraz czasami do znacznych odahglé wymaganego patenia.

Metody pogszania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego g@agia panelowego (Rys. 4.) pozwalaja
lepsz kontrok potozenia grodzic wzdta scianki szczelnej, gdygrodzice prowadgsie nawzajem w zamkach.
Réwnoczénie minimalizowane jest niebezpieéséno rozejcia sk zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pogtania panelowego.
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W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawéaveidwupoziomowej ramie prowagizej panel paiczonych
ze sol w zamkach grodzic, a ngphie pogaza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjugz do
osiagniecia poziomu gornej ramy prowagtzj. W nasipnym etapie ustawiaesdrugi panel wykorzystag jako
jedno z podpdr ramy prowadacej ostatri grodzig; pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu
powtarza si ponownie wszystkie operacje wymienione pogjyprzy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie,
w ktérym jedna ze stron ramy prowade] jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelzne
pogrzy¢ na projektowam giebokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operaciezpgpowtarza przy
pograzaniu kolejnych paneli.
W przypadku gdy w trakcie pogrania natrafia si na trudne warunki gruntowe e zastosowa tzw.
naprzemienne pogtanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzicegawmne w panelu pogta
naprzemiennie.
Kierunek pograzania grodzic Kieranek: Bedlzania (42)

Kierunek pograzania (1,3,5)

———

T
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Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.

Gorna prowadnica

]
©
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W jeden z wariantow naprzemiennego pggnia panelowego (Rys. 5.) zaklada wzmocnienie pogsico
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewglebokcs¢ pogmzane § grodzice ze wzmocnionymi
podstawami, a w naginym etapie pogra st grodzice bez wzmocnionych podstaw naatakn gighbokas¢.
Panelowe pogranie naprzemienne z grodzicami 0 wzmocnionych pedsth mae by¢ wykorzystywane przy
pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zagczonych piaskachzivirach oraz przy pogganiu podstaw grodzic
w skatach mgkkich.

Ty ,T T £ = 4
WL b THI]
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Wgrodzice o wzmocnionych podstawach LJ Ll U_[

Rys. 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podsthwac

Wady metod panelowych jest tag wzajemne patzenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodeizy
wysoka¢ rowm jej podwadjnej diugéci. Powoduje to tate koniecznéé zapewnienia pracownikom depti do
zamkow hczonych grodzic, tak aby je ze gopolczy¢. Zalecanym rozwgzanie jest stosowanie w takich
wypadkach specjalnego przydu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamkgdapcego s¢ od strony
panelu przy podstawie grodzicy. Ustizvia on pohczenie ze sab grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu
cztowieka. Uradzeniem tym steruje iz powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizpizadstawiona jest na
Rys. 6.
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Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzatemizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wysta@wa
ponad poziom terenu, na talysoka¢, ze recznie nie mana pohczye zamkow grodzic ze sab

Gdy w trakcie poggzania grodzic dowoklyz wymienionych powsej metod elementy napotlkapa przeszkody to
mozna kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiécenia mwg@mgizania. Naley jednak
zawsze szuk@aprzyczyn trudnéci w trakcie pogizania. W wypadku natrafienia na trudne warunki gowet i
gdy wystpia trudnaci z pogazeniem niektérych grodzic nadam glebokas¢, to te wystajce grodzice mag
by¢ pogmzone pé&niej przy uyciu mocniejszych ugzen. Jezeli natomiast trudni@ w pogmzeniu wystajcej
grodzicy jest wynikiem odchylaniaessasiadupcych grodzic w oscianki w przeciwnych kierunkach to naje
rozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne ich pagienie ze zwréceniem szczegdllnej uwagi na
ich pionowac¢.

Nalezy dobra taka metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukgji i instalacji podziemnych.

b) Wykonanie robét

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalpe paramigczy sk na terenie
budowy przed instalagj- zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. 3 grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z gaigtymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy natgy
zacisné lub zespawd aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane groelzi
mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane Znkggii zamkami. Grodzice sparowane przez
producenta charakteryzusic mniejsz zdolndcia do obrotu w zamkach, co jest szczegodlnie istotagaanek

o skomplikowanej geometrii w planie. Zaleca si¢$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczaa budow jako
pojedyncze idczy¢ w miar potrzeb w pary na placu budowy. Sparowane grodzizgwazone § pod kafar

i podnoszone jako caié.

Scianky stalows maozna przehi sie przez ktody drewniane w gruncie, przamiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. z#i spodziewamy si napotkania przeszkod w trakcie papgmia zaleca si
wzmocnt podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy PN-EN 12063:2001[4]).

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym i przecinaj pogmzanie grodzic rozpoczyna ¢siod
naraznika. Nara@ne grodzice zespawane ze gdlzalecenia dotyeze spawania grodzic wg p. 8.4 PN-EN
12063:2001[4]), pogra sk bardzo starannie na talgicbokas¢, aby byly naleéycie umocowane w gruncie.
Nastpnie tw przed nimi na ziemi zalecagsutozy¢ ramy prowadace drewniane diugei 3-5 m w takim
rozstawie, aby pongilzy nimi mana byto wstawd grodzice (Rys. 10). Patub pojedyncz grodzie; nanizuje si

na zamek grodzicy natpej i pogaza w grunt na gbokas¢ 2-4m. Kolejno poggza sk nastpne pary lub
pojedyncze grodzice na odcinku efgjn ramami prowadgymi. Jeeli grodzice podczas pagmania wykazuj
nieregularne odchylenie od asiianki, wskazane jest zalg¢ gorne kleszcze, ktGreqtty sie opuszczé razem

z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana ddrn€jszego wyeignigcia oraz nie jest zwigzona
oczepenrelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektaywekbokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow
na gornym odcinku na dtuga 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodeay gginaniu.
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgiah gtazow
mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpoget rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachycianki midzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keoascianki.
Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzémie
dadz si¢ tatwo wyczy podczas pogrania. Oznaktego jest dalsze powolne zelglanie s¢ grodzicy oraz tae
podczas uderfemiot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrqzania

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomédzy grodzia pogrzan, a juz pognzona W gruncie tarcie

w zamkach. Jeeli sity tarcia w zamkachasbardzo due to w trakcie pogrania mae uwidocznt sie jedno lub
wiecej wymienionych potiej zjawisk.

a)Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje mirimdowe dziatanie sity na grodzic

Problem ten mina rozwazat w jeden z poriszych sposobéw:

=  przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

=  zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to w® by osagnicte r&nymi srodkami
smarujcymi; mazna tez podp¢ zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkow),

=  pogmzanie grodzic z prowadzeniem,

=  pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywneni@ prowadzcej,

= przylozenie sity przycigajacej lub odpychajcej (Rys.7).

7

T

Rys.7. Przytaenie sity przeciwdzialagej odchylaniu si scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynaszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogtzenie specjalnego
klinowego pala niwelujcego pochylenie. Pal taki raoa przygotowéa z dwoch odpowiednio przygiych grodzic
pofaczonych ze sabspoiry ciaglta (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany

MW
3 blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweldgapachyleniacianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca sistosowa takich metod jak: ukosowanie,esziowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywathd ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
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elementow magcych za zadanie zréwnowenie oporéw powstagych w zamku, poniewatakie dziatania
zwicksza to ryzyko rozégia st zamkow.
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b)Wciaganie w grunt poprzednio pogazonej grodzicy.

W trakcie poggzania grodzic, w zamkach me wystpowa tak duze tarcieze wraz z poggzanymi grodzicami

wciagane g w glab gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiaéanu mana przez:

=  zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachav@nnowdci
pogrmzanych grodzic,

=  spawanie ze satzamkow ju pogrzonych grodzic,

=  zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicach zjypogmzonych grodzic
(Rys. 9.), ktérych zadaniem jest niedopuszczenieaagania w grunt grodzic jupogmzonych.

A
3

Rys. 9. Przyrzd utrudniajicy wciaganie w grunt ji pogmzonych w trakcie pogrania nasfpnej grodzicy.

)

c)Rozgrzewanie s zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duego tarcia w zamkach me dof¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stajestsg

plastyczna, co m@ doprowadzi do wyspregnigcia sk zamkow. Przeciwdziadéstemu mana przez:

=  zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachevg@mnowdci
pograzanych grodzic,

=  pogmzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas nawigdciepta.

Ramy prowadzqgce

W przypadku wykonywania muréw oporowych g@anki szczelnej z grodzic wymagana jestaldoktadnéé
pogrzania. Aby j uzysk& zaleca s, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaurzadzenia
pomocnicze: ramy prowagee jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Ryls) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowagd® ¢ rozparte wktadkami drewnianyméciagniete srubami.

kierunek pograzania

drewniana

wktadka
w__Sruby drewniane sruby
sciagajace paliki $ciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

e ————

|
i
|
|
|
|
L
v

4
-
.
=R

4

<

Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowsaeézednopoziomowe
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Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujeeswv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi écianki. Natomiast ramy prowasize dwupoziomowe (Rys. 11.) ulatwjajutrzymanie

odpowiedniej pionow&ri pogrzanych grodzic.

Ramy prowadzace gdrne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

\

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowag¥ch mana zrezygnowa jezeli sprzt do pogazania grodzic wyposany jest
w maszt prowadcy (Rys.12.), ktéry umdiwia ciagte korygowanie pionowi w trakcie pogizania.

£

prowadnica

-

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzaca . _ \

Rys.12. Maszt prowadey
Whplyw technologii poggzania na otoczenie
Drgania od uderze mtotéw i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo cie
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane rowniena gsiadupce z placem budowy obiekty.
Drania te mog powodow& uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezachowd specjala ostraznosé, jezeli
takie budynki posadowiones s1a Iwnych piaskach, zwtaszczazgdi sa one nawodnione: piaski t@ $owiem
naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie
Poguzanie z uyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczaym podiau gruntowym weksze drgania ai
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowy@hbromtotéw o duej czstotliwosci drgai,
w spos6b znagzy maze zredukowé niekorzystny wptyw drana otaczaice podtae i budynki.
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Tam gdzie hatas lub drgania podlegaegraniczeniu, rozwzaniem mae st& sig metoda statycznego wciskania
grodzic.
Zastosowanie w trakcie pagiania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja
ta dotyczy w gtownej mierze gruntéw spoistych.
Ostatecznie wybrana technologia pggniascianki szczelnej podlega akceptacijiyniera.
Metody wspomagajqce
W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic mogby¢ stosowane nagtujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskoénieniowe z mat objetoscia wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajnaé: 2.0 — 4.0 I/s na rgr
= $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoénieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
= $rednica rur: okoto 25 mm
= Jdrednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
c) wstkepne wiercenie, zayciem lub bez @ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

Dopuszcza sistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gtéwnie w zagczonych gruntach
niespoistych. W pakzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechogrzez bardzo zagzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw
gruntdw, nie wplywa znagzo na wzrost osiada chocig nalezy zachowd szczegdla ostranosé
w przypadkach gdy grodzice maprzenosi obcihzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg@niy
pogrzaniu wibromtotami o wysokiej estotliwosci drgai. Podptukiwanie niskoéhieniowe jest té czasem
stosowane do wgbnego przygotowania gruntu przed pggiiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocénieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo gzsegczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokéaieniowego ograniczona afpps¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacadiggtcici ponad jej podstaav Warunki gruntowe
ulegap nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym atzsz wokdét grodzicy. Warunki gruntowe
w odniesieniu do rimosci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje s¢ czasami przed pograniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle wzywane g wiertta limakowe. Wsgpne wiercenie wykonywane ro® by wzdiuz catej linii pogazania
(bardzo cizkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw lmgch. Czsto w przypadku poggania
grodzic sparowanych rozwierca gjrunt w miejscach patzenia zamkéw grodzicy podwdjnej.

Nie naley podptukiwa grodzic poggzanych we wcz@iej rozwiercony grunt gdypolczenie tych zabiegow
Znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeoidzigy.

Zakotwieniescian z grodzic

Zakotwieniescian z grodzic i jego ewentualne gpgnie powinno b§ wykonane zgodnie z projektem
technologicznym Wykonawcy.

Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nateiwzgkdnic:
= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgo gruntu;
»  mozliwo$é¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczargzliwosé rezygnacii z wyrywania grodzic przewidzianych do
usungcia po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty sp@imog przywier& do powierzchni bruséw, twogez w ten
sposOb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw natg wzia¢ pod uwag:
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e pionowe i poziome odksztatcenia otagzago gruntu

* mozliwos¢ polaczenia régnych pozioméw wodonimych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdupic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadé@ntbznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsjeuki i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejoualyitd.,
wyrywanie bruséw naley wykonywa' ze szczegonostraznoscia.

Zwigkszenie szczelioi scianek szczelnych

W przypadkuscianek szczelnych pozostawionych w gruncie haleastosowé jedra z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalioi scianek szczelnych.

Szczelné¢ zamkoéw mana powekszy przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas ¥apcych do
wnetrza zamkow. Srodek uszczelniapy powinien by dostarczony lub rekomendowany przez producenta
grodzic. Ma@na stosowé inna metod zwigkszenia wodoszczelda grodzic wymienion w Zakczniku E do
PN-EN 12063:2001[4].

Inne roboty

Inne roboty takie jak:

» monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,

=  monta zakotwie scianek;
powinny by prowadzone zgodnie z projektem technologicznyntiaticianek dostarczonym przez
Wykonawe.

5.5.1.2. Zabezpieczendeian wykopOw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umochiefién wykopu przez rozparcie, to nafevykona wg

nastpujacych zasad:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawigponad teren na wysoé®©10-15 cm,

b) rozpory musz mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadiéem w dot,

c) krawedzie wykopu naley zabezpieczy szczelnie balami lub ptytamizelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gbokaici wiekszej od 1 m nalyy wykona dogodne wycie awaryjne
w odlegtcgciach nie wgkszych nk 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdzé okresowo, a obowkkowo niezwtocznie po

wystapieniu niekorzystnych czynnikéw takich jakzuopady atmosferyczne, mréz a zagovee usterki usuwa

przed przysipieniem do rob6t w wykopie.

Rozbidrka zabezpiec#adcian wykopu powinna liyprowadzona w miarwykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemaliwosci jej usunécia lub gdy wydobywanie

elementéw obudowy zagra bezpieczestwu pracy albo stwarza rdavosci uszkodzenia konstrukgciji

wykonanego obiektu.

5.4. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs Do robét wykdiczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkédolyy obiektu i roboty porzlkujace.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania augl, pkt 6.

6.3. Program bada

6.3.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed rozpoazxiem robot Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenwedrrgmi

przyjetymi w dokumentacji projektowej.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca réwaipowinien uzysk&wymagane dokumenty, dopuszeza do
obrotu i powszechnego stosowania materialty do zabeza scian wykopoéw (certyfikaty zgodwoi, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw ongle przez dostawcéw itp.), potwierdzaj
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umeiciai dostarczonego przez Wykonawc
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6.3.2.Badania w trakcie i po wykonaniu robot
Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:
e poprawnd¢ wytyczenia oskcianki;
« ewentualne kolizjécianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
e zgodndc¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
e sprzt zgodnie z p. 3 STWIORB,;
e materiaty zgodnie z p. 2 STWIORB.

Inzynier powinien prowadziréwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych pglsprawdzt:

e zgodnd¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych daggzh gruntu, wody gruntowej
z zatzeniami przygtymi w dokumentacji projektowej;

e zgodnd¢ z zalaeniami projektu technologicznego wykonakdanki szczelnej w zakresie kolegod
i metody wykonania robot;

e zgodnd¢ z projektem technologicznym wykonaniaianki szczelnej w zakresie sposobu podparcia
sciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i wymdar, dlugdci, typu i ndnoici kotew na
poszczegolnych etapach robdét;

e doktadn@¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji giod

« zakres ewentualnych uszkodzew ssiadupcych budynkach, uedzeniach Ilub podziemnych
instalacjach przed i po instalacjciany w celu identyfikacji tych uszkod&e ktore mogtyby by
spowodowane wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej wedtug dokumentacji projektowej parametrami
krytycznymi, to nalgy je kontrolow& w odpowiednio krotkich odgbach czasu, aby otrzydha
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

* gicbokas¢ whiciascianki.

Nalezy okresowo rejestrowa drgania i poziomy hatasu na terenie budowy oramajbardziej naranych
budynkach. Zaleca giaby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z niejss praktylka w celu poréwnania
wynikéw z kryteriami, ktére sodpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleegpszeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndcia, okresowych pomiaréw
przemieszcze poziomych reperéw na koronieianki szczelnej, w sposéb pozwalaj na ich poréwnanie
z wartagciami przemieszczeprzewidywanych w projekcie technologicznym wbig#nki szczelne;.
Jesli w sasiedztwie konstrukcjécianki szczelnej znajdajsic budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprocz pomiaréw opisanych powej nalezy wykona co najmniej co najmniej:

= pomiary przemieszcaena wybranej gibokadici;

* pomiary osiad&ébudynkow i instalacji.

Tolerancje wykonaniascianki szczelnej

Tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic stalowych wyngsz
= potozenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do @sianki:
= nahdzie:e< 75mm;
= pawodziee< 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= nahdzie:i <im = 1% (0,01m/m);
=  nawodziei < i = 1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wedu na pogizanie, pod warunkiem,
ze zachowany zostanie warunek szcz@nd\Nie dopuszcza sinatomiast mziwosci rozefcia st zamkow.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdéti@vlanych M.02.01.01

Geometryczne odchyiki pogrania powinny zosta uwzgkdnione w projekcie technologicznym wykonania
scianki szczelnej. Jeli okreslone odchyiki zostap przekroczone, to natg zbadé zakres maliwego
przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orazprzypadku konieczrigi podp¢ odpowiednie
dziatania naprawcze. Decyay tym zakresie podejmuje aynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\89magania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.02.01.04- s
- n¥ §cianki szczelnej wyaanej lub pozostawionej w gruncie dla M.02.01.01.0202.01.01.03

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t8k

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa M.02.01.01.obejmuje:

b)M.02.01.01.02Wykonaniescianki szczelnej tymczasowej” lub
M.02.01.01.03Nykonaniescianki szczelnej pozostawionej w gruncie”, t.j.:

prace przygotowawcze i pomiarowe

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich aganych kontraktem dokumentow poprzea@gih
przystpienie do robét (projekty wykonawcze, technolog&zmarmonogramy, programy zapewnienia
jakasci itp.);

— dostarczenie na budewszystkich niezédnych czynnikdw produkciji;

— organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jegwovitlacja po zakdczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementoéw w elbie placu;

— monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

— wykonanie niezbdnych pomiaréw, bada ekspertyz wymaganych w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub zleconych przez ipniera;wykonanie i montaelementow dodatkowych,

— wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

—  pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

— usuntcie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— wykonanie zakotwig lub rozparciacianki szczelnej, jdi jest konieczne,

—  roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonaweozaice na celu okigenie poziomu korony wbicia
sciany oraz jej potgenie w planie;

— w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumenpaojektowej ucicie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

—  uporadkowanie terenu robdét;

— wykonanie bada

—  przygotowanie materiatdw niegttnych do dokonania odbioru robét;

—  Cena zawiera réwniezapas na chwytak wdzenia pogizajacego, odpady i ubytki materialowe powstate
w czasie pogizania itp.

—  Wszelkie uszkodzenia budowili i instalacji zlokaliwanych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po

wykonaniuscianek szczelnych spowodowane robotamétybji STWIORB Wykonawca drlzie usuwa na

whasny koszt.

9.3. Sposib rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@~vlanych M.02.01.01

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru b6t Budowlanych

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Spezdo palowania. Wymagania bezpieggeva

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rols@tgchnicznycrScianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgana ogdine

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prolrekiy
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