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Standardy BIM Fundacji EccBIM.
Propozycja definicji pozioméw LOGD/LOMI
dla projektow infrastrukturalnych i liniowych

UWAGA Autora: niniejsza propozycja jest materiatem roboczym standardu LOGD/LOMI dla krajowych
projektow infrastrukturalnych. Kopiowanie niniejszego materiatu bez zgody Fundacji
Europejskie Centrum Certyfikacji BIM i/lub Autora jest zabronione.

Wprowadzenie

Poziomy szczegdtowosci modeli LOD/LOGD (ang. Level of Graphical Development/Detail), a takze
poziomy nasycenia modelu informacjg niegeometryczng LOI/LOMI (ang. Level of Model Information)?
definiujg wymagany poziom szczegétowosci w modelach BIM dostarczanych przez zespoty projektowe
dla modeli informacyjnych obiektéw budowlanych (PIM/AIM), gwarantujgce wystarczajgcg na danym
etapie rozwoju projektu doktadnosé graficzng i nasycenie informacjami niegeometrycznymi modeli BIM.
Przez ,wystarczajacg” doktadnosé modeli BIM rozumie sie wprowadzenie informacji do modelu i jego
komponentow na tyle szczegétowo, aby mozliwe byto zrozumienie intencji projektantéw i istoty
proponowanych przez nich rozwigzan, ale ograniczato ilos¢ pracy do niezbednego na danym etapie
rozwoju projektu minimum. Dzieki temu projektanci nie sg przecigzani nadmierng iloscig pracy, a
Zamawiajgcy otrzymuje niezbedne informacje do odrzucenia lub akceptacji propozycji projektantéw. W
przypadku watpliwosci, ktéry poziom LOD jest bardziej adekwatny zaleca sie przyjecie nizszego poziomu.

! termin stosowany w nowszych opracowaniach dotyczacych metodyki BIM w Wielkiej Brytanii i w
niniejszym standardzie Fundacji ECCBIM; w literaturze czesciej mozna spotkac termin poziom rozwoju/definicji/
szczegdtowosci modelu LOD (ang. Level of Definition/Development/Detail), pochodzacy oryginalnie z
opracowania AlA i uzywany takze w standardzie PAS 1192-2:2013; w propozycji standardu ECCBIM poziomoéw
definicji modeli przyjeto tg rozbudowang wersje akronimu celem unikniecia niejednoznacznosci, czy mowi sie o
poziomie definicji, poziomie rozwoju czy poziomie szczegdétowosci modeli, bo pojecia te nie s3 zamienne

2 podobnie jak w przypadku LOGD, termin stosowany w nowszych opracowaniach dotyczacych metodyki
BIM w Wielkiej Brytanii i w niniejszym standardzie Fundacji ECCBIM; w standardzie PAS 1192-2:2013 i wielu
innych opracowaniach czesciej spotyka sie termin LOIl — ang. Level of Information; formalnie termin ten nie
wystepuje w standardzie AIA/BIMForum
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Tak wiec definicje poziomdéw LOGD/LOMI sg kluczowym elementem zapewnienia ,zréwnowazonych
procesow informacyjnych” w projektach BIM, minimalizujgcych naktady pracy projektantow i
maksymalizujacych prawo Zamawiajacego do bycia adekwatnie informowanym o stanie rozwoju
projektu, celem umozliwienia mu podjecie sensowne] decyzji. Z punktu widzenia proceséw szczuptego
zarzadzania (ang. Lean Management) poziomy LOGD/LOMI sg elementem eliminacji strat (ang. waste)
zwigzanych z ,,nadprodukcjg” informacji.

Standardy LOGD/LOMI to relatywnie pdzna koncepcja w metodologii BIM, pierwsze powszechnie
znane standardy tego typu znane pod nazwg LOD zostaly opracowane przez organizacje AIA (ang.
American Institute of Architects) [1] pod koniec pierwszej dekady XXI w. Po kilku latach dalszy rozwdj
standardu zostat przekazany organizacji BIMForum [2], ktéra je nieco rozszerzyta i odpowiada za ich
kolejne aktualizacje. Standardy LOD zdefiniowane przez AIA/BIMForum sg najbardziej znane i czesto
wykorzystywane, jednak z punktu widzenia projektéw infrastrukturalnych sg mato przydatne z racji ich
zdefiniowania dla obiektéw kubaturowych. Nie implementujg tez nowszych koncepcji w definiowaniu
pozadanego poziomu informacji niegraficznej w modelach BIM LOI/LOMI, przydatnych np. w
przygotowaniu Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR), Planu Wykonania BIM (BEP) czy dla
transferu danych o inwestycji do systemdw klasy FM (Facility Management).

Dla projektéw infrastrukturalnych, w szczegdlnosci liniowych, jak dotgd nie powstat powszechnie
akceptowany standard LOGD/LOMI, choé¢ w wielu firmach i licznych projektach podjeto proby
zdefiniowania tego standardu typu, albo jako standardy wewnetrzne danej firmy albo jako definicje
rozwijane dla pojedynczych projektéw. Prawdopodobnie stan prac nad standaryzacjg tych zagadnien
jest najdalej zaawansowany w Finlandii w projekcie InfraBIM [3], jakkolwiek nie sg one jeszcze
ukonczone i nie opracowano jak dotad standardu LOGD/LOMI dla tego projektu.

Jezeli chodzi o rozwdj koncepcji poziomdw szczegdtowosci/definicji modeli to normy brytyjskiego
mandatu BIM z serii 1192, a $cislej standard PAS 1192-2:2013 [4] przynoszg pewien postep, postuguja
sie mianowicie bardziej rozwinietg terminologig, ktéra obejmuje koncepcje , poziomu definicji modeli”
(Level of Definition)3, odréznianego od pojecia ,poziom szczegétowosci graficznej modeli” (Level of
Detail — LOD) jak i od nowego pojecia standardu PAS 1192-2:2013, czyli ,poziomu informacji
niegraficznej modelu” (Level of Information — LOI). W $wietle definicji tego standardu poziom definicji
modelu jest rozumiany jako suma? poziomu szczegdtowosci graficznej LOD i poziomu informacji
niegraficznej LOI.

Jakkolwiek nowe koncepcje poziomu definicji modeli znalazty juz swoje miejsce w praktyce
stosowania metodologii BIM i to nie tylko w Wielkiej Brytanii®, warto jednak zauwazy¢, ze same normy
nie definiujg standardéw LOD/LOI, a w swoich zapisach i koncepcjach odwotujg sie do obszaru projektow
kubaturowych.

Dwa elementy brytyjskiego systemu sg warte uwagi z punktu widzenia poziomdéw definicji modeli
LOGD/LOMI dla projektow infrastrukturalnych. Pierwszy z nich to powigzanie poziomow definicji modeli

3 w skrécie LOD, jakkolwiek autorzy standardu raczej nie uzywajg akronimu tego pojecia; warto tu

zaznaczydé, ze takze w klasycznym ujeciu LOD pochodzgcym z AIA/BIMForum akronim ,,LOD” byt rozumiany badz
jako , Level of Definition” — poziom ogdlnego rozwoju informacji w modelu, badz jako , Level of Detail” — poziom
szczegotowosci (geometrycznej) modelu; w czesci literatury pierwszy z nich pisano jako LOD, drugi jako LoD,
jednak jak tatwo sie domysli¢, powodowato to raczej zamieszanie niz przyczyniato sie do precyzyjniejszego
rozumienia tych koncepcji

4 czy raczej wypadkowa, bo nie mozna rozumiec tego zapisu dostownie, w arytmetycznym sensie

5 np. patrz ISO 19650-1 i 19650-2
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z definicjami etapdw rozwoju projektu wg przyjetego systemu faz rozwoju projektu®, co umozliwia uzycie
innej struktury faz rozwoju projektu, w szczegdlnosci lepiej dopasowanej do cyklu zycia projektu
infrastrukturalnego i odpowiednio dostosowanych do nich wymagan definicji modeli. Drugim
wartosSciowym elementem brytyjskiego wsparcia dla BIM poziomu 2 jest zdefiniowanie w dostepnym
nieodptatnie serwisie internetowym organizacji NBS (ang. National Building Specification) o nazwie NBS
BIM Toolkit definicji poziomdéw LOGD/LOMI dla kilkuset przyktadowych komponentéw budowlanych, w
tym najwazniejszych obiektéw infrastrukturalnych. Wprawdzie przypisano je konsekwentnie do faz
rozwoju projektu identycznych z projektami kubaturowymi wg RIBA Plan of Work, ale ewentualna
modyfikacja do innego systemu faz rozwoju projektu nie jest juz taka trudna.

Niniejsza propozycja standardéw BIM Fundacji EccBIM powstata w wyniku analizy najlepszych
praktyk rynkowych w wielu krajach. Opracowane w wyniku tych analiz standardy LOGD(LOD)/LOMI(LOI)
dla krajowego rynku budowlanego sg adaptacjg rozwigzan opartych m.in. o standard PAS 1192-2:2013,
NBS BIM Toolkit, propozycje dunskiej firmy MT Hgjgaard [6], dokumentu standardu infrastrukturalnego
Autodesk pt. Corporate BIM Standard For Infrastructure Projects [7] opracowanego dla Rosji, oraz innych
definicji LOGD(LOD)/LOMI(LOI) o charakterze , najlepszych praktyk rynkowych”.

1. Definicje LOGD/LOMI dla poszczeg6lnych komponentéw modeli BIM

W opracowaniu przyjeto nastepujgce etapy rozwoju projektu i odpowiadajgce im poziomy
szczegdtowosci danych graficznych i informacji w modelach BIM:

Etap O - Definicja zatozen projektu;

Etap 1 - Studium korytarzowe, PFU

Etap 2 — Koncepcja/Projekt koncepcyjny

Etap 3 — Projekt Budowlany

Etap 4 — Projekt wykonawczy

Etap 5 — Projekt warsztatowy/montazowy

Etap 6 — Projekt powykonawczy/inwentaryzacja powykonawcza
Etap 7 — Dokumentacja eksploatacyjna

Proponowane definicje LOGD(LOD)/LOMI(LOI) zawarte sg w Tabeli nr 1. Tabele 2-11 sg przyktadowym
rozwinieciem definicji LOGD(LOD)/LOMI(LOI) dla wybranych typéw modelowanych obiektéw. Dla
uproszczenia w dalszej czesSci dokumentu bedg uzyte wytgcznie skroty LOGD i LOMI. Ze wzgleddw
edukacyjnych tabela zawiera réwniez odniesienia do obiektow kubaturowych.

6 PAS 1192-2:2013 odwotuje sie wprost do Planu Pracy RIBA (RIBA Plan of Work) [4] opracowanego dla
projektow kubaturowych, ale mozna go podmienic na system faz innych organizacji jak np. ICE czy RICS
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2.1 Definicje pozioméw LOGD i LOMI

W Tabeli 1 zebrano proponowane wymagania geometryczne i informacyjne LOGD/LOMI modeli BIM na potrzeby projektéw infrastrukturalnych.

Tabela 1. Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacji w modelu infrastrukturalnym — propozycja standardu EccBIM

Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
LOGDO | Dane graficzne 2D CAD, nie Linie 2D, szkice, dopuszczalny brak | Analizy: brak
= generowane z modelu, precyzji geometrycznej
'_5 niepowigzane ze sobg Harmonogramy: brak
®© 35
N +
:8 :‘Di LOMIO | Informacje projektowe Zatozenia projektowe, raporty, listy | Kosztorysy: brak
= o niegenerowane z modelu lub 2D pozadanych cech/funkcji
a CAD Przedmiar/obmiar: brak
o
Inne: brak
LOGD1 | Dane graficzne w postaci zarysow | Linie 2D lub 3D, granice i ogdlny Analizy: mozliwe wstepne Odpowiada mniej
obiektéw 2D lub 3D CAD zarysy obiektow. powierzchnie, objetosci wiecej LOD 100 wg
przechowywane w modelu. systematyki
Informacja wizualna pokazujaca Harmonogramy: mozliwe ogélne AIA/BIMForum
g zasadnicze zatozenia/idee etapowanie Lub LOD1 wg PAS
8 projektu, moze by¢ przydatna dla 1192-2/NBS
42 okreslenia celéw strategicznych Kosztorysy: mozliwe zgrubne
E projektu, zatozen koordynacji. wskaznikowe wg danych
£ LOMI1 | Informacje projektowe nie Pliki tekstowe, raporty poréwnawczych co do typu,
-.g przechowywane/nie generowane technologii, innych warunkéw
; z modelu. Brak szczegétowych
- danych o ilosci czy doktadnym Przedmiar/obmiar: brak
rozmieszczeniu komponentow.
Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu
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Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
LOGD2 | Modele brytowe 3D o poprawnej | Bryty koncepcyjne 3D Analizy: mozliwe zgrubne analizy Odpowiada mniej
orientacji i lokalizacji, np. odlegtosci/powierzchnie/ wiecej LOD 200 wg
pozwalajgce na ogdlng objetosci, , oswietlenie, ogdlne systematyki
koordynacje miedzybranzowa, analizy oparte o dane dla AIA/BIMForum Lub
analize powierzchni, wstepna wybranych systeméw/elementéw LOD2 wg PAS 1192-
analize kosztu 1mb/1m?/1m3. W 2/NBS
modelach sg przestrzenie Harmonogramy: mozliwe
serwisowe lub wynikajace z harmonogramowanie w zgrubnej
procesow instalacji. skali czasowej gtdwnych
) LOMI2 | Poziom informacji stosowny do Elementy modelu sg poprawnie obiektow/czesci inwestycji i ich
a wstepnych analiz powierzchni, nazwane. Informacja sekwencji
g kosztow. W modelu jest parametryczna w modelach o
o przyblizona informacja o strefach, | przyblizonych wymiarach. Kosztorysy: mozliwe szacunkowe
g odcinkach. Informacja o rodzaju wg danych wskaznikowych dla
= instalacji, typowych materiatach typow obiektéw, systemow, wg
N szacunkowej powierzchni, dtugosci,
kubatury, przewidywanej typowej
technologii i typowych materiatéw
Przedmiar/obmiar: szacunkowy na
podstawie ilosci, dtugosci,
powierzchni, objetosci
Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu
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Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
LOGD3 | Modele pozwalajgce zobrazowaé¢ | Komponenty 3D mogg pochodzi¢ z | Analizy: mozliwe analizy np. Odpowiada mniej

rozwiniete koncepcje projektowe | ogdlnych bibliotek komponentow odlegtosci/powierzchni/objetosci, wiecej LOD 300 wg
z istotnie zwiekszong iloScig pokazujgcych graficznie ich typowe | rodzajow obiektéw iich systematyki
szczegotow. Model BIM wymiary, relacje z innymi powierzchni/objetosci, oswietlenie, AIA/BIMForum Lub
zawiera komponenty 3D elementami (np. dla stupa ogolne analizy energetyczne oparte LOD3/LOI3 wg PAS
pojedynczych elementdéw typu pokazane jest tgczenie ze stopg o dane parametryczne dla 1192-2/NBS
ogodlnego, wg ich ilosci, rodzaju, fundamentows), ale bez finalnej wybranych systemoéw/elementdw.
funkcji czy wtasciwosci, z ich reprezentacji. Model powinien
pokazaniem ich ogdlnej relacji do | pozwoli¢ zwizualizowa¢ ich funkcje, | Harmonogramy: mozliwe
innych komponentéw modelu relacje przestrzenne do innych harmonogramowanie w skali
danej branzy, jak i komponentdéw, powinien pozwoli¢ | czasowej wszystkich
skoordynowanych z wykonac koordynacje przestrzenng | obiektow/czesci inwestycji i ich
komponentami innych branz. i analize kolizji sekwencji. Jezeli bedzie dodana
Wymiary i orientacja dokfadne i informacja o klasyfikacji
ustalone (w sensie ogdlnej komponentdéw, harmonogramy
reprezentacji elementéw), ale beda precyzyjniejsze.
przyblizone w sensie przysziej
podmiany na konkretne Kosztorysy: mozliwe przyblizone
rozwigzania/produkty/elementy, wg danych parametrycznych w
dla ktorych ksztatt lub komponentach BIM wg typéw
potozenie czy orientacja mogg obiektéw, ich pozgdanych
jeszcze podlegaé pewnym parametrow i funkcji. Dzieki
niewielkim zmianom wewnatrz wzglednie doktadnym analizom

> przydzielonych korytarzy powierzchni, dtugosci, kubatury

© projektowych. oraz przewidywanej typowej

_§ LOMI3 | Informacje w modelu powinny Informacja parametryczna technologii i okreslonych

= by¢ przydatne do wstepnych przechowywana w modelach. materiatéw, kosztorysy wymagaja

£ analiz systemow, weryfikacji Parametry mogg specyfikowaé przyjecia tylko niektérych

-% zatozen projektowych. Powinny pozadane cechy/wtasciwosci, a nie | parametréow wskaznikowo (np.

a okresla¢ nazwy kategorii i rzeczywiste, powinny pozwalac roboczogodziny czy oszacowane z

e rodzajéw/typow komponentow, analizowac zachowanie i cechy typu komponentéw ilosci
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Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi

LOMI # geometrii/nasycenia informacja
ogodlne informacje o materiatach, | projektowanego obiektu i jego zbrojenia, ktore nie jest jeszcze
umozliwia¢ generowanie systemow. Zalecane dodanie modelowane). Jezeli bedzie dodana
wstepnych zestawien i informacji o klasyfikacji informacja o klasyfikacji
harmonogramoéw, szacowac komponentow wg przyjetego komponentdw, kosztorysy bedg
obcigzenia energetyczne czy systemu klasyfikacji budowlanej, precyzyjniejsze.
oddziatywania srodowiskowe. np. UNICLASS-2015. Kodowanie w
Nazwa komponentu powinna nazwach plikéw/ konteneréw Przedmiar/obmiar: na podstawie
precyzyjnie i w systematyczny informacji o strefach/lokalizacjach/ | ilosci i typu elementdw, ich
sposéb odzwierciedlaé jego korytarzach projektowych dtugosci, powierzchni, objetosci i
rodzaj i funkcje. rodzaju materiatu

Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu.

LOGD4 | Modele zawierajg doktadng i Komponenty 3D mogg pochodzi¢ z | Analizy: mozliwe petne analizy Odpowiada mniej
szczegdtowg geometrycznie bibliotek komponentéw konstrukgcji i systemow na wiecej LOD 350 wg
informacje o komponentach producentéw konkretnych podstawie zatozonych parametréw, | systematyki
sktadowych 3D modelowanych rozwigzan lub byc¢ rozwijane na petna informacja np. o AIA/BIMForum Lub
jako oddzielne elementy, ich potrzeby projektu. Model na tym odlegtosciach/ powierzchni/ LOD4/LOI4 wg PAS

E wymiarach, finalnym potozeniu i etapie moze by¢ transformowany z | objetosciach, , mozliwe analizy 1192-2/NBS

% lokalizacji. Dla zestawien modelu BIM do wstepnej fazy oswietlenia, analizy energetyczne

E elementow (elementow modelu AIM, przez zamiane projektowe, analizy srodowiskowe i

= taczonych/taczacych sie z innymi komponentéw typowych na kosztow cyklu zycia.

; elementami), modele zawierajg konkretne rozwigzania dostepne na

.GO_J. 0goblng informacje graficzng o rynku przyjete przez projektantéw. | Harmonogramy: mozliwe

= interfejsie tych potgczen co do Powinien pozwoli¢ zwizualizowac harmonogramowanie w skali

< wymiarow, sposobu potaczenia, funkcje, relacje przestrzenne do czasowej wszystkich
materiatow, w tym dylatacji innych komponentéw, umozliwic¢ obiektow/czesci inwestycji, ich
montazowych, warstw wykonanie petnej koordynacji poprawnej i precyzyjnej sekwencji
sktadowych (podbudowa, przestrzennej i petnej analizy czasowej. Informacja o technologii
hydroizolacja itp.). kolizji, z uwzglednieniem wykonania i klasyfikacji budowlane;j

elementéw montazowych i
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Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
interfejséw wspotpracy komponentow umozliwi precyzyjne
komponentow modelu. harmonogramowanie.
LOMI4 | Informacja parametryczna o Informacja parametryczna w
materiatach, takze obiektéw komponentach BIM pozwala na Kosztorysy: mozliwe precyzyjne
ztozonych z kompozycji precyzyjne okreslanie kategorii, kosztorysy na podstawie danych
materiatow (np. $ciany typu, funkcji, relacji do innych parametrycznych w komponentach
warstwowe, elementy zbrojone), | komponentéw modelu. Dane BIM wg typdw obiektow, ich
parametrach fizycznych, zawierajg informacje o cechach materiatéw (w tym kompozycji
geometrycznych, technologii fizycznych komponentoéw, materiatéw), pozadanych
wykonania, systemie klasyfikacji. | materiatach (w tym materiatach parametrow i funkcji. Doktadne
Nazwa komponentu powinna wchodzacych w skfad elementéw analizy powierzchni, dtugosci,
precyzyjnie i w systematyczny ztozonych z warstw czy uktadéw kubatury, zdefiniowanej
sposéb odzwierciedla¢ jego materiatéw, ich grubosciach, technologii oraz okreslonych
kategorie, rodzaj i funkcje. funkcjach nosnych, parametrach materiatdw pozwalajg na
wytrzymatosciowych, scieralnoscii | zastgpienie wigkszosci zestawien
innych stosownych dla danego ilosciowych opartych na zatozonych
typu komponentu). Czes¢ wskazZnikach przez doktadne
informacji na poziomie LOMI4 obmiary, co sprawia, ze kosztorysy
moze by¢ przechowywana w nie wymagajg przyjecia prawie
zewnetrznych zasobach danych lub | zadnych parametréw wskaznikowo
systemach, jak np. cenniki czy (np. poza roboczogodzinami).
harmonogramy, jako informacja Informacja o klasyfikacji
dostepna przez budowlanej komponentow
odniesienie/dotgczenie (informacja | pozawala precyzyjnie okresla¢ te
linkowana). parametry.
Przedmiar/obmiar: mozliwy
doktadny przedmiar/obmiar na
podstawie ilosci i typu elementdw,
ich dtugosci, powierzchni, objetosci
i rodzaju materiatu, w tym
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@chw

Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap#

Autoryzowane uzycie

materiatéw wchodzgcych w sktad
komponentdow sktadajgcych sie z
kompozycji materiatow.

Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu.

Uwagi

5. Projekt Warsztatowy/ Montazowy

LOGD # Dane Reprezentacja
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
LOGD5 | Jak w LOGD4 plus informacja Informacja geometryczna
geometryczna definiujgca dane o | montazowa moze by¢
wytwarzaniu/produkcji/montazu. | przedstawiona w niezaleznych
Model BIM sktada sie z plikach zawierajgcych uscislong
komponentdéw 3D zawierajgcych | informacje z modeli BIM, réwniez
wszystkie istotne z punktu jako rysunki 2D lub 3D lub jako
widzenia realizacji i technologii niezaleznie przygotowane modele
montazu elementy, doktadng BIM o wysokim poziomie
informacje geometryczng szczegdtowosci. Poniewaz rysunki
montazowg (otwory, srednice, najczesciej nie sg generowane
spoiny, uszczelnienia itp.) i wprost z modelu BIM projektanta
lub sg generowane z niezaleznie
przygotowanego modelu BIM
wykonawcy/podwykonawcy, na
wykonawcy cigzy obowigzek
koordynacji modeli BIM
projektowego i wykonawczego i
dbatosci o aktualnos¢ informaciji
dla prefabrykacji, montazu czy
instalacji tych elementéw obiektu
LOMI5 | Jak w LOMI4 plus informacja o Opradcz informacji o opisanych
technologii montazu, kategorii i danych dla komponentéw modeli,
typie elementu wg specyfikacji istotne jest podanie informaciji
wytworcy, dane o wytwaorcy, kontaktowych do projektantéw/

Analizy: mozliwe petne analizy
konstrukcji i systemow na
podstawie Scistych parametréw
projektowych, petna informacja o
odlegtosciach/
powierzchni/objetosciach,
rodzajach pomieszczen i ich
powierzchniach/ objetosciach,
analizy oswietlenia, analizy
energetyczne realnie osigganych
parametréw instalacji, analizy
sSrodowiskowe, analiza kosztéw
cyklu zycia.

Harmonogramy: mozliwe
harmonogramowanie w skali
czasowej wszystkich
obiektow/czesci inwestycji w tym
petnej technologii wykonawstwa,
montazu, prac wykonczeniowych i
uruchomieniowych, ich poprawne;j
i precyzyjnej sekwencji czasowe;j.
Informacja o technologii

wykonania i klasyfikacji budowlanej

Odpowiada mniej
wiecej LOD 400 wg
systematyki
AIA/BIMForum Lub
LOD5/LOI5 wg PAS
1192-2/NBS
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
dane o projektancie/konsultancie | konsultantéw/ podwykonawcéow komponentow umozliwi precyzyjne
odpowiedzialnym za projekt, odpowiedzialnych za rozwdj harmonogramowanie.
innych istotnych dla wytworzenia | koncepcji i projekt poszczegdlnych
lub instalacji danego rodzaju elementoéw obiektu budowlanego i | Kosztorysy: mozliwe precyzyjne
elementu/komponentu. jego systemow, zwtaszcza tych kosztorysy na podstawie danych
projektowanych jako wtasne parametrycznych w komponentach
rozwigzania w projekcie, jak i BIM wg typdw obiektow, ich
wytworcow tych obiektdw, celem materiatow (w tym kompozycji
zachowania w modelu krytycznych | materiatéw), pozgdanych
informacji kontaktowych parametréw i funkcji. Doktadne
przydatnych w fazie budowy i analizy powierzchni, dtugosci,
eksploatacji kubatury, zdefiniowanej
technologii oraz okreslonych
materiatéw gwarantuje, ze
kosztorysy nie wymagajg przyjecia
prawie zadnych parametrow
wskaznikowo (np. poza
roboczogodzinami). Informacja o
klasyfikacji budowlanej
komponentdéw pozawala
precyzyjnie okresla¢ te parametry.
Przedmiar/obmiar: mozliwy
doktadny przedmiar/obmiar na
podstawie ilosci i typu elementéw,
ich dtugosci, powierzchni, objetosci
i rodzaju materiatu, w tym
materiatéw wchodzgcych w sktad
komponentdow sktadajgcych sie z
kompozycji materiatow.
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu
LOGD6 | Jak LOGDS plus petna informacja | Model powykonawczy BIM Analizy: mozliwe petne analizy Odpowiada mniej
graficzna o wszystkich istotnych powinien odzwierciedla¢ w konstrukcji i systemow na wiecej LOD 500 wg
komponentach modelu BIM, ich graficzny sposéb informacje o podstawie parametréw systematyki
faktycznej (po wykonaniu) realnie wykonanym obiekcie, rzeczywistych, a nie projektowych, | AIA/BIMForum Lub
lokalizacji, orientacji, wymiarach, | wprowadzajgc do modelu PIM/AIM | petna informacja np. o LOD6/LOI6 wg PAS
- odstepstwach od projektu. Jezeli | konieczne modyfikacje wg odlegtosciach/powierzchni/ 1192-2/NBS
3] EIR specyfikuje takie zadanie, przeprowadzonej inwentaryzacji objetosciach, analizy oswietlenia,
§ informacja o lokalizacji powykonawczej. Model BIM na analizy energetyczne realnie
2 znacznikéw RFID lub etykiet poziomie LOGD 6 powinien osigganych parametréow instalacji,
§ kodow kreskowych czy kodéw QR | dokumentowad wszelkie analizy srodowiskowe, analiza
& dotaczonych do komponentéw. zatwierdzone odstepstwa kosztow cyklu zycia.
% projektowe lub wykonawcze, od
© modelu projektowego. Informacja Harmonogramy: mozliwe
$ geometryczna i parametryczna harmonogramowanie w skali
moze by¢ uzupetniona fotografiami | czasowej wszystkich
lub innymi informacjami obiektow/czesci inwestycji w tym
graficznymi realnie petnej technologii wykonawstwa,
dokumentujgcymi stan faktyczny. montazu, prac wykonczeniowych i
LOMI6 | Jak LOMIS plus kompletna Informacje typu atesty, certyfikaty, | uruchomieniowych, ich poprawnej
informacja o lokalizacji karty techniczne, gwarancje, wyniki | i precyzyjnej sekwencji czasowe;j.
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap# | LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi
LOMI # geometrii/nasycenia informacja
zainstalowanych komponentow testow lub badan itp. nie sg czescig | Weryfikacja harmonogramow
(w tym pietrach, strefach, modeli BIM, ale zaleca sie dotgczaé | projektowych realnie osiggnietymi
kilometrazu, segmentach tg informacje do modeli. Mozna w | wynikami przebiegu projektu, z
projektu - cokolwiek stosowne tym celu korzystac z dedykowanych | uwzglednieniem nieprzewidzianych
dla jednoznacznego okreslenia rozwigzan zaprojektowanych do czynnikéw losowych, ryzyk
umiejscowienia tych elementow taczenia informacji z modeli z projektowych, realnego czasu na
w modelu i w realnym obiekcie), informacjami istotnymi dla fazy uzyskanie pozwolen, zgdd i decyzji
ich danych technicznychi operacyjnej budowli lub dokonaé administracyjnych (ZRID).
parametrach fizycznych, tego wprost w modelu BIM przez
zastosowanych technologiach, mechanizm odniesien Kosztorysy: mozliwe precyzyjne
materiatach, sposobie wykonania. | zewnetrznych / linkowan, najlepiej | kosztorysy na podstawie danych
Numery seryjne urzadzen, daty w formatach indeksowalnych i parametrycznych w komponentach
montazu, informacje o kartach przeszukiwalnych (pliki tekstowe, BIM wg typdéw obiektéw, ich
technicznych, certyfikatach/ arkusze kalkulacyjne, pliki materiatéw (w tym kompozycji
atestach (jesli stosowne), testach | bazodanowe, pdf , tekstowe” a nie | materiatéw), pozadanych
z odbiordw i faktycznie jako skany bitmapowe). Pliki parametréw i funkcji oraz realnych
osiggnietych parametrach. Okresy | bitmapowe (skany, fotografie) sg danych z okresu wykonawstwa
i zasady gwarancji i przeglagdéw akceptowalne w zasadzie tylko w (ceny zakupu, wykonania, realne
serwisowych, dofgczone przypadku skanowanych roboczogodziny, uwzglednienie
informacje o kartach dokumentdéw urzedowych z wszelkich czynnikéw ryzyka itp.).
technicznych, podrecznikach poswiadczeniami pieczeciami Doktadne analizy powierzchni,
uzytkownika, praktycznych urzedowymi, pisanych pismem dtugosci, kubatury, zdefiniowanej
whioskach z testéw i rozruchu. recznym lub fotografii z odbioréw technologii oraz okreslonych
Zywotnosé/przebiegi realnego obiektu dokumentujgcych | materiatéw gwarantuje, ze
poszczegdlnych komponentow. status quo obiektu. kosztorysy nie wymagajg przyjecia
Jezeli EIR specyfikuje takie prawie zadnych parametrow
z3danie, informacja o wskaznikowo (np. poza
numerach/kodach przypisanych roboczogodzinami).
znacznikom RFID/QR-codes
dotgczonym do komponentéw, Przedmiar/obmiar: mozliwy
ich lokalizacji na komponencie. doktadny obmiar na podstawie
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap#

LOGD #

LOMI #

Dane

Reprezentacja
geometrii/nasycenia informacja

Autoryzowane uzycie

ilosci i typu zuzytych materiatéw,
uzytych elementow, ich dtugosci,
powierzchni, objetosci i rodzaju
materiatu, w tym materiatéw
wchodzacych w sktad
komponentdow sktadajgcych sie z
kompozycji materiatow.

Inne zastosowanie: wg celéw BIM
projektu.

Uwagi

7. Dokumentacja eksploatacyjna

LOGD7

Jak LOGD6 plus odzwierciedlenie
w modelu BIM wszelkich
modyfikacji, przebuddéw, zmian w
metrazu/kubaturze pomieszczen,
wymian elementéw systemow
obiektu, sposobdéw uzytkowania

itp.

Jak LOGD6

LOMI7

Jak LOMI6 plus informacja o
wszelkich zmianach,
modyfikacjach w obiekcie, jego
systemach i komponentach.
Informacja o wymienionych
komponentach jest uaktualniania
w modelu (lub systemie
potgczonym z modelem),
dodawane sg dla wymienionych

Jak LOMI6

Odpowiada mniej
wiecej LOD 500 wg

systematyki

AlA/BIMForum lub
LOD6/LOI6 wg PAS

1192-2/NBS
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

Etap#

LOGD # Dane Reprezentacja Autoryzowane uzycie Uwagi

LOMI # geometrii/nasycenia informacja

komponentow karty techniczne
(np. przez linkowanie),
podreczniki uzytkownika
(linkowanie), okresy gwarancji,
okresy serwisowe, przewidywana
zywotnosé. Jesli w projekcie jest
implementowany proces typu
Soft Landings, model jest
wzbogacany w okresie po 1-ym,
2-gim i 3-cim roku informacjami z
audytow osiggnietych
parametréw uzytkowych,
zaobserwowanymi
problemami/wnioskami.

UWAGI:

powyzszq tabele — tak jak i standardy AIA/BIMForum czy PAS 1192-2:2013 — nalezy traktowac jako ogdlne zalecenie i rodzaj przewodnika koncepcyjnego,
NIE nalezy odczytywac powyziszej tabeli dostownie w odniesieniu do kazdego modelowanego komponentu modeli BIM, z zatoZzeniem, ze wszystkie
powyzZsze wymagania sq obowigzkowe na kazdym wymienionym etapie,

ze wzgledu na bogactwo komponentéw BIM i ich réznorodnosé, trudno jest w zwarty sposob przedstawic jednorodnego systemu definicji LOGD/LOMI dla
wszystkich rodzajow komponentow BIM,

podobnie, dla konkretnego projektu na danym etapie jego rozwoju Wymagania Informacyjne Zamawiajgcego EIR czy propozycje projektantow
przedktadane w BEP mogq wskazywac rézne poziomy LOGD i LOMI dla danego komponentu w danym punkcie dostarczania danych — zalezy to m.in. od
celdow BIM projektu i wymagarn informacyjnych zamawiajgcego, mozliwosci oprogramowania i kompetencji zespotéw projektu.
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2.1 Teren i geologia

Tabela 2 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli terenu i
geologii

LOGD/LOMI Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMIO - -

LOGD: Geometria 2D, teren istniejgcy
jako powierzchnia 2D (ptaszczyzna),
oznaczony punkt (-y) referencyjny(-e);
w przypadku istotnych spadkow terenu
dopuszcza sie modelowanie kilkoma
LOGD1/LOMI1 ptaszczyznami

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD: Teren jako powierzchnia 3D
definiowana przez punkty, linie
konturowe, triangularyzacje (TIN), bez
obiektow ani ew. skomplikowanych jej
elementdw (zatomy, uskoki, ...)

LOGD2/LOMI2

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii komponentu
modelu

LOGD: jak LOGD2, ale z uwzglednieniem
skomplikowanych elementéw terenu,
chronionych zasobdw srodowiska

KSRy AT LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie

niezbedne atrybuty wynikajgce z
geometrii modelu, ktdre nie zostaty
zdefiniowane automatycznie

LOGD: jak LOGD3, ale teren jest
ztozeniem wielu powierzchni 3D,
wszystkie istotne elementy terenu sg
modelowane, informacja wizualna jest
wzbogacona w przekroju z
uwzglednieniem danych geologicznych,
jezeli to mozliwe

LOGD4/LOMI4

LOMI: jak LOMI3 plus podstawowe
informacje o parametrach
geologicznych

&
&
>
=4
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

LOGD5/LOMI5

LOGD6/LOMI6

LOGD7/LOMI7

UWAGA: Dla modeli terenu, wykopdw, skarp, nasypow, wykopow pod sieci i kanalizacje pominieto

poziomy definicji od 5 w gore, z racji faktu, ze tego typu obiekty nie wymagajg zaawansowanych

poziomow

informacji

w modelu;

wystarczajgca

informacjag nawet na poziomie modeli

powykonawczych jest poziom definicji 4, ktory pozwala generowac przedmiary i obmiary, niesie dane

o warstwach geologicznych, i np. przekazuje doktadne dane dla maszyn 3D pracujgcych w oparciu o

cyfrowy model terenu

2.2 Skarpy, nasypy, pochytosci
Tabela 3 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli skarp,

nasypow i pochytosci

LOGD/LOMI

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGDO/LOMIO

LOGD1/LOMI1

LOGD: Obszar prac ziemnych jest modelowany
jako ptaszczyzna 2D, z uwidocznieniem punktu
odniesienia o przecietnej dla zakresu terenu
wysokosci (elewacji). W przypadku istotnych
spadkéw terenu dopuszcza sie modelowanie
kilkoma ptaszczyznami

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD2/LOMI2

LOGD: Obszar prac ziemnych jest modelowany w
sposéb uproszczony przy uzyciu bryt
geometrycznych; wykop jest reprezentowany
jako ptaszczyzna 2D w przestrzeni 3D, z
podaniem rzednej punktu odniesienia o
przecietnej dla zakresu terenu wysokosci
(elewacji) i odniesieniem/potgczeniem poprzez
przyblizone pochylenia z zasadnicza
powierzchnig odniesienia modelu terenu.
Nasypy/pochylenia s3 reprezentowane jako
przyblizone linie nieciggtosci lub skarpy

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu
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Standardy CAD/BIM Fundacji ECCBIM. Poziomy LODG/LOMI

LOGD/LOMI

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGD3/LOMI3

LOGD4/LOMI4

LOGD: Powierzchnia 3D bez detali z
tréjwymiarowymi liniami nieciggtosci i
skarpami/nasypami. Pochylenia skarp/nasypdw i
ich wspotrzedne wysokosciowe doktadne i
sparametryzowane w modelu (po
zmodyfikowaniu zapewniajg poprawne wartosci)

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne
atrybuty wynikajgce z geometrii modelu, ktére
nie zostaty zdefiniowane automatycznie

LOGD5/LOMI5

LOGD: jak LOGD3, ale z modelowaniem detali.
Modele 3D skarp/nasypow ze scistymi i
sparametryzowanymi wartosciami
pochyleri/spadkow.

LOMI: jak LOMI3 plus podstawowe informacje o
parametrach geologicznych

LOGD6/LOMI6

LOGD7LOMI7

UWAGA: Dla modeli terenu, wykopdw, skarp, nasypow, wykopdw pod sieci i kanalizacje pominieto

szczeg6towe wymagania dla poziomdéw LOGD/LOMI od 5 w gére z racji faktu, ze tego typu obiekty

nie wymagajg zaawansowanych pozioméw informacji w modelu; wystarczajgcg informacjg nawet na

poziomie modeli powykonawczych jest poziom definicji 4, ktéry pozwala generowac przedmiary i

obmiary, niesie dane o warstwach geologicznych, i np. przekazuje dokfadne dane dla maszyn 3D

pracujgcych w oparciu o cyfrowy model terenu.

2.3 Wykopy pod fundamenty

Tabela 4 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli wykopow

pod fundamenty

LOGD

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGDO/LOMIO

LOGD1/LOMI1

LOGD: Zgrubna reprezentacja 2D
wykopu pod fundamenty jako
powierzchnia (ptaszczyzna) z
uwidocznieniem punktu odniesienia o
przecietnej wspétrzednej
wysokosciowej (elewacji). W
przypadku istotnych spadkéw terenu
dopuszcza sie modelowanie kilkoma
ptaszczyznami.

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis

wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD: jak LOGD1, ale z odniesieniem/
potaczeniem poprzez przyblizone
(pochylone lub pionowe) powierzchnie
skarp/scian z zasadniczg powierzchnia
odniesienia modelu terenu. Wartosci
pochylenia przyblizone.

LOGD2/LOMI2

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD: Powierzchnia 3D z poprawnymi
zarysami fundamentéw. Ksztatt
powierzchni wewnatrz wykopu
fundamentowego przyblizony, skarpy
pionowe lub bliskie pionowym

LOGD3/LOMI3

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie
niezbedne atrybuty wynikajace z
geometrii modelu, ktdre nie zostaty
zdefiniowane automatycznie

LOGD: Szczegétowy model 3D
powierzchni wykopu fundamentowego
z zarysami fundamentéw i
doktadnymi, sparametryzowanymi co
do pochylen, wysokosci i innych
danych geometrycznych skarpami

LOGD4/LOMI4

LOMI: jak LOMI3 plus podstawowe
informacje o parametrach
geologicznych

LOGD5/LOMI5 - -
LOGD6/LOMI6 - -

LOGD7LOMI7 - -

UWAGA: Dla modeli terenu, wykopdw, skarp, nasypéw, wykopow pod sieci i kanalizacje pominieto
szczegbtowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI od 5 w gore, z racji faktu ze tego typu obiekty nie
wymagajg zaawansowanych poziomoéw informacji w modelu; wystarczajgcg informacjg nawet na
poziomie modeli powykonawczych jest poziom definicji 4, ktéry pozwala generowaé przedmiary i
obmiary, niesie dane o warstwach geologicznych, i np. przekazuje doktadne dane dla maszyn 3D
pracujgcych w oparciu o cyfrowy model terenu

2.4 Wykopy pod sieci i instalacje
Tabela 5 — Poziomy szczegétowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli wykopow
pod sieci i instalacje
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LOGD

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGDO/LOMIO

LOGD1/LOMI1

LOGD: zgrubne przedstawienie wykopu pod sieci
jako linia 3D, gtebokosci wynikajg z regut
projektowych (np. spadki), wymagania projektowe
moga by¢ ignorowane, szerokosci wykopow
dowolne.

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD2/LOMI2

LOGD: Zgrubne przedstawienie wykopu wzdtuz
sieci, gtebokosci wg danych profilu sieci lub z regut
projektowych. Szerokosé wykopu wg zgrubnych
regut projektowych

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD3/LOMI3

LOGD: Poprawna szerokos¢ wykopu, ale bez
skarp/pochylen powierzchni wykopu, szerokosé i
gtebokos$¢ wykopu modelowana wg zaktadanych
wartosci projektowych

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne atrybuty
wynikajgce z geometrii modelu, ktére nie zostaty
zdefiniowane automatycznie

LOGD4/LOMI4

LOGD: Powierzchnia wykopu modelowana jako
obiekt powierzchniowy 3D uwzgledniajgcy wszelkie
wymogi sieci, studzienki, strefy
montazowe/serwisowe

LOMI: jak LOMI3 plus podstawowe informacje o
parametrach geologicznych

LOGD5/LOMI5

LOGD6/LOMI6

LOGD7/LOMI7

UWAGA: Dla modeli terenu, wykopdw, skarp, nasypow, wykopow pod sieci i kanalizacje pominieto

szczegbtowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI od 5 w gore, z racji faktu ze tego typu obiekty

nie wymagajg zaawansowanych poziomdéw informacji w modelu; wystarczajgcg informacjg nawet na

poziomie modeli powykonawczych jest poziom definicji 4, ktéry pozwala generowac przedmiary i

obmiary, niesie dane o warstwach geologicznych, i np. przekazuje doktadne dane dla maszyn 3D

pracujacych w oparciu o cyfrowy model terenu.
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2.5 Drogi, torowiska

Tabela 6 — Poziomy szczegétowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli drég i

torowisk

LOGD

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGDO/LOMIO

LOGD1/LOMI1

LOGD: o$ drogi 3D

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD2/LOMI2

LOGD: Korytarz projektowy jako ptaszczyzna z
zaktadanym parametrem szerokosci (typowa
szerokos$¢ pasa terenu dla danej klasy drogi lub linii
kolejowej/tramwajowej zgodnie z przepisami),
ustalona wzgledem istniejgcego terenu

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD3/LOMI3

)

o

0

T

LOGD: Korytarz skorelowany z terenem i profilem
drogi, droga reprezentowana jako powierzchnia 3D
wierzchu jezdni ze skarpami nasypoéw lub wykopow.
Przekroje generowane z modelu

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne atrybuty
wynikajgce z geometrii modelu, ktére nie zostaty
zdefiniowane automatycznie oraz podstawowe
informacje materiatowe

LOGD4/LOMI4

i

Dl

LOGD: Uszczegotowiony poziom LOGD3, dodane do
modelu dolna powierzchnia i warstwy
konstrukcyjne drogi, dolna powierzchnia skarp,
nasypow i wykopow, detale takie jak rowy, kanaty
teletechniczne. Przekroje generowane z modelu.

Jak LOMI3 plus dane specyficzne dla
producentéw/produktéow, materiaty, informacje np.
o parametrach wytrzymatosciowych, wtasnosciach

fizycznych
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LOGD: Jak LOGD4, ale z kompletnym
wyposazeniem, kraweznikami, barierami,
instalacjami drogowymi, odwodnieniem,
przepustami, elementami konstrukcyjnymi,
warstwy konstrukcyjne drogi i podbudowy drogi

LOGD5/LOMIS5

@/. LOMI: jak LOMI4 plus dane o produktach,
% producentach, datach montazu, trwatosciach,
% wymaganiach serwisowych.

LOGD6/LOMI6 - -

LOGD7/LOMI7 - -
UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI 6
i 7 z powoddw pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych, przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR), ktére jednoznacznie okresla wymagania. Z tego powodu w ogdlnych standardach
LOGD/LOMI definiowanie wymagan na zaawansowanych poziomach definicji modeli jest niecelowe.

2.6 Skrzyzowania jednopoziomowe
Tabela 7 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli skrzyzowan
jednopoziomowych. Dla skrzyzowan wymagania takie jak dla drogi (Tabela 6) plus:

LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMIO - -

LOGD: skrzyzowanie reprezentowane osiami
krzyzujgcych sie drég

HEEIE e LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD: krzyzujace sie drogi reprezentowane
przez ptaskie (w rzucie) korytarze, bez zgrania
w pionie, korytarze mogg byc roztgczne, w
przekroju poprzecznym zespotow (wg
LOGD2/LOMI2 te.rmlnolcl)g.u Civil 3D) tylko gr,a.mlca warstwy
wierzchniej lub petny przekrdj
LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie
generowane atrybuty wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis
LOGD: Korytarze sie tgczg i sg zgrane w pionie,
\\’\\\\\} ale brak rozwiniecia obszaru skrzyzowania.
, \\\ Zespoty/podzespoty w petni zdefiniowane
SolehEfCllE \\\\g\\\\ ’2//// LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne
=t x///// atrybuty wynikajgce z geometrii modelu,
b //f/< , . .. .
~ | ktore nie zostaty zdefiniowane automatycznie

oraz podstawowe informacje materiatowe

LOGD4/LOMI4

LOGD: Jak LOGD3, ale z kompletnym
modelem obszaru skrzyzowania (poszerzenia,
pasy wlotowe, wyspy itp.).

Jak LOMI3 plus dane specyficzne dla
producentéw/produktow, materiaty,
informacje np. o parametrach
wytrzymatos$ciowych, wiasnosciach fizycznych

LOGD5/LOMI5

LOGD: Kompletna reprezentacja wszystkich
elementéw skrzyzowania, instalacji, ekranéw,
barier, elementami konstrukcyjnymi,
przepustami, elementami systemu
odwodnienia itp...

LOMI: jak LOMI4 plus dane o produktach,
producentach, datach montazu, trwatosciach,
wymaganiach serwisowych.

LOGD6/LOMI6 -

LOGD7/LOMI7 | -

UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI 6
i 7 z powodow pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych i przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR), ktdre jednoznacznie okreslg niezbedne wymagania. Z tego powodu w ogdlnych
standardach LOGD/LOMI definiowanie wymagan na zaawansowanych poziomach definicji modeli jest

niecelowe.

2.7 Obiekty inzynieryjne
Tabela 8 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli obiektéw

inzynieryjnych

LOGD

Reprezentacja graficzna

Opis

LOGDO/LOMIO -
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Reprezentacja graficzna

Opis

LOGD1/LOMI1

LOGD: kontur obiektu w 2D/3D lub
uproszczony model brytowy

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
komponentu

LOGD2/LOMI2

LOGD: model brytowy 3D reprezentujgcy
0golny ksztatt i jego przyblizone wymiary

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
komponentu

LOGD3/LOMI3

LOGD: Model 3D z reprezentacjg
gtéwnych elementdw konstrukcji o
doktadnych wymiarach przydatnych do
wstepnej koordynacji miedzybranzowe;.
Sciste lokalizacja i orientacja przestrzenna.
Obiekty brytowe majg okreslony typ, sg
przydatne do obliczen i wizualizacji.
Model zawiera elementy niewidoczne
(np. fundamentowan, izolacji)

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne
atrybuty wynikajgce z geometrii modelu,
ktore nie zostaty zdefiniowane
automatycznie oraz podstawowe
informacje materiatowe

LOGD4/LOMI4

LOGD: jak LOGD3 plus model 3D
zawierajgcy wszystkie elementy, wigcznie
z elementami interfejsowymi i zwigzanymi
z technologig montazu/wykonania.
Powinien zawiera¢ model zbrojenia (ale
schematyczny lub we fragmencie,
poglagdowo), oraz otwory, w tym otwory
montazowe/technologiczne.

LOMI: Jak LOMI3 plus dane specyficzne
dla producentéw/produktéw, materiaty,
informacje np. o parametrach
wytrzymato$ciowych, wiasnosciach
fizycznych
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGD: Jak LOGD4 plus petny model
wykonawczy/warsztatowy/montazowy,
przydatny do wykonawstwa lub
prefabrykacji. Petne szczegdty, wtgcznie z
LOGD5/LOMI5 elementami technologii montazu

LOMI: jak LOMI4 plus dane o produktach,
producentach, datach montazu,
trwatosciach, wymaganiach serwisowych

LOGD6/LOMI6 - -

LOGD7LOMI7 - -
UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI 6
i 7 z powoddéw pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych i przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR). Z tego powodu w ogdlnych standardach LOGD/LOMI definiowanie wymagan na
zaawansowanych poziomach definicji modeli jest niecelowe.

2.8 Cieki wodne
Tabela 9 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli ciekéw
wodnych

LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMIO - -

LOGD: o$ cieku, reprezentacja 2D w
rzucie ptaskim

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu

LOGD1/LOMI1

LOGD: Przyblizona reprezentacja 3D o
generalnych wymiarach zgodnych z
rzeczywistymi/projektowanymi,
mozliwa reprezentacja jako korytarz,
LOGD2/LOMI2 linie charakterystyczne, lub bryta 3D
LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii
zamodelowanego komponentu
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGD: Model 3D z doktadnym
odwzorowaniem warstwy wierzchniej
(lustro wody, brzegi). Skarpy, nasypy
modelowane w przyblizeniu
LOGD3/LOMI3
LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie
niezbedne atrybuty wynikajgce z
geometrii modelu, ktdre nie zostaty
zdefiniowane automatycznie

LOGD: Model 3D z doktadna
reprezentacjg powierzchni korytarza i
elementéw planowanych konstrukcji
czy prac ziemnych

LOGD4/LOMI4

LOMI: jak LOMI3 plus podstawowe
informacje materiatowe

LOGD: Petny model 3D obiektu z
uwzglednieniem oddziatywania na
sgsiadujgce obiekty

LOGD5/LOMI5

LOMI: Jak LOMI4 plus z doktadne
wartosci numeryczne
LOGD6/LOMI6 - -
LOGD7/LOMI7 - -
UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI
6 i 7 z powoddw pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych i przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR. Z tego powodu w ogdlnych standardach LOGD/LOMI definiowanie wymagan na
zaawansowanych poziomach definicji modeli jest niecelowe.

2.9 Istniejace instalacje
Tabela 10 — Poziomy szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli istniejgcych
instalacji

LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMIO - -
LOGD: Rzut 2D osi

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
komponentu

LOGD1/LOMI1
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGD: Linie osi 3D, gtebokos¢
uwzgledniona wprost lub wyliczana z
regut

HOEIEZLO1 2 LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
komponentu

LOGD: Model 3D, gtebokosci
projektowane lub wyliczeniowe.
Konstrukcje (np. studzienki, komory itp.)
mozna przedstawi¢ przy pomocy
uproszczonych bryt o poprawnym
ksztatcie i lokalizacji

LOGD3/LOMI3

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie
niezbedne atrybuty wynikajace z
geometrii modelu, ktdre nie zostaty
zdefiniowane automatycznie oraz
podstawowe informacje materiatowe
LOGD: Model 3D jak LOGD3, ale z
wszystkimi elementami sieci,
mocowaniami, tgczeniami,
konstrukcjami, studzienkami, osadnikami
itp. Model doktadny wymiarowo.

LOGD4/LOMI4

LOMI: Jak LOMI3 plus z petna informacja
o materiatach, ilosciach, wydajnosciach i
innych parametrach wtasciwych dla
danego typu sieci

LOGD: Petny model 3D z uwzglednieniem
uaktualnionych danych pomiarowych i
zweryfikowanych lokalizacji. Wszystkie
elementy sieci modelowane w 3D.

LOGD5/LOMI5
LOMI: jak LOMI4 plus dane o
produktach, producentach, datach
montazu, trwatosciach, wymaganiach
serwisowych

LOGD6/LOMI6 - -

LOGD7/LOMI7 - -
UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI 6
i 7 z powoddéw pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych i przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR). Z tego powodu w ogdlnych standardach LOGD/LOMI definiowanie wymagan na
zaawansowanych poziomach definicji modeli jest niecelowe.
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2.10 Projektowane instalacje
Tabela 11 - Poziomy szczegétowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli
projektowanych instalacji

LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMIO - -
LOGD: osie jako linie charakterystyczne 3D
w rzucie 2D"

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
. komponentu

LOGD1/LOMI1 ‘ *) dla projektowanych instalacji proponuje sie
tworzenie osi jako obiektu 3D nawet na
poziomie koncepcji, poniewaz pozwoli to
uwzglednic¢ pewne informacje o spadkach czy
gtebokosciach na wczesnych etapach; z kolei
na poziomie studium korytarzowego nie ma
powodu modelowania terenu w 3D dla
przedstawienia wczesnych koncepcji
projektowych

LOGD: Przyblizona lokalizacji i wymiary w
modelu 3D gtéwnych elementéw.
Konstrukcje (np. studzienki, komory itp.)
mozna przedstawi¢ przy pomocy
uproszczonych bryt o poprawnym ksztatcie

LOGD2/LOMI2 G i lokalizacji

LOMI: Warstwa (nazwa) plus
automatycznie generowane atrybuty
wynikajgce z geometrii zamodelowanego
komponentu

LOGD: Model 3D sieci. Przyblizony model
3D konstrukcji (komory inspekcyjne,
studzienki, stacje pomp, etc.).
Wymiary/gtebokosci sieci praktycznie
doktadne, elementéw konstrukcji
przyblizone.

LOGD3/LOMI3

LOMI: jak LOMI2 plus wszystkie niezbedne
atrybuty wynikajace z geometrii modelu,
ktore nie zostaty zdefiniowane
automatycznie oraz podstawowe
informacje materiatowe
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LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGD: Model 3D sieci w zakresie
elementow sieci i konstrukcji, bez
elementéw wspomagajgcych jak np.
$cianki oporowe, odwodnienie/drenaz,
etc. lIzolacje i inne graficzne informacje o

LOGD4/LOMI4 technologii

LOMI: Jak LOMI3 plus z petna informacja o
materiatach, ilosciach, wydajnosciach i
innych parametrach wtasciwych dla
danego typu sieci

LOGD: W petni doktadna geometria
modelu 3D sieci i systemow/elementéw
wspomagajacych.

LOMI: jak LOMI4 plus dane o produktach,
producentach, datach montazu,
trwatosciach, wymaganiach serwisowych

LOGD6/LOMI6 - -

LOGD7/LOMI7 - -

UWAGA: w niniejszych standardach pominieto szczegétowe wymagania dla pozioméw LOGD/LOMI 6 i 7
z powodoéw pragmatycznych; sg to poziomy modeli powykonawczych i przydatnych do zarzadzania
infrastrukturg w systemach typu Asset Informatiom Management System (AIMS)/Facility Management
(FM). Poprawne zdefiniowanie tych wymagan w standardach LOGD/LOMI nie jest mozliwe bez
odwotania sie do Eksploatacyjnych Wymagan Informacyjnych (AIR) i Organizacyjnych Wymagan
Informacyjnych (OIR). Z tego powodu w ogdlnych standardach LOGD/LOMI definiowanie wymagan na
zaawansowanych poziomach definicji modeli jest niecelowe.

LOGD5/LOMI5

UWAGA2: Rysunki w Tabelach 2-11 pochodzq ze standardu [7], wymagania sq wtasnym opracowaniem
pod specyfike krajowych wymagarn projektowych i najlepszych praktyk z rynku [1-7].

3. Podsumowanie

Przedstawione propozycje pozioméw definicji geometrycznej i informacyjnej modeli BIM majg za
zadanie ujednolici¢ definiowanie wymagan Zamawiajgcego i realizacje dziatann Wykonawcy w projekcie,
tworzac wspdlne odniesienie dla proceséw wymiany informacji projektowe]j w projektach realizowanych
w metodyce BIM. Jest to pierwsza, rozwojowa wersja propozycji standardu pozioméw definicji modeli
w obszarze infrastruktury, stad opracowanie ma charakter roboczy i z pewnoscig bedzie podlegato
zmianom. Doswiadczenie z wielu krajéw pokazuje, ze znaczenie tego typu standardu jest duze ze
wzgledu na proste i jednoznaczne przetozenie definicji poziomoéw definicji na mozliwos¢ implementac;ji
procesow zarzadczych w projektach BIM poziomu 2 i uproszczenie interfejséw wymiany informacji
miedzy zamawiajgcym, a Wykonawca oraz catym tancuchem dostaw w projekcie.

Wszelkie konstruktywne uwagi i komentarze mozna nadsytaé na adres Fundacji
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