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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D – M – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wyko-
nania i odbioru robót drogowych przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI 

DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W 
GDAŃSKU”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegó-
łowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót związanych z realizacją zadania: 

 
A. Roboty 

D – M – 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE  

D – 01.02.04    ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ  

D – 03.02.01A   REGULACJA   PIONOWA STUDZIENEK   KANALIZACYJNYCH  

D – 04.04.02   PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  

D – 04.03.01   OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH  

D – 04.08.01  WYRÓWNANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI  BETONEM ASFALTOWYM  

D – 05.03.04B  WYKONANIE  I  WYPEŁNIENIE  SZCZELIN W  NAKŁADKACH  ASFALTOWYCH  NA  BETONIE  
CEMENTOWYM  

D – 05.03.05   NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO WARSTWA  ŚCIERALNA  

D – 05.03.11   FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO I  NAWIERZCHNI  BETONOWYCH 

D – 05.03.13   WARSTWA ŚCIERALNA Z SMA  

D – 05.03.26   ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH SIATKĄ Z WŁÓKIEN SZKLANYCH  

D – 06.03.02B   UMOCNIENIE ZAWYŻONYCH KRAWĘDZI JEZDNI MIESZANKĄ KRUSZYWA  

D – 06.03.02A   UMOCNIENIE ZAWYŻONYCH KRAWĘDZI JEZDNI  

D – 07.01.01   OZNAKOWANIE  POZIOME  

D – 08.01.01    KRAWĘŻNIKI  BETONOWE  

D – 08.02.01A   REMONT  CHODNIKÓW  Z  PREFABRYKATÓW  BETONOWYCH  

D – 08.05.01A   REMONT ŚCIEKÓW DROGOWYCH Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH  

D – 10.09.01   OBSŁUGA GEODEZYJNA 

Uwaga: zależnie od rodzaju zadania do wykonania przy utrzymaniu drogi Zamawiający dostosuje sposób  wydawania 
poleceń, stosowane dokumenty, zakres badań i kontroli  do specyfiki robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wę-
zeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługują-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy. 

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.7. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyzna-
czeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Funk-
cję tą pełnić będzie Kierownik Rejonu lub jego Zastępca.  

1.4.8. Kierownik Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do nadzoru nad wszystkimi  pracami 
realizowanymi w ramach Umowy.  

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosfe-
rycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzch-
ni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli prze-
dział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwią-
zanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organi-
zacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni. 

1.4.20. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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1.4.21. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczą-
ce sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.22. Teren robót - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz usług. 

1.4.23. Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.25. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.26. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.27. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożli-
wienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczą-
ce sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita moderniza-
cja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.33  Recykling – rozumie się przez to odzysk, w ramach którego odpady sa są ponownie przetwarzane na produk-
ty, materiały lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach: nie obejmuje ponownego przetwa-
rzania na materiały, które mają być wykorzystane do celów wypełnienia wyrobisk. 
 
1.4.34 Uporządkowanie terenu - roboty mające na celu przywrócenie pierwotnego kształtu, charakteru i sposobu użyt-

kowania terenu wraz z jego makroniwelacją, zdjęciem nieprzydatnego humusu, rozłożeniem humusu przydatnego ob-

sianiem mieszanką traw – jeśli to wymagane. 

1.4.35. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykona-
nia. 

1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub tech-
nologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może pole-
gać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 
elementu. 

1.4.37. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w Umowie jako tworzące część terenu budowy. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie pasa drogowego 

 Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy teren objęty zakresem Umowy. 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją  i SST 

 Dokumentacja robót, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stano-
wią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

1.5.3. Zabezpieczenie robót remontowych „pod ruchem” 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezd-
nie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania 
realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót i usług. 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowied-
nim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 
trwania umowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizo-
wany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

Dla określonych w Umowie rodzajów robót i usług  zostanie przygotowana organizacja i  zabezpieczenie dostosowane 
do pracy w nocy. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpie-
czeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieo-
dzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

 Koszt zabezpieczenia terenu robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

Wykonawca ma obowiązek Zapewnić właściwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czasie budowy (segregacja, 
składowanie),  minimalizować ich ilość, gromadzić je selektywnie w wydzielonych i przystosowanych miejscach w wa-
runkach zabezpieczających przed przedostaniem się do środowiska substancji szkodliwych oraz zapewnić ich sprawny 
odbiór przez uprawnione podmioty lub ponowne wykorzystanie. Odpady niebezpieczne, które mogą powstać w trakcie 
robót budowlanych segregować i oddzielać od odpadów obojętnych, celem przekazania do specjalistycznych firm zaj-
mujących się ich unieszkodliwianiem. 

Wykonawca Robót może także korzystać z usług podmiotów posiadających odpowiednie ważne zezwolenia właściwego 
organu ochrony środowiska w zakresie zbierania i przetwarzania odpadów, zgodnie z ustawą o odpadach z dnia 14 
grudnia 2012 roku. 

Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania umowy pisemne oświadczenie, że 
będzie korzystał z usług podmiotów w/w zakresie. W terminie późniejszym w/w oświadczenie Wykonawca uzupełni o 
podanie danych podmiotów, z usług których korzysta w trakcie realizacji zamówienia, w zakresie zbierania i przetwa-
rzania odpadów. 

Wszelka gospodarka materiałami z odzysku powinna być prowadzona zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska 
z dnia 12 grudnia 2014 w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U.2014 poz. 
1973) w zakresie § 1 pkt.1 i pkt.2. Dokumenty te należy wypełniać i przekazywać je Inżynierowi. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat reali-
zacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zani-
ka (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła-
ściwych organów administracji państwowej. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak ruro-
ciągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

 O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowa-
ne władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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 Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie robót, spowodowane 
jego działalnością. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia 
od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewo-
zie będzie powiadamiał Inżyniera. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpo-
wiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa pu-
blicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odręb-
nej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Przed planowanym wykonaniem robót, w terminie umożliwiającym weryfikację na zgodność z SST, Wykonawca przed-
stawi Inżynierowi do zatwierdzenia:  

a) szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów, 

b) wymagane dokumenty zgodne z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. 
DZ.U.2014.883 ze zmianami) dla danego materiału przeznaczonego do stosowania. lub inne wymagane  przez 
aprobatę techniczną dla danego materiału przeznaczonego do stosowania. W przypadku kiedy przedstawione 
dokumenty stanowią niewystarczającą podstawę do zatwierdzenia lub oceny materiału,  Inżynier może zażą-
dać uzupełnienia dokumentów umożliwiających potwierdzenie lub ocenę przedstawionych cech jakościowych 
materiałów.  Wszelkie kopie dokumentów dołączane do  wniosków materiałowych powinny być potwierdzone 
za zgodność z oryginałem, 

c)  recepty lub badania typu materiału/składników oraz odpowiednie sprawozdania z badań laboratoryjnych po-
twierdzające uzyskanie parametrów lub właściwości materiału                                                                                       

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła 
w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
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 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez Inżyniera.  

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 
2.4 Materiały z odzysku poddane recyklingowi 
Materiały uzyskane  w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu) podlegają ustawie o 
odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21). Wykonawca Robót  poniesie wszelkie koszty uzyskania ze-
zwolenia na prowadzenie zbierania odpadów, zezwolenia na przetwarzanie odpadów, badań potwierdzających możli-
wość ponownego wbudowania, pozyskania, przetworzenia, składowania i transportu odzyskanego materiału. 
Wykonawca Robót jest zobowiązany do selektywnego zbierania odpadów. 
Wykonawca Robót może także korzystać z usług podmiotów posiadających odpowiednie ważne zezwolenia właściwego 
organu ochrony środowiska w zakresie zbierania i przetwarzania odpadów, zgodnie z ustawą o odpadach z dnia 14 
grudnia 2012 roku. 
Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania umowy pisemne oświadczenie, że 
będzie korzystał z usług podmiotów w/w zakresie. W terminie późniejszym w/w oświadczenie Wykonawca uzupełni o 
podanie danych podmiotów, z usług których korzysta w trakcie realizacji zamówienia, w zakresie zbierania i przetwa-
rzania odpadów. 
Wszelka gospodarka materiałami z odzysku powinna być prowadzona zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska 
z dnia 12 grudnia 2014 w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U.2014 poz. 
1973) w zakresie § 1 pkt.1 i pkt.2. Dokumenty te należy wypełniać i przekazywać je Inżynierowi 
Materiały z recyklingu lub materiały z dodatkiem  materiałów z recyklingu podlegają procedurze zatwierdzenia i muszą 
spełniać wymagania SST. 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja robót lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inży-
niera. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu robót w miejscach uzgod-
nionych z Inżynierem lub poza terenem robót w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez Inżyniera.  

3. sprzęt 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowa-
nym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodnio-
ny i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytko-
wania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. transport 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowa-
nych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych. 
5. wykonanie robót I USŁUG 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót i usług zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją, wymaganiami SST, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wyma-
ganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. 
W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
oraz ustaleniami.  
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji robót i SST 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 

 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w  pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wła-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mują jakiegokolwiek badania, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżynie-
ra. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca Robót powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Robót przedstawi na piśmie ich wyniki do akcep-
tacji Inżyniera.  

Badania dzielą się na: 

a. ze względu na miejsce wykonania i przygotowania próby: 

− in situ oznaczają badania wykonane na miejscu w terenie, 

− laboratoryjne oznaczają badania do wykonania w laboratorium: 

• gdzie próba może być przygotowana w terenie, 

• gdzie próba może być przygotowana w laboratorium 

b. ze względu na  przeprowadzającego badania 

− badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru). Badania Wykonawcy są wykonywane przez 
Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia czy jakość materiałów użytych do wykonania 
kontraktu i wykonanych obiektów, warstw spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca 
powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędna starannością i w wymaganym 
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zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wyma-
gań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Badania te są podstawą odbioru. 

− badania kontrolne (w ramach nadzoru  Zamawiającego). Badania kontrolne są badaniami Zama-
wiającego, których celem jest sprawdzenie czy jakość materiałów użytych do wykonania kontraktu i wy-
konanych obiektów, warstw spełniają wymagania określone w kontrakcie. Inżynier jest uprawniony do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 
a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier, dokonując we-
ryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier powinien pobierać próbki 
materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wy-
każą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach 
przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Wyniki tych badań będą 
stanowiły podstawę odbioru. W takim przypadku Inżynier może zlecić przeprowadzenie powtórnych ba-
dań niezależnemu laboratorium, a całkowite koszty powtórnych badań i pobrania próbek zostaną ponie-
sione przez Wykonawcę. 

c. ze względu na ilość przeprowadzonych badań kontrolnych lub jakość wykonanych badań kontrolnych lub/i badań 
kontrolnych dodatkowych 

− badania kontrolne dodatkowe. W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest 
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania próbek i wy-
znaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowa-
ny do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten 
nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są odcinki 
badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty 
badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca 

− badania arbitrażowe. Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych lub kontrolnych dodat-
kowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynika-
jące z przeprowadzonych własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 
niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych lub kontrolnych dodatkowych. Labo-
ratorium to musi zostać zaakceptowane przez Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowa-
dzania badań arbitrażowych powinno być wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną me-
todę badania i w danym zakresie przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań arbi-
trażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych należy złożyć niezwłocznie po otrzymaniu wyników ba-
dań, do których Strona wnosi zastrzeżenia.  

6.5. Raporty z badań 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia: 
1) Wyroby budowlane podlegające zapisom ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (t.j. Dz.U.2014.883 ze zmianami), 
2) Urządzenia badawcze/pomiarowe posiadające wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania potwierdzające 
spełnienie wymagań norm lub innych dokumentów określających warunki i wymagania techniczne do wykonania czyn-
ności badawczej i/lub pomiarowej. 
Wymaga się aby urządzenia badawcze/pomiarowe maiły zachowaną ciągłą przydatność do zastosowania. 
Materiały i urządzenia posiadające wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania mogą być badane lub spraw-
dzane w dowolnym czasie.  
Jeżeli zostanie stwierdzona jakakolwiek niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami i/lub przedstawionymi doku-
mentami to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 
6.7. Dokumenty realizacji zadań objętych Umową 

Dokumenty przy realizacji robót i usług 

 Do dokumentów budowy zalicza się  następujące dokumenty: 

a) protokoły przekazania terenu wykonywania robót/usług, 

b) wykaz wykonanych robót/usług, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót/usług, 
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e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję w trakcie realizacji Umowy. 

 

Wykaz robót i usług 

Wykaz robót i usług  stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót  i 
usług. Obmiary wykonanych  robót/usług przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie. 

7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez In-
żyniera. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wyma-
gają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przy-
padku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznacz-
ny. 
 Obmiary związane z usługami przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

8. odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych ro-
bót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
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 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika i jednoczesnym powiado-
mieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłosze-
nia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót doko-
nuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wyko-
nawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawko-
wych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ście-
ralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację  robót  podstawową (wykazy robót)  z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporzą-
dzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. wykazy robót/usług zrealizowanych w okresach rozliczeniowych (oryginały), 

4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz ew. badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wy-
magania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obej-
muje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 
robót, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających 
z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świa-
teł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Organizacja i zabezpieczenie ruchu powinny uwzględniać prowadzenie robót/usług w okresie całego roku w porze 
dziennej a wskazanych asortymentów w porze nocnej  

10. przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 243 z 2010 r., poz. 
1623 wraz z późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 
115 wraz z  późniejszymi zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 108 z 2002r, poz. 953 wraz z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie 
znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z późniejszymi zmianami). 

6. Zarządzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 roku w sprawie typo-
wych schematów oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 

D-01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy „RE-
MONT NAWIERZCHNI NAKŁADKAMI BITUMICZNYMI NA DROGACH KRAJOWYCH ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENE-
RALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wy-
mienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i obejmują: 
– frezowanie nawierzchni, 
– rozbiórkę chodników, zjazdów, 
– rozbiórkę krawężników, obrzeży i oporników, ścieków przykrawężnikowych, płyt drogowych, ścianki czołowej przepu-
stu 
– znaków drogowych, słupków hektometrowych, barier drogowych ochronnych. 
 
Uwaga: materiały z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania (np. słupki do znaków, bariery, frez) stanowią 
własność Zamawiającego. Wykonawca zabezpieczy niniejszy materiał przed de kompletacją i odwiezie do najbliższego 
Obwodu Drogowego GDDKiA. 
Materiały: 
- uzyskane  w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu), 
- rozbiórkowe nieużyteczne, które stanowią własność Wykonawcy i będą odtransportowane na jego koszt na wskazane 
przez niego składowisko 
 podlegają ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013. 21). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń będą wykonywane mechanicznie oraz ręcznie. Wykonaw-
ca powinien dysponować następującym sprzętem lub innym zaakceptowanym przez Inżyniera: 
– spycharki, 
– frezarki nawierzchni, 
– zrywarki do nawierzchni, 
– ładowarki, 
– samochody ciężarowe, 
– młoty pneumatyczne, 
– piły mechaniczne, 
– koparki, 
– żurawie samochodowe. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżynie-
ra dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 
220 z 2003 roku poz.2181) – zał. nr 4. 
 
5.2.3. Rozbiórka elementów dróg i ogrodzeń. 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymie-
nionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera. 
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone 
w ST D-05.03.11. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszko-
dzeń. Materiały do powtórnego wykorzystania takie jak krawężniki, oporniki, kostka, ścieki przykrawężnikowe, płyty 
drogowe, elementy oznakowania i ogrodzeń, powinny być zabezpieczone przez Wykonawcę przed ich dekompletacją i 
uszkodzeniami (ułożone na paletach dostarczonych przez Wykonawcę). O ile uzyskane elementy nie stają się własno-
ścią Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST, dokumentacji projektowej lub wskazane przez 
Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgod-
nie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególno-
ści należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania  Ogólne”. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania materiałów uzyska-
nych podczas rozbiórki. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach drogi i ogrodzeń powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
– dla nawierzchni, chodników, zjazdów, ogrodzenia z elementów prefabrykowanych - m2 (metr kwadratowy), 
-  dla muru oporowego, ogrodzenia murowanego z cegieł – m3 (metr sześcienny), 
– dla krawężnika, opornika, obrzeża, barier, barier drogowych ochronnych, ogrodzeń i poręczy - m (metr), 
– dla znaków drogowych, wiat przystankowych, banerów (pylonów reklamowych) - szt. (sztuka). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni, chodników, zjazdów: 
– wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
– oznakowanie robót, 
– frezowanie nawierzchni mineralno-bitumicznej, 
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– rozebranie nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej wraz z oczyszczeniem materiału, ułożeniem na paletach 
i zabezpieczeniem przed dekompletacją, 
– rozebranie nawierzchni z płyt drogowych wraz wywozem i utylizacją, 
– ew. rozkucie, rozcięcie i zerwanie nawierzchni, 
– ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wykorzystania do najbliższego Obwodu 
Drogowego GDDKiA, 
– załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
– wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
– odkopanie krawężników, obrzeży, ścieków przykrawężnikowych i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, ułoże-
niem na paletach i zabezpieczeniem przed dekompletacją, 
– zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wykorzystania do najbliższego Obwodu 
Drogowego GDDKiA wskazanego w pkt. 1.3 
– załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
c) dla rozbiórki barier, poręczy, ogrodzeń, murów oporowych, ogrodzenia murowanego, wiat przystankowych, bane-
rów: 
– demontaż/rozebranie elementów bariery, poręczy, ogrodzenia, muru oporowego, ogrodzenia murowanego, wiat 
przystankowych, banerów, 
– odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
– zasypanie dołów po słupkach i fundamentach wraz z zagęszczeniem, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wykorzystania do najbliższego Obwodu 
Drogowego GDDKiA wskazanego w pkt. 1.3, 
– załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
– uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki znaków drogowych: 
– demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
– odkopanie i wydobycie słupków, 
– zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wykorzystania do najbliższego Obwodu 
Drogowego GDDKiA wskazanego w pkt. 1.3, 
– załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
– uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D-03.02.01A REGULACJA   PIONOWA STUDZIENEK   KANALIZACYJNYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

    Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH 
PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• regulację pionową włazów żeliwnych studni rewizyjnych wraz z ich wymianą na nowe, 
• regulację pionową elementów żeliwnych wpustów ulicznych wraz z ich wymianą nowe. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploa-

tacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewie-

trzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwia-

jący dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się 

w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych 
 Do przypowierzchniowej regulacji studzienek kanalizacyjnych należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórek studzienek, nadające się do ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiór-

kowy, odpowiadające wymaganiom: 
− OST D-03.02.01 w przypadku materiałów do regulacji studzienek, 
− SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia nowej 

nawierzchni. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych 
       Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w: 
a) OST D-03.02.01 , w przypadku materiałów do regulacji studzienek, 
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do wykonania 

nowej nawierzchni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Studzienki podlegające regulacji 
Ilość i lokalizację studzienek podlegających regulacji określa Zamawiający na podstawie wniosku Wykonawcy. 
5.3. Zasady wykonania regulacji 
 Wykonanie regulacji pionowej studzienek, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie ilości studzienek podlegających regulacji, 
2.  wykonanie prac 

− regulację pionową studzienek, 
− ułożenie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Roboty przygotowawcze maja na celu wytypowanie studzienek kanalizacyjnych (studni rewizyjnych i wpustów 
ulicznych) podlegających regulacji oraz rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
 Studnie kanalizacyjne przeznaczone do regulacji akceptuje Inżynier. 
5.5. Wykonanie regulacji studzienek 
 Jeżeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek, pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (włazu, kratki ściekowej ) urządzenia podziemnego, 
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienek: 

− mechaniczne - z pionowym wycięciem krawędzi nawierzchni piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy 
pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. rozebranie części żeliwnych: studni rewizyjnych, wpustów ulicznych  
4. rozebranie górnej części studni (płyt żelbetowych, kręgów betonowych, płyty odciążającej itp.), wpustów  - o ile 

jest to niezbędne do właściwego przeprowadzenia regulacji studzienek kanalizacyjnych. W przypadku stwierdzenia  
złego stanu elementu, należy go wymienić na nowy. Prace należy przeprowadzić po wstępnej akceptacji  Inżyniera. 

5. zebranie i odwiezienie gruzu i złomu na miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przy-
datnego do dalszych robót, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienek i oczyszczenie górnej części studzienek (np. nasady wpustu, komina 
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C20/25, według wy-
miarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.) 

8. rozebranie deskowania, 
9. osadzenie pierścienia dystansowego betonowego, 
10. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem 

zaprawą cementową. 
 W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, 
kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i 
wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 
5.6. Ułożenie nowej nawierzchni 
 Nową nawierzchnię (podbudowę, warstwę wyrównawczą, warstwę ścieralną), wokół wyregulowanych studzie-
nek, należy wykonać w sposób odpowiadający  wymaganiom określonym w: 
 
a) SST D-04.08.01, D-05.03.05 -  dla nawierzchni z betonu asfaltowego, 
b) SST -  dla nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego, 
 
 Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
  
Przy wykonywaniu podbudowy lub w-wy wyrównawczej należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszcze-
nie wokół komina i kołnierza studzienek. Powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych należy pokryć  asfaltem. 
 
 W przypadku konieczności wymiany krawężnika, naprawiony krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom 
SST D-08.01.01. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie studzienek kanalizacyjnych 
do regulacji 

1 raz Niezbędna ilość – akceptacja Inżyniera 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiałów 
3 Regulacja studzienek Ocena ciągła Wg pktu 5.5 
4 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6 
5 Położenie studzienki w stosunku do ota-

czającej nawierzchni 
1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz stu-

dzienki - w poziomie nawierzchni 
6.4. Badania wykonanych robót 
 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  1 sztuka wykonanej regulacji studzienki. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja studzienki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniej-
szej SST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie regulacji studzienki, 
− ułożenie nawierzchni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Specyfikacje techniczne (SST) 
1. SST   D-00.00.00 Wymagania ogólne 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D–04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

(KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanki niezwiązanej) 
przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENE-
RALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- podbudowa z mieszanki niezwiązanej 
Ilekroć w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje się 
zapis „podbudowa z kruszywa łamanego” należy go uważać za równoważny zapisowi „podbudowa z mie-
szanki niezwiązanej” wykonywanej zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji  
D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d = 0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mie-
szanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kru-
szyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa łub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako prze-
dział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami rożnych właściwości. Właściwości ozna-
czone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wy-
łącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występują-
cych w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowe-
go lub otoczaków.  
1.4.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo 
z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  
1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w bu-
downictwie.  
1.4.9. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczo-
nej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wyma-
gania Ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Kruszywa do mieszanki niezwiązanej 
Do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni należy stosować kruszywa sklasyfikowane na 
podstawie normy PN-EN 13242 i spełniające wymagania wg zestawienia I i Tablicy 1. 
Zestawienie I 
a) kruszywo naturalne lub - stosować 
b) kruszywo sztuczne, lub – nie stosować 
c) kruszywo z recyklingu –  nie stosować 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
Każde kruszywo wykazane w zestawieniu I, które będzie składnikiem mieszanki niezwiązanej powinno spełniać wyma-
gania z Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 
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Rozdział w 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych przezna-
czonych do zastosowania w warstwie 
podbudowy zasadniczej dla ruchu 
KR1-6 

Odniesienie do 
tablicy  
w PN-EN 
13242 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw pod-
stawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC80/20 
GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 

4.4. 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
lub 

FI50 Tabl. 5 

b) lub maksymalne wartości wskaźnika kształ-
tu SI55 Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym  wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym 

fDeklarowana Tabl. 8 
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań p.2.3 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyższa niż: LA40 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego  
wg PN-EN 1097-l 

MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana - 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242 

- 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-l ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego  
wg PN-EN 1744-1. rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym  
wg PN-EN 1744-1, p.19.l 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu - 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie  
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu  
wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 

SBLA - 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 4/8 wg 
PN-EN 1367-1 

-skały magmowe i przeobrażone: F4, 
-skały osadowe: F10 

Tabl. 18 

Załącznik 
C Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik 
C, pod-
rozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

 
Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występu-
je w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. 
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-
dowych należy badać czy zawartość substancji niebez-
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Rozdział w 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych przezna-
czonych do zastosowania w warstwie 
podbudowy zasadniczej dla ruchu 
KR1-6 

Odniesienie do 
tablicy  
w PN-EN 
13242 

piecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

2.3.   Woda do mieszanek niezwiązanych do warstw nawierzchni 
Należy stosować wodę nie zwierającą składników (takich jak oleje, tłuszcze, substancje humusowe) wpływających 
szkodliwie na mieszankę niezwiązaną, ale umożliwiającą właściwe jej zagęszczenie. 
2.4.  Wymagania dla mieszanek niezwiązanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni 
Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwiązanych należy stosować mieszanki niezwiązane sklasyfikowane na podsta-
wie normy PN-EN 13285 i spełniające wymagania wg zestawienia Tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw nawierzchni  

L.p Warstwa nawierzchni Dokument 
odniesienia 

Wymagania wobec   
mieszanek niezwiązanych 
na warstwę nawierzchni wg 

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Podbudowa  zasadnicza WT-4:2010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 Stosować 
0/31,5 

Stosować 
0/31,5 

Nie doty-
czy 

Uwagi: dla chodników, ciągu pieszorowerowego, zjazdów należy przyjmować jak dla Kategorii KR1-2 
2.5. Źródła poboru materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projek-
towaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Jakiekolwiek materiały, których parametry odbiegają od ST należy odrzucić i badania wykonać na innych materiałach 
aż do uzyskania pożądanych cech. 
2.6. Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie jest wbu-
dowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
robot powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy i nawierzchni 
Do wykonania podbudów i nawierzchni z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
równiarki lub układarki z automatycznym sterowaniem do rozkładania materiału, 
walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudnodostępnych. 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 4. 
4.2. Transport kruszyw 
Kruszywa na mieszanki oraz mieszanki niezwiązane można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Podczas transportu, materiał należy zabezpieczyć przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem  
z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania określone w od-
powiednich Specyfikacjach Technicznych. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy wytwa-
rzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodą Inżyniera dopuszcza 
się stosowanie mieszanek dostarczanych bezpośrednio od producenta. Ze względu na konieczność zapewnienia jedno-
rodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziała-
jący segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie 
z WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad de-
klarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
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Grubość warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy wal-
cach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 5% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki jest wyższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego niż 1,0 i ozna-
czonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego 
E1, który powinien być nie większy niż 2,2. 
5.5. Odcinek próbny  
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy użyty sprzęt budowlany jest właściwy, 
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w 
dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do tej próby wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania podbudo-
wy i nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 do 600 m2. 
W trakcie prowadzenia robót powierzchnia odcinka próbnego może ulec zmianie, za zgodą Inżyniera. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
UWAGA: Wykonawca może odstąpić od wykonania odcinka próbnego za zgodą Inżyniera w przypadku pozytywnych 
doświadczeń w wykonaniu warstw z mieszanek niezwiązanych tzn. takich, które gwarantują spełnienie wymagań ST. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem  następnej warstwy, powinna być utrzymywana  
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowla-
nego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzch-
nia podbudowy przypa-
dająca na jedno badanie 
(m2) 

1 2 3 

1 Uziarnienie mieszanki 

1 600 2 Wilgotność mieszanki 

3 
Zagęszczenie warstwy i nośność podbudo-
wy 

5 Badanie właściwości kruszywa lub mie-
szanki wg Tablicy 1 i 2 

przy każdej zmianie kruszywa lub mieszanki 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynie-
rowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie  
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancją ±5%. 
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Wilgotność należy określić według PN- EN 1097-5. 
6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płyto-
wych z częstotliwością wg Tablicy 5 lub według zaleceń Inżyniera. Miejsca badań nośności Wykonawca uzgodni z Inży-
nierem. 
Zagęszczenie podbudowy niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 
modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2.2 dla każdej warstwy podbudowy. 
Warstwa powinna charakteryzować się następującymi cechami: 
moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 6,  
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tablicy 6. 
Moduł odkształcenia podbudowy należy oznaczyć przez obciążenie płytą o średnicy ≥ 30 cm zgodnie  
z PN-S-02205. Badanie należy przeprowadzić w zakresie obciążeń od 0,00 do 0,45 MPa. 
Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa według wzoru: 

E1, 2 = 0, 75*
∆p

∆s
D

 
w którym: 
D – średnica płyty, mm 
∆p – przyrost obciążenia, MPa 
∆s – przyrost odkształcenia, mm 
 
W przypadku braku możliwości wykonania badania modułu odkształcenia  poprzez obciążenie statyczne (VSS) za  
zgodą Inżyniera możliwe jest wykonanie badania modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną stosując obciążenie 15 
kg.  
Minimalny wymagany dynamiczny moduł odkształcenia  
EVD ≥ 55 MPa dla KR1-2 
EVD ≥ 70 MPa dla KR3-4 
Tablica 6. Wymagane  właściwości podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej  

Lp. Właściwości 
Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 
KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 2 3 4 5 
 Wymagane właściwości dla kategorii ruchu dotyczy dotyczy dotyczy 
1 Wymagany wskaźnik zagęszczenia ≥ 1.0 ≥ 1.0 ≥ 1.0 
2 Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem 50 kN,   mm 1,5 1,3 1,2 
3 Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 (na stropie warstwy),  

co najmniej MPa 
130  160 180 

4 Wymagany wskaźnik odkształcenia Io = E2 / E1 ≤ 2,2 ≤ 2,2 ≤ 2,2 
5 Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 (na spągu warstwy), 

co najmniej MPa 
80 100 120 

6 Współczynnik filtracji k10 warstwy, co najmniej: Nie dotyczy 
Uwagi: dla chodników, ciągu pieszorowerowego, zjazdów należy przyjmować jak dla Kategorii KR1-2 
Dla drogi tymczasowej wymagany moduł na warstwie z podbudowy kruszywa niezwiązanego jak dla KR3-4 
6.3.5. Właściwości kruszywa i mieszanki 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.2. 
Badania mieszanki powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7. 
 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  

Lp. 
Cecha geometryczna pod-
budowy 

Minimalna częstotliwość pomia-
rów 

Dopuszczalne tolerancje 
względem cech geometrycz-
nych projektowych 

Metodyka pomiaru 

1 2 3 4 5 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, 0 cm - 

2 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
W trzech pkt-ch na każdej dział-
ce roboczej lecz nie rzadziej niż 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej 

+/- 1 cm. - 
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Lp. 
Cecha geometryczna pod-
budowy 

Minimalna częstotliwość pomia-
rów 

Dopuszczalne tolerancje 
względem cech geometrycz-
nych projektowych 

Metodyka pomiaru 

1 2 3 4 5 

niż raz na 600 m2 

3 Równość podłużna co 20 m łatą Nierówności podbudowy nie 
mogą przekraczać 10 mm 

Łatą 4 m, 
zgodnie z BN-68/9831-
04 

4 Równość poprzeczna 5 razy na 100mb Nierówności podbudowy nie 
mogą przekraczać 10 mm 

Łatą 4 m, 
zgodnie z BN-68/9831-
04 

5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb ±  0,5 % - 

6 Rzędne wysokościowe raz na 50 m +0 cm, - 1 cm. - 

7 Ukształtowanie  w planie*) raz na  50 m ± 5 cm. - 
 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łu-
ków poziomych. 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Do-
danie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórnie zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie  
z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęsz-
czone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do za-
pewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki niezwiązanej o grubości wskazanej 
w Dokumentacji Projektowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy wykonanej z mieszanki niezwiązanej o grubości zgodnej z Dokumentacją 
Projektową dla odpowiedniej kategorii ruchu: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
zakup i przygotowanie mieszanki niezwiązanej  zgodnie z receptą oraz badanie tej mieszanki, 
wykonanie odcinka próbnego, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
rozłożenie mieszanki, 
zagęszczenie rozłożonej mieszanki i doprowadzenie do wymaganej nośności, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
utrzymanie warstwy w czasie robót, 
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wykonanie koniecznych elementów tymczasowych obejmujące: przygotowanie terenu, wykonanie elementów tymcza-
sowych, utrzymanie, rozbiórkę, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbędne do wykona-
nia, nie wymienione powyżej. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uprosz 
czonego opisu  petrograficznego. 
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe.  
i wzorcowanie 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.  
  Metoda przesiewania. 
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za  
pomocą wskaźnika płaskości. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu zia 
ren. Wskaźnik kształtu. 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto 
ści ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kru 
szyw grubych. 
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drob 
nych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych czą 
stek. Badania błękitem metylenowym. 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena  
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
produkcji betonu. 
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności  
na ścieranie (mikro-Deval). 
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania  
odporności na rozdrabnianie. 
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
15. PN-EN 1367-l Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników   
  atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
16. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników   
  atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu. 
17. PN-EN 367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników   
  atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda goto- 
wania. 
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez  
 wymywanie kruszyw. 
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  
  elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek. 
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1:  
Metody  badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności.  
Wprowadzenie i wymagania ogólne. 
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2:  
Metody  badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczanie  
aparatem Proctora. 
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47:  
Metody  badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, na 
tychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Metody   
  sporządzenia próbek badawczych. Część 50: Metoda sporządzania próbek zwią 
zanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wi 
bracyjnym. 
25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
25. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 
r.) 
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
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SZCEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH 
PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  
Przewiduje się skropienie następujących warstw: 

a) bitumicznych: 
- warstwa wiążąca i wyrównawcza z betonu asfaltowego , 
- istniejąca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu, 
b) niebitumicznych: 
warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

Przewiduje się oczyszczenie wszystkich warstw jak wyżej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór wod-
ny, o ile nie ustalono inaczej. 
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowane-
go asfaltu. 
1.4.3. Asfalt drogowy – asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni drogowych. 
1.4.4. Asfalt modyfikowany – asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie produkcji 
w wyniku użycia środków modyfikujących.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi certyfikat ZKP zakładu produkującego emulsję. 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w Tablicy 1. 
 
Tablica 1 . Wymagane właściwości emulsji asfaltowych  do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

L.p 
Rodzaj warstwy w konstrukcji na-
wierzchni- do skropienia 

Dokument odniesienia 
 wraz z aktualnym 
załącznikiem krajowym 

Rodzaj emulsji  Właściwości emulsji 

1 istniejąca nawierzchnia betonowa  
po frezowaniu  

PN-EN 13808:2013-10 C60B10 ZM/R Tablica NA 1, kol.8 

2 warstwy z kruszywa niezwiązanego PN-EN 13808:2013-10 C60B10 ZM/R Tablica NA 1, kol.8 

3 
istniejąca nawierzchnia bitumiczna  
po frezowaniu PN-EN 13808:2013-10 C60BP3 ZM Tablica NA 1, kol.2 

4 
warstwa wyrównawcza i/lub wiążą-
ca  
z betonu asfaltowego 

PN-EN 13808:2013-10 C60BP3 ZM Tablica NA 1, kol.2 

 
 
2.3. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczo-
nych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
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 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czysz-
czonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
sprężarek z lancą do sprężonego powietrza, 
zbiorników z wodą, 
szczotek ręcznych, 
innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu. 
W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza się „mycie” warstwy wodą pod ciśnieniem 
3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urzą-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
temperatury rozkładanego lepiszcza, 
ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkości poruszania się skrapiarki, 
wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatu-
ry lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 
System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewniać jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie prędkości 
skrapiarki. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport lepiszczy 
 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.  
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o po-
jemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cy-
sterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, niedające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dosto-
sowanego sprzętu. 
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
Do czyszczonej warstwy nawierzchni należy dobierać taki sprzęt i metodę czyszczenia by nie powodować „efektu chwi-
lowego czyszczenia” np. przy używaniu szczotek pył nie może ponownie opadać na warstwę nawierzchni lecz powinien 
być z niej usunięty przed rozpoczęciem aplikowania emulsji. 
W zależności od zabrudzenia nawierzchni metodę czyszczenia należy uzgodnić z Inżynierem. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera Kontraktu. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, gdy nawierzchnia będzie lekko wilgotna. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 4 i Tablicy 5 WT-2 
2016 część II 
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Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 
i zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w na-
wierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Po skropieniu podłoża emulsją asfaltową, warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas nie-
zbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 
Ograniczenia te nie dotyczą skrapiania za pomocą rampy zamontowanej na rozściełaczu. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
 
W celu uzyskania poprawnej sczepności (wymagania  w Tablicy 3), zabezpieczenia przed trwałym uszkodzeniem (tzw. 
wynoszenie emlusji na kołach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej możliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci 
naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2 2016 Część II pkt. 7.3.4. 
  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia op-
tymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia. Określenie ilości skropienia lepiszcza należy wykonać według PN-EN 12272-1. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na Zakładowej Kontroli Produkcji 
Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808. 
6.3.2. Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego 
Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego stabi-
lizacji – według normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - według normy PN-EN 14769 zawarte są w 
Tablicy 1. 
6.3.3.  Sprawdzenie oczyszczenia 
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej czynności. 
6.3.4.  Sprawdzenie dokładności i jednorodności skropienia 
W czasie prowadzenia robót należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza (wytrąconego z emulsji)  
Zalecany sposób wykonania badań kontrolnych ilości skropienia według PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalanie. 
Metody badań. Część.1 Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”.  
Kontroli podlega również jednorodność przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodność skropienia należy ocenić wi-
zualnie, nie powinno być miejsc nieskropionych lub wyraźnie pokrytych większą ilością asfaltu 
W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na własny koszt. 
6.3.5.  Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza. Jednorodność skropienia należy ocenić wizualnie, nie 
powinno być miejsc nieskropionych lub wyraźnie pokrytych większą ilością asfaltu. 
6.3.6.  Sprawdzenie sczepności międzywarstwowej 
Badanie wykonuje się na polecenie Inżyniera Kontraktu w miejscach wątpliwych. 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). 
Kryteria oceny prawidłowo wykonanego połączenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono w Tablicy 3. 
 
Tablica 3. Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obciążeniu z pręd-
kością 50 mm/min 
Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwo-

wej, nie mniej niż: 
Dla projektu 

ścieralna-wiążąca, ścieralna-wyrównawcza 1,0 MPa wymagane 
Wiążąca-podbudowa asfaltowa lub frezowana nawierzchnia  
wyrównawcza-podbudowa asfaltowa lub frezowana na-
wierzchnia 

0,7 MPa wymagane 

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, 
 jeśli jest układana w dwóch warstwach 0,6 MPa nie dotyczy 

Na połączeniu warstw z geowyrobem 1,3 Mpa wymagane 
 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni. 
 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  [metra kwadratowego] oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje: 
mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 
wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
usunięcie zanieczyszczeń poza granice pasa drogowego (z utylizacją włącznie), 
dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , określonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inżynierem w 
ilości zapewniającej prawidłowe wykonanie połączenia międzywarstwowego, 
zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa  
2. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.   
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
   

10.2. Inne dokumenty 
4.  „Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-04.08.01 WYRÓWNANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI  BETONEM 
ASFALTOWYM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Zakres robot określony w dokumentacji obejmuje: 
- wyrównanie z mieszanki z betonu asfaltowego AC 11W dla grubości h <5 cm  
- wyrównanie z mieszanki z betonu asfaltowego AC 16W dla grubości h ≥ 5 cm  
Dla przedmiarowania założono wyrównanie średnio do ilości 125 kg/m2 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw technologicznych. 
1.4.3. Warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji. 
1.4.4. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku war-
stwach. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszan-
kę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
1.4.7. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w której wymiar kruszy-
wa  D  jest mniejszy niż 16 mm. Mieszanka gruboziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, 
w której wymiar kruszywa  D  jest nie mniejszy niż 16 mm. 
1.4.9. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.10. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.11. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.13. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kru-
szywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypeł-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.15. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i 
procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.16. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 
1.4.17 Połączenia technologiczne – połączenia różnych warstw ze sobą lub tych samych warstw wykonywanych w 
różnym czasie nie będących połączeniem międzywarstwowym      
1.4.18. Spoina – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 
1.4.19 Złącze – połączenie tego samego materiału wykonanego w różnym czasie 
1.4.20 Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek Asfaltowych i produkują-
cy mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wyko-
nawcą Robót a sprzedający mieszankę na Roboty. 
1.4.21. Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, odnośnymi normami 
oraz WT-2. 
UWAGA – użyte w ST zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa” , „mma”, „mieszanka”  oznaczają mie-
szankę mineralno-asfaltową i są tożsame. 
 - użyte w ST zwroty – „Nadzór”, „Inżynier” oznaczają funkcję nadzoru nad realizacją budowy 
sprawowaną ze strony Zamawiającego i są tożsame. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 1.5 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne”  punkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Do mieszanki na warstwę wiążącą należy stosować asfalt drogowy: 
- dla ruchu KR3÷4 35/50 lub 50/70 
- dla ruchu KR5÷7 35/50  
spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym załącznikiem krajowym. 
  
2.3 Kruszywo grube, kruszywo o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm, drobne, wypełniacz 
Do mieszanki na warstwę wyrównawczą/wiążącą należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na podstawie 
normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza do warstwy wiążącej/wyrównawczej  z 
betonu asfaltowego  
 
 

Lp. Rodzaj kruszywa 
Dokument 
odniesienia Właściwości kruszywa wg 

1 2 3 4 
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8 

2. 
Kruszywo niełamane 
drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu do D ≤ 8 mm 

WT-1:2014 Tabela 9 

3. 
Kruszywo łamane drobne  
lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm 

WT-1:2014 Tabela 10 

4. Wypełniacz WT-1:2014 Tabela 11 

 
UWAGA: 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego 
niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.   
Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na 
drogach kategorii ruchu KR1-4, dla pozostałych kategorii ruchu nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego 
drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm. 
2.4  Granulat asfaltowy  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilości: 
- do 15% dla KR3-KR4 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7 
Należy udokumentować pochodzenie oraz przedstawić badania granulatu asfaltowego. 
Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu z możliwością dostępu Nadzoru do materiału. 
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami Wymagań Technicznych WT-2 2014 – część I. 
UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodować zmienności parametrów mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpływu stosowania granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem granulatu 
asfaltowego jeżeli takie występują. 
2.5  Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące: 

a) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu  
Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 
jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy jednoczesnym speł-
nieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3. 

b) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zo-
bowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować w przypadku stosowania 
granulatu asfaltowego w mieszankach) 

Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i właści-
wości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udo-
kumentowana.  
Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane w PN-EN 13108-4 
załącznik B. 
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UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków nie powinno pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). 
Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne 
należy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformo-
wać Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują. 
2.6 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej 
2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy 
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne połączenie/wypełnienie spoiny lub 
złącza. Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - część 
II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu. 
Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub udostępnienie na ryn-
ku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883). 
2.6.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać asfaltu na gorąco 
spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023. 
2.6.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę wiążącą/wyrównawczej 
W celu połączenia podłoża z warstwą wiążącą/wyrównawczą należy używać materiałów zgodnie  
z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 3. 
3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem 
wszystkich składników i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie 
dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. 
Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna: 

1. być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i granulatu asfaltowego w przy-
padku możliwości stosowania.  

2. zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury składników i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika.  

3. posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania 
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inżyniera powinien udostępnić. Wydajność 
produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z wydajnością 
zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa mieszanki musi być ciągła i bez 
przestojów. 

Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów certyfikacji tzn. takiej 
która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz posiada notyfikację do CPR komisji europej-
skiej i państw członkowskich do wykonywania zadań strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany 
system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.  
3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 

• rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek asfalto-
wych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne sterowanie pozwalają-
ce na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia 
wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania elementów robo-
czych rozkładarki (stół) . Rozkładarka lub zespół rozkładarek ma zapewnić możliwość układania warstwy na 
całej szerokości w jednej operacji technologicznej. 

• walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co 
najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do od-
cinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki, 

• walców ogumionych, 
• skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami transportu określonymi w 
Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczącej drogowego przewozu towarów i ła-
dunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. 
Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez jakiekolwiek czynni-
ki. 
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbu-
dowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tablicą 3. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy oraz 
skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń ładunkowych używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szko-
dliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 
13108-20 i norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki. 
W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie PN-EN 13108-20 
pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20. 
Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartość asfaltu nie może być 
mniejsza od Bmin ) 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8 
Wymagań Technicznych WT-2 2014 – część I. 
Zawartość asfaltu określoną jako Bmin, skorygowaną o współczynnik α ze względu na gęstość mieszanki mineralnej 
należy rozumieć, jako zawartość asfaltu rozpuszczalnego (pracującego w mieszance). Zawartość asfaltu nierozpusz-
czalnego wykazana w badaniu typu będzie traktowana jako informacyjna mówiąca o właściwościach kruszywa. 
Należy tak projektować skład mieszanki mineralno-asfaltowej aby Bmin było nie mniejsze od optymalnej zawartości 
asfaltu. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty granicz-
ne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartość asfaltu (dla wzorcowej 
gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8  
WT-2:2014. 
Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawartość lepiszcza, właściwości mma,  grubości warstwy wiążącej i wyrównawczej 
z betonu asfaltowego  
 

Lp. 
Rodzaj 

mieszanki 
Kategoria 
ruchu 

Dokument odniesienia 
Projektowana 
grubość war-
stwy [cm] 

W zakresie uziarnie-
nia i zawartości 

asfaltu 

W zakresie  właści-
wości mma 

1 2 3 4 5 7 

1 
AC 11W 

 

KR1-2 
WT-2 2014 – część I  

(Tabela 11) 
WT-2 2014 – część 

I  (Tabela 12) 
3 - 5 

KR3-7 
WT-2 2014 – część I  

(Tabela 11)* 

WT-2 2014 – część 
I  (Tabela 13 i Ta-

bela 14) 

2 AC 16W 
 

KR1-2 WT-2 2014 – część I  
(Tabela 11) 

WT-2 2014 – część 
I  (Tabela 12) 

5 - 8 
KR3-7 WT-2 2014 – część I  

(Tabela 11) 

WT-2 2014 – część 
I  (Tabela 13 i Ta-

bela 14 ) 

3 
 AC 22W 

KR1-2 - - - 

KR3-7 
WT-2 2014 – część I  

(Tabela 11) 

WT-2 2014 – część 
I  (Tabela 13 i Ta-

bela 14 ) 
8 - 10 

* UWAGA: w przypadku stosowania wyrównania na drogach o kategorii ruchu KR3-7 od 3 cm do 5 cm należy stosować 
mieszankę mineralno-asfaltową o uziarnieniu jak dla AC 11 W KR1-2 i zawartości asfaltu jak dla AC 16 W KR3-7. 
 
Beton asfaltowy na warstwę wiążącą/wyrównawczą powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 2. Badania te 
należy wykonać w ramach Badania Typu. 
 
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego 
rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.  
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Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji,  
w ilościach określonych w Badaniu Typu.  
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzyma-
nie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powin-
na przekraczać: 

• dla asfaltu drogowego 35/50  190°C, 
• dla asfaltu drogowego 50/70  180°C, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właści-
wą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić odpowiednio: 

• dla asfaltu drogowego 35/50  150 ÷ 190°C, 
• dla asfaltu drogowego 50/70  140 ÷ 180°C, 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz  
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny. 
5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 
Podłoże pod warstwę wiążącą/wyrównawczą stanowi warstwa konstrukcyjna istniejącej nawierzchni lub nowowbudo-
wana warstwa. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Przed ułożeniem warstwy wiążącej/wyrównawczej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić emulsją asfaltową, w 
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji  
D-04.03.01.  
Wymagane minimalne wartości naprężeń dla połączeń międzywarstwowych zostały podane w SST  
D-04.03.01, pkt 6.3.6. 
W przypadku zaistnienia  tzw wynoszenia emulsji na kołach aut dowożących mieszankę lub innych,  należy podjąć 
działania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem na gorąco,  
a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się 
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 
m/s.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie mogą być niższe niż od 
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 – część II. Temperatura powietrza powinna być mierzona co 
najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  
Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż podana w tabeli 7, pkt 
7.5 WT-2 2016 część II pod warunkiem : 
- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub 
- zastosowania dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego) 
W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i uzgodnić 
je z Inżynierem w konsultacji z Zamawiającym. 
5.6. Próby technologiczne 
UWAGA:  
1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest produ-
kowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na tą budowę jako wyrób jednostkowy. 
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka lat z tych samych 
materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada 
dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zama-
wiający może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbioro-
we.  
2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę mineralno-asfaltową o takim 
samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy. 
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do przeprowadzenia, 
próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności dozowania składników podczas produk-
cji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warun-
ków opisanych w normie PN-EN 13108-21) 
 Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z Badaniem Typu  na 
próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Nadzorowi. Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się wykonując ekstrakcję. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową. 
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być 
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste 
(AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste (AC 16 W) 
W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent powinien skorygo-
wać ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny  
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj. wskaźnika za-

gęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie 
 
Za odcinek próbny należy uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości wbudowania (AC 11 W lub 
AC 16 W). 
 
Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykona-
nia warstwy.  
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien zatwierdzić Inżynier. 
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodności składu 
z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z 
grubości całej układanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla oznaczonego 
składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 
W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W) 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań (oznaczenia skła-
du i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy  
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne działki robocze” to 
znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie 
jak najdłuższe. 
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki przy burtach skrzyń 
ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzy-
skania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w 
zakresie temperatury, składu) będą usunięte na koszt Wykonawcy. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z dokumentacją projektową sprzętem wymienio-
nym w pkt 3.3.  
Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni – „gorące przy gorą-
cym” odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przy-
padku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym” należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 
7.6.3.2 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na odcinku próbnym 
lub na podstawie doświadczenia Wykonawcy. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku środkowi.  
Wbudowanie i zagęszczanie  mieszanki powinno zapewnić uzyskanie wymaganych parametrów warstwy określonych w 
Tablicy 3 
5.8. Połączenia technologiczne 
5.8.1. Uwagi ogólne 
Złącza, spoiny i inne połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagań Technicznych 
WT-2 2016 – część II 
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 
− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza podłużnego w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy prze-
sunąć względem siebie o minimum 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.8.2. Złącza 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”. 



 

 

SST „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ 
DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU” 

 

 

 

36 

 

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny być ukształtowane 
skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za pomocą noża zamontowanego na walcu stalo-
wym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być usunięta z budowy. 
Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek roboczych należy 
nanieść  warstwę materiału wg 2.6.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i suche. 
Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien spełniać wymagania WT-2 
2016 część II pkt 7.6 
Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.  
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o 
min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by wystąpiła 
możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą powinna być mniejsza 
od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony z Inżynierem i odbywać się w 
obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada Wykonawca. 
W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien przedstawić pro-
gram naprawczy. 
5.8.3 Spoiny 
Miejsca połączenia z warstwą z asfaltu lanego oraz połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy 
okleić materiałami termoplastycznymi wg 2.6.1 . 
5.8.4 Inne 
Krawędzie warstwy wiążącej/wyrównawczej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż 2:1 i 
dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie krawędzie w stre-
fie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione od-
powiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany prze-
chyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z 
krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy wiążącej, to przylegającą powierzchnię odsadzki 
niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy 
stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi ze-
wnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować krawędź 
nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 
− usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej warstwy oraz na długo-
ści co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 
− przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia międzywarstwo-
we); 5.8.  (połączenia technologiczne) 
− ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić dokumenty wg SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżynie-

ra. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przeka-
zać je do zatwierdzenia Inżynierowi. 
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji. 
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z planem i częstotliwo-
ścią Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań 
składników oraz wyniki badań na wezwanie Inżyniera. 
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach pobranych  
z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności (PPZ). 
6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie co 300 ton badanie 
penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 
6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań oznaczenia uziarnienia i 
zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wysłaniem jej na budowę. Próbki należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w 
taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
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Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy oznaczyć wg normy PN-EN 12697-8. Ozna-
czenie gęstości oraz gęstości objętościowej (próbki należy uformować adekwatnie do rodzaju mieszanki w zależności 
od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) należy wykonać z mieszanki  pobranej na wytwórni przed wysła-
niem jej na budowę. Mieszanka powinna być pobrana zgodnie z normą PN-EN 12697-27, w ilości potrzebnej do prawi-
dłowego wykonania wymaganych badań. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Dokładność pomiaru ±2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.3. 
6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń itp.). W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przeka-
zywać Inżynierowi.  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego nadzoru podano  
w tablicy 3. 
 
 
 
 Tablica 3. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wiążącej 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Toleran-

cje/wymagania 
1 2 3 4 
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 

przystąpieniem do robót 
 - 

2. Temperatura mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podczas wyko-

nywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

wg p. 5.3. 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

Wizualnie 

4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy  zgodnie z WT-2 
część II pkt. 8.2 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

- 0, +10 cm 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość do ustalenia z Kierownikiem Projektu2) ± 0,5 % ale nie 
mniej niż pro-

jektowe. 
7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m 
wg rozporzą-

dzenia Ministra,  
Dz.U. poz. 124 z 

2016 
8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m lub metodą równoważną lub metodą profilome-
tryczną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

Nie dotyczy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

± 5 cm 

11. Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Wizualnie 12. Ocena wizualna jakości wyko-
nania złączy podłużnych i po-
przecznych, krawędzi i obra-

mowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia war-
stwy3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

≥ 0,98 

14. Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg. tabeli 16 
WT-2 2016 – 

część II 
15. Połączenie międzywarstwowe3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-

wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg SST D-
04.03.01 tabela 

3 
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1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego. 
6.4.2. Temperatura powietrza 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz pod-
czas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanu-
rzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stoso-
wanie mierników na podczerwień do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar  
i zwiększających bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem roz-
kładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej  
z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego za-
gęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozkładarki oraz po-
równaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia 
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.4.6 Grubość wykonanej warstwy 
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni w przekrojach poprzecz-
nych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach 
warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II 
pkt 8.2.  
6.4.7 Szerokość warstwy 
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej 
ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
6.4.8. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych 
objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 
(Dz. U.2016.124.). 
6.4.9 Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.10 Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczą-
cych się i spękanych. 
6.4.12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi i obramowania 
warstwy 
Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.13. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 3 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
6.4.14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie wiążącej i wyrównawczej 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 3 w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
6.4.15 Połączenie  międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3 
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy wiążącej i wyrównawczej należy 
przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań zgodnie z metodami badawczymi. Stro-
ny kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań 
kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności z warunkami kontraktu. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest następujący: 
- mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma.. 
- wykonana warstwa: 
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- wskaźnik zagęszczenia, 
- zawartość wolnych przestrzeni,  
- grubość, 
- badanie połączenia międzywarstwowego, 
- równość podłużna warstwy 
Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje, że istnieje taka koniecz-
ność. 
6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego 
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na próbce pobranej zza rozkładarki z 
danego odcinka budowy, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uza-
sadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 
200 mm).  
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 4. 
  

Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia i zawartości lepiszcza od założonego składu 

Lp. Sito 

Dopuszczalne odchylenie 
od założonego składu (%) 

AC 11 W AC 16 W 

1 
2 4 5 
D ±4 ±5 

2 D/2 lub sito charakterystyczne 
dla kruszywa grubego 

±4 ±4 

3 2mm ±3 ±3 

4 
Sito charakterystyczne dla kru-

szywa drobnego ±2 ±2 

5 0,063 ±1 ±2 

6 Zawartość asfaltu rozpuszczal-
nego 

±0,3 ±0,3 

 
Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000 mb lub z dzien-
nej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 
Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma powinna być oznaczona 
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. 
W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy, w jednoznacz-
nie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zagęszczeniem. 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza przedział podany w punk-
cie 5.2, tabela 2. 
Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy 
wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 3 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 
 Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 
 gdzie: 
ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ], 
ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozkładar-
ki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]. 
Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki robo-
czej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 3  w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
 Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w sposób następu-
jący: 
 
 Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 
 gdzie: 
ρw - gęstość warstwy,  
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W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezd-
nia, km, strona) zawiera się w tolerancjach  z tablicy 4, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych prze-
strzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. 
lub 
gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
nie zawiera się w tolerancjach  z tablicy 4, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w war-
stwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia 
(średnicy 150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej 
mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w oznaczeniu wolnej prze-
strzeni w warstwie. 
ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]. 
Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej 
działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.5 Grubość warstwy 
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.  
Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2  
Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki 
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą nieniszczącą w sposób ciągły. 
6.5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3. 
6.5.7 Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych zakresem 
kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 (Dz. 
U.2016.124.). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC W). 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 141  
W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować zapisy punktów 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu 
„WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008”.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 Mg warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  GDDP 2002 
10.2. Normy 
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1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-

trograficznego 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o po-

wierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. Wskaź-

nik przepływu kruszyw 
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie błękitem metylenowym 
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie 
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i ja-

mistości 
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych prze-

strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wo-

dy przez suszenie w suszarce z wentylacją 
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypeł-

niacza. Metoda piknometryczna 
15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda 
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary 
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i powie-

trza. Część 1: Metoda RTFOT 
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 5: Oznaczanie gęstości 
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 10: Zagęszczalność 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 14: Zawartość wody 
38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 18: Spływność lepiszcza 
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 22: Koleinowanie 
40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 
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41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-
co. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba 

bitumiczna 
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów modyfi-

kowanych 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

 
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i Autostrad) 
59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych.  
60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,  
61. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne 
10.5. Inne dokumenty 

61. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm 
(Dz.U.2015.329)  

62. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

63. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (ADR)  
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 

64. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D – 05.03.04B WYKONANIE  I  WYPEŁNIENIE  SZCZELIN W  NAKŁADKACH  ASFALTOWYCH  NA  
BETONIE  CEMENTOWYM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem i wypełnieniem szczelin w nakładkach asfaltowych na nawierzchni z betonu cementowego. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 
− wykonanie i  nacięć warstwy nakładki asfaltowej na głębokość około 50 mm i szerokości około 12 mm wraz z wypeł-
nieniem zalewą asfaltową na gorąco. 
 
Uwaga: Zabieg przewidziany do wykonania na nakładkach asfaltowych wykonanych na nawierzchni z płyt betonowych. 
Nacięcia należy umiejscowić nad szczelinami poprzecznymi i podłużnymi pomiędzy płytami betonowymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Szczelina w warstwie asfaltowej – nacięcie wykonane w nakładce asfaltowej nad szczelina pomiędzy płytami 
nawierzchni betonowej. 
1.4.2. Nacinanie szczeliny – wykonanie nacięć warstwy ścieralnej specjalną frezarką (palcowa lub tarczowa) w celu 
uzyskania szczeliny o pionowych ściankach, o przekroju zbliżonym do prostokątnego, o szerokości ok. 12 mm i głębo-
kości około   50 mm. 
1.4.3. Lanca gorącego powietrza - urządzenie umożliwiające podgrzanie do temperatury od 150 do 250oC wąskiego 
strumienia sprężonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Służy do oczyszczania nacięć z za-
nieczyszczeń i słabozwiązanych, z resztą warstwy asfaltowej, ziaren, wysuszenia nacięcia i nadtopienia lepiszcza spaja-
jącego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na ściankach. 
1.4.4. Uszczelnienie nacięcia – wypełnienie naciętej szczerliny materiałem zabezpieczającym przed przenikaniem 
wody. Do materiałów uszczelniających szczeliny należą: masy zalewowe na gorąco, wkładki uszczelniające z tworzywa 
oraz materiały pomocnicze.  
1.4.5. Wkładka uszczelniająca z tworzywa – materiał wykonany z różnego rodzaju tworzyw (np. neoprenu) wkładany 
jako ściśnięta wkładka do szczeliny w celu ochrony przed penetracją wody i przedostawaniem się obcych przedmiotów 
do szczeliny. 
1.4.6. Zalewa asfaltowa na gorąco - specjalny materiał asfaltowy, stosowany  na gorąco, do  wypełniania (naciętych) 
szczelin, który po wypełnieniu zachowuje pełną szczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w 
najniższych temperaturach osiąganych przez nawierzchnię bitumiczną w okresie zimowym. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   
 Materiały do wykonania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Przy wypełnianiu szczelin i naprawianiu uszkodzeń ich krawędzi można stosować następujące materiały: 
– masy zalewowe „na gorąco”, 
– sznur uszczelniający (kord), 
– materiały do posypywania zalewy, 
– materiały pomocnicze. 
2.2.3. Masa zalewowa „na gorąco” 
Do uszczelniania „na gorąco” nacięć w nakładek  z betonu asfaltowego należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z 
dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo 
dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a 
także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim roz-
grzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
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 Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę lub odpowiadać 
normie. 
 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach od-
dzielnie w pojemnikach. 
2.2.4.  Sznur uszczelniający (kord) 
Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego (na bazie kauczuku, polie-
tylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiału spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. 
Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm. 
 Średnica sznura powinna być większa około 25% od szerokości szczeliny; zaleca się, aby pochodził on z jed-
nego źródła dla całego wykonywanego zadania. 
Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania: 

- twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25, 

- wytrzymałość na zerwanie   ≥ 0,5 N/mm2. 
Do mas zalewowych na gorąco mogą być stosowane dostępne na rynku rodzaje sznura – wyłącznie wykonane z mate-
riału odpornego na temperatury do 200o C. Można sprawdzać taki sznur na krótkotrwałe działanie masy zalewowej w 
temperaturze zalewania (np. 180oC), ze skutkiem pozytywnym. 
Przy powstaniu wątpliwości można przeprowadzać też badania odporności sznura pod masy „na gorąco”, które to ba-
dania powinny dać wynik pozytywny. 
Sznur uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem poszczególnych rodzajów 
i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem 
2.2.5.  Materiały do posypywania zalewy 
 W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia „na gorąco”, a w związku z tym zapobieżenia 
przyklejaniu się gorącej zalewy do opon samochodowych,  należy  posypać wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, 
drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. czystym drobnym piaskiem  lub suchą mączką kamienną). 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wymiany uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego powi-
nien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, dostosowanego do przyjętej metody wykonania 
robót: 
– przecinarek do nacinania  szczelin z diamentowymi tarczami tnącymi, 
– szczotek mechanicznych do czyszczenia szczelin, 
– lanc gorącego powietrza do osuszania szczelin, 
– sprężarek powietrza o wydajności od 3 do 5 m3/min przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, zaopatrzonych w sprawne 

odolejacze sprężonego powietrza, 
– dociskarek sznura uszczelniającego, 
– kotłów do podgrzewania masy zalewowej, 
– urządzeń do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco (np. kotłów wyposażonych w zespół ciśnieniowego 

podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym wężem z wylewką). 
 
Sprzęt zaproponowany przez Wykonawcę do wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
 Materiały do wypełniania i naprawy szczelin powinny być przewożone zgodnie z wymaganiami SST D-
05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3]. 
 Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem, w sposób odpowiadający 
wymaganiom określonym przez producenta lub dostawcę względnie przez aprobatę techniczną. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 
ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przed wykonaniem nakładki oznaczenie na poboczu np. palikiem położenia szczeliny poprzecznej pomiędzy płytami 
nawierzchni betonowej, 
3. wykonanie nacięcia w nakładce asfaltowej nad szczelinami nawierzchni betonowej, 
4. oczyszczenie wyciętej szczeliny, umieszczenie sznura uszczelniającego, 
5. wypełnienie szczelin zalewą „na gorąco”, uszorstnienie powierzchni, 
6. roboty wykończeniowe. 
5.3. Wykonanie nacięcia w nakładce asfaltowej 
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W wyznaczonych miejscach należy wykonać nacięcie szczelin poprzecznych w nakładce asfaltowej. Szczeliny podłużne 
należy naciąć wg linii wyznaczonej według domiarów do środka szczeliny. 
Wymiary szczelin: głębokość około 50 mm, szerokość około 12 mm. 
 Do wykonania wąskich szczelin  należy stosować frezarki mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), 
zapewniające wykonanie nacięcia  zgodnie z przebiegiem szczelin, o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości (około 
50 mm)   i szerokości (około 12 mm) o pionowych ściankach bocznych. 
5.4. Czyszczenie ścian naciętej szczeliny w nakładce asfaltowej 
 Do czyszczenia i osuszenia spękań o rozwartości większej od 8 mm należy stosować lance gorącego powietrza 
zasilane sprężonym powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 150 
do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającego sprężone powietrze jest palnik opalany płyn-
nym gazem propan-butan. 
5.5. Wypełnienie naciętej szczeliny masą zalewową na gorąco 
 Wypełnienie przygotowanej szczeliny masą zalewową na gorąco (po oczyszczeniu szczeliny) przebiega nastę-
pująco: 
–  wypełnić dolną część szczeliny sznurem uszczelniającym (kordem),  
– przygotować masę zalewową i rozgrzać ją w kotle do uzyskania stanu płynnego, 
– wprowadzić masę zalewową do szczeliny sprzętem mechanicznym lub ręcznie i  posypać sypkim materiałem w celu 

szybkiego oddania do ruchu. 
 
Wykonane nacięcie - szczelinę należy dokładnie oczyścić. Po umieszczeniu kordu i jego dociśnięciu należy zalać szcze-
linę gorącą zalewą do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej, jeśli roboty uszczelniające wykonywane są w porze 
letniej kiedy występują wysokie temperatury. Przy temperaturach niższych, ale zawsze powyżej +5oC, należy pozosta-
wić nad pęknięciem menisk wklęsły by umożliwić wyciskanie zalewy, w porze gorącego lata, do poziomu powierzchni 
warstwy ścieralnej. 
  Dla wymiarów szczeliny: głębokość około 50 mm, szerokość około 12 mm wymiar kordu  (szerokość) średni-
ca  wynosi około 15 mm. 
Po wykonaniu  gorącej zalewy należy posypać materiałem suchym, czystym drobnoziarnistym o uziarnieniu od 1 do 2 
mm). 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowa-
niem wykonanych robót do istniejących warunków oraz roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Wyniesienie położenia szczelin poprzecznych 1 raz wg pktu 5. 
2  Wykonanie nacięcia szczelin, Czyszczenie  szczeliny bieżąco wg pktu 5. 
3 Montaż kordu,  bieżąco wg pktu 5. 
4 Wypełnienie szczeliny masą zalewową na gorąco, 

– uszorstnienie powierzchni, 
 
bieżąco 

 
wg pktu 5. 

 
 Dodatkowe zalecenia dotyczące badań w czasie robót są następujące. 
W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej długości, 
a także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone 
ścianki szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów i 
plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci przy stosowaniu masy na gorąco należy je usunąć lancą 
gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
 Przy stosowaniu masy zalewowej na gorąco należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję ma-
sy zalewowej oraz  wskazania czujników temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych 
wątpliwości należy pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki masy zale-
wowej i dostarczyć je wraz z kopią świadectwa ew. badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykona-
nia badań kontrolnych. 
 Po wypełnieniu szczeliny nowym materiałem należy wizualnie sprawdzić prawidłowość wykonania tej czynno-
ści. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej wymiany wypełnienia szczelin. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– nacięcie szczeliny nad istniejąca, 
– czyszczenie ścian szczeliny, 
– wprowadzenie sznura uszczelniającego w szczelinę. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
          Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m wykonania i wypełnienia szczeliny w nakładce asfaltowej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– nacięcie szczeliny w nakładce asfaltowej, czyszczenie ścian szczeliny, ułożenie kordu, wypełnienie szczeliny zalewą 

na gorącoi, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
  3. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO WARSTWA  ŚCIERALNA 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Zakres robot określony w dokumentacji projektowej obejmuje: 
− warstwę ścieralną grubości 4 cm z betonu asfaltowego AC 8 S lub AC 11 S  dla KR 3-6, 
- warstwę ścieralną z betonu  asfaltowego AC 8 S dla chodnika bądź ścieżki rowerowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw technologicznych. 
1.4.3. Warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji. 
1.4.4. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku war-
stwach. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszan-
kę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
1.4.7. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w której wymiar kruszy-
wa  D  jest mniejszy niż 16 mm. Mieszanka gruboziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, 
w której wymiar kruszywa  D  jest nie mniejszy niż 16 mm. 
1.4.9. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.10. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.11. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.13. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kru-
szywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypeł-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.15. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i 
procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.16. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 
1.4.17  Połączenia technologiczne – połączenia różnych warstw ze sobą lub tych samych warstw wykonywanych w 
różnym czasie nie będących połączeniem międzywarstwowym      
1.4.18 Spoina – połączenia różnych materiałów  
1.4.19 Złącze – połączenie tego samego materiału wykonanego w różnym czasie np. asfaltu lanego i betonu asfalto-
wego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi  
1.4.20 Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek Asfaltowych i produkują-
cy mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wyko-
nawcą Robót a sprzedający mieszankę na Roboty. 
1.4.21. Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, odnośnymi normami 
oraz WT-2. 
UWAGA – użyte w ST zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa” , „mma”, „mieszanka”  oznaczają mie-
szankę mineralno-asfaltową i są tożsame. 
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 - użyte w ST zwroty – „Nadzór”, „Inżynier” oznaczają funkcję nadzoru nad realizacją budowy 
sprawowaną ze strony Zamawiającego i są tożsame. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne”  punkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Do mieszanki na warstwę ścieralną w zależności od  kategorii ruchu należy stosować asfalt drogowy lub asfalt modyfi-
kowany skalsyfikowane wg norm: 
- PN-EN 12591 asfalt drogowy, 
- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane  
i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4. 
Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę ścieralną. 

L.p Rodzaj lepiszcza Dokument 
stosowania 

Właściwości  
lepiszcza wg 

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Asfalt drogowy 50/70 WT-2:2014 
aktualny załącznik  
do normy stosować stosować nie stosować 

2 Asfalt modyfikowany 
PMB 45/80-55 

WT-2:2014 aktualny załącznik 
 do normy 

nie stosować stosować stosować 

3 Asfalt modyfikowany 
PMB 45/80-65 

WT-2:2014 aktualny załącznik 
 do normy 

nie stosować stosować stosować 

Uwagi: 
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.  
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekon-
trolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3 Kruszywo grube, kruszywo o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm, drobne, wypełniacz 
Do mieszanki na warstwę ścieralną należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 
13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, kruszywo o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm, drobnego i wy-
pełniacza do warstwy betonu asfaltowego  

L.p Rodzaj kruszywa Dokument 
odniesienia 

Właściwości  
kruszywa wg 

1 2 3 4 
1 Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela  12 

2 

Kruszywo niełamane 
drobne  
lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm 

WT-1:2014 Tabela 13 

3 
Kruszywo łamane drobne  
lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm 

WT-1:2014 Tabela 14 

4 Wypełniacz WT-1:2014 Tabela 15 
UWAGA: 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego 
niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.   
Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na 
drogach kategorii ruchu KR1-4, dla pozostałych kategorii ruchu nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego 
drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm. 
2.4  Granulat asfaltowy – nie stosować  
2.5  Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące: 

c) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu  
Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 
jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy jednoczesnym speł-
nieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4. 

d) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zo-
bowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować w przypadku stosowania 
granulatu asfaltowego w mieszankach – nie dotyczy) 
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Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i właści-
wości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udo-
kumentowana.  
Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane w PN-EN 13108-4 
załącznik B. 
UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków nie powinno pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). 
Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne 
należy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformo-
wać Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują. 
2.6 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej 
2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy 
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne połączenie/wypełnienie spoiny lub 
złącza. Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - część 
II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu. 
Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub udostępnienie na ryn-
ku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883). 
2.6.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać asfaltu na gorąco 
spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023. 
2.6.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę ścieralną 
W celu połączenia podłoża z warstwą ścieralną należy używać materiałów zgodnie  
z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 3. 
3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem 
wszystkich składników i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie 
dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. 
Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna: 

1. być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i granulatu asfaltowego w przy-
padku możliwości stosowania.  

2. zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury składników i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika.  

3. posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania 
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inżyniera powinien udostępnić. Wydajność 
produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z wydajnością 
zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa mieszanki musi być ciągła i bez 
przestojów. 

Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów certyfikacji tzn. takiej 
która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz posiada notyfikację do CPR komisji europej-
skiej i państw członkowskich do wykonywania zadań strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany 
system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.  
3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 

• rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek asfalto-
wych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne sterowanie pozwalają-
ce na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia 
wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania elementów robo-
czych rozkładarki (stół) . Rozkładarka lub zespół rozkładarek ma zapewnić możliwość układania warstwy na 
całej szerokości w jednej operacji technologicznej. 

• walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co 
najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do od-
cinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki, 

• walców ogumionych, 
• skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami transportu określonymi w 
Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczącej drogowego przewozu towarów i ła-
dunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. 
Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez jakiekolwiek czynni-
ki. 
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbu-
dowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tablicą 4. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy oraz 
skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń ładunkowych używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szko-
dliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 
13108-20 i norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki. 
W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie PN-EN 13108-20 
pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20. 
Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartość asfaltu nie może być 
mniejsza od Bmin ) 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8 
Wymagań Technicznych WT-2 2014 – część I. 
Zawartość asfaltu określoną jako Bmin, skorygowaną o współczynnik α ze względu na gęstość mieszanki mineralnej 
należy rozumieć, jako zawartość asfaltu rozpuszczalnego (pracującego w mieszance). Zawartość asfaltu nierozpusz-
czalnego wykazana w badaniu typu będzie traktowana jako informacyjna mówiąca o właściwościach kruszywa. 
Należy tak projektować skład mieszanki mineralno-asfaltowej aby Bmin było nie mniejsze od optymalnej zawartości 
asfaltu. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty granicz-
ne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartość asfaltu (dla wzorcowej 
gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8  
WT-2:2014. 
 
Tablica 3. Wymagane uziarnienie, zawartość lepiszcza, właściwości mma,  grubości warstwy ścieralnej z betonu asfal-
towego  

Lp. Rodzaj 
mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Dokument odniesienia 
Projektowana 

grubość warstwy 
[cm] 

W zakresie 
uziarnienia i 
zawartości 
asfaltu 

W zakresie  właści-
wości mma 

1 2 3 4 5 7 

1. AC 5S 
KR1-2 

WT-2 2014 – 
część I  (Tabela 

16) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 18) 

Uziarnienie mie-
szanki należy 

dobrać do grubości 
projektowanej 

warstwy zachowu-
jąc zasadę pkt. 8.2 
WT-2 2016 cz.II 

KR3-4 - - 

2. AC 8S 

KR1-2 
WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
16) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 18) 

KR3-4 
WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
17) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 19) 

3. AC 11S 

KR1-2 
WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
16) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 18) 

KR3-4 
WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
17) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 19) 

 
Uwagi: Współczynnik Luminancji nie dotyczy wymaganie, natomiast należy dążyć do zastosowania do mieszanki kru-
szyw jasnych 
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Beton asfaltowy na warstwę ścieralną powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 3. Badania te należy wykonać 
ramach Badania Typu. 
 
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego 
rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.  
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji,  
w ilościach określonych w Badaniu Typu.  
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzyma-
nie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powin-
na przekraczać: 

• dla asfaltu drogowego 50/70                                                    180°C, 
• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 według wskazań Producenta 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właści-
wą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić odpowiednio: 

• dla asfaltu drogowego 50/70          140 ÷ 180°C, 
• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 według wskazań Producenta 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz  
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny. 
5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 
Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi nowowbudowana warstwa. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej podłoże (poprzednią warstwę) należy oczyścić i skropić emulsją asfaltową, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.  
Wymagane minimalne wartości naprężeń dla połączeń międzywarstwowych zostały podane w SST D-04.03.01, pkt 
6.3.6. 
W przypadku zaistnienia  tzw wynoszenia emulsji na kołach aut dowożących mieszankę lub innych,  należy podjąć 
działania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem na gorąco,  
a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się 
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 
m/s.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie mogą być niższe niż od 
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 – część II. Temperatura powietrza powinna być mierzona co 
najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  
Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż podana w tabeli 7, pkt 
7.5 WT-2 2016 część II pod warunkiem : 
- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub 
- zastosowania dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego) 
W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i uzgodnić 
je z Inżynierem w konsultacji z Zamawiającym. 
5.6. Próby technologiczne 
UWAGA:  
1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest produ-
kowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako wyrób jednostkowy. 
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka lat z tych samych 
materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada 
dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zama-
wiający może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbioro-
we. 
2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę mineralno-asfaltową o takim 
samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy 
5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do przeprowadzenia, 
próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności dozowania składników podczas produk-
cji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warun-
ków opisanych w normie PN-EN 13108-21) 
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 Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z Badaniem Typu  na 
próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Nadzorowi. Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się wykonując ekstrakcję. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być 
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste. 
W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent powinien skorygo-
wać ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny  
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj. wskaźnika za-

gęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie 
 
Za odcinek próbny należy uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości wbudowania. 
 
Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykona-
nia warstwy.  
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien zatwierdzić Inżynier. 
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodności składu 
z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z 
grubości całej układanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 6 natomiast tolerancje dla oznaczonego 
składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste Wyko-
nawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań (oznaczenia składu i 
parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy  
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne działki robocze” to 
znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie 
jak najdłuższe. 
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki przy burtach skrzyń 
ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzy-
skania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w 
zakresie temperatury, składu) będą usunięte na koszt Wykonawcy. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z dokumentacją projektową sprzętem wymienio-
nym w pkt 3.3.  
Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni – „gorące przy gorą-
cym” odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przy-
padku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym” należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 
7.6.3.2  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na odcinku próbnym 
lub na podstawie doświadczenia Wykonawcy. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku środkowi.  
Wbudowanie i zagęszczanie  mieszanki powinno zapewnić uzyskanie wymaganych parametrów warstwy określonych w 
Tablicy 4 
5.8. Połączenia technologiczne 
5.8.1. Uwagi ogólne 
Złącza, spoiny i inne połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagań Technicznych 
WT-2 2016 – część II 
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 
− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza podłużnego w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy prze-
sunąć względem siebie o minimum 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.8.2. Złącza 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
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Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”. 
Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny być ukształtowane 
skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za pomocą noża zamontowanego na walcu stalo-
wym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być usunięta z budowy. 
Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek roboczych należy 
nanieść  warstwę materiału wg 2.6.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i suche. 
Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien spełniać wymagania WT-2 
2016 część II pkt 7.6 
Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.  
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o 
min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by wystąpiła 
możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą powinna być mniejsza 
od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony z Inżynierem i odbywać się w 
obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada Wykonawca. 
W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien przedstawić pro-
gram naprawczy. 
5.8.3 Spoiny 
Miejsca połączenia z warstwą z asfaltu lanego oraz połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy 
okleić materiałami termoplastycznymi wg 2.6.1 . 
5.8.4 Inne 
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż 2:1 i dogęścić urzą-
dzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie krawędzie w strefie przechyłki 
powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szyb-
ko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z krawędziami 
warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy 
bitumicznej należy uszczelnić na całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt 
drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy 
wykonać gorącym lepiszczem. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować krawędź 
nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 
− usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej warstwy oraz na długo-
ści co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 
− przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia międzywarstwo-
we); 5.8.  (połączenia technologiczne) 
− ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić dokumenty wg SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżynie-

ra. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przeka-
zać je do zatwierdzenia Inżynierowi. 
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji. 
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z planem i Badania 
wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z planem i częstotliwością Zakła-
dowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składni-
ków oraz wyniki badań na wezwanie Inżyniera. 
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach pobranych  
z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności (PPZ). 
6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie co 300 ton badanie 
penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 
6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań oznaczenia uziarnienia i 
zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wysłaniem jej na budowę. Próbki należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w 
taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
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6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy oznaczyć wg normy PN-EN 12697-8. Ozna-
czenie gęstości oraz gęstości objętościowej (próbki należy uformować adekwatnie do rodzaju mieszanki w zależności 
od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) należy wykonać z mieszanki  pobranej na wytwórni przed wysła-
niem jej na budowę. Mieszanka powinna być pobrana zgodnie z normą PN-EN 12697-27, w ilości potrzebnej do prawi-
dłowego wykonania wymaganych badań. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Dokładność pomiaru ±2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.3. 
6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń itp.). W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przeka-
zywać Inżynierowi.  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego nadzoru podano  
w tablicy 4. 
 Tablica 4. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wiążącej 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Toleran-

cje/Wymagania 
1 2 3 4 
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 

przystąpieniem do robót 
 - 

2. Temperatura mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podczas wyko-

nywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

wg p. 5.3. 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

Wizualnie 

4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy  zgodnie z WT-2 
część II pkt. 8.2 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

- 0, +10 cm 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość do ustalenia z kierownikiem projektu) ± 0,5 % ale nie 
mniej niż pro-

jektowe. 
7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m 
wg rozporzą-

dzenia Ministra,  
Dz.U. poz. 124 z 

2016 
8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m lub metodą równoważną lub metodą profilome-
tryczną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

Nie dotyczy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

± 5 cm 

11. Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Wizualnie 12. Ocena wizualna jakości wyko-
nania złączy podłużnych i po-
przecznych, krawędzi i obra-

mowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia war-
stwy3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

≥ 0,98 

14. Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg. tabeli 16 
WT-2 2016 – 

część II 
15. Połączenie międzywarstwowe3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-

wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg SST D-
04.03.01 tabela 

3 
16 Właściwości przeciwpoślizgowe 

4) Nie rzadziej niż co 50m 
wg. tabeli 5 
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2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego. 
4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania właściwości przeciwpośli-
zgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we własnym zakresie. W takim przypadku badania 
Zamawiającego będą podstawą odbioru 
6.4.2. Temperatura powietrza 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz pod-
czas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanu-
rzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stoso-
wanie mierników na podczerwień do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar  
i zwiększających bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem roz-
kładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej  
z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego za-
gęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozkładarki oraz po-
równaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia 
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.4.6 Grubość wykonanej warstwy 
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni w przekrojach poprzecz-
nych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach 
warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II 
pkt 8.2.  
6.4.7 Szerokość warstwy 
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej 
ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
6.4.8. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych 
objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 
(Dz. U.2016.124.). 
6.4.9 Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.10 Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczą-
cych się i spękanych. 
6.4.12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi i obramowania 
warstwy 
Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.13. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 4 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
6.4.14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie  
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 4 w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
6.4.15 Połączenie  międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3 
6.4.16 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg o klasie G i wyższej  powinien być określony współ-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w 
ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej 
(ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej me-
tody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomia-
rów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze 
otoczenia od 5 do 30oC, na czystej nawierzchni. 
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Badanie należy wykonać w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w śladzie koła. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,powinien być on zrealizo-
wany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku.  
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyj-
muje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) – D. Wyniki podaje się z dokładnością do 
dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba 
pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. 
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni określa Tablica 5. 
Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umożliwiającym wykonanie badania właściwości przeciwpoślizgowych) 
należy wykonać ponowną ocenę właściwości przeciwpoślizgowych.  
Tablica 5. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika  

 
* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 km/h 
** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h 
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy wiążącej i wyrównawczej należy 
przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań zgodnie z metodami badawczymi. Stro-
ny kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań 
kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności z warunkami kontraktu. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest następujący: 
- mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma.. 
- wykonana warstwa: 
- wskaźnik zagęszczenia, 
- zawartość wolnych przestrzeni,  
- grubość, 
- badanie połączenia międzywarstwowego, 
- równość podłużna warstwy 
- właściwości przeciwpoślizgowe 
Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje, że istnieje taka koniecz-
ność. 
6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego 
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na próbce pobranej zza rozkładarki z 
danego odcinka budowy, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uza-
sadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 
200 mm).  
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 6. 
  

Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia i zawartości lepiszcza od założonego składu 

Lp. Sito 

Dopuszczalne 
odchylenie 

od założonego 
składu (%) 

1 
2 3 
D ±4 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne 

dla kruszywa grubego ±4 

3 2mm ±3 

4 Sito charakterystyczne dla kru-
szywa drobnego 

±2 

5 0,063 ±1 

6 
Zawartość asfaltu rozpuszczal-

nego ±0,3 

 

Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony  względem nawierzchni 
 30 km/h 60 km/h 90 km/h 

S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49*  0,44 
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41  - 
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Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000 mb lub z dzien-
nej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 
Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma powinna być oznaczona 
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. 
W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy, w jednoznacz-
nie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zagęszczeniem. 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza przedział podany w punk-
cie 5.2, tabela 3. 
Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy 
wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 4, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 
 Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 
 gdzie: 
ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ], 
ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozkładar-
ki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]. 
Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki robo-
czej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 4, w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
 Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w sposób następu-
jący: 
 
 Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 
 gdzie: 
ρw - gęstość warstwy,  
W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezd-
nia, km, strona) zawiera się w tolerancjach  z tablicy 6, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych prze-
strzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. 
lub 
gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
nie zawiera się w tolerancjach  z tablicy 6, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w war-
stwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia 
(średnicy 150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej 
mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w oznaczeniu wolnej prze-
strzeni w warstwie. 
ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]. 
Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej 
działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.5 Grubość warstwy 
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.  
Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2  
Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki 
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą nieniszczącą w sposób ciągły. 
6.5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3. 
6.5.7 Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych zakresem 
kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 (Dz. 
U.2016.124.). 
6.5.8 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.16 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego (AC). 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować zapisy punktów 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu 
„WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie określają inaczej. Tablicę 76 z punktu 9.2.5.6 WT-
2:2008 zastępuje się odpowiednio Tablicą 14 z SST D-05.03.05.” 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− ustawienie nowych obrzeży betonowych  w przypadku remontu  chodnika lub ścieżki  bitumicznej,  
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− wykonanie połączeń technologicznych odpowiednim materiałem wskazanym w specyfikacji  
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne GDDP 2002 
10.2. Normy 

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-

trograficznego 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o po-

wierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. Wskaź-

nik przepływu kruszyw 
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie błękitem metylenowym 
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie 
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i ja-

mistości 
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych prze-

strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wo-

dy przez suszenie w suszarce z wentylacją 
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypeł-

niacza. Metoda piknometryczna 
15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
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17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda 
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary 
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i powie-

trza. Część 1: Metoda RTFOT 
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 5: Oznaczanie gęstości 
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 10: Zagęszczalność 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 14: Zawartość wody 
38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 18: Spływność lepiszcza 
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 22: Koleinowanie 
40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 
41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 27: Pobieranie próbek 
42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba 

bitumiczna 
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów modyfi-

kowanych 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

 
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i Autostrad) 
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59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych.  

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,  
61. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne 
10.5. Inne dokumenty 

61. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm 
(Dz.U.2015.329)  

62. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

63. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (ADR)  
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.), 

64. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO I  NAWIERZCHNI  
BETONOWYCH 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem na-
wierzchni bitumicznych  i betonowych na zimno. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej, średnio na głębokość 5 cm oraz odwiezienie destruktu na od-
ległość do 10 km, 

• frezowanie istniejącej nawierzchni betonowej w celu uszorstnienia powierzchni, średnio na głębokość 1 cm 
oraz odwiezienie destruktu na odległość do 10 km 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
bitumicznej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni betonowej - kontrolowany proces skrawania powierzchni w celu uszorstnienia przed 
ułożeniem warstwy asfaltowej. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
 Nie występują. 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno lub betonowej 
na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopu-
ścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach sze-
rokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni 
szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
W przypadku prowadzenia robót na terenie zabudowanym frezarka musi być zaopatrzona w systemy odpylania.  
 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić 
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na 
własny koszt. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez posto-
jów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projek-
tową i SST. 
 Nawierzchnia powinna być frezowana na głębokość projektową, z dokładnością ±  5 mm. 
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 Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeń-
stwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 

40 mm, 
c) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw  asfaltowych 
 Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z 
dokładnością ± 5 mm.  
 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być sterowana mecha-
nicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Nawierzchnia betonowa po usunięciu warstwy powierzchniowej jest wrażliwa na ścieranie przez koła pojaz-
dów. Po wykonaniu frezowania należy niezwłocznie oczyścić powierzchnię i zagruntować przez skropienie.  
5.4. Uszorstnienie powierzchni betonowej 
 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni betonowych, które po długoletnim użytkowaniu 
charakteryzują się małą szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów. Celem frezowania jest popra-
wa szczepności z nową warstwą asfaltową. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. Zęby 
skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po 
frezowaniu. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inżynier ustali zakres 
pomiaru zależnie od zakresu robót. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 
6.2.2. Równość nawierzchni 
 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny prze-
kraczać 9 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z założonymi, z  tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości założonej, z dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości zalozonej, z dokładnością ± 5 mm. 
 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie na zadaną głębokość, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
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− frezowanie powierzchni betonowej, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
 
10. przepisy związane 
10.1. Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-05.03.13  WARSTWA ŚCIERALNA Z SMA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z SMA przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCH-
NI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ 
W GDAŃSKU”.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Zakres robót obejmuje: 
- warstwę ścieralną grubości 4 cm  z mieszanki SMA 8 dla KR 3-7, 
− warstwę ścieralną grubości 4 cm  z mieszanki SMA 11 dla KR 3-7, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw technologicznych. 
1.4.3. Warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji. 
1.4.4. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszan-
kę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, 
składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej, w której wymiar kruszywa  
D  jest mniejszy niż 16 mm. 
1.4.9. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa 
w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kru-
szywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypeł-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i 
procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.15. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 
1.4.16  Połączenia technologiczne – połączenia różnych warstw ze sobą lub tych samych warstw wykonywanych w 
różnym czasie nie będących połączeniem międzywarstwowym      
1.4.17 Spoina – połączenia różnych materiałów 
1.4.18 Złącze – połączenie tego samego materiału wykonanego w różnym czasie np. asfaltu lanego i betonu asfal-
towego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi  
1.4.19 Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek Asfaltowych i produkują-
cy mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wyko-
nawcą Robót a sprzedający mieszankę na Roboty. 
1.4.19. Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, odnośnymi normami 
oraz WT-2. 
UWAGA – użyte w ST zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa” , „mma”, „mieszanka”  oznaczają mie-
szankę mineralno-asfaltową i są tożsame. 
 - użyte w ST zwroty – „Nadzór”, „Inżynier” oznaczają funkcję nadzoru nad realizacją budowy 
sprawowaną ze strony Zamawiającego i są tożsame. 
 
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 1.5 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne”  punkt 2 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Do mieszanki na warstwę ścieralną w zależności od  kategorii ruchu należy stosować asfalt drogowy lub asfalt modyfi-
kowany skalsyfikowane wg norm: 
- PN-EN 12591 asfalt drogowy, 
- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane  
i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę ścieralną. 

L.p Rodzaj lepiszcza 
Dokument 
stosowania 

Właściwości  
lepiszcza wg KR1÷2 KR3÷4 KR5÷7 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Asfalt drogowy 50/70 WT-2:2014 
aktualny załącznik  
do normy stosować nie stosować - 

2 Asfalt modyfikowany 
PMB 45/80-55 

WT-2:2014 aktualny załącznik 
 do normy 

stosować stosować stosować 

3 Asfalt modyfikowany 
PMB 45/80-65 

WT-2:2014 aktualny załącznik 
 do normy 

stosować stosować stosować 

Uwagi: 
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.  
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekon-
trolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3 Kruszywo grube, drobne, wypełniacz 
Do mieszanki na warstwę ścieralną należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 
13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza do mieszanki SMA 

L.p Rodzaj kruszywa 
Dokument 
odniesienia 

Właściwości  
kruszywa wg 

1 2 3 4 

1 Kruszywo grube WT-
1:2014 

Tabela  16 

2 Kruszywo łamane drobne  
WT-
1:2014 Tabela 17 

3 Wypełniacz 
WT-
1:2014 Tabela 18 

4 
Kruszywo do uszorstnienia war-
stwy 

WT-2 2016 
część II Tabela 1 

UWAGA: 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.4  Granulat asfaltowy – nie stosować  
2.5  Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące: 

a) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu  
Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 
jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy jednoczesnym speł-
nieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4. 

b) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zo-
bowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować w przypadku stosowania 
granulatu asfaltowego w mieszankach – nie dotyczy) 

c) dodatki stabilizujące, ograniczające spływanie asfaltu z kruszywa. Ilość stabilizatora powinna zostać do-
brana tak by spełnione było wymaganie spływności dla danego rodzaju lepiszcza. 

 
Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i właści-
wości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udo-
kumentowana.  
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Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane w PN-EN 13108-4 
załącznik B. 
UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków nie powinno pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). 
Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne 
należy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformo-
wać Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują. 
2.6 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej 
2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy 
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne połączenie/wypełnienie spoiny lub 
złącza. Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - część 
II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu. 
Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub udostępnienie na ryn-
ku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883). 
2.6.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać asfaltu na gorąco 
spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023. 
2.6.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę ścieralną 
W celu połączenia podłoża z warstwą ścieralną należy używać materiałów zgodnie  
z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 3. 
3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem 
wszystkich składników i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie 
dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. 
Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna: 

1. być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i granulatu asfaltowego w przy-
padku możliwości stosowania.  

2. zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury składników i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika.  

3. posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania 
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inżyniera powinien udostępnić. Wydajność 
produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z wydajnością 
zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa mieszanki musi być ciągła i bez 
przestojów. 

Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów certyfikacji tzn. takiej 
która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz posiada notyfikację do CPR komisji europej-
skiej i państw członkowskich do wykonywania zadań strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany 
system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.  
3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 

• rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek 
asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne ste-
rowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, elementy 
wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, urządzenia 
do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki (stół) .  

• walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.  
Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do odcinania i dociska-
nia krawędzi ciepłej mieszanki, 
Co najmniej jeden walec w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w urządzenie do automatycznego 
posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia. 

• skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami transportu określonymi w 
Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczącej drogowego przewozu towarów i ła-
dunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. 
Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez jakiekolwiek czynni-
ki. 
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4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbu-
dowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tablicą 6. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy oraz 
skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń ładunkowych używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szko-
dliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 
13108-20 i norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki. 
W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie PN-EN 13108-20 
pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20. 
Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartość asfaltu nie może być 
mniejsza od Bmin ) 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8 
Wymagań Technicznych WT-2 2014 – część I. 
Zawartość asfaltu określoną jako Bmin, skorygowaną o współczynnik α ze względu na gęstość mieszanki mi-neralnej 
należy rozumieć, jako zawartość asfaltu rozpuszczalnego (pracującego w mieszance). Zawartość asfaltu nierozpusz-
czalnego wykazana w badaniu typu będzie traktowana jako informacyjna mówiąca o właściwościach kruszywa. 
Należy tak projektować skład mieszanki mineralno-asfaltowej aby Bmin było nie mniejsze od optymalnej zawartości 
asfaltu. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty granicz-
ne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartość asfaltu (dla wzorcowej 
gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3. 
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziału 8  
WT-2:2014. 
 
Tablica 3. Wymagane uziarnienie, zawartość lepiszcza, właściwości mma,  grubości warstwy z mieszanki SMA 

Lp. Rodzaj 
mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Dokument odniesienia 
Projektowana 

grubość warstwy 
[cm] 

W zakresie 
uziarnienia i 
zawartości 
asfaltu 

W zakresie  właści-
wości mma 

1 2 3 4 5 7 

1. SMA 8 
KR1-2 WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
26) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 27) Uziarnienie mie-

szanki należy 
dobrać do grubości 
projektowanej 

warstwy zachowu-
jąc zasadę pkt. 8.2 
WT-2 2016 cz.II 

KR 3-7 - WT-2 2014 – część 
I  (Tabela 28 i 29) 

2. SMA 11 
KR3-4 WT-2 2014 – 

część I  (Tabela 
26) 

WT-2 2014 – część I  
(Tabela 28) 

KR5-7 
WT-2 2014 – część I  

(Tabela 29) 
 
 
Uwagi: Współczynnik Luminancji nie dotyczy wymaganie, natomiast należy dążyć do zastosowania do mieszanki kru-
szyw jasnych 
 
Mieszanka SMA na warstwę ścieralną powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 3. Badania te należy wykonać 
ramach Badania Typu. 
 
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego 
rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.  
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji,  
w ilościach określonych w Badaniu Typu.  
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzyma-
nie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powin-
na przekraczać: 
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• dla asfaltu drogowego 50/70   180°C, 
• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 PMB 45/80-65  według wskazań Producenta 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właści-
wą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić odpowiednio: 

• dla asfaltu drogowego 50/70   140 ÷ 180°C, 
• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 według wskazań Producenta 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz  
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny. 
5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 
Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi nowowbudowana warstwa. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej podłoże (poprzednią warstwę) należy oczyścić i skropić emulsją asfaltową, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.  
Wymagane minimalne wartości naprężeń dla połączeń międzywarstwowych zostały podane w SST D-04.03.01, pkt 
6.3.6.. 
W przypadku zaistnienia  tzw wynoszenia emulsji na kołach aut dowożących mieszankę lub innych,  należy podjąć 
działania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem na gorąco,  
a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się 
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 
m/s.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie mogą być niższe niż od 
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 – część II. Temperatura powietrza powinna być mierzona co 
najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  
Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż podana w tabeli 7, pkt 
7.5 WT-2 2016 część II pod warunkiem : 
- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub 
- zastosowania dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego) 
W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i uzgodnić 
je z Inżynierem w konsultacji z Zamawiającym. 
5.6. Próby technologiczne 
UWAGA:  
1. Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest produ-

kowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako wyrób jednostkowy. 
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka lat z tych sa-
mych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca 
posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją 
to Zamawiający może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane 
jako odbiorowe. 

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę mineralno-asfaltową o takim 
samym składzie i z takich samych składników -  nie dotyczy. 
5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do przeprowadzenia, 
próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności dozowania składników podczas produk-
cji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warun-
ków opisanych w normie PN-EN 13108-21) 
 Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z Badaniem Typu  na 
próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Nadzorowi. Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się wykonując ekstrakcję. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być 
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste. 
W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent powinien skorygo-
wać ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny  
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
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• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj. wskaźnika za-
gęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie 

 
Za odcinek próbny należy uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości wbudowania. 
Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykona-
nia warstwy.  
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien zatwierdzić Inżynier. 
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodności składu 
z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z 
grubości całej układanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 6 natomiast tolerancje dla oznaczonego 
składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste Wyko-
nawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań (oznaczenia składu i 
parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy  
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne działki robocze” to 
znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie 
jak najdłuższe. 
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki przy burtach skrzyń 
ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzy-
skania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w 
zakresie temperatury, składu) będą usunięte na koszt Wykonawcy. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z dokumentacją projektową sprzętem wymienio-
nym w pkt 3.3.  
Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni – „gorące przy gorą-
cym” odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przy-
padku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym” należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 
7.6.3.2  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na odcinku próbnym 
lub na podstawie doświadczenia Wykonawcy. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku środkowi.  
Wbudowanie i zagęszczanie  mieszanki powinno zapewnić uzyskanie wymaganych parametrów warstwy określonych w 
Tablicy 4 
5.8. Połączenia technologiczne 
5.8.1. Uwagi ogólne 
Złącza, spoiny i inne połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagań Technicznych 
WT-2 2016 – część II 
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 
− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. i poprzeczne (połączenia tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza podłużnego w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o minimum 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.8.2. Złącza 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”. 
Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny być ukształtowane 
skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za pomocą noża zamontowanego na walcu stalo-
wym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być usunięta z budowy. 
Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek roboczych należy 
nanieść  warstwę materiału wg 2.6.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i suche. 
Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien spełniać wymagania WT-2 
2016 część II pkt 7.6 
Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.  
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o 
min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
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Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by wystąpiła 
możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą powinna być mniejsza 
od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony z Inżynierem i odbywać się w 
obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada Wykonawca. 
W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien przedstawić pro-
gram naprawczy. 
5.8.3 Spoiny 
Miejsca połączenia z warstwą z asfaltu lanego oraz połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy 
okleić materiałami termoplastycznymi wg 2.6.1 . 
5.8.4 Inne 
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż 2:1 i dogęścić urzą-
dzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie krawędzie w strefie przechyłki 
powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szyb-
ko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z krawędziami 
warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy 
bitumicznej należy uszczelnić na całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt 
drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy 
wykonać gorącym lepiszczem. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować krawędź 
nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 
− usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej warstwy oraz na 
długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 
− przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia 
międzywarstwowe); 5.8.  (połączenia technologiczne) 
− ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 
5.9. Wykończenie warstwy ścieralnej 
W celu zwiększenia poprawy szorstkości, współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, należy gorącą warstwę 
posypać kruszywem  mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 
oraz 1/3 w ilości zapewniającej spełnienie wymagań właściwości przeciwpoślizgowych. Kruszywo do uszorstnienia war-
stwy powinno być wysuszone i odpylone lub zwilżone asfaltem (kruszywo lakierowane). Na budowie powinno być chro-
nione przed dostępem wilgoci. 
Posypka powinna być nanoszona mechanicznie, np. za pomocą urządzeń zamontowanych na walcu. Powinna być ona 
nanoszona na tyle wcześnie aby została wgnieciona w wykonaną gorącą warstwę. Zaleca się stosowanie urządzeń 
posypujących nawierzchnię na drugim walcu.  
6. Kontrola jakości robót 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić dokumenty wg SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżynie-

ra. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przeka-
zać je do zatwierdzenia Inżynierowi. 
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji. 
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z planem i Badania 
wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z planem i częstotliwością Zakła-
dowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składni-
ków oraz wyniki badań na wezwanie Inżyniera. 
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach pobranych  
z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności (PPZ). 
6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie co 300 ton badanie 
penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 
6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań oznaczenia uziarnienia i 
zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wysłaniem jej na budowę. Próbki należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w 
taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy oznaczyć wg normy PN-EN 12697-8. Ozna-
czenie gęstości oraz gęstości objętościowej (próbki należy uformować adekwatnie do rodzaju mieszanki w zależności 
od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) należy wykonać z mieszanki  pobranej na wytwórni przed wysła-
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niem jej na budowę. Mieszanka powinna być pobrana zgodnie z normą PN-EN 12697-27, w ilości potrzebnej do prawi-
dłowego wykonania wymaganych badań. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Dokładność pomiaru ±2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.3. 
6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń itp.). W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przeka-
zywać Inżynierowi.  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego nadzoru podano  
w tablicy 4. 
 Tablica 4. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wiążącej 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Toleran-

cje/Wymagania 
1 2 3 4 
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 

przystąpieniem do robót 
 - 

2. Temperatura mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podczas wyko-

nywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

wg p. 5.3. 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu transpor-
towego do zasobnika rozkładarki lub podajnika 

Wizualnie 

4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy  zgodnie z WT-2 
część II pkt. 8.2 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

- 0, +10 cm 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość douzgodnienia z kierownikiem projek-
tu) 

± 0,5 % ale nie 
mniej niż pro-

jektowe. 
7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m 
wg rozporzą-

dzenia Ministra,  
Dz.U. poz. 124 z 

2016 
8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 

m lub metodą równoważną lub metodą profilome-
tryczną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

Nie dotyczy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

± 5 cm 

11. Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Wizualnie 12. Ocena wizualna jakości wyko-
nania złączy podłużnych i po-
przecznych, krawędzi i obra-

mowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia war-
stwy3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

≥ 0,98 

14. Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie3) 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-
wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg. tabeli 16 
WT-2 2016 – 

część II 
15. Połączenie międzywarstwowe3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowy-

wanej szerokości lub z dziennej działki roboczej 

wg SST D-
04.03.01 tabela 

3 
16 Właściwości przeciwpoślizgowe 

4) 
Nie rzadziej niż co 50m wg. tabeli 5 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego. 
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4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania właściwości przeciwpośli-
zgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we własnym zakresie. W takim przypadku badania 
Zamawiającego będą podstawą odbioru 
6.4.2. Temperatura powietrza 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz pod-
czas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanu-
rzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stoso-
wanie mierników na podczerwień do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar  
i zwiększających bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem roz-
kładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej  
z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego za-
gęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozkładarki oraz po-
równaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia 
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.4.6 Grubość wykonanej warstwy 
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni w przekrojach poprzecz-
nych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach 
warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II 
pkt 8.2.  
6.4.7 Szerokość warstwy 
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej 
ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
6.4.8. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych 
objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 
(Dz. U.2016.124.). 
6.4.9 Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.10 Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczą-
cych się i spękanych. 
6.4.12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi i obramowania 
warstwy 
Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.13. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 4 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
6.4.14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie  
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 4 w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
6.4.15 Połączenie  międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3 
6.4.16 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg o klasie G i wyższej  powinien być określony współ-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w 
ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej 
(ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej me-
tody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomia-
rów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze 
otoczenia od 5 do 30oC, na czystej nawierzchni. 
Badanie należy wykonać w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w śladzie koła. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,powinien być on zrealizo-
wany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
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Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku.  
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyj-
muje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) – D. Wyniki podaje się z dokładnością do 
dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba 
pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. 
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni określa Tablica 5. 
Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umożliwiającym wykonanie badania właściwości przeciwpoślizgowych) 
należy wykonać ponowną ocenę właściwości przeciwpoślizgowych.  
 
Tablica 5. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika  

 
* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 km/h 
** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h 
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy wiążącej i wyrównawczej należy 
przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań zgodnie z metodami badawczymi. Stro-
ny kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań 
kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności z warunkami kontraktu. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest następujący: 
- mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma.. 
- wykonana warstwa: 
- wskaźnik zagęszczenia, 
- zawartość wolnych przestrzeni,  
- grubość, 
- badanie połączenia międzywarstwowego, 
- równość podłużna warstwy 
- właściwości przeciwpoślizgowe 
Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje, że istnieje taka koniecz-
ność. 
6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego 
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na próbce pobranej zza rozkładarki z 
danego odcinka budowy, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uza-
sadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 
200 mm).  
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 6. 
  

Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia i zawartości lepiszcza od założonego składu 

Lp. Sito 

Dopuszczalne 
odchylenie 

od założonego 
składu (%) 

1 
2 3 
D ±4 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne 

dla kruszywa grubego ±4 

3 2mm ±3 

4 Sito charakterystyczne dla kru-
szywa drobnego 

±2 

5 0,063 ±1 

6 
Zawartość asfaltu rozpuszczal-

nego ±0,3 

 
Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000 mb lub z dzien-
nej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 

Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony  względem nawierzchni 
 30 km/h 60 km/h 90 km/h 

S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49*  0,44 
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41  - 
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Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma powinna być oznaczona 
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. 
W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy, w jednoznacz-
nie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zagęszczeniem. 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza przedział podany w punk-
cie 5.2, tabela 3. 
Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy 
wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. Wskaźnik zagęsz-
czenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7, tabela 4 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 
warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 
 Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 
 gdzie: 
ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ], 
ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozkładar-
ki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]. 
Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki robo-
czej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.7, tabela 4, w każdej próbce pobranej z 
zagęszczonej warstwy. 
 Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w sposób następu-
jący: 
 
 Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 
 gdzie: 
ρw - gęstość warstwy,  
W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezd-
nia, km, strona) zawiera się w tolerancjach  z tablicy 6, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych prze-
strzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. 
lub 
gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
nie zawiera się w tolerancjach  z tablicy 6, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w war-
stwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia 
(średnicy 150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej 
mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w oznaczeniu wolnej prze-
strzeni w warstwie. 
ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]. 
Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej 
działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.  
6.5.5 Grubość warstwy 
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.  
Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2  
Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z dziennej działki 
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą nieniszczącą w sposób ciągły. 
6.5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej 
(wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, tabela 3. 
6.5.7 Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych zakresem 
kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku nr 6 (Dz. 
U.2016.124.). 
6.5.8 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.16 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować zapisy punktów 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu 
„WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008”. Tablicę 76 z punktu 9.2.5.6 WT-2:2008 zastępuje się odpowiednio Tablicą 11 z 
SST D-05.03.13 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− wykonanie połączeń technologicznych odpowiednim materiałem wskazanym w specyfikacji, 
− posmarowanie krawędzi warstwy, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− wykończenie warstwy SMA poprzez uszorstnienie,, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-

trograficznego 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o po-

wierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. Wskaź-

nik przepływu kruszyw 
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie błękitem metylenowym 
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie 
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i ja-

mistości 
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych prze-

strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wo-

dy przez suszenie w suszarce z wentylacją 
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypeł-

niacza. Metoda piknometryczna 
15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda 
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
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22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary 
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i powie-

trza. Część 1: Metoda RTFOT 
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 5: Oznaczanie gęstości 
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 10: Zagęszczalność 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 14: Zawartość wody 
38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 18: Spływność lepiszcza 
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 22: Koleinowanie 
40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 
41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 27: Pobieranie próbek 
42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorą-

co. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba 

bitumiczna 
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów modyfi-

kowanych 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

 
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i Autostrad) 
59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych.  
60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,  
61. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne 
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10.5. Inne dokumenty 
65. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm 
(Dz.U.2015.329)  

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

67. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (ADR)  
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 

68. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH SIATKĄ Z WŁÓKIEN SZKLANYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWA-
NYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
 
Wzmocnieni siatką z włókien szklanych ma na celu: 
- zabezpieczenie przed wystąpieniem spękań, 
- ograniczenie deformacji plastycznych, 
- redukcję ugięć. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji  
umowy na wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem wbudowania siatki zbrojeniowej z włókien szklanych powlekanych asfaltem. 
Miejsca, w których należy zastosować zabezpieczenia nawierzchni siatką zbrojeniową zostaną wskazane na etapie 
realizacji przedmiotu zamówienia przez Inżyniera. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych przesączona asfaltem – płaski wyrób syntetyczny zbudowany z wiązki 
włókien ułożonych wzdłużnie i poprzecznie tworzących oczka siatki. Wiązki włókien tworzące siatkę w procesie produk-
cyjnym przesączane są asfaltem. Siatka posiada na górnej powierzchni posypkę z piasku, a dolna powierzchnia pokry-
ta jest cienką folią zabezpieczającą. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wszelkie prace należy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy suchym podłożu i tempe-
raturze powietrza co najmniej + 5 st. C. 
2. materiały 
Do wykonywania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 
- emulsję asfaltową kationową szybko rozpadową o zawartości asfaltu 60-70%, 
- siatkę z włókien szklanych powlekaną asfaltem 
Materiały przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
2.1.1. EMULSJA ASFALTOWA 
Do wykonania warstwy szczelnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy stosować emulsję asfaltową o 
zawartości asfaltu od 60-70% - zgodnie z zaleceniami zawartymi w wymaganiach technicznych WT-3 Emulsje asfalto-
we 2009 
 
2.1.2. SIATKA ZBROJENIOWA 
Do wykonywania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki szklanej powlekanej asfaltem.  
Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w Tablicy 1. 
 
Parametr Wartość 
Materiał  włókno szklane 
Wydłużenie graniczne przy zerwaniu (%) max 3% 
Wytrzymałość na rozciąganie (kN/m)  

• wszerz 
• wzdłuż 

 
120 
120 

Siatka powinna posiadać deklarację zgodności z normą lub aprobatę techniczną. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonywania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. Należy stosować: 

− skrapiarkę do wykonania skropienia emulsja asfaltową,  
− urządzenie do maszynowego rozkładania siatki(w przypadku znacznej powierzchni robót) wraz z maszyną 

transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp.). 
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− narzędzia tnące (noże, nożyce itp.), 
− ręczne palniki gazowe. 

4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Siatkę należy transportować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na równym podłożu i w sposób 
zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wbudowanie siatki 
5.2.1. PODŁOŻE  
Stabilne nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. 
Powierzchnie podłoża należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu o szeroko-
ści powyżej 4 mm musza być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane 
podłoże należy skropić emulsja asfaltową szybko rozpadową w ilości od ok. 0,33 kg/m2 do 0,28 kg/m2. 
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,2 kg/m2. 
W przypadku podłoży frezowanych skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%. 
Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu połączenia                            
międzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 zwracając szczegól-
ną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni. 
5.2.2. SIATKA 
Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki możemy rozkładać na całej powierzchni 
remontowanego odcinka lub też tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przy-
padku strefa zakotwienia siatki powinna wynosić min. 50 cm. Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu 
warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała.  
Siatka zabezpieczona jest od spodu folią ochronną, która należy usunąć podczas procesu rozkładania. W przypadku 
aplikacji ręcznej warstwę foli należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w przypadku rozkładnia maszynowego war-
stwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu rozkładającym. W przypadku rozkładania ręcznego należy 
docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymaga-
ne. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoża. 
Siatkę należy układać na warstwie sfrezowanej „na zakład” . Dotyczy to zarówno połączeń podłużnych jak i poprzecz-
nych. Szerokość zakładu min. 10 cm. Docinanie siatki na żądany wymiar może odbywać się przy wykorzystaniu zarów-
no przyrządów ręcznych jak również urządzeń tnących mechanicznych. Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do 
przykrycia warstwą bitumiczną może odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy jak również 
dopuszcza się ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkości przejazdu i okresu użytkowania 
ułożonej siatki).  
Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z zachowaniem minimalnej 
grubości po zagęszczeniu 40 mm. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na: 

− sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
− sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 
− wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy bitumicznej. 

7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową wykonanych robót jest m2 (metr kwadratowy). 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wzmocnienia nawierzchni obejmuje: 

- koszt materiałów wraz z transportem, 

- wypełnienie ewentualnych szczelin o szerokości pow. 4 mm, 

- wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 

- rozłożenie siatki, 
11.przepisy związane 

Normy i zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

D - 06.03.02B UMOCNIENIE ZAWYŻONYCH KRAWĘDZI JEZDNI MIESZANKĄ KRUSZYWA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWA-
NYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji  
umowy na wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem umocnienia poboczy gruntowych przy krawędziach  jezdni zawyżonych w wyniku wykonania warstwy wy-
równawczej i ścieralnej nakładki  nawierzchni. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• umocnienie pobocza gruntowego  z kruszywem niezwiązanym z materiału Wykonawcy, w warstwie o średniej 
grubości 15 cm.  

 
Szerokość umocnienia zależy od szerokości pobocza, należy pozostawić od krawędzi skarpy nie mniej niż  0,25 m na 
ewentualne obsianie.  
 Powierzchnia pobocza powinna w niekorzystnych warunkach oświetlenia  np. padający deszcz, po zmierzchu, 
różnić się barwą i fakturą od nawierzchni bitumicznej.  Dlatego do powierzchniowego utrwalenia należy dobrać kruszy-
wo  ze skał o zabarwieniu jasnym lub czerwonawym, nie stosować barwy szarej lub innej ciemnej.  
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Ulepszenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na od-
powiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten 
nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane na umocnienia poboczy przy zawyżonych krawędziach jezdni 
2.2.1. Materiały do wykonania umocnienia pobocza 
Do umocnienia  pobocza gruntowego należy użyć:  
– uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, kruszywo łamane niezwiązane, 
– nowe materiały, uzupełniające materiały uzyskane z rozbiórki, które stosuje się przy wykonaniu utwardzonego 

pobocza, tj. kruszywo łamane niezwiązane i wodę, odpowiadające wymaganiom punktów 2.2.2 ÷ 2.2.4  
– powierzchniowym utrwalenie: kruszywo do powierzchniowych utrwaleń frakcji 5/8; emulsja asfaltowa kationowa 

do powierzchniowych utrwaleń. 
2.2.2. Kruszywo 
 Do umocnienia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu  0/31,5 mm odpowiadające wymaga-
niom opracowania „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych  WT-4 2010. Wymagania techniczne” . 
 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
2.2.3. Woda 
 Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników 
otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. 
śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 
2.2.4. Mieszanka kruszywa niezwiązanego 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości 
i spełniały wymagania tablicy 2. 
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgot-
nością.   
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Tablica  1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5mm na umocnienie pobocza 

Wymiar oczek  sit  #, mm mieszanka mineralna 
0/31,5 mm 

deklarowana (S) przez producenta mieszanka 
mineralna 0/31,5 mm 

Przechodzi przez:   
  45 100 100 
  31,5   90 ÷ 100   90÷100 
  16  55 ÷85  63 ÷77 
    8  35 ÷ 68  43 ÷ 60 
    4  22 ÷ 60  30 ÷ 52 
    2  16 ÷ 47  23 ÷ 40 
    1    9 ÷ 40  14 ÷ 35 
    0,5    5 ÷ 35  10 ÷ 30 
    0,063   0 ÷ 9   0 ÷ 9 

 
 
 
Tablica 2. Wymagana wobec mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do umocnienia pobocza 
Lp. Właściwość Pobocze 

drogi 
Rozdział 
w PN-EN 
13285: 
2004 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13285: 
2004 

1 Uziarnienie mieszanek 
 (mm) 

0/31,5 4.3.1 Tablica 4 

2 Maksymalna zawartość pyłów, kategoria  UF UF9 4.3.2 Tablica 2 
3 Minimalna zawartość pyłów, kategoria  LF LFNR 4.3.2 Tablica 3 
4 Zawartość nadziarna: kategoria v OC OC90 4.3.3 Tablica 4 i 6 
5  Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE**), co najmniej 45 4.6  
6 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa 
LA35   

7 Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mie-
szanki) kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1, kategoria  MDE   

deklarowana 4.6  

8 Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki)wg PN-EN 1367-1o 9 

F4   

9 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

≥80   

10   Zawartość wody w mieszance zagęszczonej, % (m/m) wilgot-
ności optymalnej wg metody Proctora 

80 - 100   

  **) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
wg PN-EN 13286-2 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- dowolnych środków transportowych (np. samochody skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub ciągniki z przy-
czepami). 

- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

- skrapiarek emulsji i rozsypywarek kruszywa. 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Środki transportu do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samo-
chody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładow-
czych. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Prace przygotowawcze 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, dokonać: 
a) usunięcia zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie. Usunięcie pachołków, słupków kilometrowych, hektometro-

wych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z Inżynierem, 
b) wyznaczenia szerokości umocnienia i ustalenia krawędzi korony drogi. 
 
5.2.1. Przygotowanie  podłoża 
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn w przypadku 
robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy wykorzy-
stać do ewentualnego wyrównania miejsc na koronie drogi lub usunąć z tereny robót. 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Jeżeli występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powi-
nien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniają-
cy wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 
w tablicy 4. 
 
Tablica 4 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
Lp. Strefa korpusu Minimalna wartość Is  
1 Na głębokości od 15 cm do 50 cm od powierzchni pobocza 0,98 
 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z  BN-77/8931-12. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zgęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 
 
5.3. Wykonanie umocnienia pobocza przy krawędzi jezdni 
 Przed przystąpieniem do wykonania umocnienia pobocza przy krawędzi jezdni Wykonawca wykona czynności 
określone w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji. 
 Użyty materiał powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza, profilowany do wymaga-
nego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zagęszczony.  
 Po obfitym zwilżeniu kruszywa, zagęszcza się je, postępując od krawędzi łaty ku środkowi. Zagęszczanie 
można wykonywać ubijakami ręcznymi, zagęszczarkami płytowymi lub przy dużej liczbie wybojów - lekkim walcem. 
 Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszcze-
nie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Procto-
ra, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z toleran-
cją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypad-
ku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. 
 Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić szczególną 
uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien być równy i 
szczelny. 
 
 
5.4. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z  SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z do-
stosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
* usunięcia urządzeń regulacji ruchu, 
* roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Częstotliwość i zakres pomiarów 
 W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 

- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
 
 Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- spadków poprzecznych  ± 1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% i większy od 7%, 

- dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm. 
 
Po zakończeniu robót należy ocenić wizualnie: 

- wygląd zewnętrzny wykonanego umocnienia pobocza  w zakresie wyglądu i prawidłowości powierzchniowego 
utrwalenia,  



 

 

SST „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ 
DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU” 

 

 

 

83 

 

- poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  i umożliwiającego spływ 
powierzchniowy wód.  
 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową wykonanych robót jest m2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza. 
 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena za 1 m2 wykonanego umocnienia pobocza obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− roboty przygotowawcze, 
− wykonanie koryta i wyprofilowanie podłoża, 
− ewentualne wyrównanie podłoża gruntem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wbudowanie i zagęszczenie kruszywa niezwiązanego, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
* roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zama-
wiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
* prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym 
 
10.2. Inne materiały 
4. Zarządzenie  nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad .z dnia 19 listopada 2010r  w sprawie sto-
sowania wymagań technicznych na drogach krajowych  
5. Załącznik nr 1 - WT – 1 2010 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwaleń na drogach krajowych 
6. Załącznik nr 4 - WT – 4 2010 Wymagania Techniczne – Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D - 06.03.02A UMOCNIENIE ZAWYŻONYCH KRAWĘDZI JEZDNI 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWA-
NYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji  
umowy na wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni, powstałych w wyniku wykonania warstwy wyrównawczej 
i wiążącej nawierzchni. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• umocnienie zawyżonych krawędzi jezdni z frezów bitumicznych powierzonych przez Zamawiającego, 
w warstwie o średniej grubości 15 cm, 

• umocnienie zawyżonych krawędzi jezdni z frezów bitumicznych z materiału Wykonawcy w warstwie o średniej 
grubości 15cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Destrukt (frezy bitumiczne) – materiał uzyskany w wyniku skrawania górnej warstwy na-
wierzchni bitumicznej. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane na umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni 
2.2.2. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych 
 Do umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni należy zastosować destrukt powierzony przez Zamawiającego, lub 
materiał Wykonawcy. Wykonawca odbierze destrukt ze wskazanych przez Zamawiającego placów składowych bądź z 
własnego składowiska.  Koszt transportu należy uwzględnić w cenie ofertowej wykonania 1 m2 umocnienia.  
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- dowolnych środków transportowych (np. samochody skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub ciągniki z przy-
czepami). 

- płytowych zagęszczarek wibracyjnych. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Środki transportu do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samo-
chody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładow-
czych. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Prace przygotowawcze 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, dokonać: 
c) usunięcia zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie. Usunięcie pachołków, słupków kilometrowych, hektometro-

wych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z Inżynierem, 
d) wyznaczenia szerokości umocnienia i ustalenia krawędzi korony drogi. 
5.2.1. Przygotowanie  podłoża 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn w przypadku ro-
bót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy wykorzy-
stać do ewentualnego wyrównania miejsc na koronie drogi lub usunąć z tereny robót. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Jeżeli występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powi-
nien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniają-
cy wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 
w tablicy 4. 

 
Tablica 4 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartość Is  
1 Na głębokości od 15 cm do 50 cm od powierzchni pobocza 0,98 

 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuo-
wać do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z  
BN-77/8931-12. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zgęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 
 
5.3. Wykonanie umocnienia krawędzi jezdni 
 Przed przystąpieniem do wykonania umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni Wykonawca wykona czynności 
określone w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji. 
 Do umocnienia zawyżonych krawędzi jezdni Wykonawca użyje materiałów opisanych w pkt 2.2.  
 Użyty materiał powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza, profilowany do wymaga-
nego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zagęszczony.  
 
Szerokość umocnienia zostanie szczegółowo uzgodniona z Inżynierem.  
  
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Częstotliwość i zakres pomiarów 
 W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 

- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
 
 Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- spadków poprzecznych  ± 1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% i większy od 7%, 

- dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm. 
 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową wykonanych robót jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 robót przy umocnieniu zawyżonych krawędzi jezdni obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dowóz destruktu, 
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- rozłożenie destruktu, 

- zagęszczenie destruktu, 

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- roboty wykończeniowe. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
 
10. przepisy związane 
Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pantografem i łatą. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania poziomego jezdni. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• oznakowanie poziome cienkowarstwowe odblaskowe. 
 
Uwaga: Szczegółowy dotyczące rozmieszczenia poszczególnych rodzajów linii zawiera „Plan oznakowania” znajdujący 
się w poszczególnych Rejonach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem okre-
ślonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezd-
ni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.4. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 
w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.5. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.6. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. 
Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.7. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami 
w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę technicz-
ną. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2.  
2.4. Oznakowanie opakowań 
 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowa-
nia dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 
w „Warunkach technicznych POD-97”. 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpusz-
czalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
  
2.6.2. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienkowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m), 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 
w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowa-
ne. 
2.6.3. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność 
na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi 
i powodujących skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właści-
wości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 
przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
b) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 
− frezarek, 
− sprężarek, 
− malowarek, 
− sprzętu do badań, określonych w SST. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z 
normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 



 

 

SST „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ 
DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU” 

 

 

 

89 

 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach 
Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
  
5.6. Wykonanie znakowania drogi 
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdują-
cymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min 
do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę 
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 
daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość kra-
wędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej 
lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
 Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wyko-
nawcy. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności.  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery  punkty narożne podane w tablicy 1. 
Pomiar współczynnika luminacji  β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminacji w świetle rozproszonym 
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006. 
   
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 
 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
 Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o prędko-
ści ≥ 100  km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 
Lp Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej tymczasowej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
≥ 250 
≥ 150 

 
R4/5 
R3 

2 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 200 

 
R4 
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- białej 
- żółtej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 7 miesięcy po wykonaniu, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 150 

 
R3 

4 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 50 

 
RW3 

5 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6 

Współczynnik luminacji β dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
- 

- 

 
≥ 0,40 
≥ 0,30 

 
B3 
B2 

7 

Współczynnik luminacji β dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
- 

- 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
B2 
B1 

8 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd  (al-
ternatywnie do β) dla oznakowania nowego (w ciągu 14-
30 dni po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 130 
≥ 100 

 
 
Q3 
Q2 

9 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd  (al-
ternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego po 
30 dniu od wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 100 
≥ 80 

 
 
Q2 
Q1 

 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach 
Lp Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej tymczasowej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
≥ 200 
≥ 150 

 
R4 
R3 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
≥ 150 
≥ 100 

 
R3 
R2 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 7 miesięcy po wykonaniu, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 100 

 
R2 

4 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 50 

 
RW3 

5 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6 

Współczynnik luminacji β dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
- 

- 

 
≥ 0,40 
≥ 0,30 

 
B3 
B2 

7 

Współczynnik luminacji β dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
- 

- 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
B2 
B1 

8 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd  (al-
ternatywnie do β) dla oznakowania nowego (w ciągu 14-
30 dni po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 130 
≥ 100 

 
 
Q3 
Q2 

9 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd  (al-
ternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego po 
30 dniu od wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 100 
≥ 80 

 
 
Q2 
Q1 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
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 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000  lub POD-97. 
 Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 
50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu, w ciągu całego okresu użyt-
kowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
6.3.1.4. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 
może przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.5. Grubość oznakowania 
 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm. 
 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczę-
ciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i  załącznikiem nr 2 do rozpo-

rządzenia Ministra Infrastruktury, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powi-
nien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 
badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 
technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 
prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów 
aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 
ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbie-
niami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego po-
miary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z 
mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co naj-
mniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
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 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z „Planem oznakowania poziomego” lub i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadać następującym warun-
kom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 

niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 
lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
8. odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu. 
 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z „Planem oznakowania po-

ziomego” lub załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-

stawowe. 
3. PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
3a. PN-EN  1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 
5. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
 
10.2. Inne dokumenty 

6. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 
2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpie-
czeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 
23.12.2003r.). 

7. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, War-
szawa, 1997. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 08.01.01  KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 
na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kra-
wężników betonowych na ławie betonowej z oporem.  
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• rozbiórkę istniejącego krawężnika wraz z ławą oraz wywóz pozostałości po rozbiórce do utylizacji, 
• ustawienie nowego krawężnika betonowego na ławie betonowej z oporem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2.  Ława- betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie od krawężni-

ka na grunt. 
1.4.3.  Opór- beton na zewnętrznej stronie krawężnika. 
1.4.4.  Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na lawie.  
1.4.5.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (krawężnikami) wypełniony określonym materiałem 

wypełniającym. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 Krawężniki betonowe drogowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340:2004+AC:2007.  
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inży-
niera.  
 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 
3 tygodnie. Każdy typ materiału powinien posiadać dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzo-
nych badań.  
 
2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
 Do wykonania robót należy użyć krawężnik betonowy:  

−  prostokątny ścięty, o wymiarach l =100 cm; b =20 cm; h =30 cm; c- min. 3 cm, max. 7 cm;  
       d- min. 12 cm, max.15.  
        –      prostokątny ścięty o wymiarach l=100cm; b=15cm; h=30cm; d-min. 12cm. 
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Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 
 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w 
tablicach 1 i 2. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 1 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych (oporników) 
Wymiar Dopuszczalne odchyłki wymiarów Nie mniej niż Nie więcej niż 
Długość, mm  ± 1% 4 mm 10 mm 
 
Dopuszczalne wartości odchyłek dla pozostałych wymiarów oraz wartości dopuszczalnych odchyłek płaskości i prostoli-
niowości zgodnie z zapisami pkt. 5.2 normy EN 1340. 
Tablica 2. Wymagania do tyczące właściwości krawężników betonowych 15x30 cm i 20x30 cm 
Badana właściwość Klasa Oznaczenie Wielkość pomierzona 
Nasiąkliwość % masy a) 2 B Wartość  mniejsza lub równa 6% 
Odporność na zamrażanie /rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających, ubytek 
masy po badaniu kg/m2 

 
3 

 
D 

Wartość średnia mniejsza lub równa 1% przy 
czym żaden pojedynczy wynik nie większy od 
1,5% 

 
Wytrzymałość na zginanie MPa 

 
2 

 
T 

Charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 
5,0 MPa, ale minimalna wytrzymałość na 
zginanie 4,0 MPa 

 
Klasa odporności na ścieranie 

 
4 

 
I 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną 
w załączniku G do normy; wartość  mniejsza 
lub równa 20mm, lub pomiar wykonany na 
tarczy Böhmego; wartość mniejsza lub równa 
18000mm3/5000mm2 

 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
 Należy stosować następujące materiały  na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, ce-
mentu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-
32250. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować ławy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymcza-
sowo B15  wg PN-88/B-06250. 
2.5. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 
 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom Aprobaty technicz-
nej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt  
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką krawężnika należy wykorzystać następujący sprzęt lub inny zaak-
ceptowany przez Inżyniera: samochody ciężarowe, zrywarki, młoty pneumatyczne, piły mechaniczne oraz inny sprzęt 
ręczny. 
 
  Roboty związane z ustawieniem krawężnika na lawie wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
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  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej war-
stwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normal-
nej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław i ustawienie krawężnika 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 
Na wykonanej ławie bet. należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości  5 cm po zagęszczeniu i przy 
sznurach ustawić krawężniki betonowe do wymaganych rzędnych wysokościowych (światło (odległość górnej po-
wierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić od 10 do 12 cm.). Podsypka cem. – piaskowa powinna mieć  wy-
trzymałość po 7 dniach nie mniejszą niż 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejszą niż 14 Mpa. 
 
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  
6.3. Badania w czasie robót 
- Sprawdzenie koryta pod ławę - należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
- Prawidłowość ustawienia szalunku pod ławę.. 

- Wymiary ław i odchylenie linii ław – sprawdzamy na każde 100 m ławy -tolerancje wymiarów wynoszą: dla 
wysokości jak i szerokości  ławy  ± 10% wielkości projektowanej; odchylenie linii ław od projektowanego kie-
runku nie może przekraczać ± 2 cm. 

- Równość górnej powierzchni ław oraz równość górnej powierzchni krawężników- dopuszczalny prześwit 1cm (po-
miar łatą trzymetrową). 

-  Zagęszczenie ław – badane w 2-ch przekrojach na każde 100 m; ławy ze żwiru i piasku nie mogą wykazywać 
śladu urządzenia zagęszczającego; ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn, nie powinny po-
zwalać na wyjecie ziarna z ławy. 

- Kontrolę wizualna wbudowanych krawężników pod katem nierówności i ich uszkodzeń, 
- Sprawdzenie ustawienia krawężników - dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowa-

nej, wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
- Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego 

krawężnika 
- Dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębo-

kość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− rozbiórka istniejącego krawężnika wraz z ławą, 
− wywóz gruzu do utylizacji, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zalanie spoin masą zalewową, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu po-

wszechnego użytku 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1340:2004 

+AC:2007 
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszan-

ka  
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
9. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 
11. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
12. Pismo okólne Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA – DT –WM-zk-520/10/10  z 

dnia 06 września 2010 w sprawie zwiększenia wymagań dotyczących dopuszczalnej nasiąkliwości elemen-
tów z betonu cementowego. 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 

D - 08.02.01A REMONT  CHODNIKÓW  Z  PREFABRYKATÓW  BETONOWYCH 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) jest: „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELE-
MENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I 
AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy 

na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem przełożenia nawierzchni chodnika z płyt betonowych.  

 

Zakres wykonania obejmuje: 

• przełożenie nawierzchni chodnika bez wymiany elementów betonowych, 

• przełożenie nawierzchni chodnika z wymianą elementów betonowych na kostkę betonową brukową 

wraz z odwiezieniem materiałów z rozbiórki na odległości do 10 km. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiące prefabrykowane elementy 

konstrukcyjne nawierzchni chodników. 

1.4.2. Chodnik z płyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona dla 

ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych płyt betonowych. 

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.4. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi płytami wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST   D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do przełożenia chodnika bez lub z wymianą elementów betonowych 

2.2.1. Materiały do przełożenia chodnika bez wymiany elementów betonowych 

Do przełożenia chodnika bez wymiany elementów betonowych należy użyć: 

− płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki istniejącego chodnika, nadające się do ponownego wbudowania, 

− nowe płyty chodnikowe - jako materiał uzupełniający, tego samego gatunku, kształtu i wymiarów jak w przekłada-

nym chodniku, 
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− obrzeża betonowe otrzymane z rozbiórki istniejącego chodnika, nadające się do ponownego wbudowania, 

− nowe obrzeża betonowe - jako materiał uzupełniający. 

 

2.2.1.1. Wymagania dla nowych płyt chodnikowych  

Właściwości płyt chodnikowych powinny być zgodne z normą PN-EN 1339:2005+AC2007 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych 

Klasa Znakowanie Wymiary nomi-

nalne płyt dro-

gowych 

Długość 

mm 

Szerokość  

mm 

Grubość 

mm 

3 R wszystkie ± 2 ± 2 ± 2 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości, szerokości i grubości pojedynczej płyty powinna być ≤ 3mm. 

 

Tablica 2. Nasiąkliwość 

Klasa Znakowanie  Nasiąkliwość 

 % masy 

2 B ≤ 6 

 

Tablica 3. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających. 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania 

kg/m
2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 

Przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

 

Tablica 4. Klasa  wytrzymałości na zginanie 

Klasa Znakowanie  Wytrzymałość charakterystyczna na zgina-

nie 

MPa 

Minimalna wytrzymałość na zginanie 

MPa 

2 T 4,0 3,2 

 

Tablica 5. Klasa odporności na ścieranie. 

Klasa Oznaczenie Wymaganie 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą 

badania opisaną w załączniku G 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą badania 

opisaną w załączniku H 

4 I ≤ 20mm ≤18000 mm
3
/5000mm

2
 

 

Wszystkie nowe materiały użyte do przełożenia chodnika powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych 

i zatwierdzonych przez Inżyniera. Wyroby (płyty chodnikowe) należy dostarczać wraz z deklaracją zgodności i odpo-

wiednim oznakowaniem jednostki – palety. 

 
Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 

wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed 

uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

 

 

2.2.1.2. Wymagania dla nowych obrzeży betonowych 

Właściwości obrzeży betonowych  powinny być zgodne z normą PN-EN 1340:2004+AC2007 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych 

Długość: ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm, 

 

Tablica 1. Nasiąkliwość 

Klasa Znakowanie Nasiąkliwość 

% masy 
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2 B ≤ 6 

 

 

 

 

 

Tablica 2. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających. 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania 

kg/m
2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 

Przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

 

 

Tablica 3. Klasa odporności na ścieranie. 

Klasa Oznaczenie Wymaganie 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą 

badania opisaną w załączniku G 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą badania 

opisaną w załączniku H 

4 I ≤ 20mm ≤18000 mm
3
/5000mm

2
 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawę-

dzie elementów powinny być równe i proste.  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według ro-

dzajów i gatunków. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wy-

miarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

 

2.2.2. Materiały do przełożenia chodnika z wymianą elementów betonowych 

Do przełożenia chodnika z wymianą elementów betonowych należy użyć: 

− nową betonową kostkę brukową, 

− nowe obrzeża betonowe – wymagania wg pkt. 2.2.1.1. 

 

2.2.2.1. Wymagania dla nowej betonowej kostki brukowej 

 Do przełożenia chodnika z wymianą elementów betonowych należy użyć kostki betonowej brukowej 

o grubości 60 mm lub  80mm koloru szarego,  

Tolerancje wymiarowe dla betonowych kostek brukowych wynoszą: na długości i szerokości ± 3 mm, na gru-

bości ± 5 mm.  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  Powierzchnia górna kostek powinna 

być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm.  

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338+AC:2007 do stosowania na ze-

wnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Badana właściwość Klasa Oznaczenie Wielkość pomierzona 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki 

grubości <100mm 

 

- 

 

- 

Tolerancja: długość ± 2; szerokość ± 2; grubość  ± 3. 

 Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej 

samej kostki, powinna być ≤ 3 mm 

Nasiąkliwość % masy 
a) 

2 B Wartość mniejsza lub równa 6% 

Odporność na zamrażanie/ rozmraża-

nie  z udziałem soli odladzających, 

ubytek masy po badaniu kg/m
2 

 

3 

 

D 

Wartość średnia mniejsza lub równa 1% przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie większy od 1,5% 

 

Wytrzymałość na zginanie MPa 

 

2 

 

T 
Wytrzymałość charakterystyczna ≥ 3,6 MPa, . Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wyka-
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zywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 

N/mm  

 

Klasa odporności na ścieranie 

 

3 

 

H 

Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w za-

łączniku G do normy; wartość  mniejsza lub równa 

23mm,  lub pomiar wykonany na tarczy Böhmego; 

wartość mniejsza lub równa 20000mm
3
/5000mm

2 

Aspekty wizualne 

 

Wygląd 

 

J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwu-

warstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

 

Tekstura 

 

 

Zabarwienie (barwiona może 

 być warstwa ścieralna lub cały 

 element) 

 

 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być po-

równane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 

odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-

nami we właściwościach surowców i zmianach 

warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 

2.2.3. Pozostałe materiały przeznaczone do przełożenia chodnika 

2.2.3.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w chodniku 

 Należy stosować następujące materiały: 

a)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię z płyt chodnikowych lub betonowej kostki brukowej 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 

PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmia-

ny 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250, 

b)  do wypełniania spoin (zamulenie nawierzchni chodnika) 

      -  piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 

      - piasek łamany (0,075-2)mm wg PN-B-11112:1996. 

 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, po-

winno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Zakres wymiany podsypki cementowo – piaskowej należy uzgodnić z Inżynierem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

 Do rozebrania nawierzchni chodnika należy użyć sprzętu: 

- łopatek do oczyszczenia spoin, haków do wyciągania płyt, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, drągów 

stalowych, szpadli, łopat itp. 

 

    Roboty związane z przełożeniem chodnika wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

− gilotyn i pił spalinowych do cięcia  elementów betonowych (kostek, płyt, obrzeży),  

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, przy czym do zagęszczenia nawierzchni z betono-

wej kostki brukowej stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do przełożenia chodnika 

4.2.1. Transport płyt chodnikowych 

  Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez be-

ton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 

ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

4.2.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyma-

łości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 

pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta 

4.2. 3. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania przełożenia chodnika 

 Wykonanie przełożenie chodnika obejmuje: 

1.  Przełożenie nawierzchni chodnika bez wymiany elementów betonowych, 

2.  Przełożenie nawierzchni chodnika z wymianą elementów betonowych na betonową kostkę brukową. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1.  Wyznaczenie powierzchni chodnika 

 Przy wyznaczaniu powierzchni do przełożenia chodnika należy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pie-

szego, decydując się w określonych przypadkach na wykonanie prac np. na połowie szerokości chodnika. 

 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania przełożenia chodnika akceptuje Inżynier. 

5.3.2.  Rozebranie istniejącego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiału    

 Przy chodniku ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkę nawierzchni 

można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych. 

 Rozbiórkę chodnika ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cemen-

towo-piaskową przeprowadza się zwykle drągami stalowymi,  uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego uży-

cia niż w przypadku poprzednim. 

 Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. 

Natomiast starą podsypkę piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, względnie usuwa się zanieczysz-

czoną górną jej warstwę. 
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 Płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, 

posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót.   

W przypadku przełożenie nawierzchni chodnika z wymianą elementów betonowych na betonową kostkę bru-

kową materiałem rozbiórkowym zarządza Inżynier. 

5.3.3.  Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 

 Po usunięciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są 

one uszkodzone, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji na-

wierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji Inżyniera. 

 W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni 

można, po akceptacji Inżyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m
3
 

betonu. 

 

5.4. Ułożenie nawierzchni chodnika. 

5.4.1. Ustawienie obrzeży betonowych 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi  podsypka cementowo – piaskowa   o grubości warstwy 5 cm po za-

gęszczeniu. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 

górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami podanymi w „Katalogu powtarzalnych 

elementów drogowych” – karta  03.14 i 03.15. 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana mieszaniną cementu i piasku w stosunku 1:4. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,8 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w sto-

sunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

5.4.2. Ułożenie chodnika z płyt betonowych 

Do remontowanej nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki, nadające się 

do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał  powinien spełniać wymagania niniejszej SST. 

  Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otocze-

nia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w grani-

cach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki chodnik należy zabezpieczyć materiałami o 

złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  

Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na podbudowie.  

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wy-

profilowana. 

 

Równość chodnika sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej po-

wierzchni płyt chodnikowych. 

 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 

krawędzi krawężnika. 

 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym 

poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 

 Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą 

cementowo-piaskową. 

 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty 

mogą być przycinane. 

 Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu 

trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szero-

kości chodnika i promienia łuku. 

 

Należy zachować następującą szerokość spoin pomiędzy betonowymi płytami chodnikowymi:  

- na odcinkach prostych nie powinna ona przekraczać 0,8 cm.,  

- szerokość spoin na łukach nie powinna być większa niż 3 cm. 

 Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty.  
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Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy przełożeniu nawierzchni chodnika, można używać cementu 

o wysokiej wytrzymałości wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 do podsypki cementowo-piaskowej. 

 

5.4.3. Ułożenie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Nawierzchnię chodnika z kostki brukowej należy wykonywać na podsypce cementowo – piaskowej w uprzed-

nio wykonanym korycie.  

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zagęszczona i wyprofilo-

wana. 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 

należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 

ulega zagęszczeniu. 

 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 

przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

 Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi po-

wierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

− certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, 

w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkcie 2.2., które budzą wątpliwości In-

żyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie przełożenia chodnika podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni przełożenia 

chodnika 
1 raz 

Tylko niezbędna powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe chodnika i materiał   

odzyskany z rozbiórki 
1 raz 

Akceptacja tylko płyt nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoże gruntowe Ocena ciągła Ew. remont z dokładnością powierzchni  ± 1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 

5 
Ułożenie płyt (rodzaj, kształt, wymiary, 

odcień, układ ułożenia) 
Ocena ciągła Wg pktu 5.3. 

6 Równość nawierzchni w profilu podłuż-

nym i poprzecznym 

 

Ocena ciągła 

Wg pktu 5.3. 

Prześwity  między łatą  a powierzchnią  do 8 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin 

w nawierzchni 
Ocena ciągła Wg pktu 5.3. 
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6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanego przełożenia chodnika, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów 

płyt, prawidłowości układu płyt i odcieni, które powinny być jednakowe z otaczającą powierzchnią chodnika, 

− prawidłowość wypełnienia spoin oraz brak spękań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i umożliwiającego 

spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego przełożenia chodnika. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 

− ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie   podsypki pod nowy chodnik. 

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ni-

niejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 remontu cząstkowego chodnika obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− ew. przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki cem. - piaskowej, 

− ustawienie obrzeża betonowego, 

− ułożenie płyt chodnikowych lub nawierzchni z kostki betonowej, 

− wypełnienie spoin  w nawierzchni, 

− ew. pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymcza-

sowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 

+AC:2007 

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

3 PN-EN 1339:2005 

+AC:2007 

Betonowe płyty drogowe. Wymagania i metody badań. 

4 PN-EN 1340:2005 

+AC:2007 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

5 PN-EN 206-1 Beton – Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

6 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

8 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

9 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

10 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D – 08.05.01A REMONT ŚCIEKÓW DROGOWYCH Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem naprawy ścieku drogowego z prefabrykowanych elementów betonowych przy 
przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH 
PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
naprawy ścieku przykrawężnikowego, międzyjezdniowego i terenowego, polegającej na rozebraniu elementów ścieku 
w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ułożeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiałów. 
 
Zakres robót obejmuje:  
−  przełożenie  ścieku terenowego, przykrawężnikowego i skarpowego z elementów prefabrykowanych  na  
podsypce cementowo-piaskowej,  
−  przełożenie  ścieku terenowego, przykrawężnikowego i skarpowego z elementów prefabrykowanych  na  
podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej C8/10 (B10). 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek – zagłębienie o głębokości do 30 cm z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.2. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 

jezdni i chodników do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.3. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, 

na którym zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.4. Ściek terenowy – element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem, służący do odprowadzenia wód opado-

wych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
1.4.5. Ściek z elementów betonowych – ściek przykrawężnikowy, międzyjezdniowy lub terenowy, wykonany z prefa-

brykatów betonowych, kształtu dostosowanego do lokalnych warunków spływu wód opadowych. 
1.4.6. Naprawa (remont cząstkowy) ścieku – naprawa pojedynczych uszkodzeń ścieku ulicznego o długości do około 

10 m. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
2.2.2. Elementy ścieku 
Do naprawy (remontu cząstkowego) ścieku z elementów betonowych należy użyć: 
– nowe elementy, zastępujące istniejące elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i kształ-cie.. 
 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5 %.  
Odporność na działanie środków odladzających, ubytek masy po badaniu kg/m2, wartość średnia mniejsza lub równa 
1% przy czym żaden pojedynczy wynik nie większy od 1,5% (klasa 3; znakowanie wyrobu D). 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna prze-
kraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości  ±  5 mm, 
− na szerokości  ±   5 mm, 
− na grubości   ±   3 mm. 

Badania elementów prowadzone według PN-EN 1339.  
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Przewidziano zastosowanie zależnie od potrzeb betonowych elementów prefabrykowanych rodzaju:  
−  płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,  
−  płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05,  
−  prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 
2.2.3. Materiały pomocnicze do wykonania ścieku 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiałami pomocniczymi mogą być następujące mate-
riały: 
a) na podsypkę piaskową 

–   piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,  
–   piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowia-
dający wymaganiom PN-B-11112, 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
–   mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-
32250. 

– woda, 
– materiały do remontu podłoża i ławy pod ściekiem, 
– beton C8/10 na ławębetonową, 
– materiały do wypełnienia spoin i szczelin. 
 
2.2.4.  Materiały do ewentualnej naprawy elementów sąsiadujących ze ściekiem 
 Przy naprawie fragmentów konstrukcji jezdni, sąsiadujących ze ściekiem, jak krawężnik, obrzeże lub na-
wierzchnia, należy stosować materiały naprawcze, odpowiadające wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, 
np. SST D-08.01.01a, D-08.03.01a, D-05.03.17_11 itp. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– drągi stalowe, łomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, łopaty, ew. młotki pneumatyczne – do robót rozbiór-

kowych, 
– sprzęt do nowego ułożenia elementów ścieku.  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Elementy ścieku powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.2. Uszkodzenia ścieku podlegające naprawie 
 Naprawie ścieku podlegają uszkodzenia obejmujące: 
– zapadnięcia i wyboje powierzchni ścieku, 
– zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się powierzchni ścieku, np. pod wpływem zmian temperatury w 

spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową, 
– osłabienia stateczności elementów ścieku przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału w spoinach, 
– elementy pęknięte lub uszkodzone powierzchniowo, 
– inne uszkodzenia, deformujące powierzchnię ścieku w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 
5.3. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją i SST. W przypadku braku wystarczających danych 
można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz  w załącznikach. 
Wykonanie naprawy ścieku obejmuje: 
1. roboty przygotowawcze 

– wyznaczenie zakresu robót, 
– rozebranie uszkodzonego fragmentu ścieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiór-

ki, 
– ew. naprawę podłoża lub elementów konstrukcyjnych pod ściekiem, 

2. ponowne wykonanie ścieku 
– spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem względnie wymianę podsypki ce-

mentowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
– ułożenie elementów ścieku z wypełnieniem spoin, 
– pielęgnację spoin i roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
5.4.1. Wyznaczenie odcinka ścieku przeznaczonego do naprawy 
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 Odcinek ścieku przeznaczony do naprawy (remontu cząstkowego) powinien obejmować cały fragment uszko-
dzony i część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania odcinka naprawianego z istniejącym. Odcinek 
uszkodzony należy oznaczyć i oczyścić z błota, śmieci itp. 
 Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu cząstkowego) akceptuje Inżynier. 
5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu ścieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiału 
 Przy elementach ścieku z prefabrykatów betonowych ułożonych na podsypce piaskowej i spoinach wypełnio-
nych piaskiem, rozbiórkę można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak dłuta, haczy-
ki, młotki brukarskie, drągi stalowe, łomy itp. 
 Rozbiórkę ścieku ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-
piaskową (co jest przypadkiem znacznie częściej spotykanym) przeprowadza się zwykle drągami stalowymi, łomami 
itp. i również można użyć młotków pneumatycznych. 
 Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za po-
mocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp. 
 Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i 
wywozi na miejsce składowania. 
 Jeśli dokumentacja lub Inżynier przewiduje pozostawienie podsypki piaskowej pod ściekiem (co jest rozwiąza-
niem rzadziej spotykanym), to starą podsypkę, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, albo usuwa się zanie-
czyszczoną górną jej warstwę. 
 Materiał ścieku z prefabrykatów betonowych otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, 
należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. Pozostały 
materiał, nie przydatny do robót należy wywieźć na miejsce składowania. 
5.4.3. Ewentualna naprawa podłoża i elementów konstrukcyjnych pod ściekiem 
 Po usunięciu elementów ścieku z prefabrykatów betonowych i ew. podsypki sprawdza się stan elementów 
konstrukcyjnych (np. ławy betonowej, żwirowej itp.) i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać 
przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób zapewniający stabilność konstrukcji ścieku. 
 Uszkodzoną ławę betonową oczyszcza się do miejsc o dobrej wytrzymałości i uzupełnia mieszanką betonową 
tej samej klasy co stary beton (zwykle C8/10 (B10). Uszkodzoną ławę żwirową uzupełnia się nowym materiałem (np. 
żwirem, pospółką) o uziarnieniu zbliżonym do materiału dotychczasowego, a następnie zagęszcza się polewając wodą.  
 Obniżone podłoże gruntowe należy zasypać warstwami, takim samym gruntem jak w istniejącym podłożu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu podłoża powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podłoża na niewielkiej powierzchni można, po 
akceptacji Inżyniera, wyrównać go chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 
5.5. Ponowne wykonanie ścieku 
5.5.1. Podsypka 
 W przypadku układania elementów ścieku z prefabrykatów betonowych na podsypce piaskowej, to należy ją: 
– albo spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
– uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 
a następnie ubić. 
 Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać jako nową warstwę konstrukcyjną pod elementami ścieku z 
prefabrykatów betonowych. 
 Układanie ścieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie ścieku jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 oC do 
+5 oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki to powierzchnię ścieku należy zabezpieczyć materiałami o 
złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Ściek na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w 
dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.5.2. Zastosowanie materiału odzyskanego i nowego 
 Do naprawy należy użyć, w największym zakresie, elementy ścieku z prefabrykatów betonowych otrzymane z 
rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Pozostałe, brakujące elementy ścieku należy uzupełnić materiałem 
nowym. Zaleca się nie mieszać materiału nowego z materiałem odzyskanym, lecz wykonywać z nich oddzielne odcinki 
ścieku. 
 
5.5.3. Niweleta ścieku 
 Niweleta górnej powierzchni naprawianego ścieku powinna być dostosowana do pozostałych nie naprawianych 
odcinków w celu zachowania prawidłowych warunków spływu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny na-
prawionego ścieku powinien wynosić 0,2%. Nie dopuszcza się naprawy, która spowodowałaby zastoiska wodne na 
nowym odcinku ścieku. 
 Elementy ścieku z prefabrykatów betonowych położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek 
ściekowych) powinny trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
5.5.4. Ułożenie ścieku z prefabrykatów betonowych 
 Typ prefabrykowanego elementu betonowego powinien być zgodny z dokumentacją lub decyzją Inżyniera.  
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla wykonania ścieku z prefabrykatów są:  
−  płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,  
−  płyty ściekowe betonowe - typ trójkątnego wg KPED-01.05,  
−  prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.  
 
Ustawienie prefabrykatów może być wykonane na podsypce piaskowej tylko w przypadku, gdy taka podsypka jest pod  
ściekiem istniejącym. Zaleca się jako regułę ułożenie ścieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle grubości 5 cm 
lub innej grubości ustalonej w dokumentacji projektowej. 
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Podsypkę cementowo-piaskową (zwykle 1:4) należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na ławie. Na 
zagęszczonej warstwie podsypki  należy ułożyć  prefabrykaty betonowe, zachowując projektowaną  niweletę ścieku.  
Połączenie elementów ścieku z jezdnią, krawężnikiem lub chodnikiem, jeśli dokumentacja projektowa nie ustala ina-
czej, powinno być wykonane przez wypełnienie szczeliny np. zaprawą cementowo-piaskową i/lub asfaltową masą zale-
wową.  
Przy wykonywaniu nowych odcinków ścieków z prefabrykatów betonowych zaleca się stosować rozwiązania konstruk-
cyjne podane w katalogu KPED. 
5.5.5.  Spoiny i szczeliny 
 Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy elementami ścieku z prefabrykatów betonowych należy 
zachować taką samą, jaka występuje na starym odcinku ścieku. 
 Spoiny wypełnia się, jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustala inaczej: 
a) piaskiem, jeśli ściek jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli ściek jest na podsypce cementowo-piaskowej, 
c) ew. asfaltową masą zalewową, spełniającą wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych. 
Szczeliny dylatacyjne (zwykle występujące co kilkadziesiąt metrów nad szczeliną ławy betonowej) powinny być wypeł-
nione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi. Jeśli ściek sąsiaduje 
z nawierzchnią betonową, to szczeliny ścieku powinny być zgodne ze szczelinami nawierzchni w zakresie ich lokalizacji 
i szerokości. 
Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Ściek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykona-
niu należy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7-10 
dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej. 
5.6. Wykonanie naprawy elementów sąsiadujących ze ściekiem 
 Jeśli do zakresu robót naprawczych należą fragmenty uszkodzonych elementów  konstrukcji jezdni jak kra-
wężnik, obrzeże, nawierzchnia to wykonanie ich naprawy powinno odpowiadać wymaganiom odpowiedniej specyfikacji 
technicznej, np. SST D-08.01.01a, D-08.03.01a, D-05.03.17_11, itd. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją i SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane 
z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułożenie chodnika, krawężnika, wyrównanie pobocza itp., 
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (ew. 

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostaw-
ców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżynie-
ra, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
 
Lp Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 

dokumentacją projektową 
1 raz Wg punktu 5  

i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty rozbiórkowe Ocena ciągła Wg punktu 5 
3 Ew. naprawa podłoża i elementów konstruk-

cyjnych pod ściekiem 
 Jw.  Jw. 

4 Podsypka  Jw.  Jw. 
5 Ułożenie ścieku Jw. Jw. 
6 Wypełnienie spoin Jw. Jw. 
7 Roboty wykończeniowe Jw. Jw. 

  Przy odbiorze technicznym wybudowanych ścieków sprawdza się: 
a) pochylenie podłużne – dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 0,05% spadku; na dnie ścieku nie powinny występować 

zastoiska wody; 
b) szerokość i głębokość ścieku; dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 2,0 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej naprawy ścieku. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich OST, podanych w punkcie 10. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– ew. naprawa podłoża i ławy, 
– wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 
SST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m naprawy ścieku obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie robót rozbiórkowych, 
– ew. naprawę podłoża i ławy, 
– wykonanie podsypki, ułożenie ścieku, wypełnienie spoin według wymagań dokumentacji, SST, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
 
 Cena wykonania 1 m naprawy ścieku nie obejmuje robót pomocniczych, np. robót naprawczych nawierzchni, 
krawężnika, obrzeża, które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-

cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak  wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
  3. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej 
  4. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowej 
  5. D-08.01.01÷08.01.02 Krawężniki 
  6. D-08.01.01a Przestawianie krawężników 
  7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzeży chodnikowych 
  8. D-08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych (specyfikacja wchodzi 

w skład zbioru  D-08.05.00 Ścieki) 
10.2. Inne dokumenty 
9. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa Komu-

nalnego, Warszawa 1987 
10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM-Transprojekt, Warszawa 1979-1982 
 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
ZASADY  STOSOWANIA  ŚCIEKÓW 
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg) 
 
1.1. Zastosowanie ścieków 
Ścieki stosuje się: 
a) jako standardowe rozwiązanie odwodnienia szczelnych nawierzchni dróg na obszarach zabudowanych, przy czym: 

– w przekrojach ulicznych lokalizuje się je przy krawędzi jezdni jako ścieki przykrawężnikowe,  
– na placach postojowych lokalizuje się je przy zewnętrznej ich krawędzi jako ścieki przykrawężnikowe lub z da-

la od tej krawędzi jako ścieki nawierzchniowe (międzyjezdniowe),  
b)  dla zastąpienia rowów przydrożnych jako ścieki przydrożne (terenowe), lokalizując je   przy krawędzi korony drogi. 
 
1.2. Rodzaje ścieków 
 Ścieki przykrawężnikowe wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie: 



 

 

SST „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ 
DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU” 

 

 

 

111 

 

a) trójkątnym, jako przedłużenie jezdni do krawężnika; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje się wtedy jako rów-
ną 50,0 cm, 

b) korytkowym, zagłębienie nie powinno być głębsze niż 5,0 cm i szersze niż 30,0 cm. 
Ścieki nawierzchniowe (międzyjezdniowe) wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie: 
a) trójkątnym na koszowym załamaniu spadku nawierzchni; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje się wtedy jako 

równą 100,0 cm, 
b) korytkowym, zagłębienie nie powinno być głębsze niż 3,0 cm i szersze niż 50,0 cm. 
Ścieki przydrożne (terenowe) wykonuje się w kształcie: 
a) trójkątnym, o pochyleniu skrzydła wewnętrznego od 1:3 do 1:10, a skrzydła zewnętrznego od 1:3 do 1:5 i głębo-

kości do 30,0 cm, 
b) korytkowym, o zagłębieniu h < 30,0 cm i szerokości co najmniej 6 h. 
c)  
1.3. Wymagania eksploatacyjne 
 Ścieki powinny być wykonane z materiałów nieprzesiąkliwych na podbudowie zapewniającej trwałość kon-
strukcji w przypadku najazdu kołami pojazdów. 
 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny dna ścieku wynosi 0,2%. 
 Woda płynąca ściekami nie powinna mieć poziomu wyższego od jego najniższej górnej krawędzi. 
 
 
ZAŁĄCZNIK 2 
PRZYKŁADY  ŚCIEKÓW   
Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  BETONOWYCH 
 
Rys. 2.1. Ściek przykrawężnikowy typu trójkątnego (wg [9]) 
 

 

 
 
 
 
 

1. krawężnik 
2. prefabrykat betonowy 
3. podsypka cementowo-

piaskowa 1:4 
4. ława z betonu B 10 

 

 
 
Rys. 2.2. Ściek międzyjezdniowy typu korytkowego, z dwóch elementów „trójkątnych” (wg [9]) 
 

 

 
 
 
 
 

1. prefabrykaty betonowe 
2. podsypka cementowo-

piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B 10 

 

 
 
Rys. 2.3. Ściek na poboczu, przy krawędzi jezdni. Element może też być stosowany jako ściek międzyjezdniowy lub 
terenowy (wg [9]) 
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1. prefabrykat betonowy 
2. podsypka cementowo-

piaskowa 1:4 
3. ława żwirowa 

 

 
 
Rys. 2.4. Przykłady ściekowych prefabrykowanych elementów betonowych (wg J. Sysak: Odwodnienie podtorza, WKiŁ, 
Warszawa 1980) 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D-10.09.01 OBSŁUGA GEODEZYJNA 

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINI-
STROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie 
robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynno-
ściami umożliwiającymi poprawne wykonanie i rozliczenie robót nawierzchniowych. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 

• pomiary związane z odtworzeniem trasy drogowej wraz z odwzorowaniem nawierzchni przed rozpoczęciem 
robót nawierzchniowych, 

• pomiary dokonane po ułożeniu warstwy wyrównawczej, 
• pomiary powykonawcze po ułożeniu warstwy ścieralnej, 
• wykonanie dokumentacji geodezyjnej zawierającej: 

a) profile podłużne jezdni przed i po remoncie wyznaczone w osi drogi, 
b) przekroje poprzeczne wykonane co 10 m uwzględniające rzędne istniejącej jezdni, rzędne warstwy wy-

równawczej i rzędne warstwy ścieralnej, 
c)  tabelaryczne zestawienie powierzchni frezowania z uwzględnieniem jego szczegółowej lokalizacji z poda-

niem kilometraża i strony drogi, wg wzoru: 
 
Strona prawa 
Kilometraż Szerokość (m) Szerokość średnia 

(m) 
Odległość m. 
przekr. (m) 

Powierzchnia cał-
kowita (m2) 

     
Suma  
 
d) tabelaryczne zestawienie objętości warstwy wyrównawczej z podaniem kilometraża i strony drogi, według  wzoru: 
 
Strona prawa 
Kilometraż Szerokość 

(m) 
Odległość m. 
przekr. (m) 

Powierzchnia 
całkowita 
(m) 

Średnia gru-
bość (m) 

Objętość 
całkowita 
(m2) 

Objętość 
narastająca 
(m3) 

       
Suma  
 
Przed przystąpieniem do prac bitumicznych, geodezyjna inwentaryzacja powinna być wykonana w stopniu umożliwia-
jącym określenie optymalnego profilu drogi z uwzględnieniem zakresu frezowania i zakładanej objętości warstwy wy-
równawczej. Profil remontowanego odcinka drogi powinien być każdorazowo zatwierdzany przez Inżyniera kontraktu. 
Uzgodnień należy dokonywać oddzielnie dla każdego remontowanego odcinka. 
1.3.1. Pomiary przy odtwarzaniu punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem osi i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych nawierzchni, odtwarzających jej kształt w celu obliczenia objętości wyrów-

nań, , 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, 
a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego plan orientacyjny, Wykonawca powinien przeprowa-
dzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Zamawiający nie dysponuje wykazem punktów wysokościowych ani parametrami drogi w planie. 
 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
  
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakcep-
towane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót.  
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wyko-
nawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać  
200 m. 
 Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić nie więcej niż 
100 m. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne okre-
ślenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Oś trasy powinna być odtworzona (wyznaczona) w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwele-
ty. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2..2. 
  
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Przekroje poprzeczne nawierzchni powinny być wyznaczone w odległościach umożliwiających scharakteryzo-
wanie deformacji nawierzchni, (głębokości kolein i ich szerokości) - co 10 m. 
 Rzędne punktów przekroju należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
7. OBMIAR ROBÓT 



 

 

SST „WIELKOPOWIERZCHNIOWE REMONTY ELEMENTÓW NAWIERZCHNI DRÓG ADMINISTROWANYCH PRZEZ GENERALNĄ DYREKCJĘ 
DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD ODDZIAŁ W GDAŃSKU” 

 

 

 

115 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomia-
rów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia (odtworzenia) punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych na nawierzchni, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 
− Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej zgodnie z pkt. 1.3. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna dot. robót geodezyjnych 
 
 
 
 
 


