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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogollne
1.1 Podstawa opracowania

Projekt wykonawczo budowlany , Budowy sygnalizagjietinej na skrzyowaniu drogi
krajowej nr 6 z ul.Witosa w m.Mosty” w zakresie hig inzynierii ruchu powstat w
ramach umowy nr 313/Z-1/2008 z dnia 14 stycznia 920(zawartej pomidzy
inwestorem (Zamawiagym) Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Gdaisku a ZUI ,ELDRO-FL” sp. z 0.0. w Gdaku

1.2 Cel opracowania.

Celem tej czsci opracowania byto wykonanie projektu sygnalizagjietinej na wyej
wymienionym skrzgowaniu w zakresie brag inzynierii ruchu drogowego.

Przygte zal@enia i rozwiazania tej cgsci opracowania dajpodstaw do wykonania
projektu budowlanego i wykonawczego w zakresie brabektrycznej

Materiaty wyj sciowe i literatura przedmiotu.

- warunki i zatgenia okrélone w w.w. umowie

- mapa do celow projektowych w skali 1:500

- ,Inzynieria ruchu” — Datka, Suchorzewski, Tracz,

- ,Kodeks drogowy”

- ,Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie

szczegotowych warunkédw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniarayach”

wraz z zadcznikami 1-4, z dnia 23 grudnia 2003r. (Dz.U.3.2481) wraz z

pGézniejszymi zmianami.

2. Charakterystyka stanu istniejacego

Droga krajowa nr 6 w m.Mosty kéborka w obgbie skrzyowania z ul.Witosa posiada
przekroj jednojezdniowy czteropasowy z wydzielonypaisami dla sktow w lewo.
Wioty poprzeczne (ul.Witosa), podpadkowane, & jednojezdniowe, dwupasowe,
dwukierunkowe. Wioty podposzlkowane oznakowanes gnakami B20 (STOP). Przez
droge nr 6, na wlocie zachodnim (wlot nr 1) wyznaczonaegcie dla pieszych. W
obrebie przejcia istnieje chodnik dla pieszych.

Plan orientacyjny, lokalizagjskrzyzowania, przedstawiono na rys 1.1

3. Stan projektowany
3.1Lokalizacja sygnalizatorow i uktad komor sygnalizagjnych.
Rozmieszczenie na skemywaniu poszczegolnych sygnalizatorow oraz lokajizgetli

indukcyjnych i przyciskow dla pieszych przedstavaom opracowaniu na rys. 2.2. Na
poszczegolnych wlotach skeamywania przewidziano ogone grupy sygnalizacyjne. Na



kierunku gtownym (wlot 1 i 3) zaprojektowano sygmatory nad poszczegolnymi
pasami ruchu — pasy skrajne (prawe) sygnalizatay@ln@(S1) - Kla, K3a, pasy
srodkowe (dla skitow w lewo) sygnalizatory kierunkowe (S3) - K11&8X¥. Na wlotach
podporadkowanych (wlot 2 i 4) przewidziano sygnalizatoryoine wraz ze strzatkami
dopuszczajcymi warunkowy skgt w prawo (S2) - K2+sw2, K4+sw4. Na préaj dla
pieszych zastosowano sygnalizatory dla pieszych {$4,P1la. Dodatkowo, ze wzdlu
na acykliczny program sygnalizacji, na pkzaj dla pieszych zaprojektowano
jednokomorowy sygnalizator ostrzegawczy z sylwetieszego — PM1.

Dla sygnalizatorow nad jezdniprzewidziano zastosowanie ekranow kontrastowych a
dla sygnalizatoréw dla pieszych, sygnalizatory &amne.

Zestawienie uktadu komor przedstawiono na rys 1.3.

Na skrzyowaniu, dla celéw detekcji, akomodacji i monitoningaprojektowano system
petli indukcyjnych, oraz na kierunku gtdbwnym, kameideo. Dla detekcji pieszych
zaprojektowano przyciski dla pieszych z potwierdeenprzygcia zgtoszenia.

3.2 Uktad faz sygnalizacyjnych i programy sygnalizgji swietlnej.

W opracowaniu, ze wzgllu na specyfik uktadu drogowego (trasa o zmiennym
obciazeniu ruchem), sygnalizacj swietlna zaprojektowano w ukfadzie peinej
akomodaciji, w trybie pracy acyklicznej. W przypadgojawienia s§ wzbudzé na
wszystkich wlotach realizowany e¢tizie program sygnalizacji oparty o ukilad
czterofazowy.

Stanem statym jest wWwietlanieswiatta zielonego w czasie trwania relacji na wprost
kierunku gtbwnym to jest wzdhudrogi nr 6. W przypadku zarejestrowania zgtoszeaia
pasach sktu w lewo, na wlotach podpamdkowanych lub od pieszych , sterownik
sprawdzajc czy na kierunku gtdwnym ponaruszagic pojazdy (tj. stanowi zwart
kolumre) wydluza stopniowoswiatto zielone, a do osigniecia Tz max. Nagpnie
realizowane s kolejne sekwencje faz w zal®sci od kolejndci zgloszé (zgodnie z
grafem sterowania). Minimalna diugoswiatta zielonego dla relacji séu w lewo z
drogi gtdbwnej jest czas 5s, dla relacji podpdkowanych 5s. Czasy teedn w
poszczegolnych grupach, odpowiednio wydine, @ do osagniecia Tz max.

W opracowaniu, struktgrfaz w uktadzie akomodacji i detekcji oraz grafrsteania
przedstawiono na rys.1.4.

Diagram programu P1 stan 1 — zgtoszenia na wszystkiotach i przedgiu dla pieszych
Tc max = 96s przedstawiono na rys.1.7. Diagramnarog P1 stan 2 — brak zgtoszea
przegciu dla pieszych Tc max = 86s przedstawiono ndrya. Na rys.1.8 przedstawiono
diagram programu P2 — awaryjny Tc = 86s .

Czasy mgdzyzielone (tab.l) oraz czasviatta zielonego dla pieszych obliczono w
oparciu o ,Rozpormzenie Ministra Infrastruktury ...............” . Ukfad kojizi min.
dhugas¢ czaséw mgdzyzielonych przedstawiono w opracowaniu w tab.iysal.7,1.8.
Harmonogram pracy projektowanej sygnalizagjietinej przedstawia sinasgpujaco:

Program Poniedziatek- Sobota Niedziela
Piatek
P1 — praca 0-24 0-24 0-24
akomodowana
P2 — stany awaryjne W stanach W stanach W stanach
| rodz.. awaryjnych awaryjnych awaryjnych
P-zolte pulsugpce — W stanach W stanach W stanach
stany awaryjne Il awaryjnych awaryjnych awaryjnych
rodz.




3.3 Obliczenia przepustowsci.

W opracowaniu wyliczono, dla przyggo rozwazania, gwarantowanprzepustowse

wlotow. Wykonano to przy pomocy programu ,Casinobliechniki Krakowskiej.

Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci tabelarggzna rys 1.6. W tabelach
umieszczono dane dot. poziomu gqiah, przepustowsri, strat czasu, wskaika

zatrzyma i dtugcéci kolejki.

Wspotczynnik X" pokazuje stopie wykorzystania przepustowo, a tym samym
poziom swobody ruchu.

4. Uzgodnienia.



Rysunki.
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Wprowadzenie

Podstawa opracowania.

Temat i zakres opracowania

Rozmieszczenie i dobdr elementéw sygnalizagjetinej
Kanalizacja kablowa i kablowa gisygnalizacjswietinej

Zasilanie w energielektryczm

Ochrona od poreen

Petle indukcyjne

Roboty uzupeiagce — sygnalizacja akustyczna i wideodetekcja

10 Informacja o planie ,BIOZ”
11.Uwagi montaowe dla wykonawcow
12.Wykaz osprztu sygnalizacyjnego
13. Odpisy uzgodnigi dokumentow

I RYSUNKI

Rys.2.1 Plan sygnalizaciji
Rys.2.1a Plan sygnalizacji (uproszczony)

Rys.2.2
Rys.2.3
Rys.2.4
Rys.2.5
Rys.2.6
Rys.2.7
Rys.2.8
Rys.2.9

Schemat sieci kablowej

Schemat rozszycia kabli sterowniczych
Schemat zasilania sygnalizé&sjietine]
Sterownik sygnalizacji

Podlczenie kabli w sterowniku sygnalizacji
Podkczenie kabli w masztach sygnalizaciji
Maszty wysokie MW (widok)

Maszty niskie M (widok)

Rys.2.10 Schemat wykonaniatipindukcyjnych

.  CZESC KOSZTORYSOWA (oddzielna teczka).



Opis techniczny

1. Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest&z elektryczna sygnalizagjivietinej na skrzyowaniu dr. Nr 6 z
ul.Witosa w m. Mosty k/Eborka pow. lgborski Gm. Nowa wi€L¢borska dz. Nr 153/1 (wiaiciel
Skarb Pastwa, zarzdca GDDKIA) 1 112/3 (witéciciel Powiat lgborski — dr powiatowal329G),
oraz m.lgbork dz. 14/5 (wiéciciel Skarb Pastwa, zargzdca GDDKIA) .

Obejmuje ono budogmnowej sygnalizacji na w/w skrzgwaniu w dostosowaniu do istriegj
geometrii skrzyowania.

Sygnalizacja &dzie miata charakter akomodacyjny. Sygnalizacjaasgmona lzdzie w system
mieszany akomodaciji tjefle indukcyjne i wideo detekcja. Na prgap dla pieszych zastosowano
przyciski dla pieszych.

2. Podstawa opracowania

« Umowa nr 313/Z-1/2008 zawarta pauity GDDKIA Oddziat w Gdasku a ZUI Eldro-fl w
Gdaisku w dn. 14.01.2008r

* Projekt budowlany ,Budowa sygnalizagwietinej na skrzyowaniu dr. nr 6 z ul.Witosa w
Mostach” luty 2009r.

* Mapa sytuacyjna w skali 1:500.

* DTR Sterownika sygnalizacjwietlnej ulicznej MSR-2002 produkcji ,MSR TRAFFICZaktadu
Systemow Sterowania Ruchem Drogowym s-ka z 0.@832Przemierowo ul.L&na 40

e Opracowanie ,Image sensing systems — Autoscopesastinie, maiwosci przyktady”

e Opracowanie ZUIl ,ELDRO-FL” Gdask ,Maszty wysokie do sygnalizacjgwietlnej i
ostrzegawczej.” —(in. Renata &owska)

* Informacja o sygnalizatoragwietlnych typu MONDIAL f-my Swarco-Futurit Wiede— APM
s.c. Bielsko Biata

» Katalogi i karty informacyjne inne

* Uzgodnienia

* Obowizujace normy, przepisy i zagdzenia

* Wizja lokalna w terenie

Normy i opracowania zwrane

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijriee kablowe

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych

Przepisy PBUE wyd.I(1998) wraz z poprawkami

Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89/1994 — Ustawa nr 4dnz 07.07.1994r. z @diejszymi
zmianami

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dn. 27.08.2002r. (Dz.® dnia 17.09.2002r.) w
sprawie zakresu i formy ,planu BIOZ”

ZN-95/TP.S.A.-011/T Telekomunikacyjna linia kablavigdlne wymagania techniczne.
ZN-95/TP.S.A.-023/T Telekomunikacyjna kanalizacjaablowa. Studnie kablowe.
Wymagania techniczne.

Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz. 6drz 21.03.1985r z p@gdiejszymi
zmianami)

YV VYV VYV VVVYV



» Rozporadzenie MTIGM — W sprawie warunkow technicznych jakpbowinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 43/99rz1#.05.1999r.)

3. Temat i zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykazy na wykonanie budowy drogowej
sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu dr. nr 6 z ul. Witosa w m. Mosty kfthorka.

Zakresem tej egci opracowania okjo :
1.
2.

w

© N O A

Rozmieszczenie elementdéw sygnalizagjietinej w terenie

Dobdr elementéw sygnalizagjwietlnej (aparatura sterownicza, maszty sygnaligegylatarnie i
osprzt, kable i przewody, kamery wideodetekc;ji

Kanalizacg kablowa wraz z siea kabli sterowniczych, przyciskow dla pieszych, zora
videodetekciji,

Zasilanie w energielektryczm

Ochrore od poraen w sieci zasilajcej i sygnalizacyjnej

Wykonanie gtli indukcyjnych

Ustawienie masztow wysokich sygnalizawjietinej

Roboty uzupetniace - sygnalizacja akustyczna, wideodetekcja

4. Opis rozwigzan projektowych

Program sygnalizacfiwietlnej znajduje si w czsci | projektu wykonawczego tj. w projekciezymierii
ruchu i jest podstaavdo rozmieszczenia masztow i latarni sygnalizaayliny projekcie elektrycznym.
Lokalizacg poszczegoélnych elementow sygnalizacji przedstawitanrys. 2.112.1a

Numeracja i oznaczenia poszczegoélnych elementdvezggina z oznaczeniami w projekcie organizaciji
ruchu.

Sterownik projektowanej sygnalizagwietinej.

Sterownik sygnalizacji musi spetdiavszystkie wymagania funkcjonalne odlmne w ,Szczegotowych
warunkach technicznych dla znakow i sygnalizatodragowych oraz ueglzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaclkzat nr 1-4 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3lipca 2003r. (dz.U. nr 22672181 z dnia 23 grudnia 2003r.), a w szczegaino

sterownik dwuprocesorowy zapewnigy realizaci programow zgodnie z projektemzimierii
ruchu,

posiadajcy solidra obudowe i zamki zabezpieczage przed wikamaniem,

posiadajcy odpowiednio zabezpieczony dgstz zewntrz do przeicznika umaliwiajacego
wiaczenie i wyhczenie sygnalizacji, oraz praekenie na tryb pracyzpite migaace”

posiadajcy tacze umdaliwiajace dohczenie urgdzen transmisji danych do systemu centralnego
sterowania i monitoringu oraz terminala diagnostygo (komputer PC)

wyposaony w nastpujace uktady kontrolno-pomiarowe:
» nadzoru sygnatow czerwonych i zielonych strzatekwwkowej jazdy z uwzgbnieniem cech

konstrukcyjnych sygnalizatorow diodowych,

= wykrywania kolizji sygnatéw zielonych i naruszemmanimalnych czaséw mdzyzielonych w
grupach kolizyjnych,
nadzoru dtuggci cyklu,
nadzoru nagiia zasilania,
nadzoru pracy zdalnej,
nadzoru detektoréw ruchu.



=  mozliwos¢ , sciemniania’swiatta latarni sygnalizacyjnych w okresie nocnym
Ponadto sterownik musi néienazliwos¢ wspotpracy z systemem kamer wideo dla realizagiesnu
wideodetekc;ji

Jako urzdzenie sterugce zaprojektowano sterownik mikroprocesorowy do nsyigacji swietlnej
przystosowany do pracy akomodacyjnej w uktadzieodktekcji dla pojazdéw i wégjami przyciskow
dla pieszych z potwierdzeniami MSR 2002 — 10 giygnalizacji, z 1 weciami przyciskéw dla pieszych
Z potwierdzeniem zgtoszenia i modut wideodeteki@i 21 kamer, oraz modut detekcji z 14 worami do
petli indukcyjnych.

(Uwaga; Mcana zastosowa sterownik innego typu spetni@gy wymagania projektu w uzgodnieniu z
Zamawiagcym).

Montaz sterownika wykona na fundamencie prefabrykowanym zgodnie z insteukmjoducenta.
Posadowienie sterownika wytyazygodnie z rys.2.1

Do sterownika wprowadzikabel zasilajcy

Sterownik sygnalizacji zaprogramogvagodnie z zatwierdzonym projektem organizacji tuch

Latarnie sygnalizacyjne na skeoyvaniu zastosowaze zrodtemswiatta typu LED. Typ i rodzaj latarni,
zgodnie z zestawieniem w projekcie.

Latarnie na masztach niskich , nglenontowa jednopunktowo za pomadonsol.

Jako konstrukcje wsporcze dla latarni sygnalizagiin zaprojektowano maszty niskie M1-4 typu
MNOP-12 produkcji ZUI Eldro. W celu umieszczenitalai nad jezdni nalezy ustawé maszty wysokie

z wyskgnikiem (MW1 i MW2) wg opracowania ,ZUl ELDRO” Gdak. Widok poszczegdinych
masztow wysokich wraz z zamontowanymi latarniamgngfizacyjnymi pokazano na rys.2.8 Na
wysiegnikach masztéw wysokich nale zamontowd& wsporniki do mocowania kamer zgodnie z
wytycznymi producenta kamer. Kamery ralezamontowd na wysokéci min 8m nad poziomem
jezdni. Dla prawidtowego monta masztow wysokiego nadg wykona fundament betonowy zgodnie z
projektem jego producenta.

UWAGA: Mana zastosowa maszty wg innego rozgzania, utrzymujc wymagane wymiary. Maszt
powinien mié mcliwosé regulacji kgta ustawienia wysgnika w pionie i poziomie. Maszty powinny
odpowiada przyetym w projekcie rozwzaniom wzorniczym i funkcjonalnym oraz posiaddasciwe
zabezpieczenie antykorozyjne.

Maszty sygnalizacyjne nalg montow& zgodnie z obowazujacymi przepisami utrzymag¢ skrajng
budowlar oraz odlegtéci od uradzer podziemnych.

Zastosowane maszty wysokie mugzspetnia¢ warunki wytrzymato sciowe dla 1l strefy obciazenia
wiatrem

Detekcja

Jako detektory pieszych zastosdéwazyciski z potwierdzeniem pragia zgtoszenia. Przyciski nale
zmontowa na masztach M1 i M4, na wysakd 1,25m od poziomu chodnika.

Ze wzgkdu na mieszany system detekcji pojazdéw, zaprojekto system gili indukcyjnych w jezdni.
Sposob wykonanie ¢tli indukcyjnych, oraz wymiary poszczegoélnycletlp pokazano na rys.2.10.
Poszczegolnegtie naleey wykona w miejscach zgodnie ze szkicem narys. 2.1 2.1a.

Wideodetekcja
Dla potrzeb wideodetekcji zaprojektowano kamery esidnontowane na masztach wysokich wg
nastpujacych zasad:



» Kamery g zasilane nagciem 230V.

« Od sterownika do kalego ze stupéw poprowadzirzewdd zasilagy YKY 3x1.5mnf (z zyta
ochronn).

» W stupie umiéci¢ listwe zaciskow, od ktorej nalgy wyprowadzé zasilanie kamery przewodem
OWY 3x1,5 mni (z zyta ochronm). Przewdd ten biegnie wewnz stupa i jest wyprowadzony przez
otwor boczny (zabezpieczenie przepustem kablowyanyysokdci mocowania wspornika kamery.

» Pozostawd co najmniej 0.7m przewodu na zemnz stupa dla swobodnego moatado kamery.

Przewod wizyjny
» Jako przewd6d wizyjny zastosoivarzewdd koncentryczny:
XzWDXpek 75-1,05/5.0.(RG-6)

» Od sterownika do kalej kamery przewod wizyjny prowadaiv postaci pojedynczego odcinka — bez
mufowania.

* Przewdd wyprowadziprzez otwér boczny (zabezpieczenie przepustemoksioh) na wysokéci
mocowania wspornika kamery.

» Pozostawd co najmniej 0.7m przewodu na zemnz ramienia wysignika dla swobodnego motita
do kamery.

» Pozostawd min. 1m przewodu w szafie sterownika (w szafiamarobrotows — min. 2m).

Kamery wideodetekcji naly zamontowé zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Kanalizacja kablowa, kable sterownicze i zasilajce.

Zaprojektowano wykonanie 1i 2 otworowej kanalizkeplowej dla potrzeb sygnalizagjietinej.
Kanalizacg nalezy wykon& z rur typuDVK 110 , a dla przepustéw kablowych przez jezdnie Z3B6
110 Kanalizacg zaprojektowano ze studniami kablowymi typu SK-8KR-1. Trag kanalizacji, typy
poszczegolnych studni, #6 otwordw i odlegtéci pomidzy studniami pokazano narys 2.1 i 2.1a.
Kanalizacg wykona zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.®X2/T i ZN-95/TP.S.A.-
023/T, ukiladajc na geébokasci 0,6m w chodnikach i trawnikach oraz nglgikasci 1m pod jezdni
(zgodnie z PN-76/E-05125)

Przepusty przez jezdnie, wykdanarzepychem w miejscach zaznaczonych na rys,21lai 2

Schemat sieci kablowej i zasHag] pokazano na rys 2.2. Kable ngleozszy w stupach i sterowniku
zgodnie z programem sygnalizaéietinej. Schemat rozszycia kabli na poszczegolngtdwicach
kablowych i listwach pokazano narys.2.612.7.

Schemat rozszycia poszczegoélnych kabli w sterowsyknalizacji pokazano na rys.2.3.

Jako kable sterownicze zastoséwable typuYKSY 37 x 1,5 mnf, YKSY 14 x 1,5 mnf.
W kablach sygnalizacyjnych,zyty N i PE prowadzone g, jako oddzielne — uktad sieciowy TN-S-
potaczeniazyt rownolegte.

Dla zasilania przyciskéw zastosofueableYKY 4x 1,5mm?.
Dla zasilania gtli indukcyjnych zastosowaprzewody typuy'StY 2 x 2,5mm?.

tacznie z kablami ulpy¢é przewddLGy 4 mm? z izolach w kolorze zétto-czarnej jako przewoéd
ochronny.
Nawierzchng jezdni, chodnikéw i ziele po robotach kablowych przywrdcilo stanu pierwotnego.

6. Zasilanie elektroenergetyczne sterownika sygnalizacswietlnej

Zasilanie sterownika sygnalizagjvietinej zaprojektowano zgodnie z warunkami pgeykenia do sieci
elektroenergetycznej wydane przez ENERGA Ribdrk nr 09/R3/00698 z dnia 12 marca 2009r.
Zasilanie wykonaneddlzie z szafki pomiarowej ZK-2 przy stacji transf@atorowej T-711.



Miejsce na zainstalowanie ukladu pomiarowego prdeiano w szafie pomiarowo-sterownicze;.
Przebudow szafki zasilajcej, zgodnie z warunkami pragzenia, wykona ZE

Zasilanie sterownika wykodaz przebudowanej szafki kablerKY 3x10mm? do sterownika
sygnalizacjiswietlnejMSR 2002umieszczonego przy skraywaniu zgodnie z lokalizagpa rys.2.1.
Projektowany kabel wprowadzna listwe zaciskova w czsci zasilajcej rozdzielnicy sterownika MSR.
Tras; kabla zasilajcego i posadowienie sterownika przedstawiono nails

Schemat zasilania pokazano na rys.2.4.

Moc zainstalowana

Sygnalizacjgwietlna - sygnalizat diodowe 800W
Sterownik sygnalizacji 1600W
kamery 500W
Razem 2900W
Przy mocy przyt. 1700W

Zasilanie 1-fazowe 230V

Projektowane kable zasil@e sygnalizagj swietlna nalezy oznaczy w szafce zasilago-pomiarowej
oraz w sterowniku za pomgtabliczek opisowych.
Po wykonaniu przyicza naley wykona niezlgdne pomiary uziemienia, rezystancji izolacji i cmmne.

7. Ochrona od porazen

Zgodnie z warunkami przyt¢zenia dla zasilania wymagany jest uktad siecioMyd i posiada ochran
od poraen przed dotykiem poednim (dodatkow) przezdostatecznie szybkie wylczenie zasilania
(wg PN-IEC-60364-4-41) w ukiadzie TN-C(ZEROWANIE). Uktad TN-C (czteroprzewodowy,
przewod neutralny ochronny wspolny-PEN).

Od szafki zasilajco-pomiarowe] zostanie zrealizowany ukiadl-S, a ochrona od pozen przed
dotykiem pdrednim (dodatkowa) uszlzer odbiorczych bdzie wykonana przezlostatecznie szybkie
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S

Jako dodatkow ochrory od poraen w sieci odbiorczej tj. sygnalizacfavietina, (uktad TN-S) nalesy
zastosow& samoczynne wytzenie zasilania przez wgznik przeciwporaeniowy r@&nicowopadowy
0 dziataniu bezpwednim i padzie zadziatania 30mA.

Whytacznik ten zapewnia ogitzenie zasilania w czasie krotszymz nd,4s. Wyhcznik ten jest
zamontowany w sterowniku przed wgknikiem S311B6- wykonanie fabryczne.

W sterowniku zamontowan@ ez ochronniki przegiciowe.

Skutecznaé¢ ochrony od porazen powinna odpowiada& przepisom PN-IEC-60364-4-41 i PN-IEC-
60364-4-47.

Maksymalny czas odézenia napicia w zhczuTs< 5 § a w uradzeniach sygnalizacjwietinej Ts< 0,4
S.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przaawdz wyhczniki instalacyjne ptaskie S311 o
charakterystyce B, zapewniag wyhczenie T, 0,1 s przyd=5 I,.

Dla wilasciwego dziatania dodatkowej ochrony od p@&’a przy pomocy wycznika
przeciwporaeniowego ranicowophdowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodwramego
mniejsza od wyliczonej ze wzoru

rRe L =BV 766
l,, 003A

Zaleca s} w praktyce, aby rezystancja uziemiania przewodu@mego nie byla wksza ni 200 Q
(500Q w niekorzystnych warunkach uziemieniowych).

Skuteczné¢ ochrony od porzen sprawdzé pomiarem, w tym pidu i czasu zadziatania wgdznika
réznicowoprdowego.



8. Petle indukcyjne

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalnalmkaos¢ rowka wynosi 70-90 mm (gérna gz
najwyzej potazonego zwoju gtli powinna znajdowa sie gicbokaici nie mniejszej i 50 mm).W boku
nawierzchni (krawzniku itp.) ktordy ma biec ,bierna” ag¢ przewodu ptli nalezy wywierci¢c pod
katem 45 stopni do nawierzchni otwérsednicy rownej dwukrotnej warfoi srednicy przewodu plus
12mm. Rowek naley odwodné i odkurzy przy wyciu kompresora. Ponadto rowek musé lmguszony
np. przy wyciu palnika gazowego bez uszkodzenia jego gérhkyahedzi. Nalery takze sprawdz czy
na dnie rowka nie znajdupi¢ fragmenty nawierzchni, ktore mogtyby uszkddgrzewod gtli. Przewdd
petli powinien by uktadany w rowku zupetnie na suchym. Nie wolnoadi& przewoddéw podczas
deszczu. Przewdd powinienzé€ ptasko na dnie rowka. Po udlniu przewod gli musi by
przymocowany, co 500 mm do dna np. za pamdewnianych klinbw (do mocowania nie wolno
uzywat elementow metalowych). €xi przewodu (wyprowadzeniih) biegmce jeden na drugim w
kierunku pobocza nalg takze przytwierdzé do dna rowka. Od miejsca zalozenia rowka do punktu
taczenia z detektorem lub feederem przewody tezpadlrecic (10 skeceh na metr) i zabezpiecgzy
rurka poliestrova wzmocnion wioknem szklanym. Rurka te biegnie do rowka praweor wywiercony
w krawezniku. Od strony rowka rurka powinna dwszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niegj
wypetniacza rowka ¢li. Rowek winien by wypetniony réwno z nawierzchpimag bitumiczry
wylewara na zimno lub (rzadziej stosowgrrywica epoksydow.

Po zakaczeniu kolejnych etapdw instalacjeth nalezy wykona nastpujace pomiary i czynnii
sprawdzajce :

Po utazeniu przewodu gli w rowku (przed zalaniem magitumiczry lub zywica) :

a) pomiar rezystancji¢ili detekcji (winna by ona mniejsza ai< 1,2Q),

b) pomiar rezystancji izolacji przewodutp wzgledem ziemi nagiciem 500 V DC. Probnik winien by
umieszczony w ziemi pionowo nagbgbkai¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wyniosb najmniej
10 MQ,

c) sprawdzenie liczby zwojow,

Po dohkczeniu przewodu qili do kabla zasilaicego (feedera) i detzeniu feedera do listew
zaciskowych w szafie sterowniczej lub szafce deréikt (feedery nie magby¢ wéwczas dalczone do
detektoréw)

a) pomiar rezystancjigili i feedera (winna ona nie przekra¢zaQ),

b) pomiar rezystancji izolacji wzgllem ziemi ekranu feedera przedatakeniem go do szyny PE (nie
moze by ona mniejsza ruil0 MQ),

c) pomiar rezystancji ekranu feedera poadeeniu ekranu do szyny PE (nie iedy¢ ona wigksza ni
5€Q),

d) pomiar rezystancji izolacji wzgllem ziemizyt petli i feedera przy zwarcidyt miedzy sola przy
uzyciu napgcia 500 V DC. ( Nie mze by ona mniejsza 1i10 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, aaldokon& ponowne pomiary.

Pokczenie feedera z przewodangtlpmusi by polaczeniem lutowanym zabezpieczonym koszulkami
termokurczliwymi. Wszelkie nadmiary przewodutlp i zasilajjcego (poza niewielkimi zapasami
technologicznymi na wypadek koniecZoowymiany) naley odciké, gdyz pozostawienie ich me
powodowa wystpowanie zaktoae



Wymiary poszczegolnychefli przedstawia tabela:

Oznaczenie gli Rodzaj wtli Odstgp od Diugosc¢ Szerokd¢ Liczba Detektor w

linii petli petli zwojow | sterowniku
zatrzymania

Pl11 obecngci 20m 20m 20m 4 1/1

P1111 przejazdowa 20m 120m 1,5m 3 1/2

Pl 21(skdna) obecngci 20m 15m 20m 4 2/1

Pl 22 przejazdowa 250m 12,0m 15m 4 2/2

Pl 31 obecnéi 20m 20m 20m 4 3/1

P1311 przejazdowa 20m 120m 15m 3 3/2

Pl 41(skéna) obecn£xi 2,0m 1,5m 2,0m 4 4/1

P142 przejazdowa 250m 12,0m 15m 4 4/2

9. Roboty uzupetniajace — sygnalizacja akustyczna

Dla polepszenia warunkoéw bezpiefighva pieszych a szczegoOlnie o0sOb niedowggeh
zaprojektowano sygnalizacjakustyczn, o wiaciwosciach kierunkowych, utatwiagych orientag
przestrzens, zainstalowasm na latarniach sygnalizacyjnych dla pieszych.

Proponuje s zastosowanie mikroprocesorowego sterownika akmsggo MSA-1 produkcji ,PIKSEL”

w Gdaisku ul.Grunwaldzka 238A. Sterownik ten montowarst jga latarniach przajia dla pieszych i

podkczone do tych latarni. Pgizenie uwzgidniono w rozszyciu kabli sygnalizacyjnych (rys. )2.3
Uwzgledniono tam réwnig polaczenie dla regulacji gkmosci sterownika.

UWAGA: Mdana zastosowa sygnalizator akustyczny innego producenta spefoyajwymagania
projektu.

10. Informacja o stanie ,bioz”

PODSTAWA OPRACOWANIA

Na podstawid’rawa Budowlanego (art. 21a ust. 4 ustawy z drlipca 1994. Dz. U. z 2000r. nr 106
poz. 1126, z pidiejszymi zmianami) i Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.200@pz.U. nr
120 poz. 1125 1126 z dnia 17.09.2006vrgedstawiono poaej Informacj ¢ dotyczaca bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia podczas wykonywania robot przy budowie sygnalizaeietinej na skrzyowaniu dr. Nr 6
z ul.Witosa w m. Mosty.

1. Zakres robot i kolejnosé realizaciji.

Zakres robot olety jest dokumentagjPt. Projekt budowlano-wykonawczy ,Sygnalizagjdetlna na
skrzyzowaniu dr. Nr 6 z ul.Witosa w m. Mosty). &2 Il . Branza elektryczna”.
Zakresem robot objo:

- Lokalizacg elementow sygnalizacji w terenie,

— Montaz elementow sygnalizagjivietinej — jak aparatura sterownicza, maszty syigaeyjne z
fundamentami,

— Budow kanalizacji kablowej dla sygnalizagjvietlnej wraz z sieaikabli sterowniczych, dogli
indukcyjnych, przyciskow dla pieszych i koordynacji




Zasilanie w energielektryczn,
Ochrorg od poraen w sieci sygnalizacyjnej i zasitgej,
Wykonanie gtli indukcyjnych w jezdni,
Montaz elementow sygnalizadjivietinej tj gtowice kablowe, latarnie, osgtzsygnalizacyjny, kable,
przewody, sygnalizatory akustyczne, przyciski despych.
Wykonanie paiczen elektrycznych, sprawdzenie i uruchomienie sygaajizwietinej.
Po wykonaniu paiczen elektrycznych, a przed uruchomieniem sygnalizaajery wykona kompleksowe

pomiary elektryczne tj. izolacji kabli, rezystanggiemiai i skutecznéci ochrony od porzgen elektrycznych.
Kolejnos¢ realizacji robét, zgodna z przedstawiam zakresie robot.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

W obszarze wykonywanych robét istniejastpujace obiekty:
+« Droga krajowa nr 6 w m. Mosty, z istraeg w tym rejonie infrastruktur

/7

++ Linie napowietrzne nN

« Siet uzbrojenia, wodoggowa, gazowa, kanalizagjeiekowa, kable energetyczne i
teletechniczne,

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére magstwarzat zagrazenie bezpieczéstwa i zdrowia

ludzi.

Elementami zagospodarowania terenu, na ktéryuizie budowana sygnalizacjaietina, stwarzagcymi
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzig
¢+ teren budowy (droga kr nr 6) otwarty, ogélnie dpsty , z duym natzeniem ruchu pojazdéw i

pieszych.

5

%

5

%

5

%

5

%

rowy kablowe z urobkiem na poboczu,

praca ludzi i sprgu w poblizu linii energetycznych napowietrznych,

monta urzadzen na wysokéci ponad 5 m — wysgnik, latarnia sygnalizacyjna,

prace ziemne w poliil czynnych urzdzen uzbrojenia podziemnego tj. sizvodocagowa i

gazowa, kanalizacjg&iekowa, linie kablowe energetyczne, linie kabldeletechniczne.

4. Przewidywane zagrdenia podczas realizacji robdt:

SKALA RODZAJ MIEJSCE CZAS
ZAGROZENIA ZAGROZENIA WYSTAPIENIA
NISKA Wpadnkcie do rowu | Na trasie wykopéw | Od rozpoczcia
kablowego kanalizacji kablowej | wykopow
SREDNIA Whpadngcie do rowu | Podczas wykopdw dla Od rozpoczcia
giebokiego studni kablowych, wykopow
fundamentu masztu
wysokiego
SREDNIA Potucenie pojazdem | Droga krajowa nr 6 Caly okres realizacji
mechanicznym zadania
SREDNIA Uderzenie Rejon prac przy Podczas pracavigu i
spadajcym montau uradzen na | na podnéniku w
przedmiotem WysokasCi czasie montau
elementow sygnalizac
WYSOKA Zagraenie zwiazane | Rejon prac przy Podczas prac na
z upadkiem z montau wyskgnika i | podna@niku i montau
WYSOKGCI latarni sygnalizacyjnej elementow sygnalizac
WYSOKA Poraenie padem Praca w pobfiu linii Montaz masztu
elektrycznym napowietrznych i wysokiego.Podiczenie
kablowych, praca w | urzadzex sygnalizacji
sieci nN 0,4kV swietlnej do sieci nN
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5. Sposob instruktazu pracownikOw przed przystapieniem do realizacji zadania.

Pracownicy wykonujcy prace powinni posiadaktualne badania lekarskie uprawaea do ich
wykonywania, tj. np. do peracy na wyseékboraz stosowne przeszkolenie z zakresu BiHP.
Wymagane szkolenia BiHP:

- instrukta ogdlny,

— szkolenie stanowiskowe,

— szkolenie okresowe.
Kierownik budowy przeprowadzi na miejscu budowydekie BiHP uwypuklajc zagraenia
wymienione w pkc. 4. Naky poinformowa i pouczy pracownikow o zasadach wykonywania robét w
poblizu czynnych urzdzeniach podziemnych i przy udzeniach elektrycznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczéstwom:

+ Wykonanie zabezpieczenia rob6t zgodnie z opracomgmpjektem organizacji ruchu na czas
robot.

¢+ Zapoznanie pracownikdéw na miejscu budowy oraz vgggpdztwie z zasadami bezpiecznej pracy
oraz organizagjruchu drogowego w czasie robot.

< Teren robo6t ziemnych nafg wygrodzt folia koloru biato-czerwonego, zawieszoma wysokéci
0,6 — 0,8 m nad poziomem terenu

< Zapewn¢ bezpieczéstwo ruchu pieszego i pojazdoéw, przy robotach wigabub na jezdni,
stosujc odpowiednie zabezpieczenia, zgodnie z projekteyarvzacji ruchu i wyznaczy
przeszkolonych pracownikow, odpowiedzialnych zaakezpieczenia.

+ Nie wykonywa robot po zapadaciu zmroku lub przy ztej widoczioi, a w przypadku
konieczndci wykonywania robot w nocy, zapewmaleryte zabezpieczenie kwietlenie robot.

% Zapozné pracownikéw z instrukajwykonywania prac w sieci nn i w pofli sieci
elektroenergetycznych kablowych.

% Wszystkie pomiary elektryczne powinien wykonywaespot 2 osobowy, w tym jedna osoba z
uprawnieniami do wykonywania pomiarow.

% Po zakaczeniu robot, tern natg doprowadzi do stanu pierwotnego.

% Scisle przestrzegawarunkéw zawartych w uzgodnieniach brawych.

11.Uwaqgi montazowe dla wykonawcow

a. Na czas robd6t opracowarojekt organizacji ruchu, ktérego nayescisle przestrzega w
trakcie realizacji projektu

b. Nalezy uzysk& zgod: zaradzapcego drog na zagcie pasa drogowego

c. Przy wykonywaniu robét kablowych i budowie kanatizakablowej, istniejce kable i
urzadzenia traktow@ajako czynne

d. Calds¢ robot wykoné zgodnie z przepisami BHP, PBUE, normami PN, orazuwkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanostamowych, czs¢ V ,Instalacje
elektryczne”

e. Nalezy zapozné sie z uzgodnieniami i dopeléizawarte w nich warunki. Po zaktzeniu
robét wykong pomiary sprawdzage skuteczni@& ochrony przeciwpotagéeniowej, pomiary
izolacji kabli i przewodow oraz pomiary rezystangiemienia.

f. Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji najeuzgadnia z projektantem i nanashna
dokumentagj techniczi celem jej uaktualnienia

g. Nalezy dokonywd odbioréw etapowych robét zanikowych kéziowych

h. Wszystkie prace w czynnych wudzeniach i w pobiu urzdzear pod napiciem wykonywéa
po wylczeniu napjcia i dopuszczeniu do pracy przez $aiaieli lub uzytkownikow tych
urzadzen.
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Nalezy wykona& geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz urzadzen sygnalizacjiswietinej.
Materialy zastosowane w projekci@ dopuszczone do stosowania zgodnie z wymogami
ustawy ,Prawo budowlane”. Przy zastosowaniu matesizzamiennych lub alternatywnych
nalezy spetnt ten warunek.

Opracowat:

Inz. Janusz PIK



12.

Zestawienie ospktu sygnalizacyjnego.
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tab. 1 Zestawienie urzadzen sygnalizacyjnych dla sygnalizacji dr. Nr 6 z ul. Witosa w m.Mosty

Maszty sygnalizacyine [kpl] Fundament [kpl] Konsole,wsporniki [szt] Latarnie sygnalizacyine [kpl] Glowice [szt] Prazycisk dla Ekran Sygnalizator
Numer . 1x200 . Przew6d |Kabel YStY .
L.p. Maszt Maszt Maszt Do masztu | Do masztu . . . Wspornik 3x300 3x300 3x200 | 2x200 | 2x200 1x200 N pieszych**** | kontrastowy akustyczny Uwagi
masztu - L X L. N Pojedy icze | Podwojne . N . X pieszy Wierzchotk. W ekowa Lyl,0 [m] [5x1,5 [m]
niski I* niski 1™ | wysoki*** niskiego wysokiego PHB kierunkowa ogélna ogdlna | rower | piesza | strzatka migaj aca [szt] [szt] [szt]
1M1 1 1 1 1 1 1 0 1 6 0
3|M2 1 1 1 1 1 1 0 0 9 0
5|M3 1 1 1 1 1 1 0 0 9 0
6|M4 1 1 2 1 1 1 1 0 1 6 0
kamera
16/MwW1 1 1 2 1 1 1 2 0 0 30| kamil
kamera
24|MW2 1 1 2 1 1 1 2 0 0 30 kam3
Razem 1 3 2 4 2 3 2 4 2 4 0 0 2 2 1 4 2 2 4 2 30 60

* - maszt niski standardowy
** - maszt niski przystosowany do mocowania przycisku

*** - maszt wysoki wg rysunku nr 8
***+* _ przycisk dla pieszych z potwierdzeniem zgloszenia

1. Do latarni 3 komorowej na maszcie niskim - 5 przewodéw Ly 1,0mm2 po 1,5m

2. Do latarni 2 komorowej na maszcie niskim - 4 przewody Ly 1,0mm2 po 1,5m

3. Do latarni 1 komorowej na maszcie niskim - 2 przewody Ly 1,0mm2 po 1,5m

4. Do sygnalizatora akustycznego - 1 przewéd Ly 1,0mm2 1,5m do sterowania glosnoscig
5. Do przycisku dla pieszych - 2 przewody Ly 1,0mm2 po 2,0m

6. Do latarni 3 komorowej na maszcie wysokim - kabel YsTY 5x1,5mm2 15m




13.

Odpisy uzgodnia i dokumentéw
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[I. Rysunki

Rys.2.1 Plan sygnalizaciji

Rys.2.1a Plan sygnalizacji (uproszczony)
Rys.2.2 Schemat sieci kablowej

Rys.2.3 Schemat rozszycia kabli sterowniczych
Rys.2.4 Schemat zasilania sygnalizésjietine]
Rys.2.5 Sterownik sygnalizacji

Rys.2.6 Podkczenie kabli w sterowniku sygnalizacji
Rys.2.7 Podkzenie kabli w masztach sygnalizacji
Rys.2.8 Maszty wysokie MW (widok)

Rys.2.9 Maszty niskie M (widok)

Rys.2.10 Schemat wykonaniatipindukcyjnych
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