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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Usuwanie drzew i krzewow
Rozbiérka elementéw drog, ogradizerzepustow

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne — plantowanie skarp wgkopnasypow
Wykonanie wykopow w gruntach nie skpdis
Wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01. Przepusty pod korpdrogi (betonowezelbetowe, prefabrykowane,

scianki czotowe)

D.03.01.03. Czyszczenie studziertelekowych wraz ze studnchionr,
czyszczenie przepustow

D.03.02.01a Regulacja (naprawa) pionowa wpustdwdrs rewizyjnych oraz
urgzen $ciekowych

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. Wykonanie warstwy adzapcej i odcinajcej z piasku

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23a Wykonanie chodnika

D.05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej —
chodnikéw, wjazdow i zatok @tisowych

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01b Remont ggtkowy obrukowa skarp, rowow i stzkOw
D.06.02.01. Wykonanie przepustow pod zjazdami

D.06.03.02. Naprawa poboczy gruntowych

D.06.04.01. Renowacja rowow

D.06.05.01. Remontszkdw poprzecznych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01.- 2. Krawzniki (betonowe i kamienne)

D.08.01.01a Przestawienie krgmikOw na tawie betonowej

D.08.01.01b Ustawienie krasnikdw betonowych na tawie z oporem

D.08.01.02a Ustawianie kramnikdw na tawie betonowej

D.08.03.01. Ustawianie obraebetonowych uloonej na podsypce cementowo-piaskowej
D.08.03.01a Przestawienie betonowych obyz#odnikowych

D.08.05.01a Remoistiekdw przykrawznikowych

D.09.01.01. Zieledrogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)

D.09.01.02. Utrzymanie zieleni przydree;.
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1.1.

1.2.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru rob6t w zwiku z wykonaniem bigcego utrzymania drog

krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie Rejon
w Przasnyszu.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj

D.01.02.01. - Usuwanie drzew i krbew

D.01.02.04. - Rozbidrka elementédgirogrodza i przepustow

D.02.00.01. - Roboty ziemne — plargnie skarp, wykopow i nasypow

D.02.01.01. - Wykonanie wykopdéw wigitach nie skalistych

D.02.02.01. - Wykonanie wykopéw wigtach skalistych

D.02.03.01. - Wykonanie nasypow

D.03.01.01. - Wykonanie przepust@ad gjazdami — rury érednicy 40 cm

D.03.01.03. - Czyszczenie studzieiogdkowych wraz ze studpchtonna,
czyszczenipgpustow

D.03.02.01a - Regulacja (naprawahpwea wpustow i studni rewizyjnych oraz
wadzen sciekowych

D.04.02.01. - Wykonanie warstwy gg¥apce] i odcinagcej z piasku

D.05.03.23a - Wykonanie chodnika

D.05.03.23b - Remont agtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej-
chodnikéw, wjazdow taa autobusowych

D.06.01.01b - Remont gtkowy obrukowa skarp, rowow i stzkOw

D.06.02.01. - Wykonanie przepuspimd zjazdami
D.06.03.02. - Naprawa poboczy gruntowych
D.06.04.01. - Renowacja rowow
D.06.05.01. - Remontzskéw poprzecznych
D.08.01.01-2. - Kragzniki (betonowe i kamienne)
D.08.01.01a - Przestawienie krgwikOw na tawie betonowej
D.08.01.01b - Ustawienie kramnikow betonowych na tawie z oporem z betonu
B-15

D.08.01.02a - Ustawianie kraimikdéw na tawie betonowej
D.08.03.01. - Ustawianie ob#ze betonowych utzonych na podsypce

cementowo-piaskowej
D.08.03.01a - Przestawianie betonowych atyrzeodnikowych
D.08.05.01a - Remo#tiekéw przykrawgznikowych
D.09.01.01. - Ziefedrogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)
D.09.01.02. - Utrzymanie zieleni przygne;.



1.4.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie& nastpujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno - #ytkowa (drogz) albo jego czs¢ stanowiaca odrbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyjus ziemny, wzet).

2/ Chodnik - czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia- czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz
instalacjami, stanowca catd¢ techniczno-aytkowa, przeznaczan do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowanv pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowamontaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugugych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zakiczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzoitnimicznej.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy raaGhni
bitumicznej bez jej ogrzania na okiena gtebokasc.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw tolpizekazywania polegée

i innej korespondencji technicznej pawky Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawwpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postofu pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autokwyso lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwrie pasem dzigtym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

12/Korpus drogowy - nasyp lub ta ez&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jemndmituz kierunku
ruchu pojazdow, w sladach najegstszych przejazdow kot samochodowych,
spowodowane odksztaticeniem lepko-plastycznym warsts warstw bitumicznych



lub odksztaticeniem warstw fioych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztaice.

15/Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorytepy.
16/Kosztorys slepy - opis robot w kolejngci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiegga obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami shaacy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonanych robo6t w
formie wyliczer , szkicdw i ewentualnie dodatkowych @anikow. Wpisy w ksidze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez #yniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadgprob zwiazanych
Z ocen jakasci materiatéw oraz robat.

19/ Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robo6t zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

20/ Nawierzchnia - warstwa Ilub zespdt warstw sheych do przejmowania
i rozktadania obarzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa s$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémminio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych,

b/ warstwa wiazaca - warstwa znajdara sé migdzy warstw scieralra a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow,

¢/ warstwa wyréwnawcza- warstwa stgaca do wyréwnania nierowldoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

21/Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnéé wykonywanych robét
z dopuszczonymi tolerancjami, asljeprzedziat tolerancji nie zostat olteny - z
przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

23/ Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mie rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

24/ Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, st#aca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. 4gcy pod nawierzchri do gkbokadici
przemarzania.



26/ Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego
I wiasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wgcej warstw stanowtych naéna czes¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawieggo, ktdérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawcw procesie realizacji robét okdleno w
umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r
art. 27 z péniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - czs$¢ przedstwziecia budowlanego, stanoaga odebng
catas¢ konstrukcyjm lub technologiczsy zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno - zytkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj, odnowa, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okéenia podane w niniejszej specyfikacjia szgodne
z obowhzujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczeggtmi i ogolnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodso ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegllne asarhisn robdt oraz poleceniami
Inzyniera.

1.5.2.Wykonawca przed rozpoeziem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi laynierowi do akceptaciji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w opascimymagania okrdone w
SST,

b) szczegotowy harmonogram robét,

C) orzeczenia o jakai, aprobaty, aktualnéwiadectwa dopuszczenia wymagane w
SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakad,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy w terminie oklienym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy,dago dnia ado potwierdzenia przez
Zamawiajcego ostatecznego Odbioru Robdét, Wykonawca odp@wiah
utrzymanie oznakowania oraz bezpietstera ruchu w olabie budowy.

b) Wykonawca kdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istamggo ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegechody zaptacie i jest
wiaczony w cen umowy.



2.  MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinnyébyybrane przez Wykonawc
z wyprzedzeniem, przed rozpeciEm Robot.
Zatwierdzeniezroédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialty z tegarddia
beda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1Wykonawca przedstawi do akceptacpynierowi na wszystkie dostarczone na budow
i przeznaczone do robot materiaty ( kruszywo, [egig, wypetniaczrodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e ngznej SST.

2.1.2Materiaty przeznaczone do wykonania robét powinmypawiadé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegodlne asortyynegnbot z uwzgidnieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicoré@gi.

2.1.3Inzynier ma prawo nie wyrazizgody na zastosowanie materialtdw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawecateriatdbw innych i uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostarmdebrane.

2.2. Skladowanie materiatow

Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miegdadowania materialow
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndgci do robot.

Lokalizacg sktadowisk Wykonawca powinien uzgodrd Inzynierem. Powinny by
zlokalizowane jak najhtej wykonywanych rob6t (do 10 km). Skladowanie pawvain
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardmopoditae, zadaszenie).
Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowywinmy by¢ pozyskane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na sktadowiskach natg wyznaczy drogi zapewniajce swobodny zatadunek i
transport oraz inspekcmateriatow.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacjrynierowi wykaz sprgtu i jego parametry oraz
wazna legalizacg na wymagajce tego urgdzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponowaprawnym technologicznie sptem do wykonania
robét. Rodzaj, il&¢ i parametry sprgu ustalag szczegotowe specyfikacje techniczne
dla poszczegolnych asortymentéw roboét. Spmowinien by stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien r@wrdysponowa sprawnym
sprztem rezerwowym umaiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii spuz
podstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca jest zobgany do systematycznej
kontroli sprawnéci technologicznej, pracagych na budowie maszyn.
Pod pogciem sprawngci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) syatezumie
sprawng¢, ktoéra gwarantuje realizacj przyjetego procesu technologicznego i
osiagniccie zat@onych parametrow jakoiowych produkcji.



4.  TRANSPORT

4.1. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymsrodkami transportu. Natg je zatadowé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsikbie izabezpieczyprzed
mozliwoscia przesungcia sk podczas transportu.

5.  OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z Warunkami Umowy
oraz za jaké& i zgodnd¢ z wymaganiami SST oraz poleceniamiyiniera.

5.2. Wspodipraca layniera i Wykonawcy.

5.2.1Inzynier bzdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia
roboét, postpem robot oraz we wszystkich sprawachazanych z interpretagjSST i
Warunkéw Umowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Program Zapewnienia J3ako

Rob6t (PZJ), w ktorym powinien oldlec:

- organizag wykonania Robét w tym terminy i sposéb prowadzdidot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Roh&tyska& jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozpogmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén&a 2003r. w
sprawie szczegotowych warunkOw zgizania ruchem na drogach oraz
wykonywaniem nadzoru nad tym zadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotdéw roboczych, ich sprawdzenie i przggainie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

- system (sposéb i procedlr proponowanej kontroli i sterowania jaom
wykonywanych robot,

- wykaz maszyn i umdzer do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w
ofercie do przetargu),

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,

atake wychgnictych wnioskbw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
InZzynierowi.

- sposoéb i procedgmpomiarow i bada (rodzaj, zakres, estotliwos¢ wykonywania)
- spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest zobowzrany do prowadzenia przechowywania na Terenie Bydow
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy gasficych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym oba@wiljacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do catkowitego wyganiccia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisujecsi

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,
- dat przekazania Terenu Budowy,

- dat rozpoczcia i zakdiczenia robot,
- uwagi i polecenia tyniera,



- zgtoszenie i Odbiory Robét (zanikaych, czsciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiarow kontrolnych wykonywane w czaskRobot (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, pawin
by¢ przedi@one Inzynierowi do ustosunkowaniagsiDecyzje Ilrtyniera wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczen@nprzygcia lub zagciem
stanowiska.

b) Ksiggi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalay na okrélenie faktycznego
postpu kadego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robotswjpi s¢ w
jednostkach przytych w tabeli elementow rozliczeniowyélepego kosztorysu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robdt obejmuje roboty @ibg umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono
na psmie w trakcie trwania umowy, porazy Wykonawg i Zamawiagcym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzd@amawiajcego, ktéry
zatwierdza wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawez pisemnej zgody Zamawiaeggo
nie mog stanow¢ podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.
Jednostki obmiaru poszczegdélnych elementéw robdaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi &da objete wykonywane roboty wymienione sv Warunkach
Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbioréw polegabeda na ocenie jakii, ilosci i wartcci
sprzedanej wyznaczonych robét aftych odbiorem.

8.2. Wyniki pomiarow odbiorczych podpisane przez przagstieli Wykonawcy
i Zamawiajcego naley zestawd na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14

sporadza s¢g w jezyku polskirr’f) w trzech egzemplarzach.

8.2.1 W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudpowwarstw nawierzchni naky
zakhczat wyniki niwelacji wysokdciowe] warstwy niej lezacej oraz warstwy
wykonanej, .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego opetaudacyjny, ktory powinien
zawierd:
- zgtoszenie do odbioru robat,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektorami@éem rozpocgcia
i zakaiczenia robot,



Ksiazke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiamszczegdlinych
asortymentow robot,

wszystkie pisemne uzgodnienia zawieranedzy Wykonawag i Inzynierem,

ocerg techniczia wykonanych robot spogdzora przez Nadzor Zamawigego tj.
Inspektora (layniera),

aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i dakjarzgodngci, wyniki bada
laboratoryjnych,

inwentaryzacgj geodezyja powykonawcz dla robaot liniowych,

niwelacg warstwy podt@a i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
wykaz numeryczny wykonanych tat z oeniem lokalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Podstaw ptatnaci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana zkomgnie Robot
objetych Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwegdhiac wszystkie czynnii skltadajce s¢ na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowy Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegolnmnminkcie 1.3. niniejszej
SST i wymienione w nich obowzZujace normy i przepisy zweane.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz.NU 89 poz. 414 z
pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét
zwiazanych z usugciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwrzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pmez @h usunicia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpip oraz gadzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogo6lne”

pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajvyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na mi@gzastatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweyyip@en by oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢gbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nayeoczyscic z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc
korzenie tak, aby zawa®czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whbahoay
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowalty st na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiersa,
powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra
ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jvgkonawe, to powinna b§
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaataamy przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajcige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyfkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w
tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawi@mtenasypami powinny kyscicte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by sciete rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne i&iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia.
Niewzyteczne pozostasoi po przerébce powinny byusungte przez Wykonawgz terenu
budowy.



Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczestwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, uraloviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altedanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzongnmaatio spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien uswgo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane pregmiera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lEyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.
J&li pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstw
gruntu. Ostatnia warstwa powinnathyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie
moa by¢ zakopywane pod rowami odwadmnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisuntecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Z&ggzenie gruntu wypeinigjego
doty powinno spetni@odpowiednie wymagania olktene w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wgamaa ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwihzanych z usukciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar/fm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @@atna kog

drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane
Nie wystpuja.




GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Warszawa, wrzesien 2012 r.



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania techniczne dotygce
wykonania i odbioru robot zwranych z rozbidrk elementéw drog w zweku z
wykonaniem bieacego utrzymania drog krajowych administrowanycheprZ5DDKIiA
Oddziat w Warszawie Rejon w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwiazanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- §ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i poeczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5
x 12,5 cm), nog z kragdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i pomostu z
desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugai 6 m, szeroksci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elalech (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada gipomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowysddnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich tkla rusztowaniowych (np. z rur
stalowych érednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:



- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innegj
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodae przepustow
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrotiz@rzepustow obejmajusunecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychkivip3, zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irtynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lukecznie w sposéb okéony
w SST lub przez tryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswevn frezarek drogowych,
nalezy spetnt warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,



- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujee sbdzysk&, w sposob gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementoéw przepustow (np. nementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢sCowym usungciu taw, wzgédnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanyklnkierowych itp. przy
zalazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianygb powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okékone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndgcia Wykonawcy, powinny
by¢ usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentqupjektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny liytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagaajo terenu i zagcic¢
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania okfene w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy
- m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie $cieku,

reczne wygcie elementoéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhy materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidarkielu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12
[91,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z eagzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;



g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakow drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- uporazdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogo6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i
walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ii{towniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, okigtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgyyymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w zwku z wykonaniem bigcego
utrzymania drég krajowych administrowanych przezDEKDA Oddziat w Warszawie Rejon
w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysmionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmddamentowych i zwizanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub ta @z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢é wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdd matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone w obgbie pasa
robo6t drogowych.

1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem
robo6t drogowych.



1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangthbudowy nasypdéw oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogow.

1.4.16 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
Pus
gdzie:
Pd - OcStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7ata do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/h

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U9
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowycbharakteryzujcy sk miedzy innymi
duza wytrzymaitacia oraz wodoprzepuszczaku, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztgosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[D13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetve nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lgzdac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym hudowa nasypéw lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéwelone w OST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie terenow na
odktad naley do obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyafowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobp przyczepnécia do gruntu. WiHaciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniosn
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegonienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
pospétka rumosz glina zwkzta,

) L glina pylasta
piasek gruby gliniasty Zwiczla
piaseksredni zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
piasek drobny|— pospétka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do robo6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongvmainien uywaé
odpowiedniego spezu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowéa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajni& srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie nie by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w @poge powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.



Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych
zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sigc od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierbwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotygze nierOwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systeméw odwadim@jch,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewani odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby paezné grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych
gruntow i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawii@@go za te czynioi, jak rOwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejych zbiornikbw naturalnych | wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie apéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowa odpowiedni spadek podiny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejri@i i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innychot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowdw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenigajojektovs
i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pedajczej, przylegare do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow riglektada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.



W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal® uzgodnieniu z liaynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigaszerokdéci wigkszej o0 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna oyowna i
bez ostrych wygpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zap&wrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej pachni. Geosyntetykéw nie nale
nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych beZpenio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakowtroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag: nalezy zwréci na:
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okgtono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rzrinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego



Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokaé dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ siec od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si od pochylenia projektowanego o esgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierébwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzonea t{&metrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwWNG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiawmy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy
zgodny z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych
nie mana okrali¢c wskanika zagszczenia nalg okreli¢ wskanik odksztatcenia gl
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemiyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgewasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére dnlzie oddziel& lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecentgyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maoe uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potacen za
obnizomg jakaos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnai objgtych cera jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Warszawa , wrzesien 2012 r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep s wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nie skalcsty

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiuja wykonanie wykopow w
gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie
stanowit podtae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktenyzé sie grum nasnosci G;. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi
do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt

4.

5. wykonanie robo6t

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DBO2L pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn&@ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azriym
stopniu przydatrézi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. hilgnier dopyéci czasowe
skladowanie odspojonych gruntow, riglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spetni& wymagania, dotyce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najgodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu poden, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wano
wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacjyrirerowi.

Dodatkowo meana sprawd nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia k& zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréitbaarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaegpowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania
podanych powsej warunkdéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST. W czasankoli szczegolauwag; nalezy
zwrock na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),



e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02100kD 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadlun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacy, terenu.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne % s wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stanoldwirzujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie wykopow w
gruntach skalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzatowych w magazynie
spetniajcym wymogi bezpieczsstwa w tym zakresie. Dagi do materiatow wybuchowych
moag miec tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do proreada prac strzatowych.
Wykonawca ma obowzekscistej ewidencji materiatow wybuchowych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprt do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinie
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- sprzarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu okséono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyctimagrzeprowadza
a) miotami mechanicznymi, ktore zabla st w grunt w celu rozsadzenia go,



b) zrywarkami, ktore rozlgniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rngi@rzestrzegg aby:
- glebokadi¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytegdsweego,
- nie odbywat sj ruch maszyn srodkOw transportu po rozimionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniatpK.i

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robot zyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgod: wiasciwych instytucji, wynikagca z obownzujacych przepiséw (np. okgowego
urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac stngadb Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadonilnzyniera i uzyska na to jego zgog Wykonawca bdzie
prowadzit ks¢ge kontroli materiatow wybuchowych, rejestgajprzychody i rozchody tych
materiatbw. Odspajanie gruntéw za pomatateriatbw wybuchowych nie byt
prowadzone tylko pod bezfr@dnim dozorem uprawnionego pracownika (strzatoywego

Na terenie rob6t materialy wybuchowe mdxy¢ przetrzymywane w pogeznych
sktadach, nie ditej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzatowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i
odpowiednio oznakowsastret: zagraenia. Wykonawca musi zadhaoprzez podgie
niezlednych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace strzatlowe nie spowodowaty
zagraenia dla zdrowia zycia ludzi, jak rownie uszkodzé obiektow, urazdzer oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczeniegdnice, kierunek i gbokas¢ powinny by
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty iZegaslinowatéci, w sposéb zgodny z
praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skajkasiej ma@na umieszcza
materiat wybuchowy bezpgrednio w szczelinach.

J&li Wykonawca nie zamierza dokohadstrzatu bezpmednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpiedzyrzed nawilgoceniem przez zamdaie go korkiem
(np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy ma zatadowado otworéw po sprawdzeniu,
ze zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory guwnosuszenia, przy
strzelaniu materialem wikwym na dziatanie wilgoci, winny hyyzatadowane do wysokoi
stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, nzgar powleczenie bitumem lub
parafira. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowymsépaatagenia naboju
udarowego ze sptonklontem, zapalnikiem i wykonania przybitki orazstrdelenia
tadunkéw, powinny b§ dostosowane do postulowanego efektu strzelanikomane
zgodnie z praktyk Dla niezawodngri odstrzelenia otworu, zalecg svprowadza do
naboju dwa zapalniki patzone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych agiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zaenia tadunkow wybuchowych naledobra tak, aby nie ostabi
masywu skaty potej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z
wymaganiami okrdonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli
szczegOla uwag; nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntéw w sposbb nie pogakgaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,




c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot oklieno w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopu w gruntach skalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie skaty przy zyciu materiatbw wybuchowych Iub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego nspadigo),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozdrobnienie,

- zatadunek i odwiezienie urobku na odkiad,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

- zapewnienie bezpiecstwa prowadzonych robot.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclazniej (SST) $ wymagania

dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stanoiaviazujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiujs wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pome

SST D-02

.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

[4].
Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w miejsca suche |
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od waéd gruntowych
' gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski - do nasypow nie vaszych nk 3 m, zabezpieczonyc
Skall'ste' tWarde' oraz grunt) gliniaste, pyly piaszczyste i py}/przed zawilgoceniem
I:L?r;}]ﬁéigstieéévglglrjehnowe 4. Piaski prochniczne, z - w miejscach suchych lub przejowo
o TWIV i Sk wyjatkiem pylastych piaskéw zawilgoconych
- LWIry | POSPOIKI, préchnicznych
réwniez gliniaste - - — S— ,
3. Piaski grubogrednio i 5.'G||ny piaszczyste, gliny i -do nasypow nie _V\i;szych nk 3 m: zab_ezplec_zonyp
drobnoziarniste. naturalne|i91iny pylaste oraz inne ow przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
tamane ’ < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwile, - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste glebokasci wigkszej od kapilarnéei biernej gruntu
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o podiaza

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatio na rozpad -aczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula &olowane
od wody

h




10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwari

h

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo-
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg - drobnoziarniste i nierozpado-
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2% | we: straty masy do 1%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | g wskaniku NGN0SCI Woa=10

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| aktywnymi popiotami itp.)
glebokasci

przemarzania

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dabor

sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajle ni_es_poiste: p[as_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_rubo;iar_niste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przejé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos8| 02doojd 6doi1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4dos| 02doo}4 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doof4 6dolp 02dof04 o6al 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 | 4dos - - 0,2do0J5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do08 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopéw



4. transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maiwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiec
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaweozpocz¢ sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokasé na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhse
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te d@la wkaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiinego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngtedwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu aalerzeprowadz
rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i s00s¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.



Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magbyc¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartgd¢ Is dla:
o] autostrad innych drog
WYSOKGCI,
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub
spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaéania z podstagv
nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezymera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szelako

b) Grubg¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipic dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle&vbudowyw#& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikyoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinadglx powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzchwarstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.



e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora pasyp z zastosowaniggieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o gruld@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier moe wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazteranach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warsted popiotami, grubiei 0,3 do
0,5 m, naley wykona& z gruntu lub materiatbw o daj przepuszczalsoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Imgzzwlocznie wbudowany w
nasyp. Iliynier maze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaziarnistych odpaddw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub @aibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek gagzania (najlepiej spgtem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych Ilub g@azibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podt@a gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymeteowarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawiegaggo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych
warunek:
4 s> D154 dis
gdzie:
dgs i dis - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9% fsuntu podiea lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gownt
kamienistych



Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczia,
wydary przez uprawniomjednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢é mechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaiaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstowych, na diugai
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukamv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadon
Kio> 10_5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayapetné wymagania ogoline,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wgkak zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrien nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa: jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zeggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwadmie przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypeilku podczas wykonania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pasvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czes$ci nasypu, wykonanych z gruntdw aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych
na:
a) wynikach bada gtebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaihieniem okrélenia rodzaju gruntu

wypetniapcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

) obliczeniach statecz&a nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowihzuja ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wao
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithnwvaiktadd@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeiniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed
rozmarzneciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego
osSi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzepé maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubgéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwascia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.



5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&gonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiee okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoamy wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerod® korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych  ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje swartasé wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych,

glin zwigztych, itdbw — 2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zwatych)

- 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarciag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegarszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zégyzczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 nf, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada sj



grunt czterema pasmami o szergimd 3,5d04,5 m kade. Poszczegb6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sig¢ w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na
poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldgynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny naley okreli¢ wskaniki zagiszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unlwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikégszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubéc¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktore niegta
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowa nadmiar olgtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychxeyprzypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robot lub przezzymiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do euanego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono
zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegagego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegks podn&a skarpy odktadu od gornej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,



C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale
zlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zag¢onych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalsy wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od kragdzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajfub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyiprzez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskarza
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenungodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe,.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdopich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny bygodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. ZFeli nie okrdlono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirbg¢ uformowany w pryzra o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nawtki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagyrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne/gzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaagimien upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow cataci obchza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodngci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic szczegola uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegola uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu



6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig,
pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 300031 kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalmy i maksymall gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do b#eej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998

[4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdg zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidiowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotycymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3 &igjsze] specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu sze¢okkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuerakaicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu



Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikasjidokumentacji projektowej i SST.
Szczegbla uwag: nalezy zwréci na:
a) prawidiowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0g0Inej obgtosci nasypow i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o adipsé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwggliieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grunkzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powtkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr roboét
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig | zatadunek narodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiaddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjnej w zwizku 2z wykonaniem bigcego utrzymania drég krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéth w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpwustdicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przefia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezkaualik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastij od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada #Aeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostagic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgkii&analizacyjnej naley uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupemnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgie wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaov przypadku materiatow
potrzebnych do uleenia nowej nawierzchni.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéz maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprgvowyinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatbw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow
pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povj
1,5cm,
— wihazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegeg¢j naprawie,
2. wykonanie naprawy

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgpednim otoczeniu studzienki,
— wskgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,



— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapagtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt
prostokytnej figury geometryczne;j.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studziep&g warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) agzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dagami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod
studzienlg, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiageghni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieeremateriatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i¢pmjkaicowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmnez gérnej cgci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem udtk

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej ¢xi komina wilazowego,
nasady wpustu itp. przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodze
wigkszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do gjdz uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa daeglgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowe] z wykorzystaniem istnigych lub
nowych materialtdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapgaementow.

W przypadku znacznych zapa¢hstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé)
korpusu studzienki, kanatdéw, przykanalikow, elemd@ntiennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalgy okresli¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny
ze stanem przed przebudow

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@aadinien by jak
najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezehoica by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji liyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegdla uwag; na poprawne jej
zag:szczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Pnayvierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czsci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,



C)

d)
e)
f)
9)
h)
1)
i)
K)

SST D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamyspoiwami
hydraulicznymi,
SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnie,
SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoky
SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me
SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowastki brukowej,
innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawshars.
W przypadku konieczr$ai wymiany kraweznika, naprawiony kragznik powinien

odpowiadé wymaganiom SST D-08.01.6Q2 [13].

6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidy
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczorej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzeniq i o
decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja tyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
. L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 (I:t:gemcee's:]l;%frgghm stosunku do lraz ponizej, wiaz studzienki - v
ACe) poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,
poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&iljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty rozbidrkowe,

— naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie

5. D- Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub

04.05.06-04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki

N
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10.
11.
12.

13.

D-05.03.02a
D-05.03.03a

D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.0%02

kamiennej
Remont gztkowy nawierzchni klinkierowe;j
Remont gztkowy nawierzchni z ptyt
betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont a@stkowy nawierzchni bitumicznych
Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych w zwiazku z wykonaniem
biezacego utrzymania drog krajowych administrowanycheprisDDKIA Oddziat w Warszawie
Rejon w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
piaski,
ZWir i mieszanka,
- geowidkniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=-"-4>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,



dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien
spetni& wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiadé aprobat technicza wydamn przez uprawniomjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoracej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpie€&zuszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padt miejscu sktadowania powinnody
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowltokniny przeznaczone na warstwyqmspca lub odcinagca nalery przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyachych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgjej lub odgczapcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.



Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob umliaviajacy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy gx¥sapcej lub odcinajce;.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag;szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapyrojektows, z tolerancjami okégonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gredipprzy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubé¢
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto
gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona
dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjskywa nalgy przed zagszczeniem
wymienit kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcingcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i
stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanteusungcie materiatu, ado
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa odciaap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgwedtug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinienegracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn& kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza



5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem robdt Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wiaiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 2Zaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcacaj i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore megpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie radinia warstwy z geowtdkniny naie
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podim gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie e
odbyw& sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadagc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowiace materiat i wykonugce czynnéci technologiczne poruszaesic
po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Warstwa odgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjlub
odsiczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. kontrola jakos$ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy raigcej i odgczapcej powinny
posiadé aprobat techniczr, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ bada




bada i pomiaréw i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

(&) AlW[IN]|PF

Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odsaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj | odaczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm grubac¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikasé co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robot nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie warti
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z noramBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnas¢ kruszywa powinna yréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odsczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokniokeslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdknitayta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny liynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej [
odsiczapce).

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fr.warstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg



- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozli@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem

geotekstyllow IBDiM, Warszawa 1986.
podanych w deklaracji producenta z wymaganiambpedgdnich norm,

-  mas zalewow- zgodnd¢ jej wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&ttaanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pyldbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawato
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed prgyishiem do robot dla
partii nie wekszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej beiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i
3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkiipliwosci; wytrzymata¢ powinna
wynosiE min. R210 MPa, R2& 14MPa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haegcznie wg PN-S-06102 [21]
obejmup OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudg@emocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegahacy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
OST dotycacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poder OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krasgtabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyazych poszczegolnych rodzajoéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna.é&é
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 Vs j 10

0 AV
X 0 b / 30
% &0 —’—»/\ / / // 40 i
§ 50 / Ve 50 i
540 . NN 4 - B
§ 30 /// ) pd 0 %
S // —— ? N o

0 ?/ e 90

0 s 100

00750.125 025 05 ! 2 4L 638 128162 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamaprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp.| Wyszczeg6lnienig| —natrane famane Fuzel Badania|
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do1l2 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 [ od30| od30 R ; BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnaé¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]

wigcej niz 30 40 30 35 30 35




7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelq— -37[10]
zawy _klc;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawart&¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodaczanca

Na warstw odsiczapca stosuje s
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanrenarzzdnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniepazyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach
trudno dosipnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu



Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis o 5 1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®lziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

9s0 < 90 @)
O90
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/®ziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna



koniecznd¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsagoo wyprodukowaniu powinna &yd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej,
aby jej ostateczna grukbpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewrialy oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagst wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci
optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waftn, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdéw oraz sptu do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotows podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@zadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych badaé Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
- piine Iz powirachnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] ggggﬁgﬂg;ﬁé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywap

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéxyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

k. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km




L . . w sposéb agly planografem albo co
2 |Rowndi¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nadde
- ugiecie spezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie nze by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik L
Z zagszczen l\/lc'allfsymaln%I lf(@fle odksztal-cenia
kruszywa| ials nie SprQZySt?n%) orem, __mierzony plya 0
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whnes NiE
mniejszym
niz,_% 20kN_ | S0kN_ | SR ndeet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakiasci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerok&ei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaiglcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghau tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.




Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdne
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§w

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno



20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@ehnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakifia
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoiejonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dagh krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnabgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i
proste, wkésnigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.



Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdciz 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- nagrubdcit 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

2.2.5.Nashkliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- prébka nie wykazujegknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep probek nie zameanych

nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wicej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nzszej nk ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsa
nasikliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.



3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna
stosow@ mechaniczne ugzlzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiech
utozenia. Uradzenie to, po skaczonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@atk

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowamechaniczne ugzlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymali betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe miana réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Podto ze

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o VER5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowe;j
przeznaczomdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegthrusamochodowego, mta
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym ¢iery
Grunt podtga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiskmi
przemarzania.

Podtae gruntowe pod nawierzclipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamnei zag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paderie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:
- grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meicaare,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,



lub inny rodzaj podbudowy okil®nej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikdw zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w dokumentacji projektowe; i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

6. kontrola jako sci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nigigj©ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powigagiac od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdla nasciskanie
pobiera 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignsie 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnn dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.



6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz dokumentaajprojektows oraz pkt 5.5 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyckv
polega na stwierdzeniu zgodieowykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndasci podiuzne

Nierowndaci podtuzne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza
1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w4 byty
przeprowadzone nie rzadzieprl razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz gggre tam, gdzie poleci kynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. odbior robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.




Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi azane
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na
tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgofirio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wski&a
piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaconawierzchni
planografem i fai

o g



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody lada

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian
Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8maarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkiowe - Wymagania i metody bada
Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wikciwosci, wymaga i metod
bada odnoszcych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowelementéw
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtszasowe wymagania

okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdélnych sgé@cjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Imetwe]

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,

ktére wynikaly z ustakei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, asyich w

wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiacgdropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z
sol odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na
wewrgtrznych nawierzchniach, wymagania OST ngledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycz ace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewn etrznych nawierzchniach, maj acych kontakt z
sol 3 odladzaj acq w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 t4

Rdéznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna

by¢ <3 mm.

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczg00 mm)

Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna widstos¢
mm wypukiose mm
mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5




3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa | Znakowan| Ubytek masy po badanriTlizzam:mia/rozmraania
e kg/

3 D Wartasé srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na roaganie przy roztupywanili nie powinna by
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéx)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaredahiu normalnych warunkow
zewrgtrznych zachowuj zadowalajca trwatas¢ (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia
wymaga wytrzymataci na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej
konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa | OznaczenigPomiar wykonany wg za}

G normy (na szerokiej
tarczysciernej)

" Pomiar wykonany wg
zat. H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mn/5000 mni

3.2.5. Odporng na pdglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé na palizg/paoslizgnigcie pod
warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byfa szlifowana ifpdierowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniccie, to
nalezy zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowavartas¢
minimalm odporndci na pglizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowych@oea zgodnie z zatznikiem J
normy, nie powinna wykazywavad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagich zgodnie z zgdznikiem J
normy, nie dopuszczagsivysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)qahzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchry o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna kiyopisana przez producenta.



Je&li nie ma znaczcych r@nic w teksturze, zgodsé elementdéw ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, powinna bystalona przez porownanie z probkami dostarczomynsz
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Ranice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére miplgy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia,
nie § uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medoy warstwascieralna lub caty
element.

J&li nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementow ocenianych zgodnie z
zakcznikiem J normy, powinna bystalona przez poréwnanie z probkami dostarczompyrez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdygy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkiwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nies
uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesenzd¢m do wykonania i odbioru rob6t budowlanych
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji rob6t na drogach, ulicach, placachodnikach.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronowagow pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
- S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzigth drég sciekow, rowdéw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozingch itp.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbladany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarste&go, charakteryzagy sk ksztattem,

ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olsfenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa




2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa riam® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(go6rnej) zwykle barwionej gruldoi min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ofenymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugol, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane gruba kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriasth bocznych
oraz z ukosowanymi krayeziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okeePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w
warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Raéznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdc¢ na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynike 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatasé¢ (wytrzymatac)
tosé) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mrd
2.5 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-




wana lub polerowana — zadawatzsg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzor
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig wswazane

za istotne

W przypadku zastosout&ostki na powierzchniach innychziprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by/barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskognie mae odbarwiéa kostek). Zaleca si
stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(maley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostk zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostinogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infidzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginspetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],



— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, smap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyemnie o podtzu twardym i
suchym, b) terminu trwasgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachu
I $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemasthcczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trayatwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeloiowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawegzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraveznikach mog wysigpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a [
2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [1B}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian ikeigi. Nalezy uklada je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witgciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atizer uktadajcych (uktadarek), sktadgych st z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skaczonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nartzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadziry elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiadé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowad sprzt odpowiadajcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymasdoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego
mog stuwzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®gpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zalecasi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z3dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktada& na podkitadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposob nie powagyjuszkodzé opakowania. Worki
przewaone na paletach uktada fio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. &@gnuzem maoe by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctiggdazystych i wolnych od pozostéo z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mta transportonw@a
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly
wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 5.




5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkprmaemarzania, zgodnie z dokumengacj
projektowa.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@prava cementowo-piaskogy obejmuij:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnwikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeire nia szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pieleggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest

mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplaskiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padio z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowidada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praegniiera.

~NOoO oIk, WNBE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektovs lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie materialy do wykonania obramoiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.



Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctee grubgé podsypki powinna wynoéi po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezry zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si i nie byto na dlonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywalae.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprawa musi by zakaczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2c2az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinty¢ kgodne z dokumentacprojektows lub
ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniaymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1
wstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskplej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsdej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanessprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattdow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przetaspalety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z
wymagam doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzér, bez datenia potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkko®t przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.



Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywat
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammpodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uwonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci powierzchniowe maog
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pzknicte) naley wymienic na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie
spoin pom¢dzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vacdvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczy przed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wktadg zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne



W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowe] i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoay nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaciach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroka¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdisvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedde letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okoaymi
w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powirddpowiada wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rniglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowyat
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaest wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpeam mana odda
do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zaprav
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchenalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinadeklaracje zgodrci, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie N Wartasci

Lp. ba{jeﬁ i pgmiar()w Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081 [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubgsci £1 cm
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

ich utozenia

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osii przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podienym tat | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienigl W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-

cji projektowej
lub decyzji Iny-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni
Lp. WyszczegOlnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie

zewrgtrznego nawierzchni,

jednorodnéci wygladu,

prawidtowaci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wy-krusze, spoin i szczelin

kraweznikOw, obrzey, sciekdw

Badanie potzenia osi nawierzchr
w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg




tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich

podiwzna i poprzeczna, spadki |punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wafto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [5] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp)ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt

8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- przygotowanie podima i wykonanie koryta,



- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseédbdiny przez OST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody
bada
3. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie prz@iowym mana
stosowé@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub

04.05.06-04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu



11.
12.

13.
14.
15.
16.

D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba
cementowego
Ustawianie kragnikow betonowych
Ustawianie kragnikow kamiennych
Betonowe obrza chodnikowe
Scieki



11. ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b C d e
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blizdgki: Nawierzchnie kostek betonowych
w swietle déwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywitlazan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad oberenia.

A (1) B c D (1) E (1) F (1)

Kategoria A

C @ K@ L@ ,, (2)
Kategoria B E___:I ] [:] 3 Eb

M (2) N (2) O (2) P (2) Q— ()

L]

vV (2

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzap@in
réwnolegle do osi podiunej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestadu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowe]
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rntawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubac¢:

a)4cm —w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w  przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5,

c)8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodéw
osobowych, @zarowych i innych gjzkich pojazdow,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego cfienia, np. na

placach przemystowych, przy agtym ruchu ctzkich
pojazdow.



ZAr ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 .ChOankI,sCIeZkl' rowerowe i cygi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjtkowo wykorzystywane Ro/do 4

przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymusj sie samochody eizarowe oraz Ri1/5+11
rzadko uytkowane przez samochody
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleytkowane Lekki
parkingi samochodow osobowych z R,/ 12+35
nielicznym udziatlem samochodow
cigzarowych i autobusow
4 ullpe_ zbiorcze, strefy ruchu pieszego z Lekko<redni
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla R-/ 36100
P . : Z 3
samochoddéw e¢izarowych i autobusow oraz
drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgri

2.1. Konstrukcja nawierzchnidla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢é kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]



Przypadek |

Przypadek |
Warstwa Sclersing 4- . 8(6) warstwa $cieralna 4- - 8 (6)
o — 3(3)
podbudowa z kruszywa po(cji;y%ka K 3(3)
tamanego stabilizowanego 12 (15) PO udowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ——— 3(3) podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek 1l
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . (6)
podsypka —— 8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna T T T T
Przypadek IV ¢) Przypadek IV
warstwa scieralna H - warstwa $cieralna H .
podsypka ———— 3(3) podsypka
podbudowa
z chudego betonu =i
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢ kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
1 15 (12
warstwa Scieralna H - 8 (10) warstwa $cieralna 4. . 33((30) : :3) )
podsypka ———————————————
podsypka ———— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il Przypadek Il

b)

warstwa $cieralna . - 8 (10) warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)

podsypkg —— | podsypka —— 8 ——8M8 ——

podbuldowa z krulszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 20(22)

3 (3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

3(3) 3(3)

25(25) 18 (20)

Przypadek lll a) b)
warstwa scieralna —. - 8 (10) warstwa SC|era|na 8(10) 15(12)
podsypka —8 8 —— 3(3) podsypka ——— 3(3) 3(3)
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu PO
stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 5(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV b)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna . - 15 (12)
dsypka ————
podsypka —— i @)
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsrla drogi publiczne i ich

usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (n@odtozu G1 o module spgzystosci

(wtérnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (7%335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z

¢ Podbudowa pomocnicza z

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

chudego betonu

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336-1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep



e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D(dojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podiazu G1 o module spgzystosci (wtérnym) = 100 MPa)

[ ]

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakowiz500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

l . 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych



8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdowjezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitef 2500 kg, na podtau G1 o module spegzystosci
(wtérnym) = 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ezarowych na podtazu G1 o module spgzystosci (wtornym)
=120 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
s ] T ] ] ]
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé& w rzedy proste c) desekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne




GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23b

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Warszawa, wrzesien 2012 r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotycce wykonania
i odbioru robdét zwizanych z wykonaniem remontuastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.

1.2. Zakres stosowania SST
szczegoOtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowgale) dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem remontugstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
wykonanej na:
- drogach lokalnych i dojazdowych,
- ulicach osiedlowych i zbiorczych,
- przystankach autobusowych, peronachigach pieszo-jezdnych,
- placach, parkingach, wjazdach do bram i ggra
- chodnikach, alejach spacerowyébiezkach, paszach,
- $ciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody hyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OSTzmastosowado
napraw na wikszej powierzchni iremont castkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoluany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztalttem,

ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym
materialem wypetniagym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu uravienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenym
materialem wypetniagym.

1.4.4. Remont cgstkowy - naprawa pojedynczych uszko@lmawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m

1.4.5.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub ziycie przekraczaj20 -
25% jej powierzchni, wykonana na catej szekmko dtugasci odcinka wymagagcego naprawy.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puades OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdw do remontu castkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej



Wymagania dotyee materialdw do remontu gtkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiadavarunkom podanym w OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz phacéchodnikow” [2] pkt 2.

W mazliwie najwigkszym stopniu naley wykorzyst& do remontu castkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbiorki istnigjej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniey powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzistniepcej.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Wymagania dotycice sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowigda&arunkom podanym w OST D-05.03.23a [2],
dla recznego uktadania betonowej kostki brukowej na ntajyowierzchniach, z zastosowaniem
sprztu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak fopatek do oczyszczenia spoin, haczykow
do wychgania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw brekarh, skrobaczek, szczotek,
miotkdbw pneumatycznych, glyéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpakatp.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Wymagania dotycgce transportu materiatdw do remontustkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowig&daarunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt
4.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki bikkowej podlegapce remontowi
czastkowemu
Remontowi cgstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, obejmujce:

- zapadngcia i wyboje fragmentow nawierzchni,

- przesuwanie rldéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

- znieksztalcenia zwrane z lokalnym podnoszeniemg shawierzchni lub gknigciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinaelargich zapraw cementowo-
piaskowa,

- ostabienia stateczdo kostek przy ich wykruszaniu ¢silub wymywaniu materiatu
wypetniapcego kostki,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. poelpzeniu uradzen podziemnych),
wadliwej jakaci poditaza lub podbudowy, niewkaiwego odwodnienia,

- nieréwnaci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego abracs¢ kot samochodowych,

- kostki peknigte, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformage nawierzchriw sposob odbiegagy od jej prawidtowego stanu.



5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu @stkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontuastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kKkostukowej z oczyszczeniem |
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podiea gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkshkmavej wraz z ubiciem wzgtinie
wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowwan,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z witi wypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontuskowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowaaty
obszar uszkodzonej nawierzchni oragzsézlo niego przylegaga w celu fatwiejszego powzania
nawierzchni naprawianej z istraej.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rglewzgkdnic potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzgtdnie pieszego, decydiq sk w okrelonych przypadkach na remont np. na
potowie szerokgci jezdni.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenieposortowaniem materiatu z
betonowej kostki brukowej

Przy kostce ulonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniorpiaskiem rozbidrk
nawierzchni mena przeprowadzidtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskiaiggami
stalowymi itp. Uzyskuje gidos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownegwyaia.

Rozbidrlke kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinactetygnych
zaprav cementowo-piaskoavprzeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, ggyami
stalowymi itp., uzyskuijc znacznie mniej materiatu do ponowneggaia niz w przypadku
poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtowlub masami uszczelnigjymi
nalezy oczyci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub mechanicznych, dhut,
lopatek itp.

Stwardniad stan podsypk cementowo-piaskoawusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast staodsyplk piaskows, w zalenaosci od jej stanu, albo
pozostawia si, wzgkdnie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, naglgy sk do ponownego wbudowania,
nalezy dokfadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidggych z
wykonywaniem robot.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usungciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sian podbudowy i podia
gruntowego. ¥ sa one uszkodzone, nakezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposolpraavy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajc ja do akceptacji liayniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia goego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mena, po akceptacji kiyniera, wyrowna ja chudym betonem o
zawartdci np. od 160 do 180 kg cementu na dtratonu.

5.4.4.Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej



Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz daseh uktadania powinny kyidentyczne ze
stanem przed przebudewbDo remontowanej nawierzchni najeuzy¢, w najwickszym zakresie,
kostki otrzymane z rozbiorki, nadap st do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat kostkowy powinien ldytego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskzaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsiv granicach od @™ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypk piaskowa pod kostlg nalezy albo:

- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
- uzupeinté piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoanalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢
na podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zalecaizeprowad zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni, poniewgpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostony z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtakodzone (np.ginigte) naley
wymienié na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni sprawdzagsiata, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i
poprzeczny otaczagej starej nawierzchni.

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdzy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowa taka sam, jaka wysg¢puje w otaczaijcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wygbwat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniagcym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.Flij@mawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3glije
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Szczeliny dylatacyjne wypetniagdirwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi
lub syntetycznymi masami uszczelg@jmi, okrglonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyaleca si przeprowadzi zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogma wywaé
cementu o wysokie] wytrzymatoi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyjsstia
spoin zapraw cementowo-piaskoav

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigogymi zapravi
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley pieleggnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w staniegeiinym przez 7 do
10 dni w przypadku zwykitego cementu portlandzkiegalni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesne;.

Remontowasm nawierzchng mazna oddé do wytku:

- bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki p@skj i spoin wypetnionych
piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu cokigis wytrzymatdci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprama cementowo-piaskoay



- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykiegoeregm portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wigj.

6. kontrola jakoséci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostanez:
- aproba¢ technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych, w przypadkgdania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w OST D-
05.03.23a [2] , ktoére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie remontugstkowego nawierzchni z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliw

Lp. Wyszczegolnienie robot o Wartcsci
0s¢ bada dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezlgdna
1 1raz - -
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni Akceptacja tylko
2 |i materiat kostkowy odzyskany z 1raz kostek
rozbiérki nieuszkodzonych
Ocena Ew. remont z
3 | Podbudowa i podi® gruntowe . doktadndcia
ciagta . )
powierzchnix 1 cm
4 | Podsypka O_cena Odchyika grubéci +
ciagta lcm
Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, Ocena
5 wymiary, barwa, deseutozenia) ciagta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
6 |ROWNG¢ nawierzchni w profilu Ocena | Przéwity pomicdzy
podtuznym i poprzecznym ciagla |tata a powierzchnli
do 8 mm
r Wype’fmenle spoin i szczelin Ocena Wg pktu 5.4.4
w hawierzchni ciagta

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:



- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gtkowego, w zakresie: jednoroded wygladu,
ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowa desenia i kolorow kostek, ktore powinnycéby
jednakowe z otaczaga nawierzchng z betonowej kostki brukowej,

- prawidiowa¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakkam, wykruszé, plam, deformacji
w nawierzchni,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&iljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®@,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istnigegj,
- ew. remont podbudowy i podia gruntowego,
- wykonanie podsypki pod newawierzchng.
Odbior tych robdét powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ew. przygotowanie i remont podia,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej ni
obejmuje ew. wyspujacych robot towarzysych (jak: obramowanie, kragniki, scieki), ktére



powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez
odpowiednie OST.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
Polskie Normy i normy brammwe dotycace wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej obowazuja wedtug OST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjodVe drog i
ulic oraz placéw i chodnikéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem remontuastkowego obrukow@askarp, rowow i stekdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosejvanjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, utica placach.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontu obrukowskarp, rowow i stekdw w
przypadku gdy powstaty zapaeaia, wyboje i znieksztatcenia lokalne, deforpug
obrukowan powierzchng w sposéb odbiegaty od jej prawidtowego stanu.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzdhie ptytowany
kamien tamany, w ksztatcie zkdonym do graniastostupa o nieregularnych lub zgglknych
krawedziach, stosowany do obrukowania powierzchni nskarp, rowow i stozkow.

1.4.2.0brukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniong&bwcem.
1.4.3.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkodlpewierzchni obrukowane,;.

1.4.4.Stazek - fragment nasypu o ksztalciee¢®@ stazka, zlokalizowany przy obiekcie
mostowym.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pame
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powitnyy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2 .Brukowiec

Do remontu czstkowego obrukowania nadg uzy¢:
- brukowiec, otrzymany z rozbiérki istnigiego obrukowania, nadaly s do ponownego
wbudowania,
- nowy brukowiec, odpowiadagy wymaganiom OST D-06.01.01 [3], jako materiat
uzupetniagcy, o podobnych wymiarach, wyglzie i ksztatcie jak brukowiec w rozebranym
obrukowaniu.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa
nastpujace materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-05.02.02a [2]:
a) na podsypk piaskow pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,



— piasek tamany 0,075 2 mm, mieszankdrobry granulowan 0,075+ 4 mm albo miat O
+4 mm,
b) na podsypk cementowo-piaskoai do wypetniania spoin
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingatunku 1, cementu
powszechnegoaytku i wody odmiany 1,
c¢) do klinowania spoin - Kliniec,
d) do wypelniania spoin w obrukowaniu na podsypcekua®]
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowtagigmaganiom okrdonym w
OST D-05.02.02a [2].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do remontu obrukowania powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z: digdéw stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, stiz,
miotkow brukarskich, mtotkbw pneumatycznych, tomdwnewek, wiader do wody, szpadli,
lopat, ubijakéw stalowych, drabin itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie i brukowiec mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien dggodny z wymaganiami OST D-06.01.01 [3].

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien¢tiggodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gastkowego obrukowania,
3. roboty wykaczeniowe.
Wykonanie remontu gatkowego obrukowania obejmuije:
1. roboty wstpne
— wyznaczenie powierzchni remontustkowego,
— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczemigrosortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw poditaza gruntowego,
2. utozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmavej wraz z ubiciem wzgdinie
wymiare podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowm,
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— utozenie obrukowania z ubiciem i wypetnieniem spoin.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg, robat,

- okresli¢ rodzaj uszkodzeobrukowania,

- ustali fragmenty obrukowania, wymagag usungcia uszkodzonego bruku,
- ustal¢ materiaty wymagane do wykonania robét naprawczych,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowa
caly obszar uszkodzonego obrukowania org&écdo niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania Cgs$ci naprawianej z istniega.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4. Wykonanie remontu cz 3astkowego obrukowania
5.4.1.Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utbonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnioriglnitem
oraz piaskiem rozbiogknawierzchni ména przeprowadzitomami, dagami stalowymi itp.

Przy rozbi6rce brukowca utonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych klhcem oraz zapraavcementowo-piaskoaymozna wy¢ rowniez mtotkOw
pneumatycznych.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoswusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast staodsyplk piaskows, w zalenaosci od jej stanu,
albo pozostawia gj wzgkdnie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, naday sk do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach przydatnych przy ponownym jego
wykorzystaniu.

5.4.2.Ewentualna naprawa podi gruntowego

Po usuniciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza sian podtea gruntowego. 3é
jest ono uszkodzone, np. zapag®j naley wyréwna je gruntem zbfionym do gruntu
rodzimego i uhi.

5.4.3.Podsypka

Podsypk piaskow pod brukowiec naley albo:
- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
- uzupeint piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki,
a nasgpnie ubt.
Podsypk cementowo-piaskoay wykonywara, wyjatkowo, naley przygotowa w
betoniarce, a naginie roZcieli¢ na podtau.

5.4.4.Ulozenie nowego obrukowania

Ksztatt, wymiary i barwa brukowca oraz sposéb jagtmdania powinny byzblizone
do stanu przed przebudewDo remontowanego obrukowania ngleizy¢, w najwikszym
zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadgjsi do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien &yak najbardziej zbkony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowegaast¢ wykonywa przy
temperaturze otoczenia nigzszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot j@i w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sa przymrozki obrukowanie natg zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, paftp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zalegavgkonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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Brukowanie na skarpach wymaga stosowaniadz& pomocniczych, np. drabin, z
ktérych brukarz uktada bruk. Dostawa materiatu larskiego musi odbywasic stale,
poniewa ze wzgédu na spadzisto skarpy zwykle nie mma go ztay¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stkow zaleca si dobierd kamienie o wikszej wysokeci,
aby segaty gkbiej w podsypk i mocniej s¢ o siebie opieraty. Kamienie powinno ukigdae
od dotu w kierunku wzniesieniaga@ami poziomymi. Co pewien odgtdla lepszego zwkania
bruku ze skarg nalezy uktada& wyzszy kamié wchodzacy gkbiej w skarg.

Brukowiec uktada siokoto 34 cm powyej otaczajcej powierzchni, poniewapo
procesie ubijania podsypka zagcza si. Wiazanie w czsci przebrukowanej powinno by
zachowane, tj. kamienie naleuktada tak, aby w kierunku podimym spoiny jednego ¢zu
mijaly si¢ ze spoinami drugiego ¢du.

Szeroké¢ spoin medzy brukowcami naley zachowa taka sam, jak w otaczajcym
starym obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zalecaesprzeprowadz za pomosg ubijakéw ecznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wggbwat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jdi nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) klincem i zapraw cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej lub przewiduje to SST.
Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zapsavementowo-piaskoay po jej
wykonaniu zaleca sipieleggnowa przez przykrycie warstywvilgotnego piasku o gruloi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnynzez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniefacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty (certyfikaty zgodon deklaracje zgodriai, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& badania wigciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne dostarczonych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliw

Wartcsci
05¢ bada

dopuszczalne

Lp. WyszczegOolnienie robdt

1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezlzdna

1raz
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obrukowania powierzchnia

2 Rozebranie uszkodzonego Akceptacja tylko
obrukowania z oczyszczeniem i lraz brukowcow
posortowaniem materiatu z nieuszkodzonych
rozbiorki

Ew. naprawa z
3 | Ew. naprawa podia gruntowego Ocena
prewa potia g P gl | dokladndcia + 1 cm

4 | Naprawa lub ulzenie nowej Jw. Odchytka grubéci +
podsypki lcm
Utozenie brukowca Jw. Wg pktu 5

6 | Wypetnienie spoin w Jw. Wg pktu 5

obrukowaniu

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanego remontu ggtkowego, w zakresie: jednorodeowygladu,
ksztattu i wymiarow brukowca i prawidtowa utozenia, ktore powinny hyjednakowe z
otaczagca nawierzchn,

- prawidiowa¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcéw gpkanych i brak deformacji w
wykonanym obrukowaniu,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej powierzchni
i umazliwiajacego sptyw wod.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego
obrukowania.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmemontu cgstkowego obrukowania obejmuije:
- przygotowanie podiaa,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymagangpacyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOrea gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. przepisy zwazane

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.02.02a Remont gztkowy nawierzchni brukowcowej
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmwo
sciekow
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami
w zwiazku z wykonaniem bigcego utrzymania drog krajowych administrowanycteprz
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zazicha drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych paslypami zjazddw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymugca nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pama
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych
prefabrykowanych rur betonowych, etyich niniejsa OST, &:
prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny &ggodne z dokumentacprojektows i
SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpadi PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po rcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza
5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyws na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementingtkukcji przepustow
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami lub jego frakcjami. Podte
sktadowiska powinno kiyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkokciji przepustow
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy54@p betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 B¢z bada
laboratoryjnych miana stosowawodochagowa wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna spetviggmagania PN-B-
06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionmsvychscianek czotowych
przepustéw powinno spehdiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustows¢ianek czotowych mmna stosowa
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pag asfaltova wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzoneivdadczalnie i posiadage aprobat
techniczn - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nzszej nz M 12 i spetnia
wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustoéw pod zjazdami powinie kazg
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

128



Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatdéw do budowy przepustoéw pod gazrdgpodano w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korgdrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0® ,,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwaodnienia,
- czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym
bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentaciji projektow8=T.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamécoignek czotowych i taw
fundamentow powinien by dostosowany do wiellkai przepustu, gbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto
przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentaprojektows i
SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by
wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czgednie z wymaganiami OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stalilanego mechanicznie”,
- Z gruntu stabilizowanego cementem 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustow wynosz
- dla wymiaréw w planie  +£5cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18].
Styki rur naley wypeltnic zapraws cementow wg pkt 2.10 i uszczel@imateriatem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przezayniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokraleay wykona
wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nafy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatbye
mniejsza ni B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sic pod ziema, nalezy
zagruntowad przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow
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Zasyplk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rmglekiad& jednoczénie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej gréti@ jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni
zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlilgotnaosci optymalnej wg normalnej
préby Proctora, metad wg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wska&nik zag:szczenia poszczegoblnych warstw powiniet bgodny z dokumentagj
projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naky wykona zgodnie z dokumentacprojektow i
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu siytego do umocnienia, wykonanie robét powinné by
zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowgueiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrolg jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korom drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta& konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250

10. PN-C-96177

11. PN-D-95017

12. PN-D-96000

13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-

08

15. BN-79/6751-

01

16. BN-88/6751-

03

17. BN-68/6753-

04

18.

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prélgkintu

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania
techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i
ochrony wsrodowisku agresywnych waéd
gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtkuw. Sktad,
wymagania I ocena zgodcaio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactnpsewany na
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartadgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowegszione
poditaze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotriziowej. Papa
asfaltowa na tamie aluminiowe]
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych

BN-74/9191-01 Ueglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur

betonowych #elbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z napragvpoboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi pydsbpracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych awvykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntdwyv zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zaien poboczy,
c) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkow odptywowych mrzaawyone
pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymanmi
pojazdu, umieszczenia udzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stiaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchnikenana z
gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanegprofilu poprzecznym i podinym
oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne
poza pasem drogowym.

1.4.3.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntu pozyskanego w
czasiescinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich esupnia.

1.4.4Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
ls = Py / Pys

gdzie: Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgfn

Py4s-maksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego (MgfAnprzy
wilgotnaosci optymalnej, okrdona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1], staaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z noenBN-77/8931-12 [6].

1.4.5.Wskaznik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = o/ tho

gdzie: d@o - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm)
di0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigomym gruntem
poprawiajcym sktad granulometryczny i wleiwosci gruntu rodzimego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot



Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniap  oboczy
2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inneuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste yprzednim rozdrobnieniu oraz
zbadaniuze nie zawieraj zadnych elementéw szkodliwych dieodowiska naturalnego.
Zaleca st stosowanieuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co najmni¢ata.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-
piaskowa o ramowym sktadzie uziarnienia wedtugitgiil. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna posiadauziarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej raedki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 | Zawartdc¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm) od 0do 10
%

2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85

mm), %

3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do od 12 do 23
0,05mm), %

4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), od3do7

%
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2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankigsto-piaskowej
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Optymalna mieszanka gliniast@4rowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej rmaedki gliniastozwirowej

Wymiary oczek

Przechodzi przez sito, %

kwadratowych
sit (mm) na warste doln na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

wg tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna @ uziarnienie cigte i leze¢ w
obszarze oki&onym na rysunku 2.
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigditozwirowej
2.2.4.Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi
Do uzupetnienia poboczy miea rownie stosowa mieszank gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; odo08; od 0 do 12; od O do

16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakeczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do

31,3 mm).
2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mioa stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 da£2@bwinny mi€ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek
wyrazony wzorem:

U=0ds/do=5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przgd&t materiatu Wykonawca
powinien sprawdZi na odcinku probnym i uzyskagod: Inzyniera na zastosowanie tego
materiatu.
2.4. Woda

Nalezy stosowéa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowa pitna wode wodochgowa.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazia
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,
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- $cinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu

- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokodal lub walcéw wibracyjnych do
5 ton,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyrépetniania zbiornikdw wag

- szczotek mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowadradki transportowe (np.
samochody skrzyniowe, samochody samowytadowczeifgmiki z przyczepami).
Preferuje si stosowanigrodkow transportowych samowytadowczych.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zatazenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wetvana krawedz pobocza i zewgtrzna
krawedz jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o0 2%. Pecieypodiine
poboczy powinno hyyzgodne z pochyleniem podiuaym jezdni.

Poboczerle utrzymane, nieréwne, z ghiiloscia kolein i zanken, ze znacznymi
ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagemie dla ruchu, lecz rownigrzy$piesza
uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brakcwego odptywu wody - nawadnia
korpus drogowy i obia nGnos¢ konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez
pojazdy, w zwazku z czym ich nénos¢ powinna umeliwia¢ przenoszenie obgien na nie
wywieranych.

Remont poboczy stajegdkonieczny ja przy ich zanieniu wikszym od 5 cm
I zawyzeniu powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od

charakteru wykonywanej naprawy, dokéna

a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysadakich jak gajzie, kamienie, kcie
z drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykeaniascinki poboczy, rownig
pachotkéw ladz innych elementéw, ktérych usuie czasowe nie spowoduje zaggnia
dla bezpiecazgstwa ruchu drogowego. Usgnie pachotkow, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawegodni z lzynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraazi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkuiestdzenia zastoisk wodnych,
przez wykopanie rowkow odwadmiajych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darnwyprzypadkach niezioinych przy
wykonywaniuscinki poboczy,
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e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgbkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwizania warstw,

f) spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmierniehsgo gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zggen w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy réakasé¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniec&mpdokona nawilgocenia gruntu podéay
b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego &gzenia wibratorami ptytowymizado
uzyskania wskanika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie Z2BP0#481 [1],
c) wyrbwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznegodnego ze spadkiem
istniejacego pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinietyéjeden z materiatow
wyszczegolnionych w pkcie 2.4ty grunt do naprawy powinien posiadailgotnosé
optymalmy i by¢ zaakceptowany przezAyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona
czynndaci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w pktach od 2.2.2
do 2.2.5, uzgodnionych z4pnierem. ywany grunt powinien posiadaptymalry
wilgotnos¢.

Grunt powinien by rownomiernie rozktadany na catej szer@tigpobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego m@pprowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgottopowinno by dokonywane za pomac
walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni zynierem. Zagszczenie gruntu natg
prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona
powierzchnia powinna ldyréwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zaloonym oraz nie posiaddladow kot od walcow. Wskanik zag:szczenia
uzupetnionych poboczy powinien dygodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w
pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawy zonych poboczy
Przed przyspieniem dascinania poboczy Wykonawca wykona czysiciaokreslone

w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykond&cinanie poboczy za pomgécinarek poboczy lub rowniarek

(mozna wyc¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezwych, tadowarek, spycharek).

Samojezdascinarky poboczy pragnalezy wykona nas¢pujaco:

- maszyna kompleksowoscina pobocze (frezemslimakowym), taduje urobek
przengnikiem ta&mowym nasrodek transportowy i oczyszcza nawierzehszczotlg,
zgarniajc resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogunmonyub
wibracyjnym.

Samojezda lub doczepa rowniarks, najczsciej scinanie pobocza nima wykona
nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu réwniarki, praw strorn drogi, z lemieszem ustawionym
ukosnie, nastpuje odktadanie urobku wzdtkrawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkzatadowany na samowytadowcgrpdek transportu
i wywieziony poza olgb robot,

- przy drugim przejciu rowniarki nasipuje rozplantowanie pozostaed gruntu po pracy
tadowarki,
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- pobocze zagszcza si walcem (jak pacicciu pobocza&cinarka),
- Jjezdnk oczyszcza siszczotly mechanicza, np. zawieszanna cagniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np.
przy drzewach, znakach drogowych, barierach octy@mmie usunitych na czas robot
pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zz@ine z&cinaniem poboczy - natg
wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie rob6t, poboczez:mascina re¢cznie, stosujc do tego celu
oskardy i topaty. W odgpach od 5 do 10 m nadg wykon& bruzdy, nadagc im ustalony
spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablbbelli. Odcinki pobocza nedzy
bruzdami manascinat ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przyci¢ do linii wedtug
wyciagnigtego sznura.

Przyscinaniu poboczy naly sprawdza ich réwna¢ oraz wykona ich
zag:szczenie do wymaganego wghika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zeggczeniu grunt
powinien mi€ wilgotnas¢ optymalra.

Nadmiar gruntu uzyskanego &mnania poboczy naky odwiez¢ poza torowisko
drogowe hdz wykorzyst@ do pokrycia ubytkdw w skarpach lub poboczach (rap.
wigkszych spadkach). dlemateriat uzyskany zgéciecia poboczy mee zawiera srodki
chemiczne do zwalczanstiskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, woag:
powinien by natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnyngadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wiciwe wiadze ochronyrodowiska,

- W zagkbieniach terenu pokmnych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie
powoli maze tract swoje szkodliwe whkiwosci w sposbdb nie zagtajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegeienia poboczy, powinny By
okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.

5.7. Wykonanie rowkoéw odptywowych w zawy  zonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sydy:
- istnieje dorana potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni Ilub

zapobigenia sptywania wody wzdhudrogi, na pograniczu jezdni i zaangnego pobocza,

- nie przewiduje s w najblizszym czasie catkowitérinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny
sptyw wody z jezdni, prostopadle lub dkae do krawdzi nawierzchni. Przekrgj
poprzeczny rowka powinien byrojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno raie
pochylenie podine, co najmniej 1%. Rowki wykonujezskcznie przy ayciu oskardow i
topat.

5.8. Roboty wyko nczeniowe

Po wykonaniu robét okéeonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest
zobowhzany do usurcia gruntu ze skarp, §& w trakcie robot grunt zostat tam przestigi
oraz do ustawienia, usutych na czas robét, pachotkéw lub innych elementéw
znajdupcych s¢ na poboczu przed rozpaczem robot.

6. kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia
bada gruntéw proponowanych daycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiad
mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptaciiyimera.

6.3. Czestotliwo $€ i zakres bada n i pomiarow
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W czasie robét Wykonawca jest zobarany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najpmaedziennie,
- badania wilgotngci gruntow i mieszanki optymalnej co najmniej razethnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzugeych
i $cinanych poboczy,
- pomiarow spadkow poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,
- pomiarow réwnéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 matdtmetrova.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezaby¢ mniejszy od 4%
i wigkszy od 7%,
- dla pomiarow rowngci podiuznej i poprzecznej - préeit maksymalny pod tat nie
moze przekroczy 15 mm.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy)
wykonanych robat.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST
I wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejia
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rirobét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podiem,
- dowo0z gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zagszczenie gruntu i wyrGwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podiam,
- dowdz gruntu,
- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacy,
- zag:szczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
C) przyscinaniu poboczy:
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oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

wykonaniescinki poboczy,

odwo6z nadmiaru gruntu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe.

10. przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-
04481:1998
2.  PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
23004:1988
5. PN-B-
32250:1988
6.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych,wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa
z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.04.01

ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow
w zwiazku z wykonaniem bigcego utrzymania drog krajowych administrowanycheprz
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zZwiazanych z oczyszczaniem, pegianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 40 cm, ktory zbiera i odprowadza

wock.

1.4.2.ROw przydrany - rOw zbierajcy woct z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzay wodk poza pas drogowy.
1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST N»-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

143



Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej SST, nioa korzysté z
dowolnychsrodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naamiego przez wag scigciu
trawy i krzakéw w obgbie rowu.

5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroko6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dp51:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej krawedzi
gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyok#glone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zegtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako tica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢hokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako ranica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetokina co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gflokas¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powiniencbyddalony co
najmniej o 3,0 m od kraydzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkalna co najmniej 0,40 m,
gtebokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraah trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pday rowu powinien wynosi0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaah 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyny - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rigle
wywiez¢ poza olb¢b pasa drogowego i rozplantodwa miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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Sposéb zniszczenia pozost@iopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokac i gigbokas¢ rowu lraznal00m
Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg
+ 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokad¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokéc¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. Przeit migdzy skarp a
szablonem nie powinien przekra¢Zxm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- §ciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal®oty ziemne
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.05.01

SACZKI POPRZECZNE W POBOCZU

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY Ssa wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniemyszkdéw poprzecznych w poboczu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosovganako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem gczkow poprzecznych w poboczu zgodnie z PN-S-02204 \v celu
odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalnghzacy do odprowadzenia
wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny -aszek shiacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany prostopadle lub ukoe w stosunku do osi korony drogi.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, gooa w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania sgczkéw poprzecznych w poboczu nale stosowa kruszywa
przepuszczalne, o wskaiku wodoprzepuszczalda nie mniejszym rid 8 m/dole:
- piasek wg PN-B-11113 [2],
- zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],
- tluczer wg PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania s gczkow poprzecznych w poboczu
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- koparki,
- tadowarki,
- plytowej zagszczarki wibracyjnej,
- przewanego zbiornika na wad
- rgCznego Sprgu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéeonych w niniejszej OST, nmima korzysté z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie gczka poprzecznego

Saczki wykonuje st w tzw. jodelke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do
osi drogi w przypadku, gdy pochylenie pattle drogi jest mniejsze od 0,5 %.

W poboczu natey wykopa rowek o szerok&ei min.0,5 m i gébokasci min. 0,2
m. Rowek nalgy wypeinc materiatem przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 ic@ag do
uzyskania wskanika zagszczenia zgodnego z dokumenigmjojektows.

Wykonany gczek naley przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtékninb innym
materialem ochronnym zaakceptowanym przegrirera.

Wylot saczka naley zabezpieczy zwirem lub ttuczniem na diugoi 30 cm. Wylot
powinien by usytuowany co najmniej 20 cm nad dnem rowu.

Dopuszczalny spadek podhy ssczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

Pohczenie sczka z warstw odsiczapca powinno by wykonane za pomacwcieé o
zmiennej szerolgi i grubadci, zgodnie z dokumentacprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznychaszka poprzecznego
W czasie prowadzenia rob6t Wykonaweddie dokonywat:
- sprawdzenia zgodidoi z dokumentaaj projektows lokalizacji siczka,
- pomiaru spadku podimego dna; dopuszczalna odchytkaznmiéy wysokaci pocatku
I wylotu ssczka wynosix 10 %,
- pomiaru wymiaréw gzka; tolerancja dla szerdd@ +5 cm,
tolecga dla gtbokasci + 2 cm,
- badania wskanika wodoprzepuszczalba materiatu odgczapcego (filtracyjnego),
- sprawdzenia zabezpieczenigzka warstw ochronn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanegaczka poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m wykonanegaczka poprzecznego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkow,
- dostarczenie materiatow,
- wbudowanie i zagszczenie materiatow,
- ulozenie warstwy ochronnej,
- zasypaniegzka,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienig dré

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdn nawierzchni drogowych.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWESPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01+ 08.01.02

KRAW EZNIKI

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkzanych z ustawieniem kraanikodw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z ustawieniem kragznikOw:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej luvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,

- prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozimia sk
odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosstikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

.*-—r-_.‘ )F
- N, n
(5 i

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

o

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
krawezni | krawezni | | b h c d "
ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12
v a 1001 45 max. 7 | max. 15| *°
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pkniec i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_adcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, dbwri wielkosci.
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Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokaéc¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kragnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-Bia6[4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosow4, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&®50 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwhiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgtpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddg@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno li&yzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewgg wodh.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumieczmas zalewowy.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach wigowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikOw zaprawg cementowo-piaskoxvstosuje si wytacznie do krawznikOw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalew& co 50 m bitumicze mas zalewowy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kkgwikOw betonowych i przedstaévivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadweg/stepujacych na powierzchniach i kragziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidngakci i gicbokaici uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntey zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzeniegkow prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).
c) Rownda¢ gornej powierzchni faw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchmi tawy i przytazom fata nie mae przekracza
1cm.

d) Zag;szczenie taw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pralwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny paltay
na wykcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +
2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikbw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaykznika od niwelety projektowane;,
ktore wynositt 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na pefq gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

- wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewows,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi azane

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skifad,
wymagania i ocena zgod§wm

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12.
13.
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania

i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnsprojekt - Warszawa, 1979 |
1982 r.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01a

PRZESTAWIANIE KRAW EZNIKOW

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowejcyfikacji technicznej (SSTasvymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z przestawianiem kraimikow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje technicZ8T) stosowaneagako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicagacach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem remontuastkowego krawznikow betonowych lub kamiennych
polegajcego na naprawie uszkodzgowstatych na ok&onej dlugdci kraweznika, metod
jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Remont czstkowy kraweznikdw - naprawa pojedynczych uszkodz&raweznikOw o
dtugasci do okoto 10 m, metadich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kraggnikami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Kraweznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kraanikOw nalery uzy¢:

- krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadae se do ponownego wbudowania,

- nowe krawgzniki, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.023 j8ko
materiat zas{pujacy istniepce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, vagglie i
ksztalcie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo mana stosowa
nastpujace materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wock,
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- ew. materiaty do remontu taw pod krawmiki (np. zwir, ttuczea, beton),
- ew. inne materiaty, np. magalewow, do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kramikOw powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z: digdw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewedkder
do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i krawzniki mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdbw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w OST D-08.01.0402 [2].

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku
braku wystarczarych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) kramnikow,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg, robot,
- ew. ustak dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustalel@nych
wysokaciowych,
- ew. usunc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.,
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie krawznikow
5.4.1.Zasady przestawiania kraanikow

Podstawowe czynroi przy przestawianiu kragnikOw obejmui:

166



D-07.09.01 Ostony przeciwghieniowe na drogach - z zieleni 167

- odkopanie zewgtrznej sciany kraweznikbw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegfobat,

- wyjecie kravweznikow i odtazenie poza strefrobot,

- oczyszczenie kragznikdw z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,

- ew. naprawa uszkodzonych taw pod kgamkami,

- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lubmeamtowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

- ustawienie krawznikow,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikOw wraz z ubiciem ziemi,

- roboty kaacowe i poradkujace, jak: ew. piglgnacja spoin krawznika, utazenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kragenika powinien dotycz§ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu aglawzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwtaszcza jdi wymagana jest rozbiérka exi chodnika, przylegaga do krawznika.
Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgtrznejsciany kraveznikow i wyjecie kraneznikOw mazna przeprowadzi
recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardévagdmw
stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodmikdyt betonowych mina wykona
zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadgje s¢ do ponownego wbudowania, najedoktadnie
oczysci¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robot.

Po usunjciu kraweznikdw sprawdza gistan podsypki i taw podkraynikowych. Stwardniat
stan podsypk cementowo-piaskogvusuwa si catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskov,
w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawig,salbo usuwa gizanieczyszczangorm jej
warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkramikowych

W przypadku uszkodzenia taw, najezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przygadaw zwirowych, ttuczniowych lub
betonowych ich uszkodzenia oma uzupetnia@ materiatami w sposéb ustalony w OST D-
08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy tawy ma, po akceptacji iyniera, wyréwna ja

chudym betonem o zawaét np. od 160 do 180 kg cementu na 1batonu.

Podsypka pod kragznik

Podsypk piaskows pod kraweznik nalezy, albo:

- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

- uzupeiné piaskiem, w przypadku uswiia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubg.
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Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozicieli¢ na tawie. Sposéb
wykonania podsypki zalecaggprzeprowadzi zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] i
D-08.01.02a [3].

5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢, w najwickszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbiorki, nadgaje
si¢ do ponownego wbudowania. Kresmiki uszkodzone lub zniszczone najeasipi¢ nowym
uzupetnionym materiatem, odpowiagleym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iydostosowane do
warunkéw sprzed rozbiorki.

Zewrxtrznasciana krawznika, od strony chodnika, powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lutkpen,zwirem wzgkdnie ttuczniem,
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowggmtu do zasypki wymaga akceptacji
Inzyniera.

5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
materiatem podobnym do materialzytego przed remontem, npwvirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyv Zalewanie spoin zapravcementowo-piaskoav(1:2) stosuje siw
zasadzie do kragznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawmalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
powinny mi& spoire zalara asfaltovs mas zalewows jesli znajduje s¢ ona nad istniaga
szczeliny dylatacyjm fawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalery wykona przez polewanie ich wad
Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiaga/maganiom OST D-08.01.01b [2] i D-
08.01.02a [3].

5.5. Roboty wyko nAczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do
robét wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth, np. utgenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
pobocza itp.
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiettera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
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- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétedéne
przez Irkyniera,

- sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatdow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona& w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot C’Z:qStOtliW Wartcsci
0s¢ bada dopuszczalne
Roboty rozbiorkowe lraz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw Ocena Jw.
podkraweznikowych ciagta
3 | Podsypka pod kraynik Jw. Jw.
4 | Ustawienie krawznika Jw. Jw.
5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wyk@czeniowe Jw. Jw.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przestawienia kgzamka.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych s ustalone w odpowiednich OST, podanych
w pkcie 10.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia keamka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie robét rozbidrkowych,

- ew. napraw faw podkrawgznikowych,

- wykonanie podsypki, ustawienia kraimika i wypetnienia spoin wedlug wymaga
specyfikacji,

- wykonanie robét wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. przepisy zwi azane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie krawnikdw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kramnikdw kamiennych
4. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01b.
USTAWIANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH 20X30 NA
tAWIE Z OPOREM Z BETONU B-15

Warszawa, wrzesien 2012 r.

171



D-07.09.01 Ostony przeciwghieniowe na drogach - z zieleni 172

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycre wykonania
i odbioru krawgznikow przy zatokach autobusowych w zmku z wykonaniem biacego
utrzymania drég krajowych administrowanych przezDBDA Oddziat w Warszawie Rejon

w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuntenzetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynneci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontrel i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robét wchodzi
ustawienie krawznikdw prostolgtnych,scietych 20x30x100 cm, na tawie betonowej B-15

Z oporem.

Szczegotowa lokalizacja krasnikow wg Dokumentacii Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenosza obcizenie
krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyréwnawcza utona bezpgrednio na podtau lub tawie.

1.4.4. Pozostale okéenia @ zgodne =z obowrujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotyaze Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogohe. 1.5.

2. Materialy
Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrodet uzgodnionych

| zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatow powinny &y wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie piniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego
materiatlu (krawznikdw, betonu na fawy cementu, piasku, masy zalewowej) agdabny
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
Preferowaneswyroby (kravezniki) i wytwornie posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDIM.
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2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%,

— mrozoodporné nie nizsza nk F 150,

scieralnG¢ na tarczy Boehmego, oktena straq wysokaci nie wigksza nk 3mm.

— nosnos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementow powinny biyréwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrélieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokdci + 3mm,

— dla szerokéci i dlugasci £ 8mm.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzevysikpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu. Pomiarow natg dokonyw& zgodnie z PN-EN-1340 Kraumiki betonowe.
Wymagania i metody badaoraz PN-EN-13369 ,Wspdlne wymagania dla prefabigkaz
betonu” . W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli krawznikdw o inny rodzaj bada

2.3. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin pongdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosow& mieszank cementowo-piaskoay

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2.z piasku naturalnego spetaieggo
wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandgé&i&lasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materiaty do posadowienia krawznikow

Krawgzniki posadowione gsna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj€ktowe;.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wediug PN-B-06250 wykonywania betonu nate

uzyc¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegimdatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,

— kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzcego
w skfad mieszanki betonowej powinno¢btak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionychPW-B-06250 i
posiadajcych aprobattechniczig IBDIM.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiladekrzektadek lub na paletach
transportowych.
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Cement mena przechowywanie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandemych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (&t
Roboty mana wykonyw@ recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowap@dsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betze] wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowe.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagaogalne”
pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymalei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem. Naty je uktad@ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugda w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku narodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiemn w czasie jazdy
powinny by zgodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewania luzem naley oznacza w sposéb trwaty, co 50 szteik
Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

- o0znaczenie (oké&enie) wyrobu,

- znak wytwaérni,

- dat produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonow naley dostarcza na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@Q0O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

taweg betonovd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie nale
wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaize]

2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarznte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zasn/( Si¢
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po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody daclsej mieszanki. Bezgmednio po
zag:szczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacig nalery

rozpocac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zatlie wod w ciagu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubdci 3 cm po zagszczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowa
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjniamiy betonowe;j.

Przy uktadaniu kragznikodw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugaci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésil2cm, a przy przégiach dla pieszych
2cm.

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.3 Wypehnianie spoin
Spoiny naley wypetnia zapraws cementowo-piaskoav1:2. Spoiny przed zalaniem zaptaw
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wod.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbluid. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdz:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naly przedstawd komplet bada laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczamgj materiatow.

b) materiaty do posadowienia kramnikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymaita¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug partk
betonu rozumian jako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodigojego wigciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewow- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&étmeanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawarté pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdto
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed prgyshiem do robot
dla partii nie wgkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,
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- wytrzymatai¢ podsypki cementowo-piaskowej Beiskanie na serii 6 probek (3 dla R7
i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymatcé
powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdz¢ co 20 mb:
a) zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt
dopuszczalne odchytki niwelety tawsy 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieia przekracza+ 1 cm na kade 100
mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - £ 20% szerokgci projektowane).
d) rownas¢ gornej powierzchni fawy mierzona 4aB m - nierbwnéci nie mog przekraczéa 1
cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzé¢ co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety goérnej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumentagj Projektovs,
dopuszczalne odchytki niweletyl cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOw mierzona tai 3 m - nierdwnéci nie mog
przekracz& 0,5 cm na kade 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i
w przypadkach watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynoésiie mniej nk
30 MPa.

Szerokd¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na kadych 10 metrach
ustawionego kraeznika. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢ i miet
szerokd¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mateviat

— wykonanie wykopu pod tagv,

— wykonanie szalunku pod taybetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankiromiej B-15,

— przygotowanie, raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grédio3 cm
po zagszczeniu,

— ustawienie krawznikOw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika i ubicie,

— wykonanie niez&dnych bada materiatdw zgodnie z niniejsST

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze Metoda badar wedtug
1 2 3
Betonowa kostka brukowa — ksztatt PN-EN 1338:2005 p. 5.2.,
i wymiary zatgcznik C
2 | Betonowa kostka brukowa — odpornos$é na
Zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1338:2005, zatacznik D

odladzajacej
3 | Betonowa kostka brukowa — nasigkliwo$é PN-EN 1338:2005, zatacznik E 3
4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymato$é PN-EN 1338:2005, zatacznik F
na roztupywanie
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1 2 3

5 | Betonowa kostka brukowa — odporno$é¢ na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie

6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J

7 | Betonowe plyty brukowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,

zalgcznik C

8 | Betonowe pilyty brukowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej

9 | Betonowe plyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E

10 | Betonowe ptyty brukowe — wytrzymato$é na | PN-EN 1339:2005, zatacznik F
zginanie

11 | Betonowe ptlyty brukowe — odpornosé na PN-EN 1339:2005, zatacznik H
$cieranie

12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J

13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.

zatacznik C

14 | Krawezniki betonowe — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajacej

15 | Krawezniki betonowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatgcznik E

16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik F
zginanie

17 K?'awezniki betonowe — odpornos¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik H
$cieranie

18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatacznik J
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe specyfikacjimgrznej (SST) swymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem kraanikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosojyestgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z ustawieniem kraggnikow kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,
na fawach z ttuczniawiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kkgaikdéw kamiennych $
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie krawnikow, zgodnie
z OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozzéia sk w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: A
i B.
2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:
krawegznik uliczny o wysokéci 35 i1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 23 i 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokgci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego
do wyrobu krawznikéw, rozr&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.

Przyktad oznaczenia krganika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy II:  krawznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraw ezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragiznikdw 53 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy I'i Il wg BN-62/6716-(8] o cechach fizycznych i
wytrzymatagciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdltowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymataciowe I I 1]

1 | Wytrzymatad¢ nasciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cnt, co najmniej

2 Scieralng’;e’ na tgrc_;y Boehmega, 0,25 0.5 0.75
w cm, nie wecej niz

3 | Wytrzymaldc¢ na uderzenia, ikg 13 9 6
uderz@, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz

catkowita | dobra wg

5 | Odporng¢ na zamraanie, w nie bada | wg PN-B-| PN-B-

cyklach si¢ 01080 [1] | 01080 [1]
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2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i §miary podano w
tablicy 2.
Ksztalt kraveznikdbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynar tablicy

3.
Ksztalt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar tablicy
4.
Rys. 1. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju A
m
Rys. 2. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju B
b o
Tablica 2. L Wymiary
kraweznikow SV ulicznych
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Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyikj
(w ::m) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

C 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 |, G~ dia

+0,2 +
2,0
50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawznikow mostowych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyik],
r
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 10 | dia A: dia
+0,2 +
2,0
oc do 200 -
80
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Rys. 5.
rodzaju A

Rys. 6.
rodzaju B

Tablica 4.
kraweznikOw

Krawegznik drogowy

Wymiar (w cm)| RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki
cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny

Wymiary
drogowych

Kraweznik drogowy

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalgy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygraweznikdw kamiennych

podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste iukeow rodzaj| B
WA
skrzywienie|licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza;si
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licowych | dopuszczasna diugdci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgbienie
wielkosci do 5 cnf, nie gk-bsze nt 0,5
cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury

wady bocznych | wgtbienie do 1,5 cm dopuszcza biez

obrébki ograni-czé. Wypuklas¢ poza lico pasal
powierzchni obrobionego na powierzchni przednigj
(wgtebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne.| nie

[ Na powierzchni tylnej (od strony sprawd
wypuktosci) chodnika) dopuszczagsivypukiosci za st

poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych|w obrbie pasa diutowanego vetpienia
niedo- puszczalne, pozostata&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby i |ilos¢ w
usz- prze- 3 5

kodzenia |liczeniu
kra- wedzi |[na 1m

I narazy

dtugasé 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5cm

, ) , 10,3 cm

odchyiki od lta 0,2 cm na diugixi powierzchni| na diugo-

prostego sci pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0 cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typdéw, rodzajow, odmian i wielkai.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” naidg uktada na powierzchniach
spodu, w szeregu na podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek pesay poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma
wysokasci warstw nie powinna przekracgza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekracézh, 4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B146[3].

2.7.2. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdasgmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom
PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéagymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley je
do transportu zabezpieczgrzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyiprzy czym
grubas¢ tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada& w dwu lub wecej warstwach, nie wygj jednak jak do wysokai scian bocznycBrodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiada
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt

5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikbw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétsgodne z
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kraimiki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@aadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaij

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydlu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nagkliwosci wod,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badaniescieralndci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikoOw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie byniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonaaodgniki, a w przypadkach spornych -
na prébkach wyetych z zakwestionowanych krawanikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkoi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.
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W przypadku przedstawieniaakszej ilasci kraweznikdw, naley dostawg podzielt na
partie skladajce s¢ co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nayeprzeprowadzapoprzez ogldziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz parpiay pomocy linii z podziakk
milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadasalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przeltnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadeaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodgezeprowadzanalezy poprzez ogidziny zewrtrzne,
policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkgei z doktadnécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez porownanie z
wzorem.

Ocerg wynikdéw sprawdzenia cech zewirenych oraz ocenwynikéw bada
laboratoryjnych natey przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwisniu kravgznikow kamiennych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla
odpowiednich materiatébw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oks®nymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawanika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie tawy,

- wypetnienie spoin,

10. przepisy zwi azane

Normy

1.

oahwn

© oo~

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

ew, wykonanie szalunku,
ustawienie krawznikbw na podsypce,

zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapmaglowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatow kamiehny

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSafwymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem kragnikow kamiennych wraz z
wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrob6t budowlanych (ST)
stosowanesjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kfawikow kamiennych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowytltzniowych,zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, didgowickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnicezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolyfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm poadizy wypukidgciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktura - powierzchnia po obrobce pozwalegj na uzyskanie
réznicy pomedzy wypukiagciami a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrsiadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

— WOodk,
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— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgwnikow

— jesli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diugoi 1 m,

— w przypadku krawznikédw tukowych dtugéc jest dizszym wymiarem; minimalna
diugas¢ kraweznikow tukowych powinna wyno&i50 cm, diugé¢ maksymaln okresla
producent; krawzniki tukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia
powierzchni pionowej; diuggé catkowita Kilku kraweznikow tukowych naley mierzy
bez uwzgtdnienia spoin na kragdziach wspolnych powierzchni widocznych; rke
kraweznikow tukowych powinny b§ zaokaglone,

— ostre krawdzie kraweznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczgjych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokiglonych naray lub
skoséw, jéli sa stosowane, powinny byokreslone przez dostavdub zamawiajcego,

— rozr&@nia st rozne ksztalty krawznikOw, np. prostoktne, skéne, podcite, z faz,
zaoknglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozr&nia skt dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogaicych s¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraxnikdw nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rozne klasy odnosge s¢ do okrglonych wig&ciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lubAynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfankow
Wymagania techniczne stawiane keganikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w
Sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegolnych parametréw powinny lgtalone w dokumentaciji projektowej lub
przez Irkyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN Szerokéd Wysoka¢
a) catkowitej szeroki i wysokdaci 1343, ¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5 +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchryj obrabiar i ciosar +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianynmi +3 +10 +10
b) na skosach kraydmikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) VS?nWrLerzchnl czotowych kraygnikow prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadté¢ pomidzy powierzchniami goen +10 +7
i czotows, gdy tworz one lgt prosty
— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchri gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylna
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d) promiéh kraweznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchni ciosan lub obrabiaa, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypuktasci i wklegstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruly faktury + 5, -10
— z drobn faktur + 3, -3
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6]
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inng
rodzaje bad@

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne ohgienie niszcace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7],

zastosowa na: PN-EN 35
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw | zat. B [5]

motocykli i sporadycznie dla samochoddy;

wjazd do garzay 9,0

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie #ytkowanych przez pojazd

dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych
przez samochody giarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawgrzyblizone pogcie w

odniesieniu do barwy, wzoruwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powmizy¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i fak
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktad& na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkachrdaaych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek peotay poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokgci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysok&®stosOw nie powinna przekracézh,4 m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenalery stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
—piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsyp&k cementowo-piaskoavi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoggjo wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetac@go wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sic na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przetezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cmap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyemie o podtzu
twardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczamysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kramnik nalery stosow4, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy ttuczniowej — thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprbidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w
kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by¢
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegtzezpérednim stykiem, naley
je do transportu zabezpiedézgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyprzy
czym grubéc tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wicej warstwach, nie wigj jednak jak do wysokai scian bocznych
srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposob nie powedyjuszkodzé opakowania.
Worki przewaone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacgia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokx do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zalecawsiykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengdmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i sposb wykonania rob6t powinny agodne z dokumentag;j
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mana korzystéa z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagdanych w zalcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5
5

. roboty wykmczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalc dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaletdanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drégroozé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave
Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa
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Lawe zwirowa 0 wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go, polewsg wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywa& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien iywyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym néale stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mag, zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zaicznik 3.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemwvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grébowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zapranwcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymnikow zapravi cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewowa
nad szczelig dylatacyjm tawy.
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5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do
robét wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezamj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewegtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowad na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogamszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu kravgznikow
kamiennych powinny obejmowavtasciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektowy.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokéci £+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Péréat pomiedzy gorra powierzchna fawy i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,
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d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pralwyjecia poszczegdblnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mge przekracza + 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkmaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badag¢sico 10 metrow. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na pefa gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien lkdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedhwymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac t

- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

owarzysz gcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-

1:2002
4. PN-EN 206-

1:2003

5. PN-EN
1343:2003

6. PN-EN
12371:2002

7. PN-EN
12372:2001

8. PN-EN
12407:2001

9. PN-EN
13755:2002

10. PN-EN
13242:2004

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego

Cement. Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegayiku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (W
okresie przégciowym mazna stosowéaPN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrato
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci
przy cgnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwizanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaime d
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nawierzchni drogowycHwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrao
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk,
1008:2004 badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
12. PN-B- Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — BetongsC4.:

06265:2004 Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodna

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2 37

10

10

Legenda:

W takim naraniku maze by faza lub zaokiglenie
Faza

Zaoknglenie

Kraweznik prostokitny
Krawgznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Kraweznik podcety
Kraweznik z faz lub skaény
Krawgznik zaokaglony
Powierzchnia czotowa

CLOxxNOoOhWNE

=
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ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkganiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar

Rodzaj

(w cm)

A

B

35

25

35

25

20

20

15

15

4

4

15

—|a(o|T|T

15

15

15

50

od 50 do 200

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm)

Rodzaj AiB

h

22

b

11

od 40 do 120
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAr ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg
[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35
35 cm na fawie betonowej cm na tawie betonowej z oporem
zwykiej [em{
Iem/ —2
" 1% r‘l’
—20 N == .1
" 16 I‘I

‘12'
35

35

! P 4
& i SUR 7 505
L )‘ . } w m 4 e//\. <
“x Sz h : \WR syttt
I, ! 3 SIS ZS 7
" ] g/ s 5 %
F"!' ; //\l'\/é 40
%5 1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. fawa z betonu B10

3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x  d) Kraweznik typu ulicznego, ze
35 cm utaony na ptask (np. przy  sciekiem betonowym, na tawie
wjezdzie na chodnik, do bramy)  betonowej

fem/

At
30 tub 35

/e
e

x
£ 2

YRR
o

¥

¥
X

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
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2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.

20 x 35 x50 +200 cm

tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Warszawa, wrzesien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST), stosopsarjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigiapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauodnikaciji.

1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0¥ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymags
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
X 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy
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I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellks
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
_Szczerby _ ogranicz_adcych powierzchnig niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne gcieralne)
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krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skltadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgét 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé
minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB25 iB
30.

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdow podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogq

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podfa w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aglecz\écic i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niry dtugdci i giebokadsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementoéw wykonujeesprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow veyrianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugi
obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi azane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
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6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji tedzniej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z przestawianiem betonowych obyzehodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi psistopracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicagiacach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem remontuastkowego betonowych obrzgchodnikowych,
polegajcego na naprawie uszkodzgowstatych na ok&onej dlugdgci obrzeza, metod jego
przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaaunikacii.

1.4.2.Remont czstkowy betonowego obrza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkadze
ciagéw obrzea o dtugdéci do okoto 10 m, metedich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (obrzami), wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Betonowe obrzea chodnikowe

Do remontu cgstkowego (przestawienia) betonowych ohkgzehodnikowych naley
uzyc:
- obrzera, uzyskane z rozbiérki, nadeg s¢ do ponownego wbudowania,
- nowe obrzea, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiattgagacy
istniejace obrzea uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztalcieglydgzie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tna stosowé&nastpujace
materiaty, odpowiadage wymaganiom OST D-08.03.01 [2]:
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,



- wodk,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obene (np.zwir).

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawienia) betonowych obyze
chodnikowych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z: digoéw stalowych, skrobaczek,
szczotek, tomoéw, konewek, wiader do wody, szp&ajtiat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzea betonowe powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiaga/maganiom okrdonym w OST
D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSVI-DO.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania roboét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) betonowego obazehodnikowego,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg, terenu robot,
- ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalel@nych
wysokaciowych,
- ew. usunc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
- ustalic kolejnas¢, sposob i termin wykonania robat.
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5.4. Przestawienie betonowych obrzg chodnikowych
5.4.1.Zasady przestawiania obeze

Podstawowe czynioi przy przestawianiu obrzg obejmuj:

- odkopanie zewtrznej $ciany obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegiobdt,

- wyjecie obrzey i odtozenie poza strefrobot,

- oczyszczenie obrzg z resztek ziemi wzgtnie z zaprawy cementowej,

- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lubmeatowo-piaskowe] wraz z jej
przygotowaniem (wzgbnie naprawienie tawy),

- ustawienie obrzgy,

- zasypanie ziemizewrgtrznej strony obrzgy wraz z ubiciem ziemi,

- wypetnienie spoin,

- roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin obrzg, utozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrza powinien dotyczé/ catego obszaru uszkodzonych elementéw
oraz czsci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego, zwtaszczasjewymagana jest rozbiorka i chodnika, przylegaga do obrzea.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgirznejsciany obrzea i wyjecie elementéw obrze mana
przeprowad4i recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli,
oskardow, digdw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ctika z ptyt betonowych
maozna wykong zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3].

Obrzea otrzymane z rozbiérki, nadag s¢ do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem
robot.

Po usunjciu obrzey sprawdza sistan podsypki i ewentualnie taw. Stwardaistarn
podsypk cementowo-piaskoyvusuwa s catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskovg lub
naturalne podize piaszczyste, w zaleosci od stanu, albo pozostawiag,salbo usuwa i
zanieczyszczangOrm warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia taw, natg zbad@ ewentualne ich uszkodzenia i ugéife w
sposoOb wiéciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadaw zwirowych, naley w
miejscach uszkodzonych zasypgaryto zwirem i zagsci¢ z polewaniem wog

W przypadkach szczegolnych, przy darnam prowadzeniu naprawy tawy mma, po
akceptacji Inyniera, wyréwné ja chudym betonem o zawasétd np. od 160 do 180 kg cementu
na 1 ni betonu.

5.4.4.Podsypka pod obrze

Podsypk piaskowa lub naturalne podie piaszczyste pod obrzaenaley, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia przy rozbiérce, albo
- uzupeiné piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej gérnej starej warstwy,
a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na poditau.

5.4.5.Ustawienie obrzeaa
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Do remontu naley uzy¢, w najwigkszym zakresie, obrza otrzymane z rozbiorki,
nadajice s¢ do ponownego wbudowania. Obzaauszkodzone lub zniszczone rigleastpi¢
nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gérnej powierzchni obrza powinna by dostosowana do warunkow sprzed
rozbiorki.

Zewrgtrznasciana obrzea, od strony chodnika lub trawnika, powinnd Ipp ustawieniu
obrzeza obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnymkipiasubzwirem, starannie
ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntwzdsypki wymaga akceptacjiagniera.

5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny obrzgy nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeini
materiatem podobnym do materialzytego przed remontem, np. piaskiem lub zagraw
cementowo-piaskoyv(1:2).

Spoiny obrzey przed zalaniem zapramalezy oczycic¢ i zmy¢ woda.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalezy wykon& przez polewanie ich wad

Zasady wypelnienia spoin powinny odpowiadga/maganiom OST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robot wykaczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustych, np. utgenie rozebranego chodnika, wyrownanie
terenu pod trawnik przy obrze,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaleklaracje zgodrici, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera,

- sprawdzt¢ cechy zewatrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAgpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot C,Z?S;Ogglv Wartcsci
0s¢ ba dopuszczalne
Roboty rozbiorkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obzee Ocena Jw.
ciagta
Ustawienie obrze Jw. Jw.
Wypetnienie spoin Jw. Jw.
Roboty wyka@czeniowe Jw. Jw.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przestawienia obaze

Jednostki obmiarowe robét towarzysych s ustalone w odpowiednich OST, podanych
w pkcie 10.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. podstawa platndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obazebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- naprawe podsypki (tawy),
- ustawienie obrza z wypetnieniem spoin wedtug wymagspecyfikaciji,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. przepisy zwazane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.03.01 Betonowe obrzzechodnikowe

3. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem naprawicieku drogowego z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevegjako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot rxogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem napra$eyeku przykrawznikowego,
migdzyjezdniowego i terenowego, polegagj na rozebraniu element@sieku w miejscu
uszkodzenia i ponownym ich weniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie o gtbokaici do 30 cm z umocnionym dnem, zbiers i
odprowadzajce wodk.

1.4.2.Sciek przykravgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do odbikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, sfay do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérym zastosowano gomzee spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.4S8ciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem, skacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdmdaikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.45.8ciek z elementéw betonowych sciek przykrawgznikowy, miedzyjezdniowy lub
terenowy, wykonany z prefabrykatow betonowych, &sat dostosowanego do lokalnych
warunkow sptywu wéd opadowych.

1.4.6.Naprawa (remont @stkowy) scieku — naprawa pojedynczych uszkatlzécieku
ulicznego o dtugéci do okoto 10 m.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2.Elementyscieku



Do naprawy (remontu ggtkowego)cieku z elementoéw betonowych nafeuzy¢:
— elementy uzyskane z rozbiérki, nagta se do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, odpowiadae wymaganiom OST D-08.05.01 [8], zgmtjace istniegce
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, sdzié i ksztatcie.

2.2.3.Materiaty pomocnicze do wykonanieieku

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, temniatami pomocniczymi mag
byc nastpujace materiaty odpowiadge wymaganiom OST D-08.05.01 [8]:
piasek na podsypk
— cement do podsypki,
— woda,
— materiaty do remontu podia i tawy podiciekiem,
— materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.

2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementasiadupcych zesciekiem

Przy naprawie fragmentdw konstrukcji jezdnasiadupcych zesciekiem, jak
kraweznik, obrzee lub nawierzchnia, natg stosowé materiaty naprawcze, odpowiagleg
wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczng, ®ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a
[7], D-05.03.17 [3], D-05.03.18 [4] itp.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki,padle, topaty, ew. miotki
pneumatyczne — do robét rozbiérkowych,
— sprzt do nowego utgenia elementoéwscieku, odpowiadacy wymaganiom OST
D-08.05.01 [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Elementyscieku powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdbw powinny odpowiagiaymaganiom okrdonym w
OST D-08.05.01 [8].

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

222



Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia scieku podlegaj ace naprawie
Naprawiescieku podlegaj uszkodzenia obejmage:

— zapadngcia i wyboje powierzchnicieku,

— znieksztatcenia zwrane z lokalnym podnoszenieng gpowierzchniscieku, np. pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaep@ementowo-piaskoay

— ostabienia stateczeo elementéwscieku przy ich wykruszaniu &ilub wymywaniu
materiatu w spoinach,

— elementy pknigte lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformuge powierzchri scieku w sposob odbieggy od jej
prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz w zatznikach.
Wykonanie naprawycieku obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie zakresu robot,
— rozebranie uszkodzonego fragmenfgieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podiaza lub elementow konstrukcyjnych péciekiem,
2. ponowne wykonanigcieku
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmavej wraz z ubiciem wzglinie
wymiarg podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotoiem,
— utozenie elementdwcieku z wypetnieniem spoin,
— pielegnacg spoin i roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie odcinkscieku przeznaczonego do naprawy

Odcinekscieku przeznaczony do naprawy (remontastizowego) powinien
obejmowa caty fragment uszkodzony i€ do niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania odcinka naprawianego z ista@jm. Odcinek uszkodzony naleoznaczy i
oczysci¢ z btota,smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontstkowego) akceptuje hynier.

5.4.2.Rozebranie uszkodzonego fragmesftieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu

Przy elementacfcieku z prefabrykatow betonowych aémych na podsypce
piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem, rozkédmozna przeprowadzirgcznie przy
pomocy prostych nagdzi pomocniczych jak dtuta, haczyki, miotki brukdes dragi stalowe,
tomy itp.

Rozbiodrlke scieku utazonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawcementowo-piaskoav(co jest przypadkiem znaczniegéeaie)
spotykanym) przeprowadzasiwykle dagami stalowymi, tomami itp. i rOwniemazna wyé
miotkdw pneumatycznych.
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Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtowlub masami
uszczelniajcymi nalery oczysci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub
mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty i wywozi na miejsce dklaania.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewiduje pozostawienie podsypki
piaskowe]j podciekiem (co jest rozwgzaniem rzadziej spotykanym), to st@odsypk, w
zaleznosei od jej stanu, albo pozostawia,silbo usuwa gizanieczyszczangérm jej
warstwe.

Materiatscieku z prefabrykatéw betonowych otrzymany z rodhbithadajcy sk do
ponownego wbudowania, najedoktadnie ocz§ci¢, posortowad i sktadowa w miejscach
nie kolidupcych z wykonywaniem robot. Pozostaty materiat, prieydatny do robot natg
wywiez¢ na miejsce sktadowania.

5.4.3.Ewentualna naprawa podii elementow konstrukcyjnych pdédiekiem

Po usunjciu elementowécieku z prefabrykatéw betonowych i ew. podsypkesyiza
sig¢ stan elementow konstrukcyjnych (np. tawy betonowejrowej itp.) i podiaa
gruntowego. Ji sa one uszkodzone, nakezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w
sposOb zapewnigy stabilnd¢ konstrukcjiscieku.

Uszkodzon tawe betonowt oczyszcza gido miejsc o dobrej wytrzymadoi i
uzupetnia mieszankbetonow tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10
Uszkodzon tawe zwirowa uzupetnia s nowym materialem (ngwirem, pospotk) o
uziarnieniu zblkonym do materiatu dotychczasowego, a ¢@st zagszcza si polewajc
woda. Wykonanie fawy powinno odpowiaglawymaganiom OST D-08.01.01+08.01.02 [5].

Obnizone podiae gruntowe naley zasypé warstwami, takim samym gruntem jak w
istniejacym poditau. Wskanik zag:szczenia gruntu podia powinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia dosgo wyréwnania podia na
niewielkiej powierzchni mgna, po akceptacji fryniera, wyréwné go chudym betonem o
zawartgci np. od 160 do 180 kg cementu na 2batonu.

5.5. Ponowne wykonanie scieku
5.5.1.Podsypka

W przypadku uktadania elementduieku z prefabrykatéw betonowych na podsypce
piaskowej, to naley ja:
— albo spulchni, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
— uzupein¢ piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej gornej warstwy starej

podsypki,

a nasgpnie ubg.

Podsypk cementowo-piaskognalezy wykon& jako nows warstwe konstrukcyjma,
pod elementamicieku z prefabrykatow betonowych.

Uktadaniescieku na podsypce cementowo-piaskowej zalecagkonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonaniescieku jeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsi granicach od 8C do +5°C, przy czym jéli w nocy
spodziewanessprzymrozki to powierzchniscieku naley zabezpieczy materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.). Sciek na podsypce piaskowej zaleca
si¢ wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2.Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego
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Do naprawy naley uzy¢, w najwikszym zakresie, elementgieku z prefabrykatéw
betonowych otrzymane z rozbiorki, nagtag s¢ do ponownego wbudowania. Pozostate,
brakupce elementgcieku naley uzupeitné materiatlem nowym, odpowiadaym
wymaganiom OST D-08.05.01 [8]. Zaleca sie mieszé& materiatlu nowego z materialem
odzyskanym, lecz wykonywa nich oddzielne odcinkicieku.
5.5.3.Niweletascieku

Niweleta goérnej powierzchni naprawianegoeku powinna b§ dostosowana do
pozostatych nie naprawianych odcinkéw w celu zacroa prawidtowych warunkéw sptywu
wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek padiunaprawionegeécieku powinien wynosi
0,2%. Nie dopuszczaesnaprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne meymoodcinku
scieku.

Elementyscieku z prefabrykatow betonowych pgéme obok urgzdzeh infrastruktury
technicznej (np. krateiciekowych) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powg|
powierzchni tych urgdzen.

5.5.4.Utozeniescieku z prefabrykatow betonowych

Typ prefabrykowanego elementu betonowego powihi€rzgodny z dokumentag]
projektowa, SST lub decyzjInzyniera (przyktady prefabrykatéw podano na rys..2.4)

Ustawienie prefabrykatéw me by wykonane na podsypce piaskowej tylko w
przypadku, gdy taka podsypka jest gotekiem istniegcym. Zaleca sijako regu¢ utozenie
scieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle gitidbcm lub innej grubiei ustalonej
w dokumentacji projektowe;j.

Podsypk cementowo-piaskoav(zwykle 1:4) naley przygotowa w betoniarce, a
nastpnie rozcieli¢ na tawie. Na zagzczonej warstwie podsypki najeutozy¢ prefabrykaty
betonowe, zachowag projektowan niwelet scieku.

Pohczenie elementdvdcieku z jezdnd, kraweznikiem lub chodnikiem, jdi
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, powiny§owykonane przez wypetnienie
szczeliny np. zapraywcementowo-piaskogi/lub asfaltovs mas zalewowa (przykiad na rys.
2.3).

Przy wykonywaniu nowych odcinko$eiekow z prefabrykatow betonowych zaleca
si¢ stosowad rozwiazania konstrukcyjne podane w katalogach KPED [¥0$DUPPM [9], w
tym w zahczniku 2 niniejszej specyfikacji.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy elementamicieku z
prefabrykatow betonowych nalezachowa taka sana, jaka wysgpuje na starym odcinku
scieku.

Spoiny wypetnia si jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustala
inaczej:

a) piaskiem, jéli sciek jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay jesli sciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,

c) ew. asfalto mas =zalewowa, spetniagca wymagania aprobaty technicznej, w
przypadkach indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle wygiujace co kilkadziesit metréw nad szczelin
tawy betonowej) powinny kiywypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowy
lub syntetycznymi masami uszczela@jmi, okr&lonymi w OST D-05.03.04a [2]. dle sciek
sasiaduje z nawierzchaibetonow, to szczelinycieku powinny by zgodne ze szczelinami
nawierzchni w zakresie ich lokalizacji i szeré&io
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Chac ograniczy okres wykonywania robot, mna wywac cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyggtia spoin zaprayv
cementowo-piaskoyv

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinarpetmjonymi zapraw
cementowo-piaskoyy po jego wykonaniu natg pielegnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilggm przez 7-10 dni w przypadku
cementu o normalnej wytrzymato wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesne).

5.6. Wykonanie naprawy elementéw s asiaduj acych ze $ciekiem

Je&li do zakresu rob6t naprawczych najdragmenty uszkodzonych elementow
konstrukcji jezdni jak krawznik, obrzee, nawierzchnia to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiadé wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczmgy, OST
D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [7], D-05.03.17 [B}05.03.18 [4], itd.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do
robét wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych, np. ulgenie chodnika, kragnika,

wyréwnanie pobocza itp.,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robsitrmosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (ew. aprobaty techniczemyfigaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawitpyy

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegdlnienie roboét @gtotliwos¢ bada Wartascl
dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn@ Wg pktu 5
granic terenu rob6t z 1raz i dokumentagiji
dokumentagj projektowg projektowej
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Roboty rozbiorkowe Ocenaagta Wg pktu 5
3 | Ew. naprawa poda i Iw Iw
elementow konstrukcyjnych ' '
podsciekiem
4 | Podsypka Jw. Jw.
5 | Utozeniescieku Jw. Jw.
6 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
7 | Roboty wykaczeniowe Jw. Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych sciekow sprawdza sie:
a) pochylenie podtne — dopuszczalne odchytki wynasz 0,05% spadku; na dnieieku
nie powinny wystpowa zastoiska wody;
b) szerokac i giebokas¢ scieku; dopuszczalne odchyiki wynasg 2,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej naprawgieku.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych g ustalone w odpowiednich OST,
podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. naprawa podia i tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m napradgieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw podiaza i tawy,
— wykonanie podsypki, ut@nie scieku, wypetnienie spoin wedtug wymagdokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m naprawgieku nie obejmuje robét pomocniczych, np. robot
naprawczych nawierzchni, kraanika, obrzea, ktdre powinny b/ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbhetonu
cementowego
3. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznej
4. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowej
5. D- Krawezniki
08.01.01+08.01.02
6. D-08.01.01a Przestawianie krganikow
7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych abrzdodnikowych
8. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw

betonowych (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru
D-08.05.00Scieki)

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkomiejskich (KSDUPPM)
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®@&a7
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)BRBDIM-Transprojekt,
Warszawa 1979-1982
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ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA SCIEKOW
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrog)

1.1. Zastosowanie sciekow
Scieki stosuje s
a) jako standardowe rozazianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog rezatach
zabudowanych, przy czym:

— w przekrojach ulicznych lokalizuje ¢sije przy krawdzi jezdni jako $cieki
przykraweznikowe,

— na placach postojowych lokalizujegge przy zewntrznej ich krawdzi jako scieki
przykraweznikowe lub z dala od tej krawlzi jako scieki nawierzchniowe
(migdzyjezdniowe),

b) dla zasipienia rowow przydrznych jakoscieki przydrane (terenowe), lokalizag je
przy krawedzi korony drogi.

1.2. Rodzaje s$ciekow
Scieki przykraweznikowe wykonuje si z materiatu nienasgkliwego w ksztaicie:
a) trojkatnym, jako przedizenie jezdni do krawznika; obliczeniow szeroké¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rowa 50,0 cm,
b) korytkowym, zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 5,0 cm i szersze h30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (ntlzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego
w ksztalcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiova szeroké¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rown 100,0 cm,
b) korytkowym, zagtbienie nie powinno kygiebsze nt 3,0 cm i szersze hb0,0 cm.
Scieki przydrane (terenowe) wykonujeesiv ksztaicie:
a) tréjkatnym, o pochyleniu skrzydta wewtnznego od 1:3 do 1:10, a skrzydta zewrnego
od 1:3 do 1:5 i gbokasci do 30,0 cm,
b) korytkowym, o zagibieniuh < 30,0 cm i szerokmi co najmniej 6 h.

1.3. Wymagania eksploatacyjne

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzagiwych na podbudowie
zapewniajcej trwata¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy dnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najrszej
gornej kravedzi.
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY S$CIEKOW
Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Rys. 2.1Sciek przykrawznikowy typu tréjlatnego (wg [9])
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Rys. 2.2 Sciek midzyjezdniowy typu korytkowego, z dwdch elementovdjkatnych” (wg

[9])
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Rys. 2.3Sciek na poboczu, przy krawzi jezdni. Element me tez by¢ stosowany jako
sciek midzyjezdniowy lub terenowy (wg [9])
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1. prefabrykat
betonowy

2. podsypka
cementowo-
piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

Rys. 2.4. Przyktadyciekowych prefabrykowanych elementow betonowych Jwgysak:

Odwodnienie podtorza, WKit, Warszawa 1980)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z zalzeniem i pie¢gnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowarjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nendach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
Zwiazanych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaeysach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagleq wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowangdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wydaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara koror.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wigwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Wy zdjgta przed rozpoeziem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona e pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenaicz

2.3. Ziemia kompostowa



Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposoéb i w
warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyatv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczaloiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
mieskcy. Kompost z kory sosnowej ra® by stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], wiasciwie oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka,
forma, wybdr, wysok& pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz @osiadanastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brgtkorzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza i4 niecatkowicie
zaranigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
- odrosty podktadki pote] miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkitadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykieikz nazw tacinska.
Wymagania ogolne dla stin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwdnicte,
- pokroj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,



- bryta korzeniowa powinna kydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibwie jak
najkrétszy, najlepiej bezgmednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i
zabezpieczone przed wysctriem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna h@naczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, addl kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ugleabezpieczyprzed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz agce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni ig@déw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub b§w pojemnikach.



Drzewa i krzewy moglby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W
czasie transportu naldg zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgviby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemealiwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Raéliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywéa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanialimw ciagu kilku godzin
od wyjecia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie powinny gy
jednak mokre, aby unilkgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschegiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiprasliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mazliwosci
dokonywany nog.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub krasmikoéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajma
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien b wyroéwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmnalery watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaseavsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:



- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10
cm,

- nastpne koszenia powinnygiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokb0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinn@ lyykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
mozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢£cs¢ koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie najleusuw& recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowé& z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie
6 miesecy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaq nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar agci roku.
Mieszanki nawozOw naty przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgzenie nie powinno zawiet¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow 1sastpujace:

- pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno dywyznaczone w terenie, zgodnie z dokumengtac]
projektows,

- dofki pod drzewa i krzewy powinny miavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej
I zaprawione ziemiurodzajm,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zridleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gkebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej naleprzed sadzeniem wbhw dno dotu drewniany
palik,

- korzenie rélin zasypywé& sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld@, uformowa& misk i
podl&,

- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod korom,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byréwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
- rozgarngciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i waadet,



- przyckciu ztamanych, chorych Ilub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewodw jest giie, ktore
powinno uwzgtdniat cechy poszczegolnych gatunkowgline, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gai,

- konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usunicia znacznej gci gakzi lub konardw,

nalezy unika ich jako jednorazowego zabiegug€le takie lepiej przeprowadzstopniowo,

przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzgteva pojazdow, przechodniow lub miesa&aw,
drzew rosacych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrog
i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzesda rownowagi midzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karono mae mig rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzesbdt ziemnych. Usuwa ¢si
wtedy - w zalenaosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gatzi;

d) ciccia odmiadzajce krzewow, ktorych geatie wykazuj mahk zywotnacsé, powoduj
niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zma
przeprowadza na krzewach rosicych w warunkach normalnego$vaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

e) cieCia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwOrczegqrzex
usuwanie gaki poraonych przez chorablub martwych;

f) ciccia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w naspnych latach po uzyskaniu zggczenia pdéw, ckcia dokonuje s w
okreslonej ptaszczynie. Najczsciej stosowane as ptaskie ctcia goérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istioggeh) wynika najcgiciej tam,
gdzie prowadzoneagoboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeslone w SST
i uwzgledniat:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag; drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewamie, dopuszczaf jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebagtkich (grunty spoiste). Nie stosujes si
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,



- ograniczeniu strat wody przez dudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pnkonaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dgjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- ukfadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecow, parkingow itp. w
sasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwami@wy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyee zalaenia i pietgnacji kwietnikbw g nastpujace:

- gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna My starannie uprawiona. Z&i gleba
rodzima jest jalowa i uboga, naleja wymien na glele urodzajm na gkbokas¢ od
10 do 25 cm, w zalmosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu étin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, of&wiu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. kontrola jako sci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemyiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej

ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gQestdéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na
sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemiurodzajma,



zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegéoi sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnéci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimmego,
prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forneppej i przymocowania
do nich drzew,
odpowiednich terminow sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelkwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengagiojektows,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentac;j
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilij@dbior jest na wiosg lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidiowaci osadzenia palikbw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7.

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikowig@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem
wymiarOw rabaty, rozmieszczenia poszczegOlnych rdaiw i odmian, odlegkzi
sadzenia,
jakosci sadzonego materiatudtioinego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednoli§oi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gddbevarstwy ziemi urodzajnej, ifai
kompostu,
prawidiowaci zabiegow piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neama@,
przycinania przekwittych i uschgtiych kwiatostandw, wymiany uschtych raslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacj projektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian poseyzh rglin,
jakosci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie
na okres zimy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@MWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz bn cebulkowych i r@),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzewaz raélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

. ODBIOR ROBOT




8.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, roielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikdéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagrojektow,
zasadzenie materiatustimnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naeoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obemuij
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlonnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaeaze, nawgenie.

10. przepisy zwi azane

1.
2.

3.

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikahnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z utrzymaniem zieleni przydrej (drzew i
krzewow) rosacej na pasach przydmoych i terenach przy obiektach integralnie gzginych
z funkcj drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

Zwiazanych z:

- usungciem gaézi i krzewOw ograniczagych skrajn¢ drogows oraz ztamanych lub

uszkodzonych,

- karczowaniem,

- usunkciem odrostow,

- odmiadzanieniywoptotow lisciastych,

- usuwaniem samosiewow,

- wymiam materiatu rélinnego,

- utrzymaniem gleby wokét krzewéw i drzewek,

- nawazeniem i podlewaniem,

- ochrory roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniemhu drogowego.
Inne roboty, zwgzane z utrzymaniem zielenictg¢ 2 w OST D-09.01.01 ,Ziele

drogowa”.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Uprawa gleby - czynrigi zwiazane ze spulchnianiem gruntu, naeoiem,
odchwaszczaniem.

1.4.2.Nawazenie - stosowanie nawozOow organicznych i minerdingo poprawy stosunku
zwiazkdéw pokarmowych i struktury gleby.

1.4.3.0dchwaszczanie - niszczenie lub usuwanéérramiepazadanych w danym miejscu.

1.4.4.Zabieg agrotechniczny - czymw zwiazane z upraw gleby, nawaeniem,
odchwaszczaniem, sadzeniendlig cigciem ga¢zi, ochrorn, podlewaniem.

1.4.5.Piekgnacja drzew - zespOt zabiegdbw agrotechnicznychrziegch warunki dla
prawidtowego ukorzeniania, wzrostu i rozwojuslho charakterystycznego dla gatunku,
rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztatony drzewa.

1.4.6.Piekgnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia -skanie pokroju krzewu.
1.4.7.Piekgnacjazywoptotow - jw., lecz krzewowgpto posadzonych w ¢dach lub rzdzie.

1.4.8.Piekgnacja zadrzewie przydraznych - zespot czynrici uprawnych, ochronnych
i melioracyjnych, ktére tworg sprzyjajce warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewow
taczacych drog z otoczeniem.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot



Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pame
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wigzadta

Wiazadtami mog by¢: odcinki elastycznej tany parcianej szerokoi okoto 2 cm,
gruby sznukrednicy okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, ¢ lub witki wiklinowe
dtugcici okoto 25 cm, umdiwiajace przywazanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnuj ace i powierzchniowe

Preparaty impregnage i powierzchniowe powinny odpowiadaymaganiom
okreslonym przez producentow posiag@ajtasciwosci grzybobojcze i maskago-izolujace.
Powinny one ograniczgparowanie soku komorkowego i zapobiegaiciu drewna,
utatwiajac jednoczenie zarastanie ran powstatych peocou.

2.4. Sciotka
Scidtka mog by¢ rozdrobnione produkty uzyskane z resztek orgagiznnp.
pockta stoma, mokra skoszona trawa, trocinydaidtka torfowa wg PN-G-98002 [6].

2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najezciej z drewna iglastego, powinny niidtugas¢ od 2,0 m do
3,0 misrednic od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniedmpew byt
zabezpieczonyrodkami konserwuacymi, nieszkodliwymi dla rdin lub opalony na dtugai
okoto 1,0 m.

2.6. Nawozy organiczne

Do nawozow organicznych nate obornik, gnojowica, kompost (z resztek
organicznych przetworzonych na pryzmach), torfwoay zielone, odpowiadaje np. PN-B-
12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [1BN-G-98011 [7].

2.7. Nawozy mineralne

Do nawozow mineralnych nadg dostarczane przez przemyst, amki chemiczne lub
ich mieszanki, jak np. dagine w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasove@nowe
oraz mikronawozy itp., odpowiadae np. PN-C-87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-
75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

2.8. Srodki ochrony ro  $lin

Do chemicznych i biologicznyatodkéw ochrony rélin naleza preparaty
owadobdjcze, grzybobdjcze, przeciw gryzoniom, adakegulatory wzrostu &bn [
herbicydy, odpowiadage np. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BRAB055-02
[16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

2.9. Materiat ro slinny
Sadzonki do uzupetniania zadrzekvie okresie pielgnacji powinny odpowiada
formie i standardom #tin uzytych do zaktadania zadrzewiepowinny by zgodne z PN-R-
67022 [8] i PN-R-67023 [9].
Sadzonki nie powinny posiaglaastpujacych wad:
- uszkodzé mechanicznych g&ci nadziemnej i korzeni,
- $ladowzerowania szkodnikéw,
- oznak chorobowych,
- odrostow poriej miejsca szczepienia,



- martwic i pgknie¢ kory oraz zmarszcaekory,
- uszkodzé przewodnika i pka szczytowego,
- przesusze systemu korzeniowego,

- uszkodzé bryty korzeniowej.

3. sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydro znej
Wykonawca przyspujacy do utrzymania zieleni przydine] powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) do utrzymania i sadzeniastn - reczne nargdzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do piekgnacji czsci nadziemnej rdin - fancuchowa lub tarczovy pite spalinova,
platforne z balustrad na podnéniku samochodowym i nagdzia kczne do gjcia drewna,
c) do ochrony rélin - cysterre do transportu cieczy, opryskiwacz w zalesci od zakresu
robét, agregowany zaggnikiem lub przenény do opryskéw na maiskak,
d) do karczowania pni - frezagkdo pni, ew. spychaek ciagnik wyposaony w wychagarke.

4. transport_
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze n

Transport materiatu sbnnego do nasadaenazna wykonywg dowolnymisrodkami
transportu. Drzewa i krzewy mushy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniemdu, korzeni i
bryty korzeniowej. Réliny z bryla korzeniows powinny mi€ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach oraz powinny byabezpieczone przed przemaezrem.

Zaleca sj stosowanie samochodow ze szczelkrzyni tadunkova, zabezpieczaga
rosliny przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskow winien ldywyposaony w przekanik mocy [
urzadzenie, umgliwiajace zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadéw i innych materiatéw

Do wywozu gadzi, chwastow i pozostatych resztek nglstosowa dowolnysrodek
transportu, zwykle agnik z przyczep.

Transport nawozow sztucznych i pestycydow powimiépowiada wymaganiom PN-
C-87001 [3] i PN-C-04657 [2].

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Termin realizacji robot
Wykonawca realizuje prace pighacyjne z uwzghnieniem terminéw rozwoju
biologicznego rélin.

5.3. Przygotowanie materiatu ro slinnego
Dostarczony materiat §bnny powinien by wolny od uszkodzemechanicznych [
zabezpieczony przed wysychaniem, np. przez szcoghyeie korzeni wilgotnymi



materiatami. Tak zabezpieczony materidglirmy mozna nasrodkach transportowych
przechowywa nie diwej niz jedm dokx.

Materiat nie sadzony bezfrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia
Wykonawca tymczasowo dotuje w miejscu ocienionymipwach szerokiei wiekszej o 10
do 20 cm odrednicy systemu korzeniowego khbkasci umazliwiajacej catkowite zakrycie
korzeni ziema, uzyskarn podczas kopania rowka oraz obficie zalewa skwlzenie
zadotowanych rdin. W dotowniku tymczasowym materiatdlonny maze by
magazynowany nie dhej niz 7 dni. Podczas transportu z dotownika do miejsbadewania
(posadzenia), &iny nalezy zabezpieczy/ponownie w sposob podany poprzednio.

Materiat rglinny w pojemnikach lub z brytkorzeniows w skrzyni tadunkowej
samochodu Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaalkeiny nie ulegly uszkodzeniu
zapakowane bryty korzeniowe lub pojemniki Zlimami. Ralin z bryla lub w pojemnikach
nie dotuje si.

5.4. Usuni ecie gat ezi drzew i krzewOw ograniczaj acych skrajni e drogow g oraz
ztamanych lub uszkodzonych

Usunkcie gatzi i konaréw lsciastych drzew i krzewow wrastgych wswiatto
skrajni drogowej oraz uszkodzonych, usekyth i ztamanych dokonujegsw okresie
spoczynku rélin (zima) ostrymi nargdziami (n@aem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem,
pitka reczm do ckcia drewna, pi tancuchow lub tarczova).

Grube konary i gakie naley usura¢, wykonupc trzy ckcia: a) pierwsze - od dotu do
potowy grubdci odcinanej gafzi, b) drugie - od géry w odlegioi od 5 do 10 cm dalej liaz
w kierunku skrajnym od ecia dolnego, co pozwala na o¢ldie konaru lub gaki bez odarcia
kory z pnia drzew, c) trzecie -Ayrzy obgczce (tak by nie uszkodzobrczki) w celu
usungcia ska, ktory powstat przy poprzednich dwochatach. Cecie po pile ¢cznej lub
mechanicznej naly wyrowna krzesakiem i zasmarow@reparatem grzybobojczym
zabezpieczapym drzewo przed infekgj(rany dosrednicy 10 cm). Rany &rednicy powyej
10 cm zabezpieczagsiwusktadnikowo, krawdzie rany preparatem powierzchniowym, a
srodek preparatem impregmaaym.

Ciccie cieaszych gazi drzew i krzewow Kciastych take naley wykon& przy
obraczce z wyrGwnaniem ri@m i zasmarowaniem.

Ciecie gatzi drzew iglastych wykonuje sha granicy drewnaywego i martwego lub
w miejscu nasady gati zywej. SposOb wykonania jak przy drzewadgikstych.

5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usunkcie odrostéw z pni drzew nalgwykona w taki sam sposéb jak usuwanie
gakzi.

Odrosty korzeniowe wycinagsekatorem lub niem maliwie najblizej miejsca
odrostu, po usuaciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odroskorzenia lub szyi
korzeniowej. Zabieg ten daje zolane efekty jdi jest wykonany w czerwcu, tj. po
wiosennym rozwoju rdiny.

5.6. Odmiadzanie zywoptotow li $ciastych

Odmtadzanieywoptotu wykonuje si w celu zagszczenia dolnej e%ci zywoptotu,
wytacznie na rélinach gatunkow szybko regenercych ubytki i polega na odgiiu w stanie
spoczynku krzewu na wysokm 20 cm nad ptaszczyzmgruntu wszystkich grubych gai.
Sposob cicia - jak w pkcie 5.4.

5.7. Usuwanie samosiewow

Trwale usunicie samosiewdw uzyskujesgirzez wykopanie i&in topaty na
gtebokas¢ minimum 20 cm poriej ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerweat je
najbardziej skuteczny.

5.8. Wymiana materiatu ro $linnego



Uschngte mdz ztamane mtode &tiny nalezy usuraé przez wykopanie topatesztek.
Pojedyncze drzewa stare, podlegejusuniciu, naley wycia¢, najlepiej w okresie od
pazdziernika do kwietnia. Pnie pgmictych drzewach naky wykarczowd, a doty zasypa
ziemi i starannie uldi
W miejscu po usugtej raslinie nalezy wykopa dotek i w jego dnie na gbokasci
40m cm osadzipalik, a nasipnie posadzi nows rosling tego samego gatunku i standardu.
Przywiazat (w 6semk) drzewko do palika, uformowaopczyk lub wykonamiske ziemry
(placéwle). Podla obficie wody (10 1) i przycia¢ palik 10 cm portiej korony drzewka.
Przy sadzeniu nowych diin nalezy przestrzeganastpujacych zalece:
- najkorzystniejsz pora sadzenia jest jesidub wiosna,
- dotki pod nowe réliny powinny by zaprawione ziemiroslinna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej niz rosta w szkoice,
- korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi
- korzenie zasypywasypks ziemp i prawidtowo ubg,
- drzewka formy piennej przywzat do palika ta pod koron,
- palik powinien byg umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.9. Utrzymanie gleby wokot krzewow i drzewek

Upraw gleby przy drzewkach i krzewach ograniczavgizaleznosci od pory roku;
jesieni do uformowania kopczyka, wiogilo wykonania miski i do usuwania chwastéw w
ciagu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk naley formowa wokot drzewka lub krzewu z gleby zebranej tapat
Wysoka¢ kopczyka powinna wynosiod 20 do 30 cm, &rednica 50 cm dla krzewdw i od 70
do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykon& topat po rozgarniciu kopczyka usuwag wokot raliny glebe
ponizej ptaszczyzny gruntu nagpokas¢ od 4 do 5 cmSrednica miski dla krzewdw wynosi
od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmemi naley rozrzuct cienky
warstwa wokot drzewka tak, by nie powstat szaniec dookoiski, a jednoczaie rozrzucona
ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza.nvliske formuje s¢ wczesk wiosr - tuz po
rozmarzrgciu gleby - jednoczmie przekopujc motylkg lub topat na gkbokas¢ od 5 do 10
cm glelz w misce. Miska mze by¢ pokryta warstw sciotki lub nawozéw organicznych albo
pozostawiona w ,czarnym ugorze”. Podczas przekopyavgleby naley usumé¢ z miski
wszystkie czsci chwastow - gtownie korzenie. Pighacja miski w okresie wegetacji
ogranicza i do usuwania chwastéw. Spulchnianie gleby w mis@krgsie wegetacji me
okaza si¢ konieczne na glebach zyztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie
wegetacji decyduje fynier.

Utrzymanie gleby wywoptotach wykonuje gina catej dlugéci i szerokgci
zywoptotu.

5.10. Nawozenie

Nawazenie nawozami organicznymi ogranicza @o sciétkowania (warstw od 5
do 10 cm) miski wokot rdin.

Nawozy mineralne stosujesdiylko w mtodych zadrzewieniach w skrajnie
niekorzystnych warunkach pokarmowych gleby.ZM@ stosowawielosktadnikowe (NPK)
nawozy mineralne wczesgnviosm, w ilosci od 15 do 20 g na jedmosling, rozsiewayc je
recznie w misce.

5.11. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezatée od pogody, konieczne jest podlewanie
rosliny bezparednio po posadzeniu dawkd 10 do 15 litrdw wody. Tede w okresie
diugotrwatej suszy podlewagsiosliny, zaleznie od potrzeb, w odgtach od 7 do 10 dni,
duza (10 do 15 I) dawk wody. Woa: wlewa s¢ do miski wiadrami lub z beczkowozu
wyposaonego w dozownik.



5.12. Ochrona ro $lin przed chorobami i szkodnikami
Ochrona rélin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:
- chemiczne - przez opryskiwanie slia w zagr@onej strefie preparatem czynnym
chemicznie lub roztzenie preparatéw toksycznych,
- mechaniczne, polegaje na usuwaniu chorych lub zavaych przez szkodniki exci
roslin lub catych rglin,
- biologiczne - przez wprowadzanie nalnoy badz zespot rélin owadow, szczepionekatlZ
preparatéw zwalczagych w sposob biologiczny szkodniki lub choroby.
Wykonawca uzgodni z #ynierem rodzaj i sposob prowadzonych zabiegow, iterm
dawki, rodzaj uywanego sprau (opryskiwacze) wykorzystag do ustalé instrukcg
stosowania preparatow.

5.13. Ochrona ro slin przed skutkami oddziatywania naro  sliny ruchu
drogowego

Skutki stosowanigrodkéw chemicznych do zwalczarsisskosci zimowej drég, a
takze zwhzki chemiczne i inne, ktére dostaic do gleby np. w czasie katastrof pojazdow
drogowych, tagodzoneyrzez wymywanie dig iloscia wody kadz zastosowanie
neutralizatorow. Wykonanie tych zabiegdw Wykonawezgodni z liynierem.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty,
jak certyfikaty wzgtdnie deklaragj zgodndci z PN i przedstawilnzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky prowadz¢ ciagta kontrok poprawndéci wykonania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwraegjw szczegolln&i uwag: na:
- zgodnd¢ uzytego materiatu rdinnego z przygtymi zatazeniami,
- Jakos¢ uzytego materiatu rdinnego,
- osadzenie palikbw w gruncie i azianie drzewek do palikéw oraz przgcie palikéw pod
korom drzewek,
- prawidtowas¢ cigcia gatzi i konaréw oraz zabezpieczenie miejsc po ¢sich gakziach,
- skuteczné¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
- prawidtowas¢ formowania kopczykéw lub misek wokot drzewek idandw,
- prawidtowa¢ usunecia odrostow i zniszczenia samosiewow.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewow,dngestly pielegnacii
zywoptotow jest m (metr) jednogdowego lub wielorgdowegozywoptotu.
8. odbior robdt

8.1. Ogollne zasady odbioru robét




Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejawedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega:
- wykonanie dotkdéw pod sadzonesliay,
- zaprawianie dotkéw ziemiurodzajn,
- prawidtowa¢ dotowania rélin przed posadzeniem, a takstan bryty korzeniowej,
- usungcie uszkodzonych korzeni.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i skladowanie materiatow,
- zabiegi utrzymaniowe wchoaze w zakres wykonywanych robét,
- pielegnacg posadzonych &tin,
- usungcie i odwiezienie resztek i odpadow,
- oczyszczenie terenu robot.

10. przepisy zwi azane

Normy
1. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przeghamie i transport
3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanieghiowywanie i transport
4. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amgn
5. PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenie

i wymagania

6. PN-G-98002:1969  Scidtka torfowa
7. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
8. PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski. Ozdodreewa i krzewy iglaste
9. PN-R-67023:1987 Materiat szkétkarski. Ozdodrneewa i krzewy liciaste
10. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
11. BN-75/6019-07 Nawozy sztuczneadka fosforytowa 29%
12. BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
13. BN-75/6053-25 Zoocydy. Owadofos pylisty
14. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny
15. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M
16. BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
17. BN-86/6056-01 Redentycydy. Ziarno zatrute fdgéam cynkowym
18. BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkéw migghk Kompost z

odpadow miejskich.



