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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania: ,Kontynuacja budowy przy optymalizacji rozwi azan projektowych zadania pn.
Rozbudowa drogi krajowej Nr 4 (E - 40) J edrzychowice - Korczowa wraz z niezb edna
infrastruktur g techniczn g, budowlami i urz gdzeniami budowlanymi ode. ta ncut -
Gtuchéw km 613+767, 30 do 619+589, 86"

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania
przez Wykonawce Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
o$wietleniem drég zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym w celu wykonania
usuniecia kolizji i budowy oswietlenia drogowego oraz os$wietlenia przejs¢ dla pieszych.

UWAGA:

W/w zakres robdt, obejmujacy przebudowe (usuniecie kolizji) i budowe nowego
o$wietlenia drogowego oraz oswietlenia przejs¢ dla pieszych, nalezy odnies¢ w
odpowiednim zakresie do WWiORB nr D.01.03.02 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA

DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH ” oraz nr D.01.03.01
~PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub
na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocq
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci rownej lub
wiekszej niz 14 m.
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1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa i projektor oSwietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajgce
wszystkie niezbedne detale i elementy do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

1.4.5. Kabel osSwietleniowy- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgaca do utrzymania
stupa i masztu oswietleniowego oraz ztgcza kablowego i szafy oswietleniowej w pozycji

pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajgce i zabezpieczajace instalacje oswietleniowe,
przystosowana w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.9. Zigcze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, przystosowane w
zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii
elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réownolegle. tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktdorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.14. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakoniczenia kabli.

1.4.15. Osftona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.17. SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.18. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu
stuzaca do podtaczenia i zabezpieczenia opraw o$wietleniowych.

1.4.21. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementow: stup, wysiegnik,
oprawa oswietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z PFU,
Dokumentacjgq Projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacego o$wietlenia drogowego nalezy uwzglednic
wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Prace budowlane w zakresie o$wietlenia drogowego oraz o$wietlenia przejs¢ dla pieszych,
moze wykonaé wytacznie podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robdt zwigzanych z usunieciem kolizji
bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
w tym Dokumentacjg projektowg i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o
proponowanych zrddtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.
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W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materiatly posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami )
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz.
290 ze zmianami ).Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

« jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjq
techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskya za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

+ oznakowany znakiem B, albo

« umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie czionkowskim  UE,
zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych
do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposdb okreslony w odrebnych przepisach, wtym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych).



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

2.2. Linie kablowe

Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do budowy os$wietlenia drogowego tj. zasilania szaf oSwietleniowych oraz
do realizacji obwoddw oswietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach miedzianych w izolacji
z polietylenu usieciowionego.

Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie
o$wietleniowym z drogowg oprawg os$wietleniowa, muszg spetnia¢ minimum wymagania
okreslone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy stosowac przewody o napieciu
znamionowym 450/750V, wielo-zytowe ( minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w II
klasie ochronnosci) z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm? i izolacji
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Wszystkie w/w kable i przewody muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla
poszczegolnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i
instalacji oswietleniowej nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

2.3. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatltych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajagce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od diugosci
przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:
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o RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30 m;

o RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 60m;

. RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
. RHDPEp 160/9,1 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci do 30 m;

o RHDPEp 200/11,4 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci do 60 m;

. RHDPEp 225/12,8 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej
60m.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum
SN=>4kN/m? na pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu kanatu przez obiekt inzynierski muszg by¢ trudnopalne i
odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne
(niwelujace rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci od temperatury otoczenia).

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesié
zewnetrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej
niz 20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztaczki i zawiesia nalezy
zaprojektowa¢ w catosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali
nierdzewnej. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Slupy i maszty oswietleniowe

Dla wykonania os$wietlenia drogowego nalezy stosowacl typowe bezpieczne konstrukcje
wsporcze stanowigce wyrob budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883), zgodnie z poniza tabela:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych Wymagania i metody badan”

Lp. | Kategoria drogi Poziom
Kategoria i
. o bezpieczenstwa
Klasa predkosci pochtaniania ) o
uzytkownikow
energii

pojazdu
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Drogi krajowe inne niz
1. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE,NE 1,2,3

drogi wojewodzkie

2. Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowq barierg ochronng tj.
znajduje sie w odlegtosci nie blizszej niz W [m], gdzie ,W” stanowi szerokos$¢ pracujaca
bariery, dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochtaniajgcej energie w wysokim stopniu
(HE).

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) w dolnej czesci powinny
posiada¢ wneke tzw. przylaczeniowg zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe
dostosowane do wkiadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowq posiadajacq
odpowiednig ilo$¢ zaciskow do podtaczenia minimum trzech zyt kabla o przekroju zaciski
umozliwiajgce do 50 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne ztacze stupowe do podigczenia
minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk, albo odpowiednio
umozliwiajgce podtaczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach wiekszych
zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podtaczenie oprawy os$wietleniowej
przewodem (jedna spéjna wigzka) minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w II
klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?.

W przypadku montazu elementdow sterowania os$wietleniem drogowym w stupie lub
maszcie o$wietleniowym, powinny by¢ one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki
przytaczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze wyposazone w podwdjne wneki stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (stupy i maszty) powyzej wneki
przytaczeniowej muszg zosta¢ wyposazone w dodatkowg wneke stupowg tzw. sterujaca
umozliwiajgcq ewentualny montaz urzadzen zaptonowych i sterujacych opraw
o$wietleniowych. Jednoczes$nie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki przytaczeniowej
latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP
44 i IK 09.

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za barierg ochronng w
odlegtosci nie blizszej niz: W [m], gdzie ,W” stanowi szeroko$¢ pracujaca zastosowanej
bariery.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego stuzace do zamocowania opraw
os$wietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m (tzw. maszty), zlokalizowane
na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo dla rozwigzania podstawowego nalezy
zaprojektowac i wykonac jako wyposazone w opuszczane wysiegniki (korony mobilne).
Jednoczesnie dopuszcza sie, w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajacych
zastosowanie rozwigzania podstawowego, aby wszystkie pozostate konstrukcje wsporcze
stuzgce do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ponizej 14 m tj. stupy

8



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

o$wietleniowe, zlokalizowane na wyspach $rodkowych skrzyzowan typu rondo zostaty
zaprojektowane i wykonane w formie konstrukcji tzw. tamanej. Kazdorazowe odstgpienie
od w/w ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji
przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Ponadto wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci
rownej lub wiekszej niz 14 m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji muszg by¢
wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na wykonanie
konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnos$nikow.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) muszg spetniac¢
wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystepujacq w danym terenie strefe wiatrowa. Konstrukcje wsporcze z uwagi
na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone dodatkowg powtokg malarska,
chemiczng lub rownowazng w celu zwiekszenia trwatoéci na obszarze bezposredniego
oddziatywania $rodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég. Stalowe stupy, maszty,
wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) nalezy cynkowaé od zewnatrz i
$rodka (wewnatrz) powtokg o grubosci minimum 80 pm zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
Ponadto stupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane wykonane jako stalowe
ocynkowane moga dodatkowo zosta¢ pokryte z zewnatrz ochronng powtokg malarskg
(dodatkowa ochrona antykorozyjna*), o grubosci nie mniejszej niz 80 um dla warstwy
podkifadowej i nawierzchniowej tj. tacznie 160 ym. Nalezy w tym celu zastosowac zestawy
malarskie na podfoza stalowe ocynkowane typu ,DUPLEX” do stosowania na zewnatrz.
Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta
zestawu malarskiego. Kolor warstwy nawierzchniowej — ciemnoszary wg palety barw RAL
7040 (RGB 156, 162, 170). Zamawiajacy uprawniony jest do zobowigzania Wykonawcy do
zastosowaniu dodatkowej ochrony antykorozyjnej.

Natomiast stupy, maszty i wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne)
wykonane ze aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos¢
powtoki anodowej stupow oswietleniowych wysiegnikow musi wynosi¢ wynosi nie mniej
niz 20 um. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na $ruby mocujace oraz czesci
walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powtokg wykonang
z elastomeru poliuretanowego o0 grubosci minimum 0,7 mm. Na powioke elastomeru
nalezy nanie$¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV w kolorze
odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa tj. ciemnoszary wg palety barw RAL 7040
(RGB 156, 162, 170).

2.5. Wysiegniki

Dtugos¢ wysiegnikow oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby linia opraw
nie byta uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegdinych stupow od krawedzi jezdni, w
celu prowadzenia kierowcow niezakidcong linig S$wietlng. Wysiegniki muszg by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég oraz
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muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowg. Ze wzgledu
na ochrone antykorozyjng muszg by¢ zabezpieczone dodatkowg powioka malarska,
chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego
oddziatywania s$rodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég. W zakresie ochrony
antykorozyjnej dla wysiegnikéw oraz wysiegnikéw opuszczanych wykonanych z aluminium
i stali nalezy stosowac¢ odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 2.4. Wszystkie maszty
stuzgce do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14
m, muszg by¢ wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na
wykonanie konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez
uzycia drabin czy podnosnikow.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o$wietlenia drogowego
zgodnie z PFU nalezy stosowa¢ drogowe oprawy oswietleniowe ze zrédtami Swiatta typu
LED..

Oswietlenie drogi gtownej , przejs¢ dla pieszych, a takze osSwietlenie $ciezek i ciggdw
rowerowych, pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a takze drég obstugujacych przylegty
teren nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ wytgcznie z wykorzystaniem drogowych opraw
os$wietleniowych wykonanych w technologii LED.

Caty osprzet oswietleniowy [Zrédto Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-
sterujace i zasilajace] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016
r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej
intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw oswietleniowych stuzacych do zasilania
takich lamp, oraz uchylajace Dyrektywe nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do
wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp 2z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z
2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet os$wietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i
musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie
dopuszczalnych poziomdw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.
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W miejscach szczegodlnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do ktérych
bedg mieli dostep przede wszystkim piesi i rowerzysci, czyli na projektowanych Sciezkach
pieszo-rowerowych, przejsciach podziemnych, ktadkach, chodnikach, w przejsciach
podziemnych, itp., nalezy zastosowac¢ do budowy os$wietlenia w/w miejsc wytgcznie oprawy
o$wietleniowe wyposazone w zabezpieczenia antywandalowe i posiadajace odpornosc na
uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011, z
uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych dostepnych na etapie opracowania
rozwigzan w tym zakresie.

Wszystkie oprawy os$wietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji,
muszg by¢ wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bedg
akceptowane przez Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego oprawy wykonane jako
rozwigzania: specjalne, na zamédwienie, itp..

Dla potrzeb zwigzanych z w/w os$wietleniem nie nalezy stosowac opraw tzw. parkowych.

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ do sktadanej dokumentacji projektowej:
1. Karte katalogowg proponowanych opraw os$wietlenia drogowego,

2. Certyfikat potwierdzajacy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom
o$wietleniowym znaku ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

3. Certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta
proponowanych opraw os$wietleniowych zgodnie z PN-EN 62471 (dotyczy opraw typu
LED),

4. Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw,
stwierdzajaca zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajowg ocene techniczng,
europejska ocene techniczng, deklaracje statosci i wtasciwosci technicznych (uzytkowych).

5. Oprawy os$wietleniowe proponowane przez Wykonawce, po jednej z kazdego przedziatu
mocy catkowitej:

- do 100W,
- od 100 do 200w,

- powyzej 200W.

Kazdg z opraw nalezy oznaczy¢:

- nazwg i adresem wykonawcy,

adnotacjq: ,Zatacznik do dokumentacji projektowej..........cc..c....... ,

nazwa oprawy i jej typ,

informacjq: dla jakie mocy jest przeznaczona.
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Na opakowaniu oprawy nalezy umiescic¢ informacije:

nazwa i adres ZamawiajaCego: .....ccccocveeeiieeeiieeeeireeeennes ,

nazwa i adres wykonawcy,

adnotacja: ,,Zatacznik do dokumentacji projektowej...................... ,

dla jakiej mocy jest przeznaczona.

Oprawy nalezy opakowa¢ w sposob uniemozliwiajacy jej przypadkowe uszkodzenie.
Dodatkowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia plikdw fotometrycznych krzywych rozsytéow
Swiattosci opraw _oswietleniowych przyjetych jako rozwigzania projektowe (do obliczen) w
formie elektronicznej bazy danych (pliki typu LDT, ILS i ULD), umozliwiajacych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w ogdlnodostepnym i
darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia
wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz
zgodna z aktualnie obowigzujgca normg PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02;
PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN
13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym
Z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.

Przedmiotowe pliki nalezy dostarczy¢ na nosniku wraz z dokumentacjg projektowgq
zawierajacg obliczenia oswietleniowe (fotometryczne) przedktadang Inzynierowi i
Zamawiajgcemu do uzgodnienia i akceptacji. Jednoczes$nie Zamawiajgcy informuje, ze
weryfikacja obliczern fotometrycznych nastgpi wytgcznie w oparciu o ogdlnodostepny i
darmowy program komputerowy do wspomagania obliczeri DIALUX.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-EN ISO 4180:2010.

2.6.1. Drogowe oprawy oswietleniowe ze zrodiem s$wiatla typu LED (oprawy
LED).

Oprawy os$wietleniowe powinny charakteryzowac sie miedzy innymi: minimalizacjq kosztéw
w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwatoscig korpusu i uktadéw zasilajacych
przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne,
posiada¢ system wentylacji i by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa oprawy wykonana z
aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujacego odlewu aluminiowego.
Oprawy powinny by¢ wykonane w II lub I klasie ochronnosci.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do zrédta typu LED uktad optyczny
wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszanej.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbtysnikowej lub
mieszanej tj. soczewkowo-odbty$nikowej, odbty$nik oprawy musi by¢ wykonany z
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aluminium o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej
czystosci.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:
+ 0 konstrukcji zamknietej,

« 0 stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej (uktadu
optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu
elektrycznego,

« ograniczajace $wiatto emitowane ponad horyzont (ULOR),
+ posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,
+ posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

« z mozliwoscig regulacji strumienia swietlnego (dla opraw typu LED - przynajmniej
3 klasy facznie z klasg podstawowg),

+ wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe.

Cata oprawa facznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore
optyczng w zaleznosci od technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca
odpornos¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.

Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (@) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i
natezenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci.
Wymaga sie, aby wartos¢ funkcji tgp nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej
okreslonej przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie przytaczona
oraz wartos$¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy o$wietleniowej,
na ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED - przynajmniej 2
klasy w dot od podstawowej projektowanej klasy).

Dla opraw typu LED nalezy podac szczegdtowqg procedure wymiany pojedynczego modutu
Swietlnego LED.

Oprawy os$wietleniowe muszg spetniaé, w szczegdlnosci:

- skutecznosc¢ swietlna oprawy =120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia $wietlnego
oprawy i mocy czynnej oprawy),

- ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym, na
poziomie nie wiekszym niz wskazano w ,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia
18 marca 2009 r. ...”,

- temperatura barwowa s$wiatta emitowanego ze zrodta LED maksymalnie 4000°K
(neutralny biaty),

13



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

- trwato$¢ minimum 80000 h s$wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10),

- maksymalny prad wysterowania oprawy < 500 maA,
- gwarancja minimum 10 lat,

- pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu czesci
zamiennych do oprawy przez minimum 10 lat.

2.7. Zkacza stupowe

2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum
nastepujgce wyposazenie:

1) zaciski umozliwiajgce podtaczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?
pod jeden zacisk lub izolacyjne ztacze stupowe do podtaczenia minimum czterech zyt kabla
o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajace podtaczenie zyt
kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami
projektowymi,

2) zaciski dla przewodu umozliwiajgcego podigczenie oprawy os$wietleniowej przewodem
(jedna spdjna wigzka) odpowiednio minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w II
klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?.

3) zabezpieczenie oprawy tj. wylgczniki nadmiarowo pradowe |lub podstawy
bezpiecznikowe z bezpiecznikami,

4) odpowiednig ilo$¢ wolnych zaciskdw (minimum 2) pozwalajacych na podtgczenie w razie
potrzeby osprzetu stuzgcego do sterowania o$wietleniem.

2.7.2. Wktadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w
tabliczkach bezpiecznikowych stupow, muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN
60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

2.8. Szafy oswietleniowe i ztacza kablowe.

Szafy oswietleniowe oraz zigcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykonaé jako

konstrukcje wolnostojace z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na

typowym fundamencie i stopniu szczelnosci min. IP 54. Szafa i zlgcze powinny byc

przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonana na napiecie

znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy oswietleniowe i ztagcza musza by¢ odporne na
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uderzenia, niepalne i odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych. Obudowa powinna
posiadac¢ skuteczng wentylacje minimalizujgca gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie
grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji tgcznie z systemem utrzymania statej temperatury
wewnatrz lub bez takiego systemu , drzwi o kacie otwarcia minimum 180°, zamykane co
najmniej 3-punktowo za pomocg metalowych pretow z zamknieciem wykonanym klamkag
obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz z mozliwoscig zamontowania Zamki przystosowane
do montazu ktddki lub zamki z kluczem systemowym. wktadek jednostronnych tj. zamki z
kluczem systemowym np. typu Master Key.

Zamek powinien rowniez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na ktdédke,. Szafy powinny by¢
dostosowane do montazu urzadzen sterowania os$wietleniem oraz do montazu ukfaddéw
pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej. Szafy o$wietleniowe oraz ztacza
kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ w kolorze: Sciany zewnetrzne w kolorze
jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Szafa oswietleniowa oraz ztacze kablowe powinno skfadac¢ sie minimum z cztondw:

- zasilajgcego, dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt zgodnie z
projektem zasilania, lecz nie mniej niz 120 mm?;

- odbiorczego i sterujacego, sktadajacego sie z odpowiedniej ilosci pdl odptywowych,
wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio
dobranym pradzie znamionowym, ktére bezposrednio wiaczajg i wylaczajq
os$wietlenie oraz uktad sterowania o$wietleniem. Do podigczenia kabli odbiorczych,
czton odbiorczy powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm? bez uzywania koncéwek kablowych, albo
odpowiednio umozliwiajgce podtaczenie zyt kabla w ilosciach i przekrojach
wiekszych zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Zamawiajacy wymaga, aby odpowiednio w szafach oswietleniowych, zitgczach tzw.
zalicznikowych, itp. zostata przewidziana (zaprojektowana i wykonana) kompletna
instalacja wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (posiadajacym aktualne $wiadectwo
legalizacji) do pomiaru i rozliczenia zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej
(podlicznik) pobieranej przez wszystkie inne obwody niz zasilajgce o$wietlenie drogowe,
ktére sg z nich wyprowadzane.

W kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych, ztaczach kablowych tzw. zalicznikowych,
itp. nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowng ilos¢ miejsca na ewentualny montaz uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez wzgledu na
fakt, czy dokumentacja projektowa zaktada montaz takiego ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie . Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ czujnik
pomiaru natezenia oswietlenia naturalnego.

2.9. Ukiad sterowania oswietleniem
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Nalezy zastosowal rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie
os$wietleniem drogowym przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazdow i zmianie jasnosci
otoczenia, sterowanie powinno umozliwi¢ zmiane o dwie klasy oswietleniowe w dét, od
klasy wyjsciowej, w nawigzaniu do zalecen Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej -
Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd) ,Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic”
oraz Raportu Technicznegom CEN/TR 13201:2014 ,Road lighting — Part 1: Guidelines on
selection of lighting classes” (CEN/TR 13201-1:2016-02). System sterowania o$wietleniem
powinien posiadac interfejs do wprowadzenia recznego. parametréw oswietlenia oraz
mozliwos$¢ zaprogramowania systemu w zaleznosci od wartosci progowych powyzszych
parametrow. Ponadto system powinien posiadac interfejs graficzny do podgladu stanu
pracy urzadzen i obstugiwa¢ funkcje autodiagnostyki oswietlenia. Dostep przez
Zamawiajacego (operatora - zarzadzajacego) do systemu sterowania oswietleniem
drogowym musi zostac¢ zapewniony w OD Sokotéw Matopolski.

Ukfady sterowania os$wietleniem powinny realizowa¢ minimum nastepujace funkcje:

- automatyczne sterowanie czasem zatgczen w funkcji natezenia o$wietlenia naturalnego,
korygujgce czasy uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;

- synchronizacja zataczania i wytaczania poszczegdlnych obszarow;
- zdalne sterowanie o$wietleniem na zadanie,

- monitorowanie wszystkich wtaczonych do systemu szafek oswietleniowych (pomiary
napie¢, pradéw, stan zabezpieczen i stycznikdéw, kontrola otwartych drzwi szafek, kontrola
dziatania opraw oswietleniowych);

- prezentacja stanu oswietlenia drogi obwodowej na komputerach dotaczonych do systemu
i wyposazonym w program wizualizacyjny;

- archiwizacja zdarzen, awarii i alarméw (np. zataczenie/wylaczenie o$wietlenia, zmiana
trybu pracy);

- sterowanie redukcjg mocy i zmiang strumienia $wietlnego poszczegdélnych punktéw
Swietlnych.

2.10. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe)
oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonad
jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pokrycie warstwg (powtokq) cynku o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢
termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowej..
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Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm wg. PN-H -92325:1976 norma wycofana ale nie zastgpiona nowa.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka
z miedzi o $rednicy ®17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Wartos$c¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowej..

2.11. Bednarka

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm wg. PN-H76/H-92325:1976 norma wycofana ale nie zastgpiona nowq

2.12. Pret stalowy pomiedziowany ®17,2mm

Do wykonania uziomdw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka
z miedzi ®17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetniac¢
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.13. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej,
aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza
niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajacgq wymaganiom BN-
68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.14. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.15. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-2.
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2.16. Fundamenty
2.16.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, szafy oswietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, stupki oraz ztacza
kablowe, itp. stosowa¢ fundamenty prefabrykowane.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokonac sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki
geologiczne oraz wykonanie nasypow drogowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg z
uwzglednieniem parametrow wytrzymatosciowych i warunkow w jakich bedg pracowaty.
Fundamenty i ustoje dla konstrukcji wsporczych os$wietlenia drogowego muszg spetniac
minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322, ktdra zostata zastapiona normg PN-EN
1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-
E-05100-1:1998, Ilub zgodnie ze standardami obowigzujgacymi gestorow sieci
o$wietleniowej oraz dystrybucyjnej, jesli oswietlenie drogowe zlokalizowane jest na
konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia.
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizujgca, kotwy, $ruby , itp. muszg by¢

zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.4.

2.16.2. Fundamenty wykonywane na placu budowy

Ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypéw drogowych oraz parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedgq pracowaty fundamenty i ustoje konstrukcji
wsporczych oswietlenia drogowego nalezy zastosowa¢ fundamenty wzmocnione tj.
wykonywane jako konstrukcje zelbetonowe bezposredni na placu budowy. Dla tego rodzaju

fundamentdw i ustojow stosuje sie odpowiednio wymagania jak dla obiektow inzynierskich.

2.17. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty musza by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i
proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.18. Sktadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane
na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty
kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable musza by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob  sktadowania materiatdw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- zespotu pradotwdrczego przenosnego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparko-spycharki,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- ciggnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktory
przed przystgpieniem do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi
kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.
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4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i utratg lub pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu,
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Ponadto wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci
okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach o$wietleniowych

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowg nowego oswietlenia drogowego muszg by¢
wykonywana zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 Iub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z
przewodami gotymi w zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejacego ;

- normg N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi (kablowych);

- norma N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz
przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr
47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013
poz. 492 ze zmianami), =zaleceniami katalogdw typizacyjnych, a takze zgodnie ze
standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac
nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.
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Montaz stupow, fundamentdéw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢
zgodny z instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej sieci oswietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do
celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z zatacznikami graficznymi
do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Wykonawca  jest zobowigzany do opracowania  Projektu technologicznego
przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i
przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez
wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.1.1. Wymagania podstawowe
5.1.1.1. Budowa oswietlenia drogowego dla potrzeb Zamawiajacego

Nalezy zaprojektowac i wykonac oswietlenie catego odcinka drogi DK 94 bedacej obwodnicag
tancuta oraz oswietlenie drég stanowigcych przedtuzenie drég publicznych w uzgodnieniu
z zarzadca drogi

wraz z jego zasilaniem liniami kablowymi od ztgczy kablowo-pomiarowych wykonywanych
przez Gestora sieci lub od rozdzielnic abonenckich stacji transformatorowych zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz szafami oswietleniowymi.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ odstepstwa od rozwigzania podstawowego w zakresie
nie wykonywania os$wietlenia okreslonego w 5.1.1.pkt. 3) tylko i wylgcznie w sytuacji, gdy
pare MOP zlokalizowanych przy kazdej z jezdni stanowig MOP rodzaju I. Kazdorazowe
odstgpienie od ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i
akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu.

W celu realizacji oswietlenia drogowego w powyzej wskazanych lokalizacjach nalezy
opracowac dokumentacje projektowg na podstawie normy CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-
EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku ,,Wytyczne o$swietlania przejs¢ dla pieszych”.

Rozwigzania projektowe nalezy dostosowaé przede wszystkim do parametrow
projektowanej drogi, projektowego uktadu drogowego i do wymagan Zamawiajgcego oraz
prognozy ruchu przekazanej przez Zamawiajacego, dla horyzontu min. 20 lat od oddania
drogi do uzytkowania.
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Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania os$wietlenia drogowego
nalezy stosowa¢ drogowe oprawy oswietleniowe ze zrédtami swiatta typu LED .

Oswietlenie drogi gtéwnej, przejs¢ dla pieszych, , oSwietlenie $ciezek i ciagéw rowerowych,
pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a takze drég obstugujacych przylegty teren nalezy
zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ wytacznie z wykorzystaniem drogowych opraw
os$wietleniowych wykonanych w technologii LED.

W zwigzku z powyzszym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego,
nalezy wystgpi¢ w imieniu Zamawiajacego z wnioskami do Gestoréw sieci o wydanie
technicznych warunkéw przytaczenia do sieci infrastruktury drogowej/zwigzanej z droga.
Tres¢ zapisdw w w/w wnioskach wraz z zatgcznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajacego, przed ich ztozeniem u Gestora sieci.

Miedzy os$wietlonym, a nieo$wietlonym oraz pomiedzy nieoswietlonym, a oswietlonym
odcinkiem drogi nalezy wykonac strefe przejsciowg o zmniejszajacym sie natezeniu Swiatta
i dtugosci nie mniejszej niz 100 metréw — na drodze klasy GP i drogach nizszych klas,

liczac odpowiednio od punktu kolizji (strefa konfliktowa) tj.: poczatku i konca pasa
wytaczania/wiaczania, poczatku wyspy segregujacej/kanalizujagcej oraz odgiecia pasa
dzielgcego/wyspy stosowanego w celu zmiany trajektorii jazdy (spowolnienia) na wlocie i
wylocie na rondo, a takze od poczatku zmiany/przejscia pasa awaryjnego na opaske, itp.
do punktu-miejsca posadowienia pierwszej latarni od strony kierunku jazdy.

Jako rozwigzanie podstawowe nalezy zaprojektowac i wykonac o$wietlenie po zewnetrznej
stronie kazdej z jezdni, a zlokalizowanie os$wietlenia w pasie dzielacym zostanie
dopuszczone jedynie w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajgcych
zastosowanie rozwigzania podstawowego. Kazdorazowe odstgpienie od ogdlnej zasady -
rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Lokalizacje stupéw oswietleniowych nalezy projektowacé z uwzglednieniem zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

Oswietlenie drogi powinno byc¢ zlokalizowane w taki sposéb, aby nie oswietlato strefy
przejs¢ dla zwierzat duzych oraz przejsc dla zwierzat srednich.

Wykonawca poinformuje gmine, lecz tylko w zakresie okreSlonym w Ustawie Prawo
energetyczne (okreslonych w art. 18 ust.1 pkt. 3), o proponowanych rozwigzaniach w
zakresie infrastruktury oswietleniowej oraz rozpatrzy i uwzgledni uwagi i postulaty gminy
o ile nie stojg one w sprzecznosci z warunkami technicznymi okreslonymi w przepisach
technicznych oraz przyjetymi liniowo warunkami technicznymi. Informacja ta zostanie
przekazana wytacznie w sytuacji finansowania przez gmine oswietlenia znajdujgcego sie
na terenie gminy, w zakresie okreslonym w art. 18 ust.1 pkt. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zmianami).

Rozstaw stanowisk stupowych nie mniejszy niz 40m.
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Nalezy opracowa¢ system konserwacji z podaniem czastkowych wspdétczynnikow
utrzymania (wygasania zrédet Swiatta, spadku skutecznosci s$wietlnej zrdodet sSwiatta,
zabrudzeniem opraw os$wietleniowych), a takze podania czasookresu wymiany: zrodet
Swiatta oraz czyszczenia kloszy i opraw oswietleniowych, itp. Opracowany system musi
by¢ spdjny z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi parametrow oswietleniowych oraz
opraw oswietleniowych okreslonymi w pkt. w pkt. 2.1.20.3. i 2.1.20.4. PFU oraz niniejszym
WWiIORB. Wykonawca jednoznacznie wskaze opracowanym systemie konserwacji jaki
przyjeto czasokres: czyszczenia opraw oraz wymiany grupowej zrodet $wiatta. System
ten bedzie stanowit zatgcznik do dokumentacji projektowej do, ktérej nalezy zataczy¢ takze
krzywe wygasania zrédet Swiatta oraz krzywe spadku strumienia $wietlnego zrédet swiatta,
a takze petng karte katalogowa zastosowanych w oprawach zrddet Swiatta.

Zamawiajacy nie dopuszcza realizacji zasilania oswietlenia drogowego (zakres za uktadem
pomiarowym) przy uzyciu tylko jednej szafki oswietleniowej. Nalezy zapewnié
rezerwowanie zasilania obwodow oswietleniowych pomiedzy szafkami oraz przetaczanie
zasilania pomiedzy obwodami, ktére bedzie realizowane w szafach oswietleniowych.
Wymagana jest numeracja szafek oswietleniowych zwanych dalej ,SO” na kazdym z
obiektdw osobno (nie narastajgco na catym odcinku projektowanej drogi) rozpoczynajac
od cyfry rzymskiej I poprzedzonej symbolem SO, w konsekwencji tak przyjetej numeracji
czytelne sg nr latarni wg zasady wraz z ukos$nikami: nr SO/nr obwodu/nr latarni/nr
fazy(ewentualnie). Zatem w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej nalezy
stosowac numeracje projektowanych szafek oswietleniowych oraz latarni zgodna z powyzej
wskazang zasada.

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania i wykonania os$wietlenia drogowego skrzyzowan
typu rondo wytgcznie z posadowieniem konstrukcji wsporczych oswietlenia (stanowiska
stupowe i maszty) na ich wyspach srodkowych. Jeéli wyspa $rodkowa ronda nie zostata
przystosowana do przejazdow pojazddéw ponadnormatywnych (ponadgabarytowych), to
nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z zasadami BRD dwa wjazdy techniczne na wyspe
srodkowg ronda wielkoscig dostosowane do pracy pojazdéw technicznych wyposazonych w
podnos$nik koszowy.

Dla potrzeb zwigzanych z w/w os$wietleniem nie nalezy stosowac opraw tzw. parkowych.

Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i
akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu.

5.1.1.2. Usuniecie kolizji z istniejacymi liniami oswietleniowymi.

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ przebudowe - usuniecie kolizji z istniejacq infrastrukturg
techniczng istniejacej sieci uzbrojenia terenu tj. oswietlenia drogowego.

Nalezy stosowal rozwigzania zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych
warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.
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Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi
w dokumentacji projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkdéw usuniecia
kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej
przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji.

Nalezy odnie$¢ w odpowiednim zakresie do WWiORB nr D.01.03.02 ,PRZEBUDOWA i
BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH ” oraz nr D.01.03.01
,PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH".

5.1.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia,
zataman, wigczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

5.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
witascicieli terenu i uzytkownikdéw uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty i linie kablowe nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdow, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mogqa byc¢ realizowane metodg tradycyjng tzn.
wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmocnienia podfoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem
gruntu musza odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
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5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
Producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
betonu klasy C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru
grubosci 10 cm spetniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka gtebokos$é, by gorna ptaszczyzna fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom
docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym
stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentdéw i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i
zageszcza¢ w warstwach o grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestaniac¢ otwory do
wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu.

Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy
powiekszy¢, dostosowujac do stopnia zgeszczenia poboczy, nasypéw i podbudowy
chodnikéw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupow w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka
piaskowo-cementowa.

5.4. Montaz uziomow

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw w tym zakresie
w tym normy PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013.
Wartos$c¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac¢ wartosci wskazanych w dokumentacji
projektowej.

5.5. Montaz stupow i masztéow

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za barierg ochronng w
odlegtosci nie blizszej niz: W [m], gdzie ,W” stanowi szeroko$¢ pracujaca zastosowanej
bariery.

26



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego stuzace do zamocowania opraw
os$wietleniowych na wysokosci réwnej lub wiekszej niz 14 m (tzw. maszty), zlokalizowane
na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo dla rozwigzania podstawowego nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ jako wyposazone w opuszczane wysiegniki (korony mobilne).
Jednoczesnie dopuszcza sie, w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajacych
zastosowanie rozwigzania podstawowego, aby wszystkie pozostate konstrukcje wsporcze
stuzace do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ponizej 14 m tj. stupy
o$wietleniowe, zlokalizowane na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo zostaty
zaprojektowane i wykonane w formie konstrukcji tzw. tamanej. Kazdorazowe odstgpienie
od w/w ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji
przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Ponadto wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci
rownej lub wiekszej niz 14 m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji muszg byc¢
wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na wykonanie
konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnos$nikow.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac podstawy do zamontowania stupdw i
osadzi¢ w nich kotwy stalowe. Szczegdétowe rysunki Wykonawca opracuje i uzgodni z
Inzynierem.

Stupy i maszty nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Przed przystgpieniem do montazu stupoéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementdéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.
Stupy i maszty oswietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopédw aluminium, ktére beda
lokalizowane poza obiektami inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowac¢ wytgcznie na
fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem
z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych $rub
kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na
pefzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewnic¢ ochrone
gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem oraz musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie minimum
zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.4. oraz dodatkowo poprzez natozenie
kapturkéw ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie
UV oraz oddziatywanie srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drog.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajqce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.
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Spdd ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-EN ISO
2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktadaé na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej
przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy i maszty nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza
lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto,
wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci od
min 0,40m do 0,60m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m
mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktdrej montowana jest stopa stupa lub
masztu o$wietleniowego.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkdw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac podstawy do zamontowania stupdw i
osadzi¢ w nich kotwy stalowe, a szczegbtowe rozwigzania zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera
kontraktu.

5.6. Wysiegniki

Wysiegniki nalezy montowac na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta.
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach i masztach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci
stupa oswietleniowego lub masztu os$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomic
go Ssrubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem
rownym jej ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku) muszg by¢ ustawione pod katem 900.

Ukosne czesci wysiegnikdw muszg znajdowac sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.
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Wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci rownej
lub wiekszej niz 14 m bez wzgledu na miejsce ich lokalizacji muszg by¢ wyposazone w
wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na wykonanie konserwacji lub
wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin czy podnosnikow.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy os$wietleniowe nalezy mocowa¢ na wysiegnikach stupdw i masztéw
o$wietleniowych w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy, a zarazem w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia
wiatru. Do przytaczenia opraw oswietleniowych do instalacji os$wietleniowej nalezy
stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Montaz
opraw oswietleniowych na wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywacd
po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawienia pozycji zrédta Swiatta oraz
odbtysnika z przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej -
obliczeniach oswietleniowych (fotometrycznych).

5.8. Montaz przewodoéw w stupach i masztach oswietleniowych

Przewody =zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw, masztow i
wysiegnikdéw przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny
przewod, podtaczony do tabliczki w stupie. Do potaczenia tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej w stupie lub maszcie os$wietleniowym z drogowg oprawg os$wietleniowa,
nalez stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielozytowe jako jedna
spojna wigzka (minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), z zytami
miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z
polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden metr,
na catej dtugosci odcinka luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupdw i masztow.
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Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.9. Ukladanie kabli

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-
05125.

Ukfadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania
kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu
ciagarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdéw okreslonych w p.
2.5.1-ai b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gtebokos$¢ ich posadowienia, aby gdérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie
mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drog
ekspresowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety
jezdni innych drdg nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia linii
kablowej SN i nn nie moze by¢ mniejsza niz:

a) na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m,
b) w poboczu drég - 1,0m,

C) ha pozostatem terenie pasa drogowego - 1,0m,
d) pod dnem rowu - 0,8m,

mierzone jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejacg lub docelowg rzedng terendéw zielonych i pdl uprawnych,
projektowang docelowg lub istniejgcg rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowag dna rowu lub istniejacq rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddia ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze
przekraczac¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
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20-krotna $rednica zewnetrzna kabla - dla kabli 1-zytowych,
15-krotna srednica zewnetrzna kabla - dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w
sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac¢ kolejng warstwg piasku grubosci
10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o$wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i
szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej,
aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem),
gatunku 1 i odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
drogami.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

kierunek zasilania,
- rok utozenia kabla.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢
odpowiednio z Inwestorem lub z wiasciwym gestorem kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.
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Najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢
w cm
Lp. ionowa
Skrzyzowanie lub zblizenie prz pozioma
Ekrz zowani przy
Y zblizeniu
u
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do
1 kV z kablami o tym samym o napieciu znamionowym | 15 5*
lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania .
. L . . mogg sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego|5 stykad
przeznaczenia Y
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu|15 25
znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV
< Un < 30 kV z kablami tego samego przedziatu napiec¢|15 10
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym
15 25
do 30 kV
6 nie
Kable z mufami innych kabli dopuszcza J5ak Ip. 1-
sie
7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu |50 50
napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociagami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze
dopuszczalne odlegtoéci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014
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Ukftadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci
posadowienia kabli i odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy
kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w
dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004:2014.

5.9.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum
2,0 m, i srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Nalezy stosowac rury
wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN=8kN/m?
pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN=4kN/m? na pozostatym
terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel Ilub jedng tréjfazowg wigzke kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby s$rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opierac sie
o krawedzie otworow.

Konce przepustow - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie dokfadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie
nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkow, natomiast nie nalezy
stosowac pianek poliuretanowych.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.9.2. Ukladanie kabli na obiektach inzynierskich.

Przejscie liniami kablowymi przez obiekty inzynierskie (np. mosty) jest wytgcznie mozliwe
przy spetnieniu warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz.
735 ze zmianami].

Rury ostonowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt inzynierski,
muszg by¢ trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w
urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci
od temperatury otoczenia).
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Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesié
zewnetrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej
niz 20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztqczki i zawiesia nalezy
zaprojektowa¢ w catosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali
nierdzewnej.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Na mostach nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:
« Nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu.
« tatwosc uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

+ Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg obiektu.

W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji
nos$nej na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub
mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajgce wystapienie w kablu
naprezen rozciagajacych.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
zarowno we wnetrzu rur ochronnych jak i na obiekcie inzynierskim. Rozwigzania
szczegotowe zostaty przedstawione w dokumentacji projektowej.

5.9.3 . Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, falicie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:
- po obu stronach mufy - tacznie nie mniejszy niz 1,00 m;
- po obu stronach przepustéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf os$wietleniowych i ztgczy zalicznikowych, tuneli i
budynkow - nie mniejszy niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupéw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m

5.10. Montaz przepustow kablowych
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Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od diugosci
przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

o RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30 m;

o RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 60m;

. RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
. RHDPEp 160/9,1 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci do 30 m;

o RHDPEp 200/11,4 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci do 60 m;

o RHDPEp 225/12,8 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej
60m.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN=>8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum
SN=>4kN/m? na pozostatym terenie. Konce przepustéw - rur ochronnych po wprowadzeniu
linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢c w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni (np. w formie
termokurczliwych kapturkow), natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz
réznego rodzaju kitow.

5.10.1. Montaz przepustéw kablowych rezerwowych

Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod drogg ekspresowg w zwigzku z usunieciem
kolizji z istniejacq infrastrukturg teletechniczng i elektroenergetyczng oraz budowg nowych
linii elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury drogowej/zwigzanej z drogq i linii
o$wietlenia drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nalezy dla
potrzeb zarzadcy drogi wykona¢ przepusty ochronne (rezerwowe) w formie
grubosciennych rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszg by¢
zgodne z parametrami rur budowanych dla potrzeb wskazanych powyzej, poza dtugosciq i
$rednicg. Bowiem przedmiotowe rury rezerwowe nalezy zlokalizowac¢ wytacznie w obrebie
pasa drogowego, o S$rednicy minimum @ = 160 i w odlegtosci 1,0 m pomiedzy
zewnetrznymi powierzchniami rur ochronnych roboczych i rezerwowych. Konce
wybudowanych przepustdéw rezerwowych - rur ochronnych nalezy obustronnie doktadnie
zaslepi¢ (np. typowe zaslepki producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w
celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni, a takze
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zasypaC¢ gruntem. Do zaslepienia rur rezerwowych nie nalezy stosowac pianek
poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic oraz kitéw. Przedmiotowe rury
rezerwowe nie podlegajg przekazaniu na majatek gestora przebudowywanej infrastruktury
w ramach usuniecia kolizji. Tabelaryczne zestawienie w/w przepustéw ochronnych
zawierajgce miedzy innymi: miejsca lokalizacji (kilometraz), parametry rur (np. $rednica,
grubos¢ scianki, materiat), dtugos¢ przepustu, nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego za
posrednictwem Inzyniera kontraktu w terminach umozliwiajacych dokonanie czynnosci
sprawdzajacych i odbiorowych. Dla wyzej wymienionych rezerwowych rur ochronnych
nalezy wykonac¢ odrebng wycene kosztow budowy w Zasadniczym Przedmiarze Robét
Statych.

5.11. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwag piasku grubosci
10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykonac z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza
jezdnig). Grunt rodzimy nie moze zawierac¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i
kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
powinien osiggna¢, co najmniej 0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is=1,00, natomiast
w gornej warstwie do 20 cm od niwelety robdt ziemnych Is>1,00.

5.12. Montaz szaf oswietleniowych i ztaczy kablowych.

Szafy osSwietleniowe oraz ztacza kablowe nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami
producenta.

Lokalizacja szaf i ztaczy musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Montaz nalezy
wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

= wykop pod fundament,

= montaz fundamentu,

» ustawienie i zamontowanie szafy lub ztgcza na fundamencie,
* montaz osprzetu (wyposazenia),

36



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
*= podtaczenie do szafy lub ztacza kabli oswietleniowych i sterowniczych,

» zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Osprzet nalezy instalowac¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentéw.
5.12.1. Rozliczenie kosztow zuzycia energii elektrycznej

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe zuzycia energii elektrycznej zgodnie z technicznymi
warunkami przytaczenia do sieci instaluje sie w ztgczach kablowo-pomiarowych (Gestor
sieci) lub montowane sg przez Wykonawce inwestycji drogowej w rozdzielnicach
abonenckich stacji transformatorowych.

Dla potrzeb os$wietlenia drogowego kazdego: odcinka obwodnicy, dréog innych kategorii,
drég krajowych przebiegajacych w granicach terenu zabudowy oraz potrzeb zasilania
odpowiednio pozostatej innej infrastruktury drogowej i zwigzanej z drogg (w tym miedzy
innymi stacji pomp), nalezy stosowac¢ oddzielne uktady pomiarowo-rozliczeniowe, ktdre
muszg wynika¢ z oddzielnych warunkdw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla
kazdego z zasilanych elementow. Nalezy uzgodni¢ rozwigzania z Zamawiajacym oraz
ewentualnie dodatkowo z Gestorami sieci, lecz wylgcznie w sytuacji jesli zostato to
wskazane w warunkach przytqczenia do sieci. W zwigzku z powyzszym na etapie
opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy wystgpi¢ w imieniu
Zamawiajgcego z wnioskiem/wnioskami do Gestora sieci o wydanie technicznych
warunkéw przytaczenia do sieci infrastruktury drogowej/zwigzanej z droga. Tres¢ zapisow
w w/w whnioskach wraz z zafacznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajgcego, przed ich ztozeniem u Gestora sieci.

W przypadku przebiegu drogi z os$wietleniem drogowym przez kilka gmin, uktady
pomiarowo-rozliczeniowe zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe
zlokalizowane w pasie/pasach drogowych zlokalizowanych w réznych gminach muszg by¢
oddzielne dla kazdej z gmin dla drogi krajowej przebiegajacej w granicach terenu
zabudowy i oddzielnie dla drég o innej kategorii niz krajowa (wojewddzka, powiatowa,
gminna) oraz dodatkowych jezdni obstugujacych teren przylegty do obwodnicy. Tym
samym nalezy stosowac oddzielne uktady pomiarowo-rozliczeniowe, ktore muszg wynikac
z oddzielnych warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, przede wszystkim w
sytuacji finansowania przez gmine oswietlenia drogowego znajdujacego sie na terenie
gminy, w zakresie okreslonym w art. 18 ust.1 pkt. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zmianami).

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

- odpowiednio w szafach os$wietleniowych, ztaczach tzw. zalicznikowych, rozdzielnicach
niskiego napiecia stacji transformatorowych, itp. zostata przewidziana (zaprojektowana i
wykonana) instalacja uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych (posiadajacych aktualne
Swiadectwo legalizacji) do pomiaru zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej
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(podlicznik) ,pobieranej przez wszystkie inne obwody niz zasilajace oswietlenie drogowe,
ktére sg z nich wyprowadzane.

- w kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych, ztaczy tzw. zalicznikowych, rozdzielnic
nn stacji transformatorowych, itp. nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowng ilo$¢ miejsca na
ewentualny montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej
czynnej i biernej bez wzgledu na fakt, czy dokumentacja projektowa zaktada montaz
takiego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie.

Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i
akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg dla instalacji oswietleniowych nalezy
stosowac samoczynne szybkie wytaczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-
5-54: 2011 i N SEP-E 001:2013.

5.14. Sterowanie oSwietleniem

Inteligentne zarzadzanie oswietleniem drdog polega na:
1. Zdalnym monitorowaniu pracy oswietlenia, diagnostyce technicznej sekcji i
poszczegdlnych opraw $wietlnych, monitorowanie napie¢, pragdéw, mocy czynnych,
biernych, itp.

2. Zdalnym sterowaniu zmiang poziomu luminancji lub natezenia oswietlenia zgodnie
z ustalonym harmonogramem lub decyzjq dyspozytora.

3. Elektronicznej kontroli dostepu i alarmowania SZRo otwarciu obuddw urzadzen
elektrycznych zasilania oswietlenia drég po stronie odbiorcy energii elektrycznej
(WLZ).

4, Zdalnym sterowaniu zmiang poziomu luminancji lub natezenia osSwietlenia w
sekcjach lub w stosunku do pojedynczej oprawy, w zaleznosci od natezenia ruchu,
zdarzen/incydentow, warunkow atmosferycznych, warunkow technicznych.

System sterowania oswietleniem drogowym obejmuje swym zakresem os$wietlenie odcinka
DK94, objety utrzymaniem przez OD Sokotéw Matopolski a docelowo w SZR. W systemie
sterowania os$wietleniem nalezy zastosowac¢ rozwigzania techniczne umozliwiajace
efektywne sterowanie os$wietleniem drogowym przede wszystkim przy zmniejszonym

natezeniu ruchu pojazddéw i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na obnizenie poziomu
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o$wietlenia w godzinach nocnych. Odpowiednio sterowanie powinno umozliwi¢ zmiane o
dwie klasy oswietleniowe w dot, od klasy wyjsciowej (podstawowej), w nawigzaniu do
zalecen Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej - Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd)
»,Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic” oraz Raportu Technicznegom CEN/TR
13201:2014 ,,Road lighting — Part 1: Guidelines on selection of lighting classes” (CEN/TR
13201-1:2016-02). Efektywne sterowanie os$wietleniem drogowym zgodnie z pakietem
norm PN-EN 13201 z 2016, ktory zaleca uwzglednienie tzw. os$wietlenia adaptacyjnego,
musi zapewnia¢ czasowe kontrolowane zmiany poziomu Iluminancji lub natezenia
o$wietlenia w odniesieniu do natezenia ruchu, czasu, warunkéw pogodowych lub innych
parametrow. System sterowania (uktad sterownika oswietlenia) oswietleniem powinien
posiada¢ interfejs do recznego wprowadzenia parametréw os$wietlenia oraz umozliwiaé
zaprogramowanie systemu w zaleznosci od wartosci progowych powyzszych parametrow.
Ponadto system powinien posiadac interfejs graficzny do podgladu stanu pracy urzadzen i
obstugiwac funkcje autodiagnostyki oswietlenia, w tym réwniez prezentowac informacje o
historii pracy - zasterowan w zdefiniowanym czasookresie. Dostep przez Zamawiajgcego
(operatora - zarzadzajacego) do systemu sterowania oswietleniem drogowym musi zostac

zapewniony w OD Sokotéw Matopolski, a docelowo z SZR.

System sterowania os$wietleniem powinien posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania go w
zaleznosci od wartosci progowych parametréw. Tym samym uktady sterowania

oswietleniem muszg realizowac co najmniej nastepujace funkcje:

« zapewnienie regulacji parametrow oswietleniowych przynaleznych dla dobranych
klas o$wietleniowych w odniesieniu do parametréw projektowanej drogi,

« efektywne sterowanie os$wietleniem drogowym, np. obnizenie poziomu os$wietlenia
minimum o jedna klase dla opraw klasycznych oraz o dwie klasy w dét od klasy
podstawowej dla opraw typu LED, w godzinach nocnych w zaleznosci od natezenia
ruchu, czasu, pogody lub innych parametrow,

= automatyczne sterowanie czasem zatgczen w funkcji natezenia os$wietlenia
naturalnego, korygujace czasy uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;

« synchronizacja zatgczania i wytgczania poszczegdlnych obszardéw;

« zdalne sterowanie o$wietleniem na zadanie,

« monitorowanie i kontrole dostepu do wszystkich wiaczonych do systemu szafek
o$wietleniowych (pomiary napie¢, pradéw, stan zabezpieczen i stycznikdw, kontrola

otwartych drzwi szafek, kontrola dziatania opraw oswietleniowych);
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« prezentacja stanu oswietlenia drogi obwodowej na komputerach dotgczonych do
systemu i wyposazonym w program wizualizacyjny;

« archiwizacja zdarzen, awarii i alarméw (np. zataczenie/wylaczenie oswietlenia,
zmiana trybu pracy);

« sterowanie redukcjg mocy i zmiang strumienia $wietlnego poszczegdlnych punktow
Swietlnych;

« sterowanie i monitorowanie stanu technicznego systemu z rozdzielczoscig co do
pojedynczej oprawy w systemie,

. monitorowanie komunikacji z elementami wyposazenia systemu ( sterowniki,
oprawy, itp.);

+ dwukierunkowa wymiana informacji ( sterowniki, oprawy, itp. ) z systemem
os$wietlenia w trybie on-line z wykorzystaniem dedykowanego otwartego protokotu
(dla sterownikéw, ktore nie posiadajg bezposredniego potgaczenia komunikacyjnego
z baza danych) oraz dwukierunkowg wymiang informacji z wykorzystaniem
dedykowanego otwartego protokotu systemu sterowania o$wietleniem z systemami

nadrzednymi w OD Sokotéw Matopolski, a docelowo w SZR.

Dopuszczalne sg rozwigzania polegajace na umieszczeniu ukfadu sterowania (sterownika)
zarowno w drogowej oprawie oswietleniowej lub tez we wnece stupowej zamiast w oprawie,
lecz wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki przytaczeniowej latarni, a jednoczesnie wtedy
dla sterownika wymagany stopien ochrony zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
wynosi co najmniej IP 65. Zamawiajacy wymaga, aby bez wzgledu na miejsce montazu
sterownika (oprawa lub wneka stupowa) potacznie oprawy oswietleniowej odpowiednio z
wneka stupowa/wnekami stupowymi byto wykonane przewodem miedzianym gietkim ,
minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm? (jedna spojna wigzka), izolowanym podwdjnie, zakonczonym
zaciskanymi tulejami kablowymi, z ktérego przynajmniej dwie zyly bedg wolne, a tym
samym beda mogty by¢ wykorzystane dla potrzeb sterowania oswietleniem. Wszelkie
stosowane do montazu systemu os$wietlenia uchwyty, obejmy i $sruby, nakretki, podktadki,
tasmy itp. stosowane do mocowania na wszelkiego typu konstrukcjach muszg byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej. Niezaleznie od zastosowanych

rozwigzan w zakresie sterowania oswietleniem drogowym, nalezy:
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- zapewni¢ komunikacje pomiedzy OD Sokotéw Matopolski, a szafami oswietleniowymi, z
wykorzystaniem linii $wiattowodowej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku

~Wytyczne dla kanatéw technologicznych” oraz weztéw komunikacyjnych,

- kazda szafe o$wietleniowg wyposazy¢ uktad zatgczania i wytgczania oswietlenia w oparciu
o wbudowany zegar astronomiczny umozliwiajacy wiaczanie i wytaczanie oswietlenia w

przypadku awarii lub odtgczenia uktadu sterowania.

System sterownia oswietleniem powinien dziata¢ w dedykowanym otwartym standardzie
komunikacji umozliwiajgc programowg integracje oprogramowania konfiguracyjnego i

zarzadzajgcego pracg sterownikéw i opraw z systemem nadrzednym SZR.

Nalezy Zamawiajacemu dostarczy¢ szczego6towa i petng dokumentacje techniczng sposobu
dwukierunkowej komunikacji oraz struktury danych (wraz z udzielonymi bezterminowo
prawami  dotyczacymi przenoszenia, powielania, uzytkowania kopiowania i
rozpowszechniania), niezbedng do nieograniczonego czasowo i nieodptatnego uzytkowania

i integrowania systemu miedzy innymi w zakresie:

- biezacego recznego i automatycznego (programowego) wprowadzania i
monitorowania parametréw sterowania przez inny nadrzedny system w tym wystanie do

niego potwierdzenia wykonania polecenia;
- biezacego wysytania sygnatu o btedach i awariach do systemu nadrzednego,

Zamawiajacy wymaga szczegdtowego przedstawienia sposobu integracji z systemem
nadrzednym oraz dostarczenia systemu wraz ze $rodowiskiem programistycznym do:
obstugi, realizacji i testowania wspdlnego interfejsu sterowania dla obydwu systeméw W
ramach realizacji zamdwienia w dowolnym terminie w okresie gwarancji na wniosek
Zamawiajgcego Wykonawca zorganizuje na terenie siedziby Zamawiajgqcego 2 cykle 5
dniowych szkolen i warsztatow dla 12 uczestnikow w zakresie metodyki integracji
dostarczonych rozwigzan technicznych. Program i zakres szkolen zostanie wykonawca

przedstawi do zatwierdzenia wraz z dokumentacjg projektowg systemu.

System nadrzedny w ramach SZR zainstalowany zostanie w ramach oddzielnego zadania.
Oprogramowanie konfiguracyjne systemu sterowania musi posiadac¢ funkcjonalnos¢ API
(Interfejs Programistyczny Aplikacji), ktéry zapewnia reguty komunikacji pomiedzy
programami komputerowymi, dla realizacji komunikacji z nadrzednym systemem
sterowania. Interfejs Programistyczny Aplikacji (API) musi umozliwia¢ skuteczng

komunikacje z systemem nadrzednym SZR na poziomie bazodanowym.. Funkcjonalnosé
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API musi co najmniej umozliwi¢ przekazanie informacji dotyczacych typu i lokalizacji opraw
oraz stanu ich pracy (w tym informacje dot. awarii) oraz sterowania zdefiniowanych grup
o$wietleniowych na podstawie zewnetrznych systemoéw (np. z systemdw pomiaru natezenia
ruchu) Iub wprowadzonych recznie przez obstuge systemu. Potwierdzeniem
funkcjonalnosci musi by¢ funkcjonujgca aplikacja referencyjna i dostarczone $rodowisko
testowe. Wymaganie potwierdzenia otwartosci systemu i dostarczenia dedykowanego
otwartego protokotu nie dotyczy protokotow, ktére zostaty zdefiniowane powszechnie
obowigzujacymi normami europejskimi, w tym protokotu DALI i protokotu internetowego
IP .

Wraz z dokumentacjg projektowa nalezy dostarczy¢ urzadzenia, s$rodowisko i
oprogramowanie do szkolenia i testowania systemu sterowania oswietleniem, szczegétowg
dokumentacje techniczng API. Wykonawca dostarczy i uzgodni z Zamawiajgcym arkusz
testow akceptacyjnych systemu w zakresie spetnienia wymaganych parametrow pracy
systemu oraz w zakresie wszystkich wymaganych funkcjonalnosci zastosowania otwartego
oprogramowania do komunikacji ze sterownikami oraz oprogramowania do komunikacji i
integracji. Zamawiajacy na kazdym etapie prowadzenia testow i zastrzega prawo do ich
rozszerzenia i modyfikacji przez Wykonawce w celu zapewnienia uzyskania docelowej

zgodnosci z systemami nadrzednymi SZR.

Do systemu sterowania nalezy dostarczy¢ wszystkie odpowiednie programy
konfiguracyjne, monitorujgce i diagnostyczne, S$rodowisko testowe, S$rodowisko
kompilacyjne ( o ile bedzie wymagane z uwagi na strukture na dostarczonego
oprogramowania) wraz ze wszystkimi wudzielonymi bezterminowo, przenoszalnymi
licencjami i prawami dotyczacymi uzytkowania, kopiowania i rozpowszechniania i
ewentualnej modyfikacji dla oprogramowania dedykowanego oraz wszystkie niezbedne
urzadzenia i materiaty wraz z przeprowadzeniem wszystkich wymaganych, préb, testow,
diagnostyki, rozruchu prébnego i petnego uruchomienia systemu, a takze jego wszystkich
urzadzen. Wszelkie dostarczane licencje nie mogg wymagac¢ koniecznosci ponoszenia
jakichkolwiek dodatkowych optat ( w tym licencyjnych ) w okresie eksploatacji systemu, a
o ile takie optaty sg wymagane Wykonawca winien ich dokona¢ w ramach dostawy
systemu. O ile uzytkowanie licencji lub innych narzedzi bedzie odptatne, w okresie
udzielonej gwarancji Wykonawca dokona opartej o pisemna umowe z producentem -
dostawcg - udokumentowanej zaptaty za ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego za okres

min. 10 lat od daty odbioru koncowego.
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Wykonawca przedstawi szczegotowe rozwigzania i zapewni realizacje w zakresie sposobu
pozyskiwania danych o rzeczywistym natezeniu ruchu pojazdow (pomiar, transmisja
danych, itp.) i zmianie jasnosci otoczenia [pomiar poziomu Swiatta zewnetrznego, pomiar

przejrzystosci powietrza, itp.), transmisja danych, itp.].

Wymagany okres gwarancji na zaprojektowany i dostarczony system sterowania
o$wietleniem drogowym wynosi minimum 10 lat. Wszelkie koszty zwigzane z
funkcjonowaniem systemu, a w szczegdlnosci wynikajace z transmisji sygnatow
(nadawanie, przesytanie, odbidr, itp.) do i z OD Sokotéw Matopolski (docelowo w SZR),
optat licencyjnych, itp. w zakresie sterowania oswietleniem, w okresie gwarancji, ponosi

wytacznie Wykonawca.

Rozwigzania projektowe w zakresie sterowania o$wietleniem drogowym, muszg byc¢
zgodne ze wszystkimi wymaganiami okreslonymi w normach: CEN/TR 13201-1:2016-02;
PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN
13201-5:2016-03.

Projektowane rozwigzania, a w tym testy akceptacyjne i dokumentacja projektowa
dotyczaca miedzy innymi sposobu/rodzaju transmisji sygnatow sterujacych oswietleniem
drogowym (w tym oprawami os$wietleniowymi), lokalizacji sterownikéw , oprogramowania
i Srodowiska testowego, itp. podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego oraz

uprzednio wydanej opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

5.15. Wykonanie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych nalezy zaprojektowaé¢ i wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zataczniku ,Wytyczne oswietlania przejs¢ dla
pieszych”.

5.16. Opisy i znaki ostrzegawcze

5.16.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na stupach i masztach oswietleniowych.

Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej

nalezy umiesci¢ tabliczke lub naklejke ze znakiem ostrzegajagcym oraz napisem ,Uwaga

urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:
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Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych znakow bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
zmieniajaca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz
dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do
rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin.,

oraz normy krajowe

PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowaé na wszystkich stupach i
masztach o$wietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez
w/w przepisy, w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie konstrukcji wsporczych oswietlenia
drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych
elementow.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy
udziale Inzyniera szczegdty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.16.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach oswietleniowych, zlaczach
kablowych , stacjach transformatorowych, rozdzielnicach, itp.

Na przednich $cianach szaf os$wietleniowych, ztaqczy kablowych, stacjach
transformatorowych, rozdzielnicach, itp. nalezy umiesci¢ tabliczke ze znakiem
ostrzegajacym oraz napisem ,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych znakow bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczegbtowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).

Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
zmieniajaca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz
dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do
rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin.,

oraz normy krajowe

PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowac na przednich $cianach obudowy (np.
drzwi wejsciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, oSwietleniowych) w sposdb
uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, ztqczy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a
w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy
udziale Inzyniera szczegoty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.17. Oznaczenia

5.17.1. Oznaczenia na stupach i masztach.

Wszystkie stupy i maszty os$wietleniowe muszg mieé¢ trwate oznaczenie, zgodne z
dokumentacjq projektowa.

Numery oznaczeniowe stupdw i masztédw musza zawiera¢ podstawowe dane takie jak:
numer szafy, numer obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,latarnie” nalezy
numerowac wg zasady wraz z ukosnikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki os$wietleniowej/(cyfra arabska)/nr
obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwdd nr 2/stup lub maszt oswietleniowy nr
10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr
latarni Przyktad: 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwod nr 2/ stup lub maszt oswietleniowy
nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych: tabliczek z
tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje sie w pkt. 5.17.2.) lub napiséw wykonanych
bezposrednio na stupach, jak wskazano ponizej.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu
zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stupdéw nanosi sie farbg
w kolorze czarnym zapewniajaca wysokg trwatos$¢ i odpornos¢ na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu
drog oraz wiasciwg do stosowania na farbe z ktorej wykonane jest pole tta kontrastowego.
Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy
wykona¢ powyzej opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm.
Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru muszg miec szerokos$c¢ 8-10 mm.
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Pole tta nanosi sie na powierzchnie stupa farbg w kolorze biatym lub zéttym zapewniajaca
wysoka trwatosc i odpornos¢ na dziatanie czynnikdédw atmosferycznych, promieniowanie
UV, srodkdéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drog w kolorze oraz wifasciwg do
stosowania na materiale z ktéorego wykonany stup lub maszt oswietleniowy np. blacha
stalowa ocynkowana. Wymiary pola tta zalezne sg od ilosci znakdw i symboli uzytych do
oznaczenia konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia
danego stupa/masztu o$wietleniowego w wymaganej przez Zamawiajacego formie.

Numery stupow oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta
kontrastowego oraz w formie tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszczac na powierzchni
stupow od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb
eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszczaé na
stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac odpowiednig
wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od minimum
1,20m do1,50m, natomiast gdérna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m
mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktdrej montowana jest stopa stupa lub
masztu oswietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKIA w formie jak dla
oznacznikow.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale
zamocowa¢ na stupie, w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie stupa lub masztu
powodujgce w dalszej konsekwencji utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw
os$wietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy
udziale Inzyniera szczegoty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.17.2. Oznaczenia na szafach oswietleniowych, ziaczach kablowych i stacjach
transformatorowych, itp.

Wszystkie szafy, ztacza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. muszg
miec trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacjg projektowg. Numery oznaczeniowe nalezy
wykonac¢ w postaci dobrze widocznych tabliczek z tworzywa sztucznego, ktérych kolor (tto)
i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowa¢ z kolorem obudowy szafy.
Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta¢ wykonana z wysokiej jakosci materiatow
zapewniajacych wysoka trwato$¢ i odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
promieniowanie UV, $srodkow chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég. Numery
szaf nalezy wykona¢ w kolorze czarnym na zottym tle (kolor) tabliczki o wymiarach
minimum: wysokos¢ 10-15 cm, szeroko$¢ 15-20 cm, zaleznych od ilosci znakdéw
tworzacych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki
interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykonaé¢ o wysokosci min. 50 mm i szerokosci
min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru muszg miec
szeroko$¢ 8-10 mm. Oznaczenie szaf i zlgczy musi by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowga. Przyktad: SO I; SOO III; SK 7; ZK-1; ST-1... Oznaczniki nalezy umieszczac
na przedniej Scianie drzwi w/w elementdéw.
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Tabliczki oznaczeniowe nalezy trwale zamocowac na przednich $cianach obudowy (np.
drzwi wejsciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, oswietleniowych) w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, ztqczy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a
w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementdéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy
udziale Inzyniera szczegdty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.18. Demontaz

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacego os$wietlenia drogowego zgodnie z technicznymi
warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej.

Materiaty pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajgce
stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z
aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych*
elementu/éw*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢c w opracowywanej dokumentacji
projektowej, a takze do odpowiedniej branzowej STWiORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy czes¢ materiatdw z demontazu ma zostac
ponownie wykorzystana, lecz wytacznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np.
transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty majg zostac
poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskazac¢ ktére lub gdzie zostaty wymienione) podlegaja
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejacej infrastruktury
technicznej (wskaza¢ jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji
Nreeeeenees (podac¢ symbol np. nn-1).
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Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong
utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty
posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych*
elementu/éw*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybraé wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji
projektowej, a takze w odpowiedniej branzowej STWIORB.

5.19. Wykonanie pomiarow

5.19.1.Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych o$swietlenia i sterowania

Po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ pomiary parametréw oswietleniowych.

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu protokotu z weryfikacji parametrow
fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materiatu dostarczonego
na budowe) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg
Jednostke Badawczo-Rozwojowgq dziatajaca w obszarze oswietlenia na terenie Polski.
Dla kazdego z ustawien odbtys$nika, zrddta sSwiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy
przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu $wiattosci, co oznacza, ze dla kazdego z ustawien
nalezy wyznaczy¢ bryte fotometryczng, a pliki fotometryczne zawierajagce krzywe
fotometryczne (wartosci parametrow) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub
kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowej) nie beda akceptowane. Wszystkie
dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogdlnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajgcych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametrow oswietleniowych drogi w ogdélnodostepnym
i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia
wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej
niz zgodna z aktualnie obowigzujaca norma PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-
1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-
03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np.
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DIALUX. Jednoczes$nie Zamawiajacy informuje, ze w szczegdlnosci intranet oraz dyski
wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogdlnodostepnej bazy danych.

W/w. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii
materiatu dostarczonego na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny
opraw danego producenta, dla ktérych:

- przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

- wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢é umieszczone w
ogolnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT,
ILSi ULD),

- oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze
oprawy z partii materiatu dostarczonego na plac budowy sq tozsame z oprawami
dla ktorych zostaty przeprowadzone w/w badania.

Pozostate zapisy w pkt. nr 5.19.1.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 5.19.1. ppkt. d) stosuje
sie odpowiednio.

Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robdt stosownej
analizy wraz z wiasciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajgcego
po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu.

b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji
os$wietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe
pomiary weryfikacyjne w oswietleniu drogowym tj. pomiar natezenia os$wietlenia na
nawierzchni jezdni, pomiar luminancji nawierzchni jezdni oraz pomiar wspotczynnika
o$wietlenia pobocza (Rer) i pomiar przyrostu progowego (fr1), przez Panstwowg
Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajacg w
obszarze oswietlenia dziatajacg w obszarze oswietlenia na terenie Polski, wskazang
przez Zamawiajacego. Zamawiajacy wskazuje Politechnike t6dzka._Pomiary oraz ich
opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13201-4:2016-03 wraz z
uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania przejs¢ dla pieszych. Pomiary w
os$wietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po czasie wyswiecenia
zrédet Swiatta zainstalowanych w oprawach, tj. minimum po 100 godzinach
wys$wiecenia zrodet swiatta. Natomiast samo rozpoczecie procedury pomiarowej (po
wymaganym wyswieceniu zrédet) powinno nastgpi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny
od wiaczenia lamp. Zakres pomiardw musi obejmowac cata diugos¢ instalacji
o$wietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy o$wietleniowe — podstawowe i
wynikajace z zastosowanego systemu sterowania oswietleniem). Dodatkowo nalezy
dokona¢ pomiardéw napiecia, natezenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczyc¢
wspotczynnik mocy. Protokot z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy
przekaza¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajgcemu. Wyniki pomiardw i obliczen
wykonanych na ich podstawie (protokdt) podlegajq akceptacji przez Zamawiajacego po
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Wspoétczynnik mocy
okreslajacy kat (¢) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia

49



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .07D7.01.

d)

e)

f)

pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci. Wymaga
sie, aby wartosc¢ funkcji tge nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej
przez gestora sieci do ktorej instalacja o$wietleniowa zostata/bedzie przytaczona oraz
wartos¢ wspétczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy oswietleniowej, na
ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw klasycznych przynajmniej o 1
klase, a dla opraw typu LED - przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej
projektowanej klasy). Rozwigzania niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie
bedg akceptowane. Jednoczesnie w przypadku zaprojektowania uktadow sterowania
obnizajacych poziom oswietlenia o wiecej niz jedna klase ponizej klasy podstawowej
dla danego ukfadu drogowego, dopuszczalna jest grupowa kompensacja mocy biernej
dla obwoddw oswietleniowych. Grupowa kompensacja moze zosta¢ zrealizowania
wylacznie jako nadazna i obejmowaé swym zakresem obwody oswietleniowe
wyprowadzane z jednej szafy os$wietleniowej lub ewentualnie wszystkie obwody
o$wietleniowe odpowiednio dla poszczegdlnych obiektow. Jednoczes$nie kazda tego
typu kompensacja nie moze obejmowaé swym zakresem obwodow os$wietleniowych
zasilanych w energie elektryczng wg rdéznych warunkoéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz réznych zrodet zasilania.;

Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréow osSwietlenia beda dane zawarte w
projekcie oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej
pozytywne wyniki bedq stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji oswietlenia.
Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw fotometrycznych oraz
elektrycznych, zaktadanych w projekcie oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania
instalacji oswietleniowej;

Docelowe wprowadzenie zadanych parametrow sterowania oraz uruchomienie uktadu
sterujgcego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwacji
wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w
reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6 miesiecy od
momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowg Jednostke Naukowg
lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajacg w obszarze oswietlenia lub
sterowania o$wietleniem, w oparciu o norme PN-EN 13201-4:2016-03. W/w docelowe
wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomienie uktadu sterujgcego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie sie na koszt
Wykonawcy;

Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw o$wietleniowych Zamawiajgcy moze
przekaza¢ Wykonawcy protokdét z weryfikacji parametrow fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z materialu eksploatowanego na drodze)
wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowag Iub Panstwowg Jednostke
Badawczo-Rozwojowa dziatajgca w obszarze oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie sie
na koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki bedg pozytywne i bedg stanowi¢ podstawe do
odbioru gwarancyjnego oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych
parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w projekcie oswietlenia
bedzie podstawg do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw oswietleniowych
niespetniajgcych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji
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ww. parametréw. Na czas weryfikacji parametréw Wykonawca zapewni materiaty
zastepujace materiaty pobrane do weryfikacji.

5.19.2.Wymagania dotyczace pozostatych pomiaréw odbiorczych.

Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym
postanowienia normy N SEP-E-004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-5-
54:2011 badania, pomiary i przedstawic¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli
(z podziatem na odcinki),

- pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia - dotyczy instalacji w stupach
os$wietleniowych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania,

- pomiary rezystancji uziemienia,
- badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
- pomiary réwnomiernos$ci obcigzenia faz poszczegdlnych obwodow.

Wartosci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PFU i obowigzujacych przepiséw.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowal dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i
proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca musi uzyskac¢ atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskag
ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp.,
dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych
uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg
sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

6.2. Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopdw.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktérego wartos¢ minimalna musi wynosic¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypdéw i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace
specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £2cm od wymiardw
podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentow.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:

e Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogaq réznic sie wiecej niz £20mm od
wymiarow projektowych.

¢ Ustawienie fundamentu w planie nie moze réznic sie wiecej niz £20mm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

¢ Nalezy sprawdzi¢ stan powlok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich

zasypaniem

6.4. Stupy, maszty i wysiegniki.

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i
przytoczonymi normami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajgq sprawdzeniu pod katem: doktadnosci
ustawienia pionowego stupow, masztow i wysiegnikow zgodnie z pkt 5.5 i 5.6,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi os$wietlanej jezdni
(prowadzenie wzrokowe), jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen sSrubowych stupdéw, masztow,
wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

« Stupy i maszty oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatdw do wykonania stupow, nalezy sprawdza¢ na zgodnos¢ z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1

Pomiar dlugosci stupa i masztu oswietleniowego nalezy wykona¢ tasmga stalowg z
doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki stupa sg nastepujace:

- dtugosc trzonu stupa £ 20 mm,
- odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie
wieksza niz 10 mm,

- zewnetrzna s$rednica kota opisujgcego przekrdj poprzeczny stupa £1 mm,

- dtugosc¢ i szerokos¢ podstawy £1 mm.
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Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci
obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r- odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku,
w metrach,
h -  wysokos$¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.
+  Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢
wykonane z tolerancjg +0,5°.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupéw, masztéow, wysiegnikéw i
fundamentéw

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywa¢ na suchych i
wysezonowanych powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok nie mogg by¢ mniejsze niz:

- 80 mikrondéw dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461- 80 um (dla
warstwy podktadowej i nawierzchniowej) fqcznie 160 ym - dla powtoki malarskiej dla
podtozy stalowych ocynkowanych w systemie ,,DUPLEX” (jesli dodatkowa ochrona bedzie
stosowana) wg PN-EN ISO 2808: 2008P,

- 2000 pm - dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekow, chropowatosci i
wtracen ciat obcych. Powtoka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez
pomarszczen, zaciekdw, chropowatosci i wtracen ciat obcych.
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Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO
2409: 2013. Nalezy uwzglednic stopnie przyczepnosci do podtoza:- dla powtoki cynkowej
- pierwszy stopien przyczepnosci,

- dla powtoki malarskiej - drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowej.

Stupy, maszty i wysiegniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez anodowanie. Grubos$¢ powtoki anodowej stupow oswietleniowych wysiegnikéw
musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami
na sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy
zabezpieczy¢ powtokg wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7
mm. Na powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajgacym kolorowi anodowanego stupa.

6.7. Linia kablowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i
pomiary zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli
(z podziatem na odcinki)

- pomiary rezystancji izolacji obwoddw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w
stupach oswietleniowych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne
wytaczenie zasilania,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- badanie ciagtosci instalacji uziemiajacej,

pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz poszczegdélnych obwodow.

Wartosci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej.
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Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy tiret pierwszy od
trzeci), natomiast pozostate pomiary nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla i
uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

Zapisy we WWIORB D.01.03.02 ,,PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH,, stosuje sie odpowiednio.

6.8. Szafy oSwietleniowe i ztacza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa, ztacze kablowe i stupek
kablowy lub jej czesci odpowiadajg wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powitok antykorozyjnych,
- jakos$c¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.9. Pomiary odbiorcze oswietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych.
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Po wykonaniu robot nalezy wykonaé pomiary parametrow oswietleniowych.

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw os$wietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu protokotu z weryfikacji parametréw
fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii  materiatu
dostarczonego na budowe) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub
Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajagcg w obszarze oswietlenia na
terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtysnika, zrodta swiatta, rodzaju soczewki,
itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu $wiattosci, co oznacza, ze dla
kazdego z ustawien nalezy wyznaczy¢ bryte fotometryczng, a pliki fotometryczne
zawierajace krzywe fotometryczne (wartosci parametréw) uzyskane na zasadzie
ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowej) nie
beda akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone
w ogdlnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT,
ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow
os$wietleniowych drogi w ogdlnodostepnym i darmowym programie komputerowym
do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z
aktualnie obowigzujaca normg PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-
EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN
13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w
jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.
Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, ze w szczegdlnosci intranet oraz dyski
wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogdlnodostepnej bazy danych.

W/w. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii
materiatu dostarczonego na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny
opraw danego producenta, dla ktérych:

- przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

- wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢é umieszczone w
ogolnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT,
ILS i ULD),

- oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze
oprawy z partii materiatu dostarczonego na plac budowy sg tozsame z oprawami
dla ktorych zostaty przeprowadzone w/w badania.

Pozostate zapisy w pkt. nr 6.9.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 6.9. ppkt. d) stosuje sie
odpowiednio.

Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robdt stosownej
analizy wraz z wiasciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajgcego
po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu;
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b)

c)

d)

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej
instalacji oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne -
podstawowe pomiary weryfikacyjne w oéwietleniu drogowym tj. pomiar natezenia
o$wietlenia na nawierzchni jezdni, pomiar luminancji nawierzchni jezdni oraz
pomiar wspotczynnika os$wietlenia pobocza (Rer) i pomiar przyrostu progowego (fr1),
przez Panstwowa Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-
Rozwojowg dziatajacg w obszarze os$wietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego.
Poszczegdlne oddziaty dla potrzeb przeprowadzenia pomiaréw indywidualnie

wskazg jedng z Panstwowych Jednostek Naukowych prowadzacg badania naukowe

w_zakresie techniki Swietlnej tj. Politechnika Warszawska, Poznanska, todzka i

Biatostocka. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-

EN 13201-4:2016-03 wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania
przejs¢ dla pieszych. Pomiary w os$wietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢ nie
wczesniej niz po czasie wyswiecenia zrodet Swiatta zainstalowanych w oprawach, tj.
minimum po 100 godzinach wyswiecenia zrodet $wiatta. Natomiast samo
rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrédet) powinno
nastapi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od witaczenia lamp. Zakres pomiaréow
musi obejmowac catg dtugosc¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki
pracy (klasy oswietleniowe - podstawowe i wynikajace z zastosowanego systemu
sterowania o$wietleniem). Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiardw napiecia,
natezenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspoétczynnik mocy.
Protokot z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekazac
Inzynierowi kontraktu i Zamawiajacemu. Wyniki pomiaréw i obliczen wykonanych
na ich podstawie (protokdt) podlegajg akceptacji przez Zamawiajgcego po
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Wspdtczynnik
mocy okreslajacy kat (¢) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia
pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci.
Wymaga sie, aby wartos$¢ funkcji tgd nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci
nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa
zostata/bedzie przytaczona oraz warto$¢ wspoétczynnika THD nie przekraczata 20 %,
dla kazdej klasy oswietleniowej, na ustawienie ktdrej pozwala system sterowania
(dla opraw klasycznych przynajmniej o 1 klase, a dla opraw typu LED -
przynajmniej 2 klasy w dot od projektowanej podstawowej klasy). Rozwigzania
niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie bedq akceptowane;

Podstawg weryfikacji uzyskanych parametrow oswietlenia bedg dane zawarte w
projekcie os$wietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej
pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji oswietlenia.
Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych parametrow fotometrycznych oraz
elektrycznych, zakladanych w projekcie oswietlenia, bedzie podstawg do
nieodebrania instalacji oswietleniowej;

Docelowe wprowadzenie zadanych parametrow sterowania oraz uruchomienie

uktadu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiardw i

obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i

uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum

6 miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowg
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Jednostke Naukowg lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowq dziatajacg w
obszarze os$wietlenia lub sterowania o$wietleniem, w oparciu o norme PN-EN 13201-
4:2016-03;

e) Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oswietleniowych Zamawiajgcy moze
przekaza¢ Wykonawcy protokdt z weryfikacji parametréw fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu eksploatowanego na drodze)
wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowa lub Panstwowg Jednostke
Badawczo-Rozwojowag dziatajaca w obszarze o$wietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie
sie na koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i bedq stanowic
podstawe do odbioru gwarancyjnego oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan
sprawdzajacych parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w
projekcie o$wietlenia bedzie podstawg do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw
o$wietleniowych niespetniajgcych wymaganych parametréow oraz zrefundowania
kosztéw weryfikacji ww. parametrow. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca
zapewni materialy zastepujace materiaty pobrane do weryfikacji.

6.10. Wprowadzenie zadanych parametrow oraz uruchomienie ukladu
sterujacego

Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu
sterujagcego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiardw i obserwacji
wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w
reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6 miesiecy od
momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub
Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajacg w obszarze oswietlenia lub
sterowania os$wietleniem, w oparciu o norme PN-EN 13201-4:2016-03. W/w docelowe
wprowadzenie zadanych parametrow oraz uruchomienie uktadu sterujagcego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

6.11. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.3.1.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji os$wietlenia drogowego oraz
os$wietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli zwarciowych w
celu sprawdzenia spetnienia warunku szybkiego wytgczenia
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Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia, spawy,
impedancji petli zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wytaczenia
zasilania), itp..

Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiesci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.12. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza zagrozenia dla 0so6b i mienia oraz nie moze
powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych
obwodow.

Urzadzenia elektryczne kable, szafy oswietleniowe i zigcza kablowe bada sie po
wbudowaniu lecz przed podtgczeniem zasilania.

Wyniki pomiaréow odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z
obliczen w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomoéw,

— ufozenie bednarki.
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Z odbioréw w/w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3. Dokumenty do odbioru roboét

Odbiér robdt nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czes$¢
opisowa, rysunkowa, schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,
protokotéw z robdt ulegajacych zakryciu,

kopie kart przekazania odpadow,

protokotéw z ogledzin,

protokotdw z dokonanych badan i pomiardw,

protokotéw z pomiaréw odbiorczych os$wietlenia drogowego oraz oswietlenia
przejsc¢ dla pieszych,

Swiadectwa legalizacji uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii
elektrycznej,

dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatdow aprobat technicznych,
krajowych ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji
wiasciwosci  uzytkowych (deklaracji statosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materiaty i urzadzenia z zaznaczeniem
typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika
robot elektrycznych,

instrukcji eksploatacji infrastruktury os$wietlenia drogowego z zasilaniem
i urzadzeniami wspotpracujacymi,

o$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji
i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji
(uzytkowania),

o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robdt elektrycznych za zgodnosc
wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych, o$wietleniowych
i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzenia, instalacje i sieci
zostaty wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym
zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w
ramach usuniecia kolizji wydany przez gestora sieci.
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8.4. Odbiér koncowy robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty
wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszym WWIiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:
- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze
krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych), dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie
- zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspétpracy, jezeli sg wymagane,

- projektowa dokumentacje powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujacymi przepisami tj. mape
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po$wiadczong przez wtasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

Uwaga:

Odbiér koncowy przebudowywanej linii/instalacji oswietleniowej dokonuje Gestor
przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajacym przy
wspoétudziale Wykonawcy robot. Natomiast odbidér koncowy nowowybudowywanej
linii/instalacji  o$wietleniowej dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier
kontraktu/Zamawiajacy przy wspotudziale Wykonawcy robot.
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Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest , protokdét odbioru koncowego ”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedgq dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w Rozdziale II - cze$¢ informacyjna PFU. Dokumenty
potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z
odrebnych przepisow tj. w pkt. 3.1. ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-EN 1997-1:2008Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady
ogolne

2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych --
Czesc¢ 1-12: Reguty dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki
stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wiacznie

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

4. PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas
oswietlenia.

5. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

6. PN-EN13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw
os$wietleniowych.

7. PN-EN 13201-4:2016-03__ Oswietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiaru
efektywnosci oswietlenia.

8. PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 40-1:2002 Stupy os$wietleniowe - Terminy i definicje.
PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary.

PN-EN 40-3-1,2,3:2004  Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i
weryfikacja.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania.

PN-EN 40-6:2004 Stupy osSwietleniowe - Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe
aluminiowe -Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-IEC598-1+A1/94

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy o$wietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna
obostrzona.
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29

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.

46.

.PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i Badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatéw
a. stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy --
Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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47.PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-

2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu
(fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A).

Inne dokumenty

10.

11.

12.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013
r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81
poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie
zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r.
poz. 883 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., p0z.290 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz.
220).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.
1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony S$rodowiska (t. j. Dz. U. z
2013r., poz.1232 ze zmianami).
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13. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez
ITB11982r.

14. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
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