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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA w ramach zadania:

~Remont drogi krajowej nr 11 na odcinkach : Witaszyce-Wyszki od km 354+950
do km 356+610 dlugosci 1,660 km i w m. Kotlin od km 361+250 do km
362+050 ditugosci 0,800 km"”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-65.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 o grub. 4,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.  Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zaprawg mastyksowg z podwyzszong zawarto$cig wolnych przestrzeni.

1.4.7.  Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA lub SMA LA.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o obnizonym poziomie hatasliwosci

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023:11/Ap1:2014-04.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami wg PN-EN14023:11/Ap1:2014-
04
Gatunki asfaltow
W Metod modyfikowanych
maganie etoda i i
ymas Wiasciwos¢ _ Jednostka polimerami (PMB))
podstawowe badania 45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetraci
4 i enetracja
posrednich . PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach W 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | pN-EN 13589
Kohezja (mata predkoéé J/cm? > 2w 10°C 3
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostala
(Odpornosc penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
na starzenie wg
?3NE§|;|] 12607-1 lub nlglgsre:\?;nperatuw PN-EN 1427 oC <8 2
Inne whasciwosci | | cPeratura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu
. Temperatura PN-EN 12593 °C < -15 7
Wymagania tamliwosci
dodatkowe Nawrg)t sprezysty PN-EN 13398 % > 70 3
w 25°C
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427 -
Wymagania mieknienia
dodatkowe Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu | PN-EN 12607-1 o > 60 3
wg PN-EN 12607-1 | pN-EN 13398 ° =
lub -3
# TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C i wyposazony w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy z asfaltem zwyktym.



2.3. Wypekniacz
Wymagania dla wypetniacza zawarto w tablicy nr 2

Tablica 2.
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Wymagane wiasciwosci wypetniacza dla warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

KR5-KR?7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz :

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
; Dres8/25

wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- e

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K

mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana

JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
Deklarowana

kategoria:

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo grube i kruszywo drobne wedtug PN-EN 13043, WT-1

2014 cz. I Kruszywa, WT-2 2014 cz. I Mieszanki asfaltowe.
Tablica 3.

Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej SMA.

Wiasciwosci kruszywa

KR5-KR?7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

G25/15*1 G20/15*

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZzsza niz:

f

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIZO lub SIzo

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

C100/0
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAy

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV
50

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci/

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z ZuZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

* dotyczy wytacznie kruszywa 2/5mm, 4/8mm

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowac

nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogoélnych granicach podanych w
tabeli nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4
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Tablica 4. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogdlne granice i tolerancie na sitach posrednich
i £ ia @ | (procent przechodzgcej masy)

D/d rsr:tr(n) posrednie Kategoria G
Ogdlne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
Od 25do 80 | +15 Gas/1s

<4 D/1,4
0d20do 70 | +15 Gagy15

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma dokfadnych wymiaréw sita z serii R20 wg ISO

565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego (do 2mm) do warstwy Scieralnej
SMA
Wiasciwosci kruszywa KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G20
TC

kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
Wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10

.. F

niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | E.30
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego

kruszywa drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6.

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa tamanego drobnego deklarowanego przez
producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Grc

Tolerancje +5 +10 +3° Grcl0

Procent przechodzacej masy +5 +20 +3° Grc20

Z wyjatkiem kategorii f; (zawartos¢ pytow <3)
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
7

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. G- 90/10

kat. 7, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] | _ 1% (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie
kruszywa,  kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSVs, tj. odpornoé¢ = 50

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestosc ziaren

Grube
zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie| 147 25)
wyzsza niz

kat. mpec 0,1, 1. zawartos¢
zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Procentowa
zawartos$¢ ziaren
o powierzchni C100/0
przekruszonej i
famanej

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi winny by¢ widkna celulozowe sklejone
asfaltem, spetniajgce wymagania okres$lone przez producenta.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6
godzinach (+- 15min) oraz WT-2 2010 pkt. 8.1 uwagi ogdine.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac materiaty zgodne z wymaganiami WT-2
2016 cz. 2 pkt 7.6.1. ,Materiaty do potgczen technologicznych”.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w rdéznym czasie nalezy stosowa¢ tasmy bitumiczne na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami zapewniajgcymi elastyczno$¢ nie mniejszg niz 50%, po uprzednim
zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny technologicznej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm, tasme nalezy przyklei¢ w gornej czesci warstwy na wysoko$¢ 2/3 grubosci.

W przypadku spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne w postaci zalewy asfaltowej na gorgco.

Materialy termoplastyczne zastosowane do wykonania uszczelnienia potgczen i krawedzi powinny
spetnia¢ wymagania wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej lub DWU.

Tablica 8. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

Zkacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR3 - KR6 elastyczne tasmy KR3 - KR6 elastyczne tasmy
Scieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi.
Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR3 - KR6 zalewa drogowa na gorgco

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byc
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
badawcza Warunkdow badania
Temperatura PN EN 1427 i > 90 °C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gy 13g80-3 - 10 do 30 %
(odbojnosc)
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test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 st. C badanie po Bez pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

e g Metoda .
Wiasciwosc badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70st. C

Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty

od 1do11.2.8 PN EN 14188-1 N1

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez
usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy
bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztgcza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma
winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych. Zastosowanie do pofaczen z
elementami infrastruktury drogowej (elementy betonowe, elementy odwodnienia drogowego). Nie
nalezy stosowac do pofgczen technologicznych dziatek roboczych (potaczenia podtuzne i poprzeczne
gdzie nalezy stosowac wylgcznie tasmy bitumiczne modyfikowane polimerami).

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

10



STWIORB D.05.03.13a

2.9. Kationowe emulsje asfaltowe

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3
ZM na bazie lepiszcza modyfikowanego polimerami zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgczniku
krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013.

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametrow jakos$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie
jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwdch tygodni od daty produkcii.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU).

Wymagania wobec wbudowania emuls;ji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym .

KrawedZz boczna zlgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m2.

Tablica 13. Wymagania wobec emulsji asfaltowych

Oznaczenie kodowe wyrobu C 60 BP 3 ZM
Do ztaczenia wszystkich warstw asfaltowych wbudowywanych
w nawierzchnie na drogach obcigzonych ruchem
KR1 do KR6
L. s Metoda .
Wiasciwos¢ badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu I;N_EN 13075- g/éoo 70 do 155 (3)
o
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 mﬁn 58 do 62 (6)
%‘2‘2 WYptywu @ 2 mm przy | py e 12846 | s 15-70 (3)
. — : p
PozostatosC na sicie, sito PN-EN 1429 Yo <0,2 (3)
0,5mm m/m
Trwatos¢ podczas
magazynowania - o
pozostatos¢ na sicie (7 dni|PN-EN 1429 0 <0,2(3)
. . m/m
magazynowania — sito 0,5
mm)
Asfalt odzyskany 1| py gN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
; 0
Penetracia w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1m <100 (3)
odzyskanego m
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oc 46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla|PN-EN 13998 % > 50(5)
asfaltow modyfikowanych
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3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych wyposazonej w uktad dozowania $rodka adhezyjnego, o wydajnosci minimalnej 100
ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca
wbudowania przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

- uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- frezarka o szerokosci 0,5m

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.4.2. Transport materiatow

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz
w zawory spustowe i przechowywac w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie
asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika na wytwdrni mas bitumicznych.

4.1.2.  Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka SMA

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi
$cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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4.1.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4.1.6.  Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5. oraz w WT-
2 2016 czes¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

5.2, Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt (3 tygodnie), w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Zamawiajgcy
zastrzega sobie czas 3 tygodni na weryfikacje przedtozonych receptur.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentdow i stwierdzeniu zgodnosci
z SST Nadzor zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD. Nastepnie recepte z badaniem typu
analizuje merytorycznie WT-LD. Warunkiem przystapienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna
akceptacja merytoryczna recepty i dokumentow towarzyszacych na zgodnoS¢ z niniejszym SST
(badanie typu, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, znakowanie CE dla materiatdw wsadowych do
wykonania zarobdw laboratoryjnych). W tym czasie nalezy dostarczy¢ komplet materiatéw do
wykonania zarobow laboratoryjnych, ktére w podstawowym zakresie sg weryfikowane (badania
laboratoryjne) na zgodnos¢ zapiséw SST. Po pozytywnej akceptacji materiatow w WT-LD wykonywane
sg zaroby laboratoryjne i sporzadzane proby do oznaczenia cech na zgodno$¢ wyrobu z SST (badania
laboratoryjne  MMA). Bioragc pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z uwzglednieniem
zaangazowania Nadzoru i WT-LD, minimalny termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD
dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie. W przypadku zgtaszania jednorazowo wiekszej ilosci
recept termin ulega wydtuzeniu. Termin dodatkowo ulega wydtuzeniu, jezeli zgtoszona dokumentacja
jest niekompletna i wymaga uzupetnienia oraz gdy nie dostarczono kompletu materiatow do
weryfikacji i do zarobdow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 14 i 15.
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Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoS¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce
SMA KR5 = KR7
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 _
11’2 0 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin 6,6
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 g/cm?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:
2650
a=—
Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla i optymalizacji zawartosci wolnych przestrzeni.

UWAGA. Zamawiajgcy wymaga zastosowanie recept zaprojektowanych wg WT-2 2014 r. cz. L
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartosc_ wolnych C.1.2,up|Jan|e, 2x%50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vinax3,5
Odpornosé na PN-EN 12697-22,
deformacie trwate C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar 0,10
a) ) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDhir 7,0
10000 cykli
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ggf‘;?;:‘;’cs% trwar]fz C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 o
0 ] Pog-P100 duzy aparat, 60°C, 30000 cyKli 10
Odpornosc na | C.1.1,ubjjanie, 2x35 | \vo\WT2 2014, zatacznik 1 TSRy,
dziatanie wody uderzen
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dys
Grubo$¢ ptyty: SMA 40mm wymagania wg WT-2 2014
Grubo$c phyty: 50mm

Weryfikacja wynikéw badania odpornosci na deformacje trwate Zamawiajgcy wykonywaé bedzie za
pomocy ,duzego koleinomierza”. Wymagania dla duzego aparatu: proporcjonalna gtebokos¢ koleiny:
10%, kategoria P10, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubos¢ ptyt w tescie koleinowania: 50
mm, wg normy PN-EN 12697-22. Tylko pozytywne wyniki tego badania bedg podstawag akceptaciji i
zatwierdzenia recepty w zakresie odpornosci na koleinowanie.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekraczac
dla polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — cze$¢ 11, p.7.2i 7.3.2.

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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- suche.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarkg
szerokosci 0,5 m na catej grubosci warstwy i uszczelnione tasmg bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.
Boczne Sciany zlgczy poprzecznych gruntowaé odpowiednio Srodkiem gruntujgcym przewidzianym
przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakonczeniu dziennej dziatki
roboczej, a nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego fragmentu utozonej warstwy pitg
mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg

Odbioér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance okreSla sie wykonujac ekstrakcje
zgodnie z normg PN-EN 12697-1.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 17.

Tablica 17. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach

1 # mm:

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); +4,0
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

) Ziarna przechodzace przez sita o oczkach +20
# mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; -

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
# 0,063mm -

4 | Asfalt rozpuszczalny +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z SMA Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy wykonania odcinka prébnego celem ewentualnego usci$lenia organizacji wytwarzania i
ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 i dtugos¢ co najmniej 50 m. Na

16



STWIORB D.05.03.13a

odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czes¢ 11, p.7.3.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci 0,5 kg/m?

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potgczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego
musi wynosi¢ >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwg Scieralng. Badanie nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera-GDDKiA/Politechnika Gdanska 2014r.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajgce zakryciu.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — cze$¢ 11, p.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z

SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 19.
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Tablica 19. Wiasciwosci warstwy SMA

_ Zawartos¢

o Projektowana Wskaznik wolnych

Typ i wymiar grubosc warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[%]
[cm]
[%(v/V)]
SMA KR5+KR7 4,0 > 98,0 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 3 m. Ztgcza podtuzne nalezy wykonac¢ za pomocg walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tngce - odcigé ,na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata
ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi
jezdni. Wykonanie ztgcza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb, aby nie doszto do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacza robocze powinny by¢ oklejona tasmg bitumiczng zgodnie z punktem 2.8. Przed przystgpieniem
do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone
i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego
powietrza pod ci$nieniem. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rdwnomiernie dwoma walcami wytgcznie gtadkimi,
dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wylgcznie walce
drogowe stalowe gfadkie.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie za pomocy
posypki granitowej o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Wymagana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m2.

5.10. Ziacza

Ztacza nalezy wykonac zgodnie z WT-2 2016 cz. 2 pkt 7.6.2 ,Sposob i warunki aplikacji materiatow
stosowanych do ztgczy”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru oraz niniejszg Specyfikacje

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego

6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego Zadanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar parametrow geometrycznych,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna uszorstnienia,

- zageszczenie,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania prdobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
6.4. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 20.

Tablica 20. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i| min. 2 prébki na 1 km jezdni
uziarnienie  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej na placu budowy

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie oraz na zadanie

Zamawiajgcego lub Nadzoru

5 |Temperatura skfadnikdw mieszanki | dozor ciggly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki | min. 2 prébki na 1 km jezdni
mineralno-asfaltowej pobranej podczas
wbudowania w  poblizu  $limaka
uktadarki ewentualnie na wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1

6.5. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1,
analizy sitowej wg PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja
podang w tablicy 17.

6.5.1.  Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy asfaltu na wytwdrnie mas bitumicznych nalezy okresli¢ penetracje i temperature
mieknienia asfaltu.
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6.5.2.  Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.5.3.  Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.

6.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$lac na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.10. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 21.

Tablica 21. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki typu SMA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
pomiar ciggty

3 | Spadki poprzeczne warstwy metoda profilometryczna — tata 2 m

4 | Wspotczynnik szorstkosci aparat SRT wg pkt. 6.13.13

5 | Grubos¢ warstwy min. 1 probka na km pasa ruchu
6 |Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

7 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
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8 |Wyglad warstwy ocena ciggta
9 |Zageszczenie warstwy min. 2 probki na km pasa ruchu
10 |Wolna przestrzen w warstwie min. 2 probki na km pasa ruchu

min. 2 probka na km pasa ruchu; do oznaczenia
szczepnosci nalezy pobra¢ dodatkowg probke
11 | Potaczenie miedzywarstwowe oprocz prébki pobranej do oznaczenia
zageszczenia warstwy nawierzchni

Wyjatkowo dopuszcza sie badania sktadu
mieszanki dla prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej, iloS¢ oraz lokalizacje
wskazuje Nadzér

12 [ Sktad mieszanki

6.10.1. SzerokosS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. SzerokoS¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.10.2. RAOwnoSC poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng Pomiar mobilny z
wykorzystaniem faty 2 metrowej — wynik usredniony dla odcinka 1000 m. Warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagania wg Dz. Ust nr 43 z marca 2015 r. Pomiar fatg — 2 metrowg z tolerancja - %
15 % . Wartos¢ $rednia na 1000 m + odchylenie standardowe

Rodzaj

mm
warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, 'S, GP dodatkowe, wigczania i wytgczania | Scieralna 6 mm
jezdnie tgcznic

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna winno wynosi¢ < 4mm.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
A,S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
GP wigczania i wylgczania -
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6.10.3. RAOwnosc¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonac¢ badanie
planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 -dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna wartosc
nierownosci nawierzchni dla warstwy $cieralnej wynosi 6mm.

6.10.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc
zgodne z dokumentacja, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.10.5. Grubos¢ warstwy

Dopuszcza sie maksymalne zanizenie grubosci 10% (4 mm),
Zwiekszenie grubosci dopuszcza sie maksymalnie 20% (8 mm).
6.10.6. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Szczegdty
wykonania ztgczy opisano w pkt. 5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.10.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 2 do 3 mm ponad ich
powierzchnie.

6.10.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. W przypadku stwierdzenia takich miejsc Wykonawca zaproponuje
program naprawczy i usunie usterke.

6.10.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .
6.10.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.10.11. Pofaczenie miedzywarstwowe

Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg
instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera GDDKIiA 2014. WartoS¢ naprezenia $cinajgcego musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa dla
potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwa Scieralna.

6.10.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze (165/R15 PIARC) Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(Y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

23



STWIORB D.05.03.13a

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
Gp Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,41

utwardzone pobocza

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okre$lone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 17 (i sa jednakowe z wymaganiami podczas odbioru nowej
nawierzchni). W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz ( 0.51),
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory s wykonywane na podstawie badan Laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki beda
interpretowane na podstawie dokumentacji ILAC-G8:03/2009 (Wytyczne dotyczace przedstawiania
zgodnosci ze specyfikacjg) w szczegdlnosci pkt 2.7

8.2. Sposdb wyliczenia potracen dla robot nie spetniajacych wymagan ST.

Wg Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych cze$¢ I — Roboty Drogowe Warszawa
2017

8.3. Gwarancja

Nawierzchnia z warstwy Scieralnej objeta jest gwarancjg na czas 5 lat (60 miesiecy). Parametry
nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego, gtebokos¢ koleiny w klasie A, gtebokos¢ koleiny
wg Dz. Ust. nr 12: < 7 mm ( liczona jako $rednia + odch.st. na 1000 m).

Szorstko$¢ spetniajgca warunek > 0,41 (miarodajny wspotczynnik tarcia) wg metody przyjetej w
Dzienniku Ustaw nr 43 (nowelizacja z dn. 10.03.2015r.).

W przypadku, kiedy stan nawierzchni warstwy Scieralnej wymagac bedzie przed uptywem okresu
gwarancyjnego przeprowadzenie remontdw czastkowych o iloéci wiekszej niz 3 m? lub ubytkdw nie
wiecej niz 5 szt. na hektometr drogi kazdego pasa ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca
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zobowigzany jest do sfrezowania wadliwego odcinka i wykonania na tym odcinku nowej warstwy
Scieralnej z tego samego typu MMA wraz z odtworzeniem oznakowania poziomego na dtugosci min. 50
mb pasa ruchu. Na tak utozony odcinek Wykonawca zobowigzany bedzie da¢ gwarancje na kolejne 2

lata.
9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

10.

10.1.

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup materiatow

dostarczenie materiatow ,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zawatowanie posypki z grysu,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie warstwy

wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi (obciecie krawedzi + smarowanie asfaltem
zgodnie z Instrukcjg przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie placu budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21,

22,

23.
24.

25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

21. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

27. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3:
Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

47. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

KRUSZYWA DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH I POWIERZCHNIOWYCH
UTRWALEN NA DROGACH KRAJOWYCH

Zarzadzenie nr 8 Generalnego Dyrektora z dnia 9 maja 2016 r. zmieniajgce zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych

WT-2 2014 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH

WT-2 2016 — cze$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .
NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych cz I — Roboty Drogowe” GDDKIA,
Warszawa 2017
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