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D-07.07.01  O WIETLENIE DRÓG  

1. WST P 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 

zwi zanych z o wietleniem dróg. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Niniejsza szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. zwi zanych z „Budow  Drogi Ekspresowej S2 na odcinku 

Konotopa – Pu awska wraz z budow  cznika z MPL Ok cie i ul. Marynarsk  (S-79)”: 

Etap III: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od w z a „Konotopa” (bez w z a) do w z a „Lotnisko” (bez w z a). 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem o wietlenia 

ulic przyleg ych do drogi ekspresowej bj tych zakresem niniejszego przedsi wzi cia.  

Budowa o wietlenia obejmuje: 

budow  linii kablowych o wietlenia, wyprowadzonych z szaf o wietleniowych, 

monta   latar  i opraw o wietleniowych, 

monta  opraw pod wiaduktami, 

monta   szaf o wietleniowych z pomiarem rozliczeniowym, 

monta  instalacji o wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego w tunelach drogowym i kolejowym 

 

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, s u ca do zamocowania oprawy 

o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m. 

1.4.2. Maszt o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc  fundamentu, s u ca do 

zamocowania opraw o wietleniowych na wysoko ci powy ej 16 m. 

1.4.3. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw . 

1.4.4. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s u ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego 

wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia z 

instalacj  elektryczn . 

1.4.5. Kabel - przewód wielo y owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego, mog cy 

pracowa  pod i nad ziemi . 

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 

1.4.7. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s u ca do utrzymania masztu lub szafy o wietleniowej 

w pozycji pracy. 

1.4.8. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje o wietleniowe. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku pojawienia 

si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

1.4.10. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ( SST ) D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIA Y 

2.2. MATERIA Y DO WYKONYWANIA USTOJU BETONOWEGO „NA MOKRO” 

2.2.1. Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu. Szalowanie powinno by  skonstruowane w sposób 

umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow  szalowanie powinno by  

sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowej 

konstrukcji. 

2.2.2. Beton 

Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  wykonawcy, lecz nie ni sza ni  klasa B 30. Beton 

powinien odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 1, wed ug PN-88/B-06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp. W a ciwo  Warto  

1 Wytrzyma o  gwarantowana betonu na ciskanie, MPa 30 

2 Nasi kliwo  betonu, % 5 

3 Odporno  betonu na dzia anie mrozu, stopie  mrozoodporno ci F 50 

 

Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by  cementem 

portlandzkim marki 35, odpowiadaj cy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by  dostarczany w 

opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sk adowany w dobrze wentylowanych, suchych i 

zadaszonych pomieszczeniach. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada  wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. 

Woda powinna by  odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa przy czym w 

przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z zaleceniami 

PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-85/B-23010 [5]. 

 

2.3. MATERIA Y STOSOWANE PRZY UK ADANIU KABLI 

2.3.1. Piasek 

Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj cego wymaganiom BN-

87/6774-04 [24]. 

2.3.2. Folia 

2.3.3. Folia s u ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z 

uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadaj c  wymaganiom BN-68/6353-03 [21] 

barwy niebieskiej szer.20cm. 

2.3.4. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzyma ych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 

Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce na nie obci enia. 

Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj c  ich powierzchnie dla u atwienia 

przesuwania si  kabli. 

Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych miejscach 

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

Przepusty kablowe nale y wykona  z rur HDPE  110. 

Rury powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9]. 
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2.3.5. Kable 

Kable u ywane do o wietlenia dróg powinny spe nia  wymagania PN-93/E-90401 [17]. Dla zasilania latar  nale y 

zastosowa  kable o napi ciu znamionowym  0,6/1 kV, typu YKY o5x25, YKY o5x35. W tunelu nale y zastosowa  

kable ognioodporne typu NKGs nie rozprzestrzeniaj ce palenia,  

Do prowadzenia kabli o wietleniowych pod wiaduktem zastosowa   rury ochronne. 

B bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych. 

2.4. ELEMENTY GOTOWE 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty i szafy o wietleniowe nale y stosowa  fundamenty prefabrykowane wed ug ustale  dokumentacji 

projektowej wykonawcy i warunków gruntowych podsadowienia podanych w projekcie  technicznym. Ogólne 

wymagania dotycz ce fundamentów konstrukcji okre lone s  w PN-80/B-03322 [1]. 

W zale no ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale y wykona  zabezpieczenie 

antykorozyjne wed ug specyfikacji, zgodnie z „Instrukcj  zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych” [35]. 

Sk adowanie prefabrykatów powinno odbywa  si  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod o u, na 

przek adkach z drewna sosnowego. 

 

2.4.1.1. Fundamenty wylewane-wg p.2.2  

 

Fundamenty wzmocnione dla latarni usytuowanych w pobli u skarp nale y wykonywa  zgodnie z projektem wed ug 

rysunków konstrukcyjnych  

2.4.2. ród a wiat a i oprawy 

Oprawy drogowe 

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale y dla o wietlenia drogowego stosowa  ród a wiat a i 

oprawy spe niaj ce wymagania PN-83/E-06305 [15].  

Oprawa o wietleniowa posiada budow  dwukomorow . Stopie  szczelno ci oprawy co najmniej IP66 dla komory 

lampy oraz co najmniej IP43 dla komory osprz tu elektrycznego. Oprawa posiada system „oddychania” komory 

optycznej pozwalaj cy na jednokierunkow  wymian  powietrza z otoczeniem. Odb y nik oprawy jednocz ciowy, 

pe ny, g boko t oczony i chemicznie polerowany, wykonany z aluminium o wysokiej czysto ci, chroniony od góry 

pokryw  przed bezpo rednim wp ywem czynników atmosferycznych, zabezpieczony przed korozj . Oprawa posiada 

regulacje rozsy u strumienia wietlnego. Korpus oprawy wykonane jako odlew aluminiowy malowany proszkowo na 

wybrany kolor z palety RAL. Klosz oprawy wykonany z materia u odpornego na uderzenia i promieniowanie UV -

hartowane szk o. Oprawa wyposa ona w uk ad kompensacji mocy biernej (cos >=0,85).Wymiana ród a wiat a bez 

u ycia narz dzi. Przy wymianie i obs udze uk adów stabilizacyjno-zap onowych komora optyczna oprawy nie ulega 

rozszczelnieniu. Oprawa wykonana w I lub w II klasie ochronno ci przeciwpora eniowej. Materia y, z których 

wykonano opraw  gwarantuj  jej sprawne u ytkowanie przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajduj  

si  w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany uk ad monta owy 

pozwalaj cy na monta  oprawy na s upie lub wysi gniku. Napi cie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa zgodnie 

z PN- EN 60598-2-32002 wyposa ona w skompensowane uk ady stabilizacyjno-zap onowe ze statecznikiem z termo-

wy cznikiem. G ówne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, odb y niki, klosze wykonane z materia ów 

podlegaj cych ponownemu przerobowi (tzw. „Oprawa przyjazna rodowisku”).Oprawy musz  posiada  deklaracj  

zgodno ci CE producenta. Dane fotometryczne oprawy znajduj  si  w komputerowym programie obliczeniowym. 

 

Oprawy w tunelu powinny przystosowane do stosowania w tunelach drogowych wykonane z metalu i posiada  stopie  

ochrony IP66. Oprawy o wietlenia ewakuacyjnego powinny wyposa one w modu u zasilania awaryjnego o czasie 

dzia ania 120 minut po zaniku napi cia i zapewnia  prawid owe funkcjonowanie w temperaturze poni ej 0 stopni 

Celsjusza. 

Oprawy powinny by  przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni szej ni  -5
oC i wilgotno ci wzgl dnej 

powietrza nie przekraczaj cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19]. 

2.4.3 S upy o wietleniowe 

 Dla o wietlenia dróg zaleca si  stosowa   s upy o wietleniowe  metalowe: 

wys. 20 m, 

wys. 18 m, 
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wys. 16 m, 

wys. 14 m, 

wys. 12 m 

wys. 11 m 

wys. 7 m 

wys. 5,5 m 

Na niektórych s upach o wietleniowych zainstalowane b d  konsole dla komór sygnalizacji wietlnej oraz skrzynki dla 

rozszycia kabli. 

S upy powinny przenie  obci enia wynikaj ce z zawieszenia opraw i wysi gników oraz parcia wiatru dla II i III 

strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12] .  

UWAGA: ze wzgl du na latarnie wystepuj ce pod lini  WN, górna cz  opraw nie powinna przekracza  wysoko ci 

podanych w tabeli montazowej. 

Ka dy s up powinien posiada  w swej górnej cz ci odpowiedniej rednicy rur  metalow  dla zamocowania 

wysi gnika rurowego i os ony sto kowej. W dolnej cz ci s upy i maszty powinny posiada  jedn  lub dwie wn ki 

zamykane drzwiczkami. 

Wn ka lub wn ki powinny by  przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, 

posiadaj cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo ci zale nej od ilo ci zainstalowanych opraw) i zaciski do 

pod czenia trzech y  kabla o przekroju do 35 mm2. 

Stalowe s upy i maszty winny by  wykonane z metalu o odpowiedniej wytrzyma o ci ze wzgl du na obci enia 

oprawami i parcie wiatru. 

 Powierzchnie wewn trzne s upów powinny by  oczyszczone i zabezpieczone przed wp ywami atmosferycznymi. 

W s upach stalowych: powleczone warstw  ochronn  z bitizolu o grubo ci min. 120 µm.a strona zewn trzna po 

oczyszczeniu  II stopnia powinna by  malowana trzema warstwami farb; antykorozyjn , podk adow  i 

nawierzchniow . Farba nawierzchniowa powinna by  koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 

Elementy powinny by  proste w granicach dopuszczalnych odchy ek podanych w dokumentacji projektowej i PN-

90/B-03200 [7]. Spoiny nie mog  wykazywa  p kni , a otwory na elementy cz ce nie powinny mie  podniesionych 

kraw dzi. W przypadku zastosowania s upów aluminiowych powinny by  zastosowane s upy sto kowe bez szwu 

anodowane w kolorze naturalnym o grubo ci anody minimum 20 mikronów. Dla niektórych rozwi za  zastosowano 

s upy o niestandardowej konstrukcji i  nietypowych wysi gnikach wed ug zalece  producenta. 

Sk adowanie s upów o wietleniowych na placu budowy, powinno by  na wyrównanym pod o u w pozycji poziomej, z 

zastosowaniem przek adek z drewna mi kkiego oraz wed ug wytycznych dostawcy. 

 

2.4.4 Wysi gniki 

Wysi gniki powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  wykonawcy. Wysi gniki dla s upów 

stalowych wykonywa  z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i rednicy zewn trznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo  

cianki rury nie powinna przekracza  8 mm. 

Ramiona lub rami  wysi gnika powinno by  nachylone pod k tem 5 (10) stopni od poziomu, a ich wysi g powinien 

by  zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysi gniki powinny by  dostosowane do opraw i s upów o wietleniowych u ywanych 

do o wietlenia dróg.  

Wysi gniki powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie pow okami malarskimi z zewn trz i asfaltowymi wewn trz rur, 

tak jak s upy i maszty o wietleniowe. 

Sk adowanie wysi gników na placu budowy powinno by  w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 

uszkodzeniem. 

 

 

2.4.5 Kapturek os onowy 

Kapturek os onowy nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  dla konkretnego wysi gnika i s upa 

o wietleniowego. 

 

2.4.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
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Nale y zastosowa  tabliczk  bezpiecznikowo-zaciskow  zgodnie z dokumentacj  wykonawcy s upa. Tabliczka 

powinna posiada  odpowiedni  ilo  podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz  pi  zacisków przystosowanych do 

pod czenia  y  kabla o przekroju do 35 mm2. 

2.4.7 Szafa o wietleniowa 

Szafa o wietleniowa powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i odpowiada  wymaganiom PN-91/E-05160/01 

[14], jako konstrukcja wolnostoj ca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54 w 

obudowie izolacyjnej. Szafa powinna by  przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i 

wykonana na napi cie znamionowe 380/220 V, 50 Hz w systemie TN-S. 

Szafa o wietleniowa powinna sk ada  si  z cz onów: 

zasilaj cego dostosowanego do pod czenia kabla o przekroju y  do 120 mm2, sk adaj cego si  z podstaw 

bezpiecznikowych 200 A lub cznika r cznego 200 A, 

odbiorczego sk adaj cego si  z  pól odp ywowych, wyposa onego w wy czniki samoczynne S191 i styczniki , 

które bezpo rednio w czaj  i wy czaj  o wietlenie. Do pod czenia kabli odbiorczych, cz on powinien 

posiada  uniwersalne zaciski rubowe umo liwiaj ce przykr cenie y  o przekroju do 70 mm2 bez u ywania 

ko cówek kablowych, 

pomiarowego, s u cego do pomiaru energii elektrycznej, 

sterowniczego z zegarem astronomicznym , 

zabezpieczenia przeciwprzepi ciowego 

Ponadto szafa o wietleniowa powinna umo liwia  wy czanie cz ci o wietlenia oraz prac  w pier cieniu 

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 

Sk adowanie szafy o wietleniowej powinno odbywa  si  w zamkni tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym 

przed dostawaniem si  kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.8 wir na podsypk  

wir na podsypk  pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by  klasy co najmniej III i odpowiada  

wymaganiom BN-66/6774-01 [23]. 

2.4.9 Kit uszczelniaj cy 

Do uszczelniania po czenia s upa z wysi gnikiem i kapturkiem os onowym mo na stosowa  wszelkie rodzaje kitów 

spe niaj ce wymagania BN-80/6112-28 [20]. 

3. SPRZ T 

3.1. SPRZ T DO WYKONANIA O WIETLENIA DROGOWEGO 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 

nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w a ciw  jako  robót: 

urawia samochodowego, 

samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze widrem  70 cm, 

spawarki transformatorowej do 500 A, 

zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

r cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 

urz dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej cymi drogami. 

 4. TRANSPORT 

4.1. TRANSPORT MATERIA ÓW I ELEMENTÓW O WIETLENIOWYCH 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych 

rodków transportu: 

samochodu skrzyniowego, 

przyczepy d u ycowej, 

samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 

samochodu dostawczego, 

przyczepy do przewo enia kabli. 
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Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 

uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE 

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu 

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania 

terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si  wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych 

r cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. 

Wykopy pod s upy o wietleniowe zaleca si  wykonywa  mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu 

samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by  bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  

zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 

Wykop rowu pod kabel powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i specyfikacj . Wydobyty grunt powinien 

by  sk adowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by  wykonane w sposób zapewniaj cy ich stateczno . 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, nale y powierzchni  terenu 

wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi lub 

zag szczark  wibracyjn . Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12 [26]. 

Zag szczenie nale y wykonywa  w taki sposób aby nie spowodowa  uszkodze  fundamentu lub kabla. 

 

5.2. WYKONANIE USTOJÓW POD S UPY O WIETLENIOWE 

Nale y zastosowa  fundamenty prefabrykowane i wylewane wzmocnione w rejonie skarp, wed ug szczegó owych 

rysunków zamieszczonych w projekcie  

5.3. MONTA  FUNDAMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji 

dostawcy. 

Fundament powinien by  ustawiany przy pomocy d wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spe niaj cego wymagania 

PN-88/B-06250 [3] lub zag szczonego wiru spe niaj cego wymagania BN-66/6774-01 [23]. 

Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom 

górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500, z dopuszczaln  

tolerancj  rz dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 

cm. 

5.4. MONTA  MASZTÓW 

Przewiduje si  monta  masztów o wietleniowych o wysoko ci  14m,16m, 18m i 20m 

5.5. MONTA  S UPÓW 

S upy nale y ustawia  d wigiem w uprzednio przygotowane i cz ciowo wykonane ustoje. Spód s upa powinien 

opiera  si  na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo ci min. 10 cm lub na p ycie chodnikowej o 

wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 

G boko  posadowienia s upa oraz typ fundamentu nale y dobra  wed ug dokumentacji projektowej. 

Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci s upa. 

S up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej 

ni  nadje d aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po o ona ni ej ni  20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

Ze wzgl du na wyst powanie strefy nalotów lotniska, nale y bezwzgl dnie stosowa  si  do wyst puj cych ogranicze  

wysoko ci stosowanego od monta u sprz tu.  

5.6. MONTA  WYSI GNIKÓW 

Wysi gniki nale y montowa  na s upach stoj cych przy pomocy d wigu i samochodu z balkonem. 



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne  

D-07.07.01 
CVP  45233000-9 

 
O wietlenie dróg 
 

 
 

DHV POLSKA – Etap III: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od w z a Konotopa do w z a Lotnisko. 

699

Cz  pionow  wysi gnika nale y wsun  do oporu w rur  znajduj c  si  w górnej cz ci s upa o wietleniowego i po 

ustawieniu go w pionie nale y unieruchomi  go rubami, znajduj cymi si  w nagwintowanych otworach lub w inny 

sposób podany przez wytwórc  s upa. 

Zaleca si  ustawianie pionu wysi gnika przy obci eniu go opraw  lub ci arem równym ci arowi oprawy. 

Po czenia wysi gnika ze s upem nale y chroni  kapturkiem os onowym. Szczeliny pomi dzy kapturkiem os onowym, 

wysi gnikiem i rur  wierzcho kow  s upa, nale y wype ni  kitem miniowym. 

Wysi gniki powinny by  ustawione pod k tem 90 stopni z dok adno ci    2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w 

przypadku, gdy jezdnia jest w uku. 

Nale y d y , aby cz ci uko ne wysi gników znajdowa y si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do powierzchni 

o wietlanej jezdni. 

Uwaga: przy monta u s upów i wysi gników nale y bra  pod uwag  zalecenia producenta (dostawcy ) 

5.7. MONTA  OPRAW 

Monta  opraw na wysi gnikach nale y wykonywa  przy pomocy samochodu z balkonem. Ka d  opraw  przed 

zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia si  lampy). Oprawy 

nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Dla zasilania ka dej 

oprawy nale y stosowa  przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej (750V) z y ami miedzianymi o przekroju y y 

2,5mm2. 

Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po 3 przewody w tym jeden barwy ó to-zielonej 

( PE ). Oprawy nale y mocowa  na wysi gnikach i g owicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, 

po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po o enie pracy. 

Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po o enia pod wp ywem warunków 

atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

Pod wiaduktem oprawy nale y mocowa  stosuj c wieszaki fabryczne.  

Zasilanie tych opraw nale y wyprowadzi  z oddzielnej skrzynki z zabezpieczeniem  

Uwaga: przy monta u opraw nale y wzi  pod uwag  zalecenia producenta opraw. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.8.  MONTA  OPRAW POD WIADUKTAMI 

Pod wiaduktem nale y zainstalowa  oprawy o wietleniowe wykorzystuj c fabryczne uchwyty oraz konstukcje wg. 

proj. bran y mostowej. 

5.9. UK ADANIE KABLI 

Kable nale y uk ada  w trasach wytyczonych przez fachowe s u by geodezyjne. Uk adanie kabli powinno by  zgodne 

z norm  N SEP-E-004 [13]. Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, 

skr canie, rozci ganie itp. 

Przewiduje si  uk adanie kabli w gruncie, pod jezdniami, pod wiaduktem i w tunelu. Temperatura otoczenia przy 

uk adaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0
oC.  

Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, 

jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica. 

Bezpo rednio w gruncie kable nale y uk ada  na g boko ci 0,7 m z dok adno ci   5 cm na warstwie piasku o 

grubo ci 10 cm z przykryciem równie  10 cm warstw  piasku, a nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co 

najmniej 15 cm. 

Ze wzgl du na prawdopodobie stwo uszkodzenia kable o wietleniowe, nale y instalowa  po monta u barier 

drogowych.  

Jako ochron  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzd u  ca ej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale y uk ada  

foli  koloru niebieskiego szeroko ci 20 cm.  

Na ca ej d ugo ci  kabel nale y uk ada  w przepustach kablowych z rur HDPE o rednicy 110mm. 
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Przewiduje si  zastosowanie w gruncie rur typu DVK i SRS. Kable pod wiaduktem i obiektem mostowym nale y 

prowadzi  w rurach typu SMR110 na wieszakach wg projektu mostowego. Dla zasilenia na wietlaczy mocowanych 

pod wiaduktami kable prowadzi  w rurkach typu SV32. W tunelu kable zasilaj ce powinny by  uk adane w korytku 

kablowym niepalnym 

Na odcinkach wiaduktu pod przyczó kami rury uk ada  przed zalaniem  wykorzystuj c przygotowane otwory w 

cianach oporowych. Kable o wietleniowe w studniach kablowych  powinny by  u o one na warstwie piasku i 

powinny posiada  oznaczniki kablowe widoczne dla obs ugi. 

Przepusty powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem.  

Przewiduje si  uk adanie kabli w wykopach otwartych ( równie  pod proj. jezdniami ). W miejscach skrzy owa  kabli 

z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonywanie przepustów kablowych metod  wiercenia 

poziomego (przecisków), przewiduj c po jednym przepu cie rezerwowym na ka dym skrzy owaniu. Kabel u o ony w 

ziemi na ca ej swej d ugo ci powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si  przy latarniach, szafie 

o wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzy  rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o 

napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  mniejsza ni  20 Momów/m.  

 

Zbli enia i odleg o ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odleg o ci kabli elektroenergetycznych od innych urz dze  podziemnych 

 

Lp. 

 

Rodzaj urz dzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 

odleg o  w cm 

  pionowa przy 

skrzy owaniu 

Pozioma przy 

zbli eniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe

sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe

sieci wy sze ni  1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Ruroci gi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Ruroci gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój,

podpora, odci ka) 

- 80 

8 ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y - 50 

*) Nale y zastosowa  przepust kablowy. 

 

5.10. MONTA  SZAFY O WIETLENIOWEJ 

Monta  szafy o wietleniowej nale y wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez producenta szafy i 

fundamentu. 

Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych robót, a mianowicie: 

wykopów pod fundament, 

monta  fundamentu, 

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 

wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej, 

pod czenie do szafy kabli o wietleniowych i sterowniczych, 

zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe. 

5.11. WYKONANIE INSTALACJI O WIETLENIA W TUNELU 

Instalacje elektryczne o wietlenia prowadzone w tunelach drogowym i kolejowym powinny charakteryzowa  si  

wysok  niezawodno ci  i odporno ci  na korozj  oraz powinny zapewnia  nierozprzestrzenianie si  p omienia i 

odpowiedni  wytrzyma o  mechaniczna w przypadku po aru. Korytka, szafy i elementy mocuj ce powinny by  

wykonane ze stali kwasoodpornej i zapewnia  odporno  funkcjonaln  w razie po aru przez okres 120 minut. Kable, 

przewody oraz wszelkie stosowane elementy rozga ne (z czki puszki itp.) instalowane w tunelu powinny zapewnia  

stopie  ochrony minimum IP65, by  niepalne, nierozprzestrzeniaj ce p omienia i zapewni  podtrzymanie funkcji przez 
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czas 90minut. Ze wzgl du na niezawodno  oprawy w tunelu drogowym powinny posiada  mo liwo  zasilania 

rezerwowego w przypadku zaniku napi cia podstawowego oraz mo liwo  jego rezerwowania w przypadku zaniku 

napi cia podstawowego. W tunelu kolejowym oprawy ewakuacyjne wyposa one b d  w inwertory podtrzymuj ce 

zasilanie przez okres 90 minut, dodatkowo przewiduj  si  monta  opraw awaryjnych i gniazd wtykowych 220V i 380V 

 

5.12. WYKONANIE INSTALACJ I WE WNETRZU CZNICY WL-08 

 

W acznicy WL-08 przewiduje si  monta  opraw awaryjnych i gniazd wtykowych 220V i 380V. O wietlenie sterowane 

b dzie poprzez wy czniki bistabilne 

 

 

 

5.13. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ENIOWEJ 

 

5.11.1. Ochrona przeciwpora eniowa 

Ochrona polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub 

ochronno-neutralnym PEN i powoduj cym w warunkach zak óceniowych od czenie zasilania. 

Dodatkowo przy szafie o wietleniowej, na ko cu linii o wietleniowej i na ko cu ka dego odga zienia o d ugo ci 

wi kszej ni  200 m, oraz przy czeniu instalacji systemu TN-S z systemem TN-C nale y wykona  uziomy, których 

rezystancja nie mo e przekracza  5 omów. 

Zaleca si  wykonywanie uziomu pr towego z u yciem pr tów stalowych    20 mm, nie krótszych ni  2,5 m, 

po czonych p askownikiem 30 x 4 mm typu ZPB-9, lub równowa nego Galmar. 

Uziom z zaciskami zerowymi znajduj cymi si  w szafie o wietleniowej i latarniach, nale y czy  przewodami 

uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

Na wiadukcie nale y wykona  uziemienie metalowych konstrukcji no nych (d wigarów) do zbrojenia s upów ( uziom 

fundamentowy ) oraz po czenia wyrównawcze barierek i s upów o wietleniowych.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  i wytycznymi 

producenta. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg p. 5.2 

oraz sprawdzi  sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE 

Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma o ci. 

Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne 

posadowienia. 

6.4. LATARNIE  O WIETLENIOWE 

Elementy latar  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i BN-79/9068-01 [30]. 

Latarnie  o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem: 

dok adno ci ustawienia pionowego s upów, 

prawid owo ci ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni, 

jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 

jako ci po cze  rubowych s upów, wysi gników i opraw, 

stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. LINIA KABLOWA 

W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 

g boko ci zakopania kabla, 

grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

odleg o ci folii ochronnej od kabla, 

rezystancji izolacji i ci g o ci y  kabla. 
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Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji i ci g o ci y  

kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla. 

Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. SZAFA O WIETLENIOWA 

Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy szafa o wietleniowa lub jej cz ci odpowiadaj  tym wymaganiom 

dokumentacji projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u 

podzespo ów.  

Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza: 

ci g o  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów mog cych znale  si  

pod napi ciem, 

jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych, 

jako  konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale y sprawdzi : 

jako  po cze  rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy,  

stan pow ok antykorozyjnych, 

jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych, 

zgodno  schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by  zamieszczony na widocznym 

miejscu wewn trz szafy. 

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORA ENIOWA 

Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  wy sze 

od 5 omów. Po wykonaniu instalacji o wietleniowej nale y pomierzy  izolacj  kabli i impedancje p tli zwarciowych 

dla stwierdzenia skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 

Na wiadukcie nale y wykona  uziemienie s upów o wietleniowych oraz po czenia wyrównawcze do barierek. 

Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokóle pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej. 

6.8. POMIAR NAT ENIA O WIETLENIA 

Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny 

by  wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 

pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y 

przeprowadza  podczas nocy ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  

kurz itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze 

odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie. 

Pomiary luminancji nawierzchni oraz nat enia o wietlenia nale y wykonywa  zgodnie z norm  PN-EN 13201-4 [34] 

W przypadku pomiarów luminancji nawierzchni w celu zapewnienia zgodno ci mi dzy warto ciami mierzonymi i 

obliczonymi zaleca si , aby lokalizacja punktów pomiarowych i pozycji obserwatora by a zgodna z pozycjami 

zastosowanymi w obliczeniach.  

Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji 

k towej, a element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas 

pomiaru. 

6.9. ZASADY POST POWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBÓT 

Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji powinny by  

odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  specyfikacji zostan  rozebrane i 

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf o wietleniowych jest sztuka. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj   i wymaganiami Inwestora, je eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ CYCH I ULEGAJ CYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

wykopy pod fundamenty i kable, 

wykonanie fundamentów i ustojów, 

u o enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

wykonanie uziomów ta mowych. 

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO COWEGO ROBÓT 

Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa , oprócz dokumentów wymienionych w punkcie 

8.5 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz , 

protokó y z dokonanych pomiarów skuteczno ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej. 

protoko y z pomiarów luminancji i nat enia o wietlenia.  

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CI 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf o wietleniowych  obejmuje odpowiednio: 

wyznaczenie robót w terenie, 

zakup i dostarczenie materia ów, 

wykopy pod fundamenty lub kable, 

wykonanie fundamentów lub ustojów, 

zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru 

gruntu, 

monta  masztów, s upów, wysi gników, opraw, szafy o wietleniowej i instalacji przeciwpora eniowej, 

uk adanie kabli z podsypk  i zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn , 

pod czenie zasilania, 

sprawdzenie dzia ania o wietlenia z pomiarem nat enia o wietlenia, 

sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

koszt zwi zany z ewentualnym wej ciem na teren prywatny, 

ewentualne koszty zwi zane z uzgodnieniami, prze czeniami ze strony w a ciciela sieci, 

konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 

   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania bada  przy odbiorze 

   3. PN-88/B-06250 Beton zwyk y 

   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia 

   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

   7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

   8. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 

   9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 

 10. PN-76/E-02032 O wietlenie dróg publicznych 
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 11. PrPN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obci alno ci pr dowe d ugotrwa e 

przewodów. 

 12.  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

 13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

 14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce zestawów badanych

w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu 

 15. PN-83/E-06305 

EN 60598 

Elektryczne oprawy o wietleniowe. Typowe wymagania i badania 

 16. PN-79/E-06314 

EN 60598 

Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne 

 17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na

napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi cie

znamionowe 0,6/1 kV 

 18. PN-91/M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami

terenowymi. Wymagania 

 19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania

 20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 

 21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 

 22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospó ka 

 24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

 26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

 27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

 28. BN-83/8971-06 Rury bezci nieniowe. Kielichowe rury betonowe i elbetowe WIPRO 

 29.    

 30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych 

31. PN-EN 13201-1 O wietlenie dróg. Cz  1: Wybór klas o wietlenia 

32. PN-EN 13201-2 O wietlenie dróg. Cz  2: Wymagania o wietleniowe 

33. PN-EN 13201-3 O wietlenie dróg. Cz  3: Obliczanie parametrów o wietleniowych 

34. PN-EN 13201-4 O wietlenie dróg. Cz  4: Metody pomiarów parametrów o witlenia 

10.2. Inne dokumenty 

31. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r. 

32. Przepisy Bezpiecze stwa i Higieny Pracy 

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych - Cz  V. Instalacje elektryczne, 1973 r. 

34. Rozporz dzenie Ministra Przemys u  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 

26.11.1990 r.) 

35. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

36. Publikacja CIE Technical Report, „Guidefor the lighting of road tunnels and underpasses” CIE 88:2004, 

37. Ustawa „Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Dz.U. z 2003r. nr 153, poz. 1504, z pó niejszymi 

zmianami, 

38. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegó owych warunków przy czenia 

podmiotów do sieci elektroenergetycznych, obrotu energi  elektryczn , wiadczenia us ug przesy owych, ruchu 

sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardów jako ciowych obs ugi odbiorców – Dz.U. z 2000r. Nr 85, poz. 957, 

39. Wytyczne Polskiego Komitetu O wietleniowego, 

40. Obwieszczenie Marsza ka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dn. 21.XI 2003r w sprawie og oszenia jednolitego 

tekstu ustawy – Prawo Budowlane – Dz.U. Nr 207, z 2003r, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami, 

41. Przepisy przeciwpo arowe, 

 


