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Zatgcznik nr 1 do PFU




Wytyczne stanowi gce zatacznik nr 2 do PFU
D.07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg sygnalizacji S$wietlnej na skrzyzowaniu drogi
krajowej nr 19 z drogg krajowg nr 63 i drogg powiatowg nr 1263L w km 241+788
w m. Radzyn Podlaski.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1, stanowigcych element budowy sygnalizacji swietlnej
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 19 z drogg krajowg nr 63 i drogg powiatowg nr 1263L
w km 241+788 w m. Radzyn Podlaski.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robot

zwigzanych z budowg nowej sygnalizacji s$wietlnej na skrzyzowaniu wymienionym w pkt 1.2.
llos¢ sygnalizacji - 1 szt.

W zakres prac wchodzg m.in.:

- prace przygotowawcze,

- niezbedne roboty rozbiérkowe,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

- nadzor uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych,

- wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopdéw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu
warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie przewiertéw pod drogg

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizaciji i przepustow,

- dostawe materiatow,

- montaz fundamentow pod maszty sygnalizacyjne,

- zlgcze kablowo - pomiarowe oraz sterownik sygnalizaciji,

- wykonanie kanalizacji kablowej z rur:
PEH 110/8 mm - pod jezdniami, PEH 110/7 mm - pod chodnikami i zielencami w
obrebie skrzyzowania (podwdéjne rurowanie dla wspdolnego przebieg kabli
sterowniczych i kabli feeder), rurka PEH 32/2.9 mm - pod chodnikami i zielenhcami
dla odcinkow dojscia do petli (tylko linka skrecana -feeder),

- ustawienie szafy sterowniczej ,SS”(sterownik) na prefabrykowanym fundamencie
dostarczonym przez producenta szafy zgodnie z dokumentacjg projektows,

- weciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od
sterownika do kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztow



wysiegnikowych przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do
sygnalizatorow zawieszonych nad jezdnig,

- weciggniecie kabli teletechnicznych do kanalizacji kablowej od sterownika do
typowego zigcza odgaleznego, telefonicznego dla kabli wielo parowych
zlokalizowanego w studniach SK-1, SKR-1,

- uszczelnienie otwordéw kanalizacji i wyprowadzen kabli,

- obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY,

- obrébka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw i kabli wspétosiowych typu
XzWDXpek 75-1,0.5/5,0,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni SK-1, SKR-1, fundamentoéw masztéw
sygnalizacyjnych,

- montaz masztow sygnalizacyjnych pionowych i wysiegnikow,

- montaz glowic sygnalizacyjnych i listew zaciskowych,

- montaz kolumn (latarh) sygnalizacyjnych

- montaz sygnalizatoréw akustycznych,

- montaz detektorow geomagnetycznych w nawierzchni drogowej,

- montaz szafy ,SS” (sterownika) wyposazonej dodatkowo w zabezpieczenia za
licznikowe oraz ochrone przeciwporazeniowg wg PN-IEC 60364-4-41, na
fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika, lub
wykonanym na budowie,

- samoczynne wyltgczanie zasilania w postaci wytgcznika ré6znicowo-prgdowego
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- montaz przyciskow sterowniczych (zgtoszeniowych) dla pieszych,

- montaz detektorow wizyjnych (kamer),

- wykonanie potgczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszeniowych z
gtowicami,

- montaz uziemien,

- montaz uziomow szpilkowych wyznaczonych masztow sygnalizaciji,

- odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

- badania, proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonania robét i ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne 2z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu
o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.



2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek do ukiladania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien by¢ drobnoziarnisty
i przesiewany.

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentow dla masztéw i wysiegnikdw stosowacé beton klasy B-25
spetniajgcy norme PN-63/B06251. Natomiast do posadowienia szafki zasilajgco sterownicze
stosowac beton klasy B-15.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowe] spetniajgce wymagania normy PN-
80/H-74219.

2.2.4. Rury i ksztaltki z PEH

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi
urzgdzeniami podziemnymi jak réwniez do kanatow kablowych w fundamentach oraz do
ochrony kabla zasilajgcego na stupie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny byé
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEH. Do zastosowan zewnetrznych nalezy
stosowac polietylen odporny na promieniowanie UV.

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w
ziemi, przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii z uplastycznionego PVC
koloru niebieskiego o grubosci 0,4-0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetlnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych nalezy uzywaé kitu
uszczelniajgcego, jednoczesnie dopuszcza sie uzywac do uszczelnien pianki poliuretanowe;j.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana.

Do wykonania uziemien oraz potgczen z uziemieniami szpilkowymi stosowac¢ bednarke
ocynkowang 25x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-
76/H-92325.

2.2.8. Pret stalowy @ 14-18 mm - dla wykonania uziemienia

Do wykonania uziomow szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe gwintowane ¢ 14-18
mm wg PN-75/H-93200.1

2.3. Studnie kablowe prefabrykowane

Studnie kablowe typu SK-1 i SKR-1 wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-0l;
wykonanie typowe z otworem na osadnik jak dla kanalizacji teletechnicznej. Korpus studni



jednoczesciowy z betonu wodoszczelnego B-30. Nakrywa zeliwna wypetniona betonem
zbrojonym B-40.

2.4. Kable

2.4.1.Kabel zasilajgcy

Na odcinku od zaciskéw stupa lub linii kablowej 0,4kV do skrzynki pomiarowej nalezy
utozyé przewdd AsXSn2x16 mm? lub kabel YAKY 4x35 mm? 1kV
Na odcinku od skrzyni ztgczowo pomiarowej do szafy ,SS” (sterownika) kabel miedziany
YKY 4x4 mm? 0.6/1 kV.

Kable nalezy skladowac¢ na bebnach w miejscu przykrytym dachem, zabezpieczonym

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Przew6d ochronny PE: linka miedziana LYg 10 mm? 0.45/0.75 kV

Kable zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90301.

2.4.2. Kable sygnalizacyjne

Do potgczenia sterownika z masztami i wysiegnikami stosowa¢ miedziane kable
sterownicze 0 napieciu znamionowym 0.6/1kV - YKSLY 61x1,5 mm? (magistralny
o minimalnej liczbie 2yt 61), - YKSLY YKSLY 10x1,5 mm?, YKSLY 7x1,5 mm? YKSLY 3x1,5
mm? (zasilanie kamer), lub zamiennie kabli typu — YKSY 0.6/1kV o takim samym przekroju
zyt miedzianych (1,5 mm?).

Do polaczenia w masztach i wysiegnikach wolnostojgcych, miedzy listwg zaciskowg
a latarniami sygnalizacyjnymi, oraz do podigczenia przyciskdw zgtoszeniowych —przewody
miedziane YDY 5x1.5 mm?® 0.45/0.75kV.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90304.

Do potgczenia sterownika z sensorami pola geomagnetycznego kable - XzZTKMXpw 3x2x0,8
mm? , - X2ZTKMXpw 6x2x0,8 mm2, - XzZTKMXpw 9x2x0,8 mmz2.

Kable telekomunikacyjne o konstrukcji parowej ekranowanej XzTKMXpw powinny spetniac¢
wymagania PN-92/T-90320 (21).

Kable wspotosiowe wielkiej czestotliwosci typu XzZWDXpek 75-1,0.5/5,0 do uktadania w ziemi
do podtgczenia sygnatu wideo powinny spetnia¢ normy zakfadowe i posiadac certyfikat
wydany przez producenta.

2.5. Osprz et kablowy telekomunikacyjny

Do potgczenia kabli telekomunikacyjnych z detektorami wykorzystac typowe ztgcza
odgalezne z wypetnieniem Zzelowym dla kabli wieloparowych zlokalizowane w obudowach
hermetycznych w studniach kablowych SK-1 i SKR-1.

2.6. Przyciski zgtoszeniowe pieszych-rowerzy  stéw

Przyciski dla pieszych zastosowa¢ sensorowe z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia
wyswietlanym na diodach LED oraz potwierdzeniem dotykowym wibracyjnym.

Zgtoszenie sygnatu odbywac sie powinno za pomocg elementu niemechanicznego — sensora
elektronicznego. Sensor musi reagowa¢ na wzbudzenie rekg ubrang w rekawiczke. Sygnat
potwierdzenia wyswietlany powinien by¢ za pomocg sygnalizatora zbudowanego z diod LED,



ktérych ilos¢ i intensywnos¢ swiecenia musi zapewni¢ dostateczng widocznos¢ w dowolnych
warunkach pogodowych.
Wszystkie napiecia obstugi przycisku; sterujgce i potwierdzenia na poziomie max 24V.
Przycisk powinien by¢ wykonany calkowicie w obudowie z tworzywa sztucznego
Z poliweglanu o odpowiedniej wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, charakteryzujgcej sie
ponadto duzg odpornoscig na dziatanie benzyn, smaréw, weglowodorow alkalicznych itp.
Przycisk powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- klasa ochrony II,

- zakres temperatury dziatania urzgdzenia -25C do +65TC,
- stopien ochrony wedtug normy PN-EN 60529 - IP 55,

- zgodnos¢ z normg PN-EN 50293 i dyrektywami EMC 89/336/EEC oraz LVD
73/23/EEC.

Wraz z przyciskiem nalezy umiesci¢ tabliczke z napisem: ,Sygnalizacja uruchamiana
przyciskiem”.

Ksztalt wewnetrznej czesci obudowy przycisku powinien odpowiadac ksztattowi i Srednicy
elementu, do ktérego bedzie mocowany - masztu lub stupka.

Przycisk powinien w petni wspotpracowaé z zainstalowanym na skrzyzowaniu sterownikiem
sygnalizacji bez koniecznosci montowania dodatkowych elementéw posredniczgcych.

2.7. Zrodta $wiatta

W komorach sygnatowych nalezy stosowa¢ wktady LED Il generacji zgodnie
z zaleceniami producenta latarh sygnatowych, oraz spetniajgce wymagania zawarte
w "Rozporzadzeniu M.1. z dn. 3 lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28].

2.8. Sygnalizatory (kolumny sygnalizacyjne)

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruch drogowego:
- 3-komorowy LED 0300 mm — kotowy ogdlny,
- 3-komorowy LED 1300 mm — kotowy kierunkowy - lewoskret,
- 2-komorowy LED 00200 mm — pieszych z sylwetkg pieszego,
- 1-komorowy LED 0200 mm — kotowy zielona strzaika,

2.8.1. Dodatkowo dla grupy pieszej przewidziano zastosowania sygnalizatorow
akustycznych. Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ uktad automatycznej regulacji
natezenia dzwieku w zaleznosci od poziomu hatasu oraz posiadac¢ uktad naprowadzania do
przyciskow zgtoszeniowych. Dodatkowo sygnalizatory akustyczne powinny by¢ kompatybilne
do montazu ich do zastosowanego typ sygnalizatorow $wietlnych.

2.8.1. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory swietlne i akustyczne dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w "Rozporzgdzeniu M.I. z dn. 3 lipca 2003r. Dz. U. 220, poz.
2181" [28].



Zastosowaé sygnalizatory wykonane z poliweglandéw o wysokiej odpornosci mechanicznej,
wyposazone w energooszczedne zrodia swiatta typu LED Il generacji. Powierzchnia
zewnetrzna w kolorze czarnym.

Sygnalizatory powinny sie charakteryzowac: szczelnoscig — IP 54, odpornoscig na uderzenia
i wibracje — klasa IR3, odpornoscig na wahania temperatury od -25 do +40°C.

Okres trwatosci zrodet Swiatta powinien wynosi¢ minimum 10 lat.
2.9. Ekrany kontrastowe

Dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach nad jezdnig przewiduje sie
zastosowanie dodatkowych ekrandw kontrastowych barwy czarnej z bialg obwddka.
Przewiduje sie zastosowanie perforowanych ekranow szerokosci 850 mm lub w warunkach
szczegllnych 650 mm tam gdzie nie ma odpowiednich warunkéw do montazu ekrandéw
szerszych

2.10. Konstrukcje wsporcze

2.10.1. Maszty proste - maszty rurowe ocynkowane i malowane z szczelnie zamykang
wnekg na listwy zaciskowe, stuzgce do zamocowania sygnalizatorow z boku jezdni o
wysokosci umozliwiajgcej montaz sygnalizatorow zgodnie z " Rozporzgdzeniem M.l. z dn. 3
lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28]. Zgodnie z wymaganiami Inwestora maszty
ocynkowane nalezy dodatkowo pomalowaé¢, w tym celu nalezy konstrukcje pokry¢ farbg
gruntowg epoksydowg oraz farbg nawierzchniowg poliuretanowg w kolorze uzgodnionym z
Inwestorem.

2.10.2. Maszty sygnalizacyjne wysiegnikowe z mozliwoscig obrotu wysiegnika, ocynkowane
i malowane z szczelnie zamykang wnekg na listwy zaciskowe wykonany przez
specjalistyczne przedsigbiorstwa zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Zgodnie z wymaganiami Inwestora maszty wysiegnikowe ocynkowane nalezy
dodatkowo pomalowac, w tym celu nalezy konstrukcje pokry¢ farbg gruntowg epoksydowg
oraz farbg nawierzchniowg poliuretanowg w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

2.10.3. Bramy sygnalizacyjne skfadajace sie z dwoch masztéw wysiegnikowych
potgczonych, z mozliwoscig obrotu kazdego wysiegnika, ocynkowane i malowane
z szczelnie zamykang wnekg na listwy zaciskowe wykonany przez specjalistyczne
przedsiebiorstwa zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. Zgodnie
Z wymaganiami Inwestora maszty wysiegnikowe ocynkowane nalezy dodatkowo pomalowag,
w tym celu nalezy konstrukcje pokry¢ farbg gruntowg epoksydowg oraz farba
nawierzchniowg poliuretanowg w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

2.11. Konsole

Do mocowania sygnalizatorow na wysiegnikach nad jezdnig stosowa¢ zawiesia dajgce
mozliwos¢ regulacji kata potozenie kolumny sygnalizacyjnej. Zawiesie powinno umozliwic¢
ustawienie pionowe kolumny w stosunku do ptaszczyzny jezdni, zardbwno poprzecznie jak
i podtuznie (nachylenie) oraz umozliwiC ustawienia lica sygnalizatora prostopadle do
kierunku najazdu. Zawiesia nalezy wykonac¢ z elementow stalowych ocynkowanych.



Do mocowania kolumn na masztach i wysiegnikach stosowac konsole stalowe ocynkowane
i malowane tak jak maszty, oraz przystosowane do ksztattu obwodu masztu lub wysiegnika
na ktorym beda montowane.

2.12. Listwy przyt gczeniowe masztow

We wnekach umiesci¢ listwy samozaciskowe np. typu: ,WAGQO” lub funkcjonalny
odpowiednik. Zastosowac réznokolorowe zaciski wyrdzniajgce rodzaj prowadzonego sygnatu
(przewody ochronne, neutralne, sterujgce napieciem 230V, sterujgce napieciem 24V). Listwy
zaciskowe nalezy ostoni¢ stanowigcymi integralng czes¢ masztow i wysiegnikow
drzwiczkami z blachy stalowej ocynkowanej wyposazonymi w zamek.

2.13. Sterownik

Wymagania funkcjonalne dla urz gdzen steruj acych

Urzadzenia sterujgce (sterowniki) powinny zapewnia¢ pelng realizacje zadan
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzgdzenia te powinny by¢ niezawodne i fatwe w eksploatacji, posiadac solidng
obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Sterowniki powinny by¢ wyposazone
w dostepne z zewngtrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi
przetgczniki umozliwiajgce wytgczenie i wigczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zélty migajgcy). Sterowniki powinny spetniaé wymagania okreslone
odrebnymi przepisami o budowie urzgdzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

- nadzoru sygnatdbw czerwonych i sygnatéw zezwalajgcych na skrecanie w kierunku
wskazanym strzatka, jezeli jest to jedyny sygnat sterujgcy danym strumieniem ruchu; uktady
nadzoru sygnatdw muszg uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne sygnalizatordw,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatow zielonych i naruszenia minimalnych
czasOw miedzy-zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania z funkcjg automatycznego restartu po zaniku zasilania
i w przypadku zawieszenia sie systemu,

- nadzoru pracy zdalnej,

- nadzoru detektoréw i ukladu wejsc.

W zwigzku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania nalezy
wszystkie sygnaty objgé nadzorem pelnym, tj. nadmiarowym i braku.

Zadaniem ukfadoéw nadzorujgcych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjnos¢ sygnatow
zielonych, naruszenie minimalnych czaséw miedzyzielonych oraz dlugos¢ cyklu (w
sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie pdzniej niz po czasie 0,3 s)
wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania uktadu wraz
Z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Zadaniem uktadu nadzorujgcego przypadkowe pojawienie sie sygnatu zielonego na
dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie
diuzszym niz 0,3 s) catkowite wylgczenie zasilania wszystkich sygnalizatorow. Uktad
nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przelgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub
wytgczy¢ go. Po powrocie napiecia ukfad powinien zapewni¢ samoczynne ponowne



wigczenie sterownika. Uklad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku
stwierdzenia przerwy w potgczeniu z centrum sterowania lub sterownikiem nadrzednym,
spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym,
niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum sterowania. Uklad nadzoru
detektoréw powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego okablowania,
spowodowac automatyczne przejscie sterownika w tryb pracy pomijajacy uszkodzony
element, zapewniajgc jednak peing obstuge wszystkich uczestnikdbw ruchu. Zegar czasu
rzeczywistego, ktéry steruje zmianami programoéw w systemie sterowania zaleznego od
czasu, powinien posiadac¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wtasciwej pracy zegara
przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.

Zabezpieczenie takie powinno umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu
sygnalizacji po powrocie napiecia zasilajgcego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizaciji
powinien umozliwia¢ nadawanie sygnaldw o obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja
przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego os$wietlenia zewnetrznego. Funkcja ta
nie moze mie¢ wptywu na dziatanie zabezpieczen w sterowniku.

Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania,
muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia transmisji danych i mie¢ mozliwos¢ odbioru
i wysytania informacji z/do sterownika nadrzednego, wigczajgc w to polecenia dotyczace
nadawania odpowiednich sygnatow Swietinych przez poszczegoélne sygnalizatory, przejscie
na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajgce wykonanie polecen, raporty o
stanie ruchu z przytgczonych do sterownika detektorow itp. Sterownik powinien umozliwiac
wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu
petnej kontroli dostepu do poszczegdlnych poziomdw ingerenciji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace
poprawnos¢ jego dziatania.

Stosowane urz adzenia i materiaty.

Urzadzenie steruj gce (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik
dwuprocesorowy, acykliczny, posiadajgcy wyposazenie umozliwiajgce: obstuge grup
wykonawczych, obstuge detektorow oraz obstuge wejsc/wyj$¢, odpowiadajacy
szczego6towemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu
i Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Sterownik powinien zapewni¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sterowania przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dokumentaciji
Technicznej obiektu oraz w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury (Dz.U. 2003.220.2181.).

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna,
bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploataciji.

Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawaé¢ mozliwos¢ sterowania i obstugi tgcznie:

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kolowe, piesze,
rowerowe, tramwajowe, ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe wraz
z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,




Obstuge do 64 petli detektorow pojazddéw wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Obstuge do 64 wejs¢ dwustanowych ogodlnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla
pieszych, czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaly ukladéw wideodetekciji
wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Obstuge do 64 wyj$¢ dwustanowych wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Obstuge systemu sterowania sygnalizacjg uliczng, skladajgcg sie z jednostki
przetwarzania danych z zasilaczem i z inteligentnych sensoréw geomagnetycznych

Sterownik powinien zapewniac i by¢ wyposazony:

Mozliwos¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrebnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwo$¢ kontynuacji pracy jednego skrzyzowania po
stwierdzeniu awarii krytycznej drugiego skrzyzowania — funkcja opcjonalna,

Sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo; w pulpit i klawiature, lgcze
szeregowe dla poditgczenia komputera PC, tgcze bezprzewodowe krétkiego zasiegu w
ogolnie dostepnej w technologii (np. Bluetooth dla podigczenia komputera PC lub
palmtopa), tacze umozliwiajgce podigczenie modemu GSM / GPRS, protokot TCP/IP
umozliwiajgcy komunikacje ze sterownikiem poprzez Internet,

Pulpit sterownika powinien posiadaé min. przyciski wymuszajgce: realizacje
nominalnego sterowania, realizacje trybu pracy ,zo6ltte-pulsujgce”, odigczenie napieé
zasilajgcych elementow sterujgcych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,
realizacje staloczasowego programu awaryjnego.

Mozliwos¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup sygnalizacyjnych;
Mozliwos¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie centralnego
sterowania.

Dostep do funkcji sterownika powinien by¢ zablokowany hastem.

Mozliwos¢ zdalnej obstugi poprzez nie komercyjne tgcze radiowe.

Mozliwos¢ zdalnej modyfikacji programu bez koniecznosci wigczania sygnalizacij;
Mozliwos¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika;

W rejestr zdarzen z pamiecig minimum 1000 zdarzeh;

Rejestr ruchu dla minimum 64 detektoréw z przedzialami 1-minutowymi i pamiecig
minimum 1 miesigca.
Kazdy modut wyjs¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien posiada¢ modut zapasowy,
automatycznie zatgczany przez sterownik w wypadku awarii modutu podstawowego.
Wymiana tych modutbw powinna by¢é mozliwa bez koniecznosci wylgczania
sygnalizacji swietlnej.

Wymagania konstrukcyjno- srodowiskowe

Obudowa zamknieta =z tworzywa sztucznego Ilub metalowa zabezpieczona
antykorozyjnie w sposob gwarantujgcy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw przez
okres min. 10 lat,

Obudowa sterownika powinna charakteryzowa¢ sie szczelnos¢ dla urzadzen
montowanych na zewnatrz budynkéw i spetniaé wymagania dla klasy P54,

Sterownik powinien by¢é wyposazony w przelgczniki o0 niezaleznym dostepie
pozwalajgce na przelgczenie sterownika do pracy w trybie: ,zotte-pulsujgce” lub
catkowite wylgczenie sygnalizacji oraz umozliwiajgce zalgczenie pracy nominalnej,
otwierane powtarzalnym dla tego typu urzgdzen kluczem,

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C do +40°C, wilgotnos¢ powietrza do
90%,



Wszystkie potgczenia kablowe dochodzgce do sterownika powinny byé podigczane
poprzez samozaciskowe ztgczki,

Wewnatrz sterownika (np. na wewnetrznej scianie drzwi) sterownik powinien posiadac
kieszen dla umieszczenie dokumentacji oraz sktadang potke umozliwiajgca potozenie
notebooka,

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modutowg zapewniajgcg petng i swobodng
mozliwos¢ wymiany modutow funkcjonalnych,

Nalezy zapewni¢ kompatybilno§¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w
ramach tej samej serii wyrobu,

Konstrukcja sterownika powinna umozliwiaC jego rozbudowe: o dalsze grupy
wykonawcze, uklady detekcji, uktady wejscia/wyjscia, az do osiggniecia okreslonej dla
danego obiektu maksymalnej konfiguraciji.

Uktad zasilania

Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,

Zakres nominalnego napiecia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy PN-
HD 638 S1:2006,

Maksymalny dolny prég napiecia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone jest
wytgczenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1,

Reakcja sterownika na obnizenie napiecia zasilania w przedziale pomiedzy: ~230V -
13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie — klasa CO,

Ochrona przepieciowa. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV -
klasa D1,

Reakcja sterownika na krotkotrwaly zanik napiecia zasilania; przy zanik napiecia o
okresie krotszym niz < 20ms sterownik powinien kontynuowa¢ normalng prace, przy
zaniku napiecia o okresie dluzszym niz >100ms sterownik powinien zostac¢ wytgczony -
klasa E3,

Dopuszczalna czestotliwos¢ napiecia zasilania 50Hz +2% - klasa F1,

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wylgcznik réznicowo-prgdowy o
znamionowym pradzie uptywu <0,03A - klasa U1,

W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wytgcznik
réznicowo-prgdowy o0 znamionowym pradzie uptywu <0,3A oraz wylgcznik
nadmiarowo-pragdowy o - klasa T1,

Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny by¢ potaczone przewodem
ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1,

W obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowac¢ sie dwa uktady wykonawcze polgczone szeregowo i sterowane niezaleznie
przez uktad sterowania i uktad nadzoru, umozliwiajgce przerwanie zasilania obwodow
sygnatow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania sygnalizacji lub
sterownika przez ktérys z tych uktadow,

Uktady wykonawcze powinny dostarczaC¢ niezaleznie napiecia zasilania dla grup
sygnalizacyjnych sygnatéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow zéitych,

Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢é umieszczone gniazdo sieciowe do
przylaczenia urzgdzenia zewnetrznego o obcigzeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiada¢ wlasne oswietlenie wnetrza szafy,

Sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy, z
mozliwoscig regulacji progow temperatury,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uktad podtrzymania zasilania przynajmniej
uktadow logiki sterowania, charakteryzujgcy sie nastepujgcymi cechami: automatyczna



regulacja napiecia sieci na wyjsciu, filtracja zaktdceh, generowanie napiecia o ksztatcie
sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania sterownika przez okres min. 2 godz. po zaniku
napiecia sieci,

- Powinien posiada¢ dwa niezalezne uklady ciggtego pomiaru napiecia zasilania
sterownika,

- Nadzor napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
okreslong wartosc (pierwszy parametr) powinien spowodowac wytgczenie sterownika.
Po powrocie napiecia zasilajgcego powyzej okreslonej wartosci (drugi parametr)
sterownik powinien samoczynnie ponownie zosta¢ zalgczony. Sterownik powinien
umozliwia¢ zmiane tych parametrow poprzez typowe wyposazenie,

- Sterownik powinien obstugiwa¢ sygnalizatory z funkcjg sciemniania podajgc obnizone
0 20% napiecie na grupy wykonawcze,

- Realizacja funkcji sciemniania powinna sie odbywac¢ w oparciu o0 zegar astronomiczny,

- Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programoéw w systemie sterowania
zaleznego od czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia
wlasciwe] pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania
sterownika.

- Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania i instrukcje obstugi.

Uktady nadzoru

Sterownik powinien posiadaé¢ konstrukcje dwuprocesorowg — osobno funkcjonujgce
niezaleznie od siebie uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uklady nadzoru odpowiadajgce za bezpieczne wyswietlanie sygnatdw powinny byc¢
podwojne: podstawowy i dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i dodatkowego
powinny by¢ niezalezne od siebie i nie posiada¢ wspolnych elementdéw,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady nadzoru:

- Napiecia zasilania sieci,

- Napiec zasilania niezbednych do prawidlowej pracy uktadéw sterownika,

- Poprawnosci wspotpracy ukltadu nadzoru podstawowego i ukladu nadzoru

dodatkowego (watchdog),

- Nadzoru przeptywu prgdu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Nadzoru poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Napie¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Nadzoru czas6w miedzyzielonych.

Eliminacja stanéw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastepowac¢ w czasie nie diuzszym
niz 0,3 s.

W trakcie wyswietlania sygnalu zoéltego-pulsujgcego w stanie awarii, stwierdzona
obecnos¢ sygnatu nadmiarowego powinna spowodowac catkowite odtgczenie podawanych
napie¢ na grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gtdéwnego algorytmu sterowania nadzorowacé czas
oczekiwania na obsluge zgtoszonej (podanie sygnalu zielonego) grupy sygnatowej i w
przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym czasie przejs¢ do pracy awaryjnej.

Sterownik powinien nadzorowac dtugosc cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku
przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przejsc¢ do pracy awaryjne;.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podjg¢ prébe restartu po
zadanym czasie, o ile ilos¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyta maksymalne;j
wartosci.

Wszystkie wartosci decydujgce o realizacji danego nadzoru sg parametrami, ktorych
odczyt i zmiana mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.




Grupy wykonawcze

Sterownik powinien obstugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.:
kotowg, pieszg, rowerowg, tramwajowg, ostrzegawczg, warunkowg oraz grupe
niestandardowg, grupe wytgczong wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne ukilady wykonawcze dajgce
mozliwos¢ obstugi zrodet swiatta dowolnego typu; zaréwki 230V, zaréwki halogenowe,
diody LED (~230V/10W), diody LED (~40V/10W),

Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwac¢ dla kazdego typu zrodia swiatta
obcigzenie o mocy od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),

Moduty wykonawcze powinny posiadac uktady synoptyczne umozliwiajgce obserwacje
nadawanych sygnatéw i odzwierciedlajgce odpowiednim kolorem ich stan,

Moduty wykonawcze powinny posiada¢ niezalezny nadzor sekwencji wySwietlania
sygnatow w zaleznosci od typu grupy,

Powinien by¢ zapewniony nadzér obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach
(czerwonych, zéttych i zielonych) z mozliwoscig ustawiania 2 poziomow reakcji na
zmiane obcigzenia; braku minimalnego obcigzenia i ostrzegania o spadku obcigzenia o
zadeklarowang wielkos¢ w obwodzie sygnatu,

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnalu (gdy sygnat jest
generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest
generowany przez sterownik),

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego
stanu sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu
grupy: przejscie do sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakciji,

Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych dla grup
kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzo6r naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych i
minimalnych czasow sygnatow: czerwonych, zoéttych i zielonych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany wszystkich parametrow grup
wykonawczych poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwosé wywotania procesu testowania sygnatéw grup
sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnatu na dowolng grupe, sekwencyjne
wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatdbw we wszystkich
grupach,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ odczytu aktualnych wartosci napie¢ i obcigzen w
torach wszystkich sygnatow poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wizualizacji standéw i czasow trwania sygnatow

logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnalu zielonego,
odliczanie czasu miedzyzielonego).

Systemu detekcji i uktad wej $¢€ / wyjs$é

System detekcji sterownika powinien zapewniac:

Obstuge obwoddéw detektoréw pojazdow,

Obstuge detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.: czujniki radarowe, czujniki
podczerwieni, dwustanowe sygnaly wideo-detekcji, itp.,

Obstuge systemu sterowania sygnalizacjg uliczng, skladajgcg sie z jednostki
przetwarzania danych i z inteligentnych sensoréw geomagnetycznych

Czestotliwos¢ prébkowania stanu wejs¢ petli nie moze by¢ mniejsza niz 50ms,



Niezawodnos$¢ w odniesieniu do prawidtowosci detekcji pojazddéw nie moze by¢ nizsza
niz 97%, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 0,1% pojazddw nie wykrytych,
Wizualizacje obecnosci pojazdu na detektorze ruchu,

Nadzoér pracy kazdego detektora ruchu (stanu statej zajetosci lub braku zajetosci przez
okreslony czas) i mozliwos¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji
(przetgczenie na program awaryjny, ustawienie ciggtej zajetosci, ustawienie ciggtej
niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowang czestotliwoscia),

Obserwacje poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreslenie poziomu
kwalifikowanego jako obecnos¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametréow obwodu detekcyjnego z
mozliwoscig okreslenia czasu zrealizowania dostrojenia,

Regulacje czutosci i czestotliwosci pracy obwodu,

Pomiar i1 odczyt indukcyjnosci i czestotliwosci zestrojenia kazde] petli poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Filtracje impulsu generowanego przez pojazd — okreslenie czasu ciggtej zajetosci z
krokiem min. 100 ms zakwalifikowane jako obecnosc¢ pojazdu,

Sygnalizacje niepoprawnosci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie lub
zwarcia obwodu i mozliwos¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji
(przelgczenie na program awaryjny, ustawienie ciggtej zajetosci, ustawienie ciggtej
niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowang czestotliwoscia)

Mozliwos¢ wiaczania i wylgczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Mozliwo$¢ zliczania pojazdow przez dowolny detektor ruchu w przedziatach min. 15
minutowy i zapamietywanie pomiaru przez czas min 1 miesigca oraz odczyt danych
poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewniac:

Wszystkie sygnaly obstugujgce przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane
napieciami bezpiecznymi; 12V lub 24V,

Napiecie zasilajgce sterujgce przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie
jego braku powinno dawa¢ mozliwos¢; przetgczenia sterowania na program awaryjny,
state zgloszenie wszystkich wejs¢, symulacje zgtoszen wszystkich wejsé, wylgczenie
sterowania, itp.),

Uktad wejs¢ powinien dawa¢ mozliwos¢ wyboru typu sygnatu sterujgcego przycisku:
normalnie rozwarty lub normalnie zwarty,

Ukfad wejS¢ powinien prawidtowo obstugiwa¢ ,przyciski sensorowe” od 1 do 6

urzgdzen podtgczanych do jednego kanatu bez koniecznosci stosowania dodatkowych
obwodow zasilania przyciskow.

Strategia sterowania

Mozliwosc realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizaciji,
Mozliwos¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego,
Mozliwos¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

- Wedlug planu dobowo-tygodniowego,

- Wedlug dwustanowych sygnatéw zewnetrznych,

- Na podstawie natezenia ruchu wedtug swobodnie definiowanego wielokryteriowego
kryterium wyboru,

- Wedlug polecenia przekazanego recznie lub zdalnie przez system sterowania lub
sterownik nadrzedny,

Program pracy sygnalizacji powinien umozliwiaé wydluzanie sygnatu zielonego w
kazdej grupie sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:



- Minimalny — ktory wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia zapotrzebowania na
sygnat zielony przez grupe sygnatowa,

- Maksymalny — ktéry jest opcjonalny, a jego wydluzanie realizowane jest na
podstawie badan odstepéw pomiedzy pojazdami,

- Bezpiecznego zakonczenia, ktéry jest opcjonalny, a jego wydluzanie jest
realizowane na podstawie badan odstepoéw pomiedzy pojazdami dojezdzajgcymi do
skrzyzowania i znajdujgcymi sie w strefie dylematu,

- Mozliwos¢ oddziatywania na grupe sygnalizacyjng przez dowolny detektor ruchu, a w
szczegoOlnosci: zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony i wydtuzania sygnatu
zielonego w dowolnym jego okresie,

- Mozliwo$¢ wydtuzania czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu,

- Mozliwos¢ zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnalizacyjng
poprzez:

- Dowolny detektor ruchu,

- Grupe detektorow spetniajgcych zdefiniowany warunek ich stanu,
- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnat wejsciowy,

- Wywotanie fazy, do ktérej nalezy grupa.

Konieczne parametry detektoréw logicznych; numer grupy, na ktorg oddziatuje detektor,
wejscie (fizyczne, grupa, inny detektor, itp.), wyjscie blokujgce, czas blokady zgtoszen po
sygnale zielonym, czas zwitoki zgtoszenia po zameldowaniu, czas stalej zajetosci niezbednej
do generacji zgloszenia, interwat 1 okresu, interwat 2 okresu, interwat 3 okresu, czas redukcji
interwatu, czas blokady detektora od konca sygnatu zielonego, maksymalny czas stalej
zajetosci, maksymalny czas braku zgloszenia, tryb biedu, tryb meldowania grupy
(zapamietywanie zgtoszenia, tylko wydtuzanie).

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w koordynacji z innymi sasiadujgcymi
sygnalizacjami. Sposéb i parametry urzadzen i protokotdw przesytania danych pomiedzy
sterownikami powinny dawa¢ mozliwos¢ zaréwno realizacji koordynacji liniowej (realizacja
zadanych planéw sygnalizacyjnych o zadanych przesunieciach poczatkéw faz) jak i
koordynacji obszarowej (w ktérej sposéb pracy oraz charakterystyka realizowanych
programéw okreslane sg na biezgco na podstawie ogolnej analizy sytuacji w obszarze
objetym wspolnym sterowaniem).

Parametry serwisowe

- Mozliwos¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementéw
sprzetowych sterownika,

- Mozliwo$¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego
wyposazenia,

- Mozliwos¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjg dziatania
systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego,

- Mozliwos¢ realizacji testu ukladéw nadzoru pracy sterownika, a w szczegodlnosci
uktadéw nadzoru kolizyjnosci sygnatéw zielonych,

- Mozliwos¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i
elementéw systemu detekcji za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

- Mozliwosc¢ obiektowego testowania hadawania sygnatow przez grupy sygnalizacyjne,

- Mozliwos¢ diagnostyki aktualnych obcigzen w obwodach sygnatéw grup
sygnalizacyjnych,

- Mozliwos¢ zmian czaséw maksymalnych sygnatéw zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji,

- Mozliwo$¢ zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatdw zielonych w dowolnej
strukturze programu pracy sygnalizaciji,

- Mozliwos¢ wytgczania i zatgczania pracy dowolnego detektora,

- Mozliwos¢ doboru czutosci pracy detektorow




Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumie sie zbidr urzgdzen oraz oprogramowania
uzytkowego pracujgcego na komputerze PC umozliwiajgcy zdalne komunikowanie sie za
pomocg; 1gcz kablowych, telefonicznych oraz urzadzen radiowych sterownikow
zainstalowanych na skrzyzowaniach z komputerem centralnym zainstalowanym w miejscu
sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazywanie danych o:

- Aktualnym stanie sygnatéw grup sygnalizacyjnych i detektoréw ruchu,

- Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian
sygnatéw grup, wejsc¢ i wyjs¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed
wystgpieniem awarii, itp.),

- Zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,

- Natezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

- Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.:
zalgczenie lub wylgczenie sterownika, przelgczenia programdéw, zmiana trybu pracy,
wprowadzenie zmian w programach i zakres tych zmian, itp.), zarejestrowanych
btedach, zaistniatych zdarzeniach (wystgpienia lub usuniecia: awarii, ostrzezenia,
usterki, itp.) opatrzonych czasem i datg ich wystgpienia.,

- Danych o parametrach struktur programéw pracy sygnalizacji,

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjg swieting w zakresie:

- Wiaczania lub wylgczania trybu pracy ostrzegawczej,

- Wigczania lub wylgczania sygnatow grup sygnalizacyjnych,

-  Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji,

- Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z okreslonymi przez uzytkownika
procedurami, a w szczegolnosci:

- Wywotanie realizacji programu awaryjnego,
- Wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastepujacych danych:

- Zmiane wartosci maksymalnych czaséw sygnatow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,

- Zmiane czaséw oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,

- Zmiane trybu pracy detektora ruchu i jego zatgczenie lub wytgczenie oddziatywania na
grupy sygnalizacyjne,

- Zmiane trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Powiadamianie o awariach poprzez wysylanie krétkich wiadomosci tekstowych typu SMS
w sieci telefonii komérkowej GSM:

- Sterownik powinien umozliwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o awariach do
minimum 3 deklarowanych odbiorcow,

- Zakres wysylanej informacji do kazdego odbiorcy powinien by¢ niezaleznie
konfigurowalny i obejmowaé grupy informacji; btedy krytyczne, ostrzezenia, zmiany
stanOw pracy, interwencje serwisowe, itp.,

- Powinna istnie¢ mozliwos¢ zadeklarowania okresowego (np. raz na dzien) ponawiania
wysylania komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystgpieniu ostrzezenia (np. w
przypadku braku reakcji stuzb utrzymaniowych),

- Sterownik powinien przesta¢ informacje o aktualnym swoim stanie na numer abonenta
w odpowiedzi na przystane zapytanie w trybie SMS,

- Wszystkie parametry zwigzane z obstugg informacji SMS powinny byé mozliwe do
zmiany w kazdej chwili za pomocg standartowego wyposazenia sterownika.

Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu petny protokét transmisji pomiedzy systemem
monitorowania a urzgdzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczeg6towym opisem




jego elementéw w celu umozliwienia Zamawiajgcemu opracowanie wtasnego systemu lub
wigczenie obstugi sterownikéw do innego systemu.

Dokumentacija techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oswiadczenie o zgodnosci produktu
Z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz dokumentacjg techniczna.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacje techniczno ruchowg
i instrukcje obstugi zawierajaca:

Schemat podtgczenia grup sygnalizacyjnych i urzadzen detekcji ruchu do modutow
sterownika,

Schematy i opisy konstrukcji poszczegoélnych modutéw sterownika,

Dokumentacje realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i
sposobem stosowania umozliwiajgcym uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie
nowych oraz wprowadzanie zmian w istniejgcych programach sterujacych obiektami,

Dokumentacje wszelkich programow stuzacych; diagnostyce, programowaniu,
odczytywaniu danych zapisanych w pamieci sterownika.

Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie:

Narzedziowe - umozliwiajgce przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrole
poprawnosci wprowadzanych danych,

Symulacyjne - umozliwiajgce testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizaciji
na komputerze PC z symulacjg dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora
ruchu lub sygnatu wejsciowego, symulacja pracy sterownika powinna w peni
odpowiadac jego rzeczywistej pracy,

Uruchomieniowe — ufatwiajgce sprawdzanie realizacji zalozonego sterowania nha
obiekcie. Program obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu
zawierajgcym elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejscia/wyjscia dziatanie
sygnalizaciji,

Archiwizacyjne — umozliwiajgce pobranie ze sterownika dziennika jego pracy,
pomiaréw natezenia ruchu, historii stanéw sygnatow w grupach przed wywotanie trybu
pracy ostrzegawczej. Program powinien umozliwia¢ gromadzenie danych w bazie
danych automatycznie aktualizujgc pobierane dane w istniejgcej bazie.

Narzedziowe systemowe — umozliwiajgce wgrywanie (upgrade) oprogramowania
systemowego do uktadéw mikroprocesoréw sterujgcych i innych programowalnych
urzgdzen sterownika,

Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizaciji,

Protokdly transmisji umozliwiajgce przysytanie danych w systemach: pakietowej
transmisji danych, transmisji danych w technologii Bluetooth.

Warunki gwaranciji i serwisu

Wykonaweca udziela 3 letniego okresu rekojmi,

Okres eksploatacji sterownika okresla sie na 10 lat,

Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostepnos¢ czesci
zamiennych, prowadzi¢C bedzie telefoniczny serwis techniczny dostepny dla
Uzytkownika w godzinach od 06.2 do 22.2 oraz telefoniczny numer alarmowy
dostepny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,

W okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest nieodpfatnie w czasie 24 godzin od
chwili zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik
zastepczy do czasu wykonania naprawy.



- Po okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od
chwili zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik
zastepczy do czasu wykonania naprawy. Wykonawca moze dostarczy¢ uzytkownikowi
komplet czesci zamiennych zobowigzujac sie do naprawy uszkodzonych elementéw po
ich wymianie przez Uzytkownika,

- Przez okres 2 miesiecy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodptatnie
zobowigzany jest w ciggu 48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programach
sterujgcym obiektem zgtaszanych przez Uzytkownika,

- W przypadku stwierdzenia btedow lub koniecznosci wprowadzenia poprawek w
oprogramowaniu sterownika, wykrytych u uzytkownikéw innych niz GDDKIA,
Wykonawca niezwtocznie zawiadomi uzytkownika (GDDKIA) i przy jego wiedzy wdrozy
zmiany we wszystkich posiadanych przez niego urzadzeniach,

- W okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych,
uaktualnionych wersji oprogramowania w miare ich opracowywania,

- W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowigzany jest o powiadamianiu
uzytkownika o opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w
miare ich opracowywania,

- Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzi¢ bedzie strone internetowg, na ktorej
dostepne beda dla Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji sterownika i
oprogramowania.

System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbiér urzgdzen oraz oprogramowanie
uzytkowe pracujgce na komputerze PC umozliwiajgce zdalne komunikowanie sie za pomoca
tacz telefonicznych, tgcz operatorow komorkowych, tgcz internetowych lub radiowych
urzadzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzagdzeniem centralnym zainstalowanym w
miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzgdzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy
urzgdzen sygnalizacji, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym
stanie urzgdzen obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne muszg by¢ wyposazone w srodki tgcznosci,
ktére umozliwig komunikacje np: modem GSM / GPRS i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika

sygnalizacji oraz graficzng wizualizacje:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejs¢,

- wykreséw zmian sygnatéw grup sygnalizacyjnych i zmian stanow detektoréw ruchu za
okres min 240 sekund,

- parametrow sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektorow, wejsc/wyjs¢,
harmonogramu zmian programow, warunkéw wyswietlania sygnatow w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach standw pracy sygnalizacji, o
wykrytych usterkach i awariach obwoddéw sygnatowych, systemu detekcji, zasilania
sterownika oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,

- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych

- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych

- umozliwia¢ zdalny odczyt obrazu z kamer (na dowolnym urzgdzeniu PC).

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracy ,z6tte-pulsujgce”,

- wylgczenie i wigczenie zasilania obwodow wykonawczych grup sygnalizacyjnych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

- zmiany wartosci parametréw programu pracy sygnalizacji (czasow maksymalnych
sygnatow, zalgczanie/wytaczanie detektora  ruchu, wydtuzanie czasow
miedzyzielonych, itp.).




Wymagania wobec systemu detekcji wizyjnej

System detekcji wizyjnej musi spetnia¢ nastepujgce wymagania funkcjonalne:

mozliwos¢ podtgczenia minimum 4 kamer, dostarczajgcych do detektora
sygnat wizyjny

mozliwos¢ obstugi minimum 16 stref detekcji dla kazdej kamery jednoczesnie
mozliwos¢ zdalnej obstugi z petng funkcjonalnoscia, z wykorzystaniem
Srodkoéw tgcznosci sterownika — system detekcji wizyjnej nie moze posiadac
osobnego modemu czy nadajnika

mozliwos¢ zdalnego programowania stref detekcji

mozliwos¢ zdalnego podgladu obrazu z kamer w trybie ruchomym

mozliwos¢ zdalnego podgladu pracy wirtualnych detektoréw

mozliwos¢ natozenia na biezgcy ruchomy obraz wirtualnych sygnalizatorow,
przedstawiajgcych biezacy stan sygnatu dowolnego wybranego sygnalizatora
mozliwos¢ rejestracji ruchomego obrazu w zakresie minimum 6 godzin dla
kazdej kamery, z nalozonymi wirtualnymi detektorami i wirtualnymi
sygnalizatorami, ktorych wizualizacje mozna wytgczac i wigczaé. Rejestracja
nie moze wykorzystywac dyskéw magnetycznych.

mozliwos¢ zdalnego pobierania zapamietanych obrazéw z kamer

mozliwos¢ zdalnego aktualizowania oprogramowania sSystemowego, tj.
algorytmu detekcji, metod kompresiji itp.

automatyczne rozpoznawanie stanu stabej widocznos$ci i przejscie na prace
statloczasowg dla wszystkich wlotow, nawet jezeli staba widocznos¢ dotyczy
tylko jednego wilotu

automatyczny restart w przypadku zawieszenia sie systemu

przekazywanie informacji o zawieszeniu sie systemu do sterownika
sygnalizacji

detektor wizyjny musi by¢ umieszczony w szafie sterownika.

Modem GSM / GPRS

Modem GSM/GPRS zastosowany do 1gcznosci ze sterownikiem powinien
charakteryzujgcy sie nastepujgcymi cechami:
- komunikacja z modemem poprzez tgcze szeregowe,
- modem powinien mie¢ zaimplementowany protokét TCP/IP,
- powinien mie¢ mozliwos¢ odbioru przychodzgcego potaczenia w trakcie sesji GPRS,
- powinien mie¢ mozliwos¢ odbioru i nadania wiadomosci SMS w trakcie sesji GPRS.

2.14. Wymagania wobec kamer systemu detekcji ~ wizyjnej

Kamery systemu detekcji wizyjnej muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania funkcjonalne:

kamera powinna by¢ zabudowana w obudowie o stopniu szczelnosci IP66 z
grzaika i termostatem 230V AC

napiecie zasilania kamery — 230V AC

sygnat wyjsciowy - sygnat Composit Video 1Vpp PAL

praca — kolorowa dziefn/noc

rozdzielczo$¢ minimalna — 540 linii

czutosé — tryb dzienny 0,3 lux, tryb nocny 0,001 lux

przeguby mocujgce obudowy kamer do wysiegnikow powinny zapewniac
nastawng regulacje ustawienia kamery w poziomie i w pionie.



2.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyC tgcznie ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami
lub swiadectwami zgodnosci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci ze Swiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
3.1.1 Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcego sprzetu:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 4 t,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochdd dostawczy tadownosé 0.9,

- spawarki transformatorowej do 50 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenia do wykonywania przewiertow o srednicy do 300mm,

- recznego lub maszynowego zestawu swidréw do wiercenia,

- sprezarki,

- pity spalinowe do ciecia asfaltu i betonu,

- zalewajka masg bitumiczna,

- koparko -tadowarki dwunaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego
prowadzenia wykopdw z uwagi na gestos¢ uzbrojenia podziemnego),

- agregaty pragdotworcze,

- elektronarzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegolnych elementow. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu
transportowego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopow
dla masztéw proste i wysiegnikéw oraz szafy sterownika ,SS”, stuzby geodezyjne powinny
dokonac trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodg Kierownika Projektu, trasowanie moze
wykona¢ firma Wykonawcy. Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz
techniczna.



Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji
Projektowej, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wpltyng¢ na koniecznos¢
zmiany Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne. Roboty
wykona¢ recznie jako wasko przestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce
wymaganiom PN-B-06050: 99.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1. Wykonanie fundamentu dla masztow prostych wraz z ustawieniem.
Fundament nalezy wykonac¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-25

wg PN-63/B-06251 w przygotowanej formie zatapiajgc fundamentowg rure osadowg. W
dolnej czesci nalezy wykonac¢ dojscie dla przewodow sygnalizacyjnych poprzez kolano @100
dajagce sie elastycznie formowaé. Szpary pomiedzy stupkiem i rurg osadowg nalezy
uszczelni¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie maszty do wysokosci minimum 0,2m powyzej
terenu.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym
wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia tak aby fundament
byt zagiebiony 100 cm od rzednej terenu docelowej w miejscu jego posadowienia -
dopuszczalna tolerancja 5 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig do 5 cm (wg wspotrzednych jego docelowego usytuowania oraz w odlegtosci
nie mniejszej niz 1m od kraweznika drogi), z jednoczesnym spetnieniem wytycznych
lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w "Rozporzgdzeniu M.l. z dn. 3
lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy

wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych" spetniajgce wymogi PN-86/B-01811. Nastepnie fundament nalezy
zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Wymagany stopien
zageszczenia posadowienia fundamentéw Is = 0.95.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢
po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu

5.3.2. Wykonanie fundamentu dla masztéw sygnalizacyjnych wysiegnikowych wraz z
ustawieniem. Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla wysiegnikow prowadzi¢
zgodnie wymaganiami zawartymi w PN-63/B-06251 oraz wytycznymi producenta wysiegnika.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi
podanych w "Rozporzgdzeniu M.l. z dn. 3 lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych". Nastepnie fundament nalezy zasypac¢ ziemig rodzimg bez kamieni
ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Wymagany stopien zageszczenia posadowienia
fundamentoéw Is = 0.95.



Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpic
po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod szafe sterownika ,SS”.

Szafe sterownika posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta sterownika. Nastepnie fundament nalezy zasypac¢ ziemig rodzimg bez kamieni
ubijajgc jg warstwami co 20 cm.

5.4. Monta z masztow sygnalizacyjnych

Ustawienia masztow nalezy dokona¢ wg Dokumentacji Projektowej, recznie
w uprzednio ustawionym fundamencie w rurze osadowej zwracajgc uwage aby jego
wychylenie od pionu nie bylo wieksze od 0,005 wysokosci masztu. Szpary pomiedzy
stupkiem i rurg osadowg nalezy wypetmi¢ i w ten sposob ostatecznie ustabilizowaé maszt.
Kable sygnalizacyjna nalezy wprowadza¢ w rurach ochronnych dajgcych mozliwosé
elastycznego ich ksztattowania, od spodu poprzez kolanka.. W przypadku uszkodzenia
fabrycznie wykonanego malowania nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne przez 2-krotne malowanie farbg nawierzchniowg. Dodatkowo do wysokosci 30
cm nad projektowang rzedng terenu maszty nalezy zabezpieczyé preparatem ochronnym
smotowym.

5.5. Montaz masztow sygnalizacyjnych wysi  egnikowych i bram

Montaz masztéw wysiegnhikowych w przygotowanym fundamencie nalezy wykonaé¢ wg
wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez
wykonawce wilasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Kierownika
Projektu.

Maszty ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwrdci¢ uwage na potozenie wneki gtowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza
oraz aby nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Odchytka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,005 wysokosci masztu.

Po okresie wigzania betonu w przypadku masztéw wysiegnikowych nalezy przystgpi¢ do
montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu z platformg i balkonem.

Dla utworzenia bramy dwa maszty wysiegnikowe nalezy ze sobg potgczy¢ na koncach za
pomocg ztgczki roztgczalnej, zapewniajgcej odpowiednig sztywnosg.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowe]j potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu,
ktérego sygnalizator dotyczy oraz spetniatly wymogi podanych w "Rozporzgdzeniu M.I. z dn.
3 lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28]. Po wykonanych czynnosciach montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw
uzupetni¢ powtoke.

Dodatkowo do wysokosci 20 cm nad projektowang rzedng terenu maszty wysiegnikow
nalezy zabezpieczy¢ preparatem ochronnym smotowym.



5.6. Montaz listew zaciskowych

Kable sygnalizacyjne wchodzgce i wychodzgce, nalezy rozszywaé na listwach
zaciskowych umieszczonych w masztach i wysiegnikach sygnalizacyjnych

We wnekach lub glowicach przewiduje sie montaz wielozaciskowych listew z zaciskami
sprezynowymi np. typu ,WAGQO” bezposrednio na zytach kabli sygnalizacyjnych. Montaz
polega na wprowadzeniu odizolowanych zyt przewoddéw do otworéw samozaciskajgcych.

Do zaciskéw w ktore wyposazone sg wneki lub gtowice nalezy podigczyé wszystkie zyty
kabli wchodzacych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzgce do sygnalizatoréw i
przyciskow. Nalezy wykonac trwale oznakowanie poszczegoélnych zyt przy podejsciu do
zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto styki
przewodow powinny byé zabezpieczone przed korozjg preparatem np. typu Elektrosol lub
innym o podobnych wiasciwosciach.

5.7. Montaz oston wn ek lub gtowic

Dla gtowic i wnek zaleca sie wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocig przy uzyciu
np. folii termokurczliwej oraz podktadkg uszczelniajgcg zamkniecie wneki.

5.8. Montaz konsol

Konsole mocowaé do masztow zgodnie 2z wytycznymi producenta kolumn
sygnalizacyjnych. Zaleca sie zastosowanie konsol kompletnych z sygnalizatorami i ich
montaz do masztow z zastosowaniem podwaojnych potgczeh tasmowych lub srubowych.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatéw dla uczestnikow ruchu na
przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw
konsolach w sposob przewidziany przez wytwérce.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone bedg na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 — 10 stopni
w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w
kierunku nadjezdzajgcych pojazdow o kat 5-10 stopni w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne
dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktérej
sygnalizator jest przeznaczony zgodnie z "Rozporzadzeniem M.l. z dn. 3 lipca 2003r. Dz. U.
220, poz. 2181" [28].

Skrajnia pionowa umieszczonego sygnalizatora nad jezdnig drogi krajowej powinna wynosic¢
55m.



5.10. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowe |
Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byc¢
wieksza od 0°C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu od 1kV do 2kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢

mniejsza niz 500 MQ/km.

5.10.1. Kabel zasilaj acy - ukladany bedzie pomiedzy zaciskami przylgczenia na stupie linii
nN a szafg sterownika ,SS”. Kabel ukladany w ziemi na calej swej dilugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Natomiast odcinek prowadzony po zerdzi stupa ostonic¢
rurkg z tworzywa odpornego na promieniowanie UV.

Catosc¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla zasilajgcego powinna by¢ zgodna z wymogami
PN-76/E-05125.

5.10.2. Kabel sterowniczy - od szafy sterowniczej do masztéw ukladany bedzie w
kanalizacji kablowej ktérg zaprojektowano jako 1- (miejscami -2) -otworowg z rur PEH @110
mm z prefabrykowanymi studniami teletechnicznymi typu SK-1 i SKR-1. Kanalizacje nalezy
uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Rury pod jezdniami nalezy utozy¢ metodag
przewiertu lub przekopu. Wszystkie wloty do rur kanalizacji kablowej w studniach nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem do ich wnetrza wody i przed zamuleniem stosujac elastyczng
pianke poliuretanowg. Catos¢ prac zwigzanych z budowa kanalizacji i ukladaniem kabla
sygnalizacyjnego powinna by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125.

5.10.3 Kable teletechniczne XzTKMXpw - od szafy sterowniczej do sensoréw pola
geomagnetycznego uktadane bedg zgodnie z dokumentacja:

- wrejonie skrzyzowania we wspélnej kanalizacji razem z kablami sterowniczymi

- poza skrzyzowaniem w kanalizacji przeznaczonej dla nich,

- podejscie przewoddéw sensorow od krawedzi jezdni (asfaltu) do ztgcza rozgateznego
Zlokalizowanego w studniach SK-1, SKR-1 i zabudowanego na kablu
teletechnicznym wykona¢ rurkami PEH 32/2.9.

5.11. Montaz szafy sterowniczej

Montaz szafy sterowniczej sygnalizacji wyposazonej dodatkowo zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w wylgcznik nadprgdowo-zwarciowy i wytgcznik réznicowo-
pradowy nalezy wykona¢ na dostarczonym przez producenta sterownika fundamencie za
pomocg ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz instrukcji
montazowej. Podtgczenia kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Lista potgczen sterownika z sygnalizatorami powinna by¢ umieszczona w widocznym
miejscu szafy sterownika.



Konstrukcje sterownika nalezy dodatkowo uziemic, zgodnie z pkt. 5.12.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 -stosujgc wyt.
nadprgdowo-zwarciowe | réznicowo-prgdowy zabudowany w projektowanej szafie
sterownika sygnalizacji swietlnej ,SS”. Dodatkowo dla odwoddéw przyciskow zgtoszeniowych
pieszych-rowerzystéw przewiduje sie zastosowanie napiecia bezpiecznego 24V.

5.13. Uziemienia

Konstrukcje oraz zaciski PE w szafie sterownika ,SS” jak réwniez wszystkie metalowe
czesci sygnalizatoréw, przyciski zgtoszeniowe, maszty sygnalizacyjne nalezy potgczyé
przewodami PE. Rezystancja uziemienia szafy sterownika ,SS” nie moze przekraczac
wartosci  10Q. Natomiast rezystancja uziemienia kazdej przewodzgcej czesci
poszczegblnego masztu sygnalizacyjnego nie moze przekracza¢ wartosci 30Q.

W celu wykonania instalacji uziemiajgcej w szafkach ztgczowo pomiarowych i SS nalezy
dokonac:

- wydzielenia przewodu ochronnego PE i poditgczy¢ go bednarkg FeZn 25x4 mm do
uziomu szpilkowego wykonanego z pretow @14-18 mm dbl. do 6 m. Konce
wydzielonego w kablu zasilajgcy YKY 4x4 mm* przewodu PE nalezy podpigé do
listwy PE w projektowanej szafie przytgczowej i w szafie sterownika SS.

- w przewodach sterowniczych YDY-zo nalezy wydzieli¢ przewody ochronne tgczace
metalowe czesci masztéw z zaciskami PE urzadzen sygnalizacyjnych.

Przewody ochronno uziemiajgce bednarka Fe/Zn 25x4 mm {gczgce metalowe

konstrukcje sygnalizacji nalezy uktada¢ wzdluz kanalizacji kablowej bezposrednio na dnie
wykopu przed wykonaniem podsypki z piasku. Utozong bednarka nalezy tgczy¢ wszystkie
maszty i wysiegniki uktadu sygnalizacyjnego z uziemiong szyng PE sterownika. Dla kazdego
masztu wysiegnikowego i szafki sterownika SS nalezy wykona¢ ztgcze kontrolno pomiarowe
taczace sie z bednarkg Fe/Zn 25x4mm.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Po zako Aczeniu robot instalacyjnych wykona  é wymagane pomiary ochronne.
5.15. Préby monta zowe

Obejmujg wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii
kablowych, uziemieniem, zerowaniem, dostrojeniem detektorow oraz uruchomieniem i
oprogramowaniem sterownika.

5.16. WywOz materiatow z rozbidrki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopOw oraz materiatbw z rozbiorki
nawierzchni na odlegto$¢ do 5 km.

5.17. Dokumentacja powykonawcza



Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna
zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja
podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnos¢ samodzielnej
lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje
geodezyjng w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu budowy. W szczegolnosci dokumentacija
powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy,
gtebokosé, przepustow, studni kablowych, zalomow, zapaséw kabli itd.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej powinny naleze¢ réwniez wyniki kontroli
technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady wykonywania kontroli jako  $ci robét
Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych

robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w
celu wykazania Inspektorowi nadzoru budowlanego, zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami ST. Kontrola polega na
sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow

zaswiadczenia o jakosci i certyfikaty CE stosowanych urzadzen i materiatow, oraz sprawdzi¢
zgodnos¢ dostarczonych materialdw z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawié¢
Kierownikowi Projektu te Swiadectwa .

Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Wykopy pod fundamenty dla masztéw, wysiegnika i szafki ztgczowej i sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg. Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej Is= 0,90.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,20 m.
6.3.2. Fundamenty dla masztow, ztgcza kablowo-pomiarowego i szafy sterownika

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowac¢ sprawdzenie
ksztattu, wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny byé zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymogami PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowaé
- widocznos¢ sygnatéw swietlnych,
- lokalizacje,

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,
- kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu,



- wytrzymatos¢ fundamentu,

- dokiadnosc¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku,

- prawidlowos¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi
wzgledem jezdni,

- jakosc¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

- jakosc¢ potagczen kabli i przewodow na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,

- jakos¢ montazu oston gtowic,

- stan powlok malarskich antykorozyjnych,

- glebokosc¢ zakopania masztow.

6.3.4. Zigcze kablowo-pomiarowe i szafa sterownika

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zlgcze pomiarowe, szafa sterownika Iub
ich czesci spetniajg wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowa, ktorych stwierdzenie
mozna dokonac¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ w szczegolnosci:

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podigczenie,
- jakos¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych,
- jakosc¢ konstrukcji o obudowy,
- stan pokry¢ malarskich i antykorozyjnych.
Po zamocowaniu zigcza lub szafy sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem,

- Jakosc potgczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- zgodnosé wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej.

6.3.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizaciji, linii zasilajgce-sterowniczych oraz ich elementéw

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i
konstrukciji linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzic¢
bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotdéw. Dopuszcza sie stosowanie wykopow
kontrolnych. Powinien by¢ sporzgdzony protokét z badahn i préb, zawierajgcy wyniki
pomiaréw i préb kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzgdzenia, linii
zasilajgco-sterowniczej oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia.
Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujgcymi
czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem:

- ustawienia i widocznos¢ sygnatow,

- ustawienia i zakresu dziatania wideodetektorow

- zachowania przepisowej skrajni,

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem,

- stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

- zastosowanie whasciwych typdw kabli i przewoddw,

- zgodnos¢ fazy w linii zasilajgcej,

- uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworow,



- sposbb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

- wykonanie potgczen,

- wykonanie zakohczen kabli,

- stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokos¢ utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem
pomiaréw skutecznosci i rezystancji uziemienia,

- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych,

- stan powiloki malarskiej i antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

- zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza.

6.3.6. Sensory pola geomagnetycznego
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- wlasciwg lokalizacje sensora w stosunku do paséw ruchu,

- poprawnos¢ przyporzgdkowania sensorow do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

- sposobb potgczenia kabli sensoréw oraz sposob zabezpieczenia tego potaczenia,

- sposbéb wykonania i uszczelnienia rury ochronnej wprowadzajgcej przewdd sensora
do studzienki,

- sposob prowadzenia przewodu na odcinku od sensora mufy, ze zwréceniem uwagi
na wlasciwe wykonanie potaczen i szczelnosci,

- ciggtos¢ obwodu sensoréw na catym odcinku,

- zgodnos¢ schematu uktadu detekcji ze stanem faktycznym.

Rysunek rozmieszczenia sensoréw na planie sytuacyjnym wykonawca umiesci na

widocznym miejscu wewnatrz szafy.
Schemat potagczen sensoréw wykonawca umiesci wewnatrz szafy.
6.3.7. Linie kablowe

Kable i osprz et
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych

lub dokumentacji wg ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ci agto $ci zyt i zgodno $ci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzgdow na napiecie nie przekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na
obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolaciji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 1 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci .

Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Préba napi eciowa izolacji



Prébe napieciowag nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby jest
dodatni jesli:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg
PN93/E-90401,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania. W linii o ditugosci nie wiekszej niz 300 m.
dopuszcza sie wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywa¢ proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Sprawdzenie prawidtowo $ci trasy linii zasilaj gco-sterowniczych
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania

odpowiedniej skrajni dla masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmag
miernicza.

Instalacja przeciwpora zeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewodow ochronnych i

pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkédw Samoczynnego
Wytgczania zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

Uziemienia
Po wykonaniu uziomow zasilania, ztgcza kablowo - pomiarowego, szafy sterownika i na
koncach obwoddéw, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddéw uziemiajgcych i wykonaé
pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajgcg dokladnosé do + 2 Q przy
odwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku uzyskania nie korzystnych wynikow nalezy wykonaé¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Wykonawca moze wigczy¢é sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu
z6tego  migajgcego. Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej lub
uruchamianej po przebudowie skrzyzowania powinno by¢ poprzedzone nadawaniem sygnatu
z6itego migajgcego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zalgczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego wszelkie niezbedne narzedzia sprzetowe i programowe pozwalajgce na
sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego (symulacje pracy sygnalizacji) pod
wzgledem; poprawnosci wykonywania, poprawnosci realizacji zatozonego algorytmu
sterowania, zgodnosci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, itp. Poprawne
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbednym umozliwiajgcym
dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie programu.

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ wspolpracy przynajmniej z jednym ze standartowych
programow do modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA,
Synchro, itp.)



Zalgczenie sygnalizacji moze nastgpi¢ po sprawdzeniu poprawnosci dzialania
nastepujacych uktadow:

- poprawnos¢ przyporzgdkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnatéw czerwonych,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- poprawnos¢ przyporzadkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatoéw
wejsciowych,

- poprawnos¢ pracy ukladu detekcji detektoréw, tj.: sprawdzenie dla kazdego obwodu
detektora; stabilnos¢ zestrojenia obwodu, stabilnos¢ pracy obwodu bez obecnosci
pojazdu, brak przestuchu i sprzezen pomiedzy kanatami petli, poziom odstrojenia
obwodu detekcji przez pojazd, stabilnos¢ poziomu odstrojenia obwodu przez pojazd
stojgcy na petli obecnosci,

- poprawnos$¢ pracy ukfadu detekcji dla sensoréw, tj.: poprawnosé przyporzadkowania
detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatow wejsciowych,- poprawnosc¢ pracy uktadu
detekcji, tj.: dla kazdego sensora, stabilnos¢ skalibrowania , stabilnos¢ pracy bez
obecnosci pojazdu, ustalenie promienia dziatania, wykrywanie zajetosci.

- poprawnos¢ przyporzgdkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanych kanatéw
wejsciowych i wyjsciowych,

- wihasciwosci realizacji czaséw programéw sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadow nadzorujgcych: kolizji sygnatéw zielonych, kontroli sygnatow

czerwonych i sprzecznych powinno natychmiast wprowadzic¢ sterownik w tryb pracy
awaryjnej wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii.

Sprawdzenie materiatdw
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich

zgodnosci z wymaganiami horm lub innych dokumentdéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych.

Ocena wynikéw bada n
Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami

norm i Dokumentacjg Projektowg jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy ktére w
wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikbw badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla kompletnej sygnalizacji swietlnej jest [kpl.] i obejmuje
wszystkie elementy zwigzane z wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania.

Obmiaru rob6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy akceptowane przez Kierownika Projektu.



8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inwestor za posrednictwem Kierownika Projektu na podstawie
dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci
materiatbw wg p.2. i wymagan okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek
Kierownik Projektu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o
zmiany dokonane w czasie budowy (dwa egzemplarze),

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw
(dwa egzemplarze),

- dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi,

- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiardw i badan kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatow,

- dziennik budowy i ksiege obmiaru,

- protokot odbioru rob6t przez Uzytkownika,

- protokot odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z
uwagami, zaleceniami i ich realizacja,

- os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot uporzagdkowaniu terenu placu budowy
i gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujgce odbiory:

- odbior dokumentacji projektowej,

- odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr techniczny;

- odbiér koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe pfatnos¢ stanowi budowa kompletnej sygnalizacji $wietlnej [kpl.] skladajgcej
sie z cen ryczaltowych za sztuke [szt.], kt6érg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem
przedstawionym dokiadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych roboét
wyszczegolnionych w pk. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
w powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.



9.

10

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. PN-76/E-90304

. PN-92/T-90321

. PN-83/E-06230

. PN-87/E-90054

. PN-71/E-05160

. PN-76/E-05125

. PN-55/E-05021

. PN-80/H-74219

PN-80/B-03322

. PN-76/H-92325

PN-68B-06050

PN-88B-32250

PN-86/0-79100

PN-90B-03200

AT/99-03-0080

AT/00-03-0082

BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
PN-63/B-06251

BN-73/8984-01

PN-B-06050: 99

BN-73/8984-0S

PN-IEC 60364-4-41

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powltoce polwinitowej ha napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi, o
izolacji polietynowe;j.

Zar6wki - ogélne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogd6lnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogo6lne wymagania
i badania.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewoddw i kabli.

Rury stalowe bez szwoéw walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betonowania i zapraw.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Ostony rurowe do kabli stosowane w przestrzeniach otwartych.
Rury ostonowe do kabli elektrycznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa



24. PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

25. PN-IEC 61024-1  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

26. PN-92/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine.
27. PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
10.2. Inne Dokumenty

28. Rozporzadzenie M.I. z dn. 3 lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181; w sprawie szczegollnych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

29. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 1 0.04.1972 r.

31. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych - Czes¢ V
Instalacje elektryczne. 1973 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8l z dn. 26. 1 1.1990 r.

33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.

32. Ogdlne specyfikacje techniczne.
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