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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DM.00.00.00 – 
„Wymagania Ogólne” zawiera wymagania wspólne dla poszczególnych STWiORB, dotycz�cych 
wykonania i odbioru robót budowlanych prowadzonych w ramach zadania: „Projekt budowlany 
zabezpieczenia przeciwhałasowego przy DK 8 od km 205+450 do km 212+087 w m. Wieruszów”.  

 1.2. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru robót konstrukcyjnych, drogowych i 
rozbiórkowych. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Zakres prac towarzysz�cych i dodatkowych podano w poszczególnych STWiORB.

 1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

 Wymagania ogólne nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych: 

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE...................................................................................................5

M.01.01.01. Wytyczenie ekranów akustycznych ................................................................................. 22
D.01.02.01. Wycinka drzew ................................................................................................................. 25
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic ...................................................................................... 27
D.07.08.10. Tymczasowa organizacja ruchu ....................................................................................... 30
M.11.01.01 Roboty ziemne – wykopy w gruncie niespoistym bez umocnienienia .............................. 38
M.11.01.04 Roboty ziemne - zasypanie wykopów oraz odtworzenie nasypów (z wykonaniem 
pobocza) wraz z zag�szczeniem ......................................................................................................... 42
M.11.03.01.  Wykonanie pali wielko�rednicowych CFA ...................................................................... 47
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal� klasy A-IIIN i A-I .......................................................................... 53
M.12.01.05. Monta� drobnych elementów stalowych .......................................................................... 61
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY.....................................................................................................64
M.13.01.04. Beton fundamentów w elementach o grubo�ci >60cm C30/37 (B37) – beton oczepów 
pali fundamentowych. .......................................................................................................................... 78
M.13.01.07. Beton belek podwalinowych C30/37 (B 37) ..................................................................... 83
M.20.01.02. Schody skarpowe............................................................................................................. 86
D 03.03.02 Odwodnienie liniowe ......................................................................................................... 89
D.07.03.02. Stalowe bariery ochronne................................................................................................. 94
D 07.08.04. Ekrany akustyczne ........................................................................................................... 99
D.07.01.01. Oznakowanie poziome ................................................................................................... 104

Specyfikacje wykonano na wzór specyfikacji opracowanych wg zasad „Wytycznych zlecania 
robót, usług i dostaw w drodze przetargu” stanowi�cych zał�cznik do zarz�dzenia nr 3 z dnia 18 
lutego 1994r., wydanych przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Publicznych i uwzgl�dniaj� normy 
pa�stwowe, instrukcje i przepisy stosuj�ce si� do robót. 

 Normy pa�stwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych b�d�
stosowane przez Wykonawc� w j�zyku polskim. 

 1.4. Okre�lenia podstawowe 

U�yte w STWiORB wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku 
nast�puj�co: 

 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuni�ty od jezdni (toru), przeznaczony 
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

 Długo�� mostu - odległo�� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypk� - odległo�� w �wietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi. 

 Dokumentacja Projektowa – wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami 
niezb�dnymi do realizacji robót, w razie potrzeby uzupełniony szczegółowymi projektami 
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(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawieraj�cy okre�lenie rodzaju, zakresu i 
standardu wykonania robót budowlanych. 

 Droga – budowla wraz z gruntem, na którym jest usytuowana, wyposa�ona w odpowiedni�
nawierzchni� oraz urz�dzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdów i pieszych.  

 Droga publiczna - drog� publiczn� jest droga zaliczona do jednej z kategorii dróg: krajowych, 
wojewódzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice le��ce w ci�gu tych dróg nale��
do tej samej kategorii. 

 Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni�cia po jego zako�czeniu. 

 Dziennik Budowy - opatrzony  piecz�ci�  Zamawiaj�cego  zeszyt, z ponumerowany stronami, 
słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej 
korespondencji technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i projektantem. 

 In�ynier – instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiaj�cego, którego uprawnienia i 
obowi�zki w stosunkach z Wykonawc� w procesie realizacji robót okre�lono w kontrakcie.  

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania 
Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

 Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz��� obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, 
pieszego. 

 Kontrakt - zgodne o�wiadczenie woli Zamawiaj�cego i Wykonawcy, wyra�one na pi�mie, o 
wykonanie okre�lonej w jej tre�ci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym 
wynagrodzeniem. 

 Koryto - element uformowany w podtorzu w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni.  

 Ksi�ga Obmiaru - akceptowany przez In�yniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 
wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze�, szkiców i 
ewentualnych dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi�dze Obmiaru podlegaj�
potwierdzeniu przez  In�yniera. 

 Laboratorium – placówka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiaj�cego, niezb�dna do 
przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz 
Robót. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj�
Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera. 

 Modernizacja obiektu – roboty maj�ce na celu polepszenie parametrów u�ytkowych obiektu w 
stosunku do dotychczasowych warto�ci tych parametrów. 

 Most - obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji. 

 Nawierzchnia – konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obci��e� stałych i 
ruchomych zwi�zanych z ruchem pojazdów, składaj�ca si� z warstw �cieralnej, wi���cej 
oraz podbudowy. 

  Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 Odpowiednia  (bliska)  zgodno�� - zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych z odnotowanymi zmianami 
zaistniałymi w czasie realizacji robót, wynikami opinii, wykonanych bada�, pomiarów, 
przeprowadzonych prób stwierdzaj�cych jako�� wykonanych robót oraz zestawienie ilo�ci 
wykonanych robót i ich rozliczenie stanowi�cych podstaw� do oceny i odbioru ko�cowego. 
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 Pismo akceptuj�ce – pisemne potwierdzenie przyj�cia oferty wybranej przez Zamawiaj�cego w 
wyniku przeprowadzonego przetargu. 

 Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 

 Podło�e ulepszone - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona 
w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 

 Podtorze – budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz 
z urz�dzeniami j� zabezpieczaj�cymi i odwadniaj�cymi. 

 Polecenie In�yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, w formie 
pisemnej, dotycz�ce realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem 
budowy. 

 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

 Przedmiar robót – opracowanie wchodz�ce w skład Dokumentacji Projektowej, zawieraj�ce opis 
robót budowlanych w kolejno�ci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilo�ci 
jednostek przedmiarowych robót wynikaj�cych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw 
do ustalania cen jednostkowych robót lub nakładów rzeczowych (nr katalogu, tablicy i 
kolumny). 

 Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłu�nym) istniej�cego poł�czenia. 

 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, ruroci�g, itp. 

 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, mo�e składa� si� z pełnej �ciany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzy�, komór. 

 Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 Remont – roboty utrzymaniowe maj�ce na celu polepszenie warto�ci parametrów technicznych 
elementu (obiektu), które uległy pogorszeniu w wyniku degradacji. 

 Rozpi�to�� teoretyczna - odległo�� mi�dzy punktami podparcia (ło�yskami), prz�sła mostowego. 

 Rysunki - cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary 
obiektu b�d�cego przedmiotem Robót . 

 Szeroko�� całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległo�� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłu�nej, obejmuje całkowit�
szeroko�� konstrukcyjn� ustroju nios�cego. 

 Teren Budowy – powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektów, terenu pod obiektami oraz 
placu budowy i dróg dojazdowych pomi�dzy drogami publicznymi a placem budowy. 

 Umowa – patrz Kontrakt. 

 Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� lub inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego. 

 Wykonawca  - osoba prawna lub fizyczna, z któr� Zamawiaj�cy zawarł umow�, na warunkach 
okre�lonych w kontrakcie, o wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni 
nast�pcy prawni. 

 Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cz���
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełniania przewidywanych 
funkcji techniczno - u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonaniu Robót zwi�zanych z 
budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli kolejowej lub jej elementu. 

 Zamawiaj�cy – osoba prawna lub fizyczna zlecaj�ca wykonanie robót na warunkach okre�lonych 
w kontrakcie i wyst�puj�ca jako strona zawartej umowy z Wykonawc� lub jej legalni 
nast�pca prawny.   

 1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania, bezpiecze�stwo 
wszelkich czynno�ci na terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. 
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 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Umowie przeka�e Wykonawcy Teren Budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz Ksi�g� Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ko�cowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 Dokumentacja Projektowa 

 Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 

Projekt architektoniczno-budowlany, 

Przedmiar robót. 

Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach Umowy, uwzgl�dniaj�cym podział na dokumentacj�
projektow�: 

Zamawiaj�cego; wykaz pozycji, które stanowi� przetargow� dokumentacj� projektow� oraz 
projektow� dokumentacj� wykonawcz� ( techniczn�) i zostan� przekazane Wykonawcy, 

Wykonawcy; wykaz zawieraj�cy spis dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje 
w ramach ceny kontraktowej. 

Je�eli w trakcie wykonywania Robót oka�e si� koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki i STWiORB 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedło�y In�ynierowi do zatwierdzenia. 

 Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In�yniera Wykonawcy stanowi� cz���
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje 
nast�puj�ca kolejno�� ich wa�no�ci: 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 

Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów jest wa�niejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� i STWiORB. 

Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB b�d� uwa�ane za warto�ci 
docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno��
z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj�
Projektow� lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie 
materiały b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a Roboty rozebrane  i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do 
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru 
ko�cowego Robót. 
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Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia 
projekt zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu Robót 
projekt zabezpieczenia robót powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na bie��co. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe  urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały, 
itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych oraz ogrodzenia, por�cze, znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne �rodki niezb�dne do ochrony Robót, wygody społeczno�ci i 
innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez 
In�yniera. 

Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 
sposób uzgodniony z In�ynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez 
In�yniera tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera. Tablice 
informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót.  

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e 
jest wł�czony w cen� Kontraktow�. 

 Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszystkie 
przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 

utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 

podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów 
i norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na Terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika�
uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska�enia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania; stosuj�c si� do tych 
wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 

- lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

- �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

o mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

 Ochrona przeciwpo�arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej . 

Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich . 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do 
u�ycia. 

Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego. 
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Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na �rodowisko. 

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót 
ich szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy 
powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji 
pa�stwowej. 

Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 
ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiaj�cy. 

 Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia 
podziemne, takie jak ruroci�gi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami 
tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim 
harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robót, które maj� by� wykonane 
w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi� In�yniera 
i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
In�yniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane 
jego działalno�ci�. 

Inspektor Nadzoru b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomi�dzy Wykonawc�, a wła�cicielami nieruchomo�ci i dotycz�cych korzystania z własno�ci i dróg 
wewn�trznych. Jednak�e, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy 
transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim 
przewozie powiadamiał In�yniera. Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie 
b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie Terenu Budowy i Wykonawca 
b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
In�yniera. 

 Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel 
nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych 
odpowiednich wymaga� sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne 
oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 
nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie Kontraktowej. 

 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u�ywane do Robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia Zako�czenia przez 
In�yniera. 
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Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno 
by� prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera 
powinien rozpocz�� Roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

 Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami 
i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub 
metod i w sposób ci�gły b�dzie informowa� In�yniera o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie 
zezwole� i inne odno�ne dokumenty. 

Wszelkie straty , koszty post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora 
nadzoru. 

Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, 
które spełnia� maj� materiały, sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b�d�
obowi�zywa� postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy 
i przepisy s� pa�stwowe, lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� równie�
stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane 
normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musz� by�
dokładnie opisane przez Wykonawc� i przedło�one Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, b�d� uwa�ane za 
własno�� Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi� Inspektora nadzoru i 
post�powa� zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece� Wykonawca poniesie szkody 
i/lub wyst�pi� opó�nienia w robotach, Inspektor nadzoru  po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i 
Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania robót i/lub wysoko�� kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy�
cen� kontraktow�. 

2. MATERIAŁY 

 2.1. �ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 
proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
�wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e 
wszelkie materiały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e 
materiały uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie post�pu Robót. 

 2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez 
Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
In�ynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek �ródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty zwi�zane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
�wiru b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy 
uko�czeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub wskaza� In�yniera. 

Za wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera Wykonawca nie b�dzie prowadzi�
�adnych wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w Dokumentacji Projektowej. 

Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

 2.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu 
budowy i zło�one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je�li Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewarto�ciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 

Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem, usuni�ciem i nie 
zapłaceniem. 

 2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�� wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem tego materiału, albo w okresie 
dłu�szym, je�eli b�dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada� wymaganych przez Inspektora 
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 

 2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one 
u�yte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci 
i były dost�pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog�
by� pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji 
okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d�
zachowane nast�puj�ce warunki :  

Inspektor Nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

In�ynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie 
odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  
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Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach. 

3. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ycia jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by�
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; 
w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót na by�
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 
�rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych 
dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, kopie bada� okresowych ,tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

Je�eli dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia 
sprz�tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji 
Inspektora nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków Kontraktu, zostan� przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 

Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów 
technicznych. �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu mog� by� dopuszczone 
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robót  opracowanym przez 
Wykonawc� oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej  lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora nadzoru. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu 
i wyznaczeniu Robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na 
własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi�mie przez Inspektora nadzoru. 
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Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
Robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 
STWiORB, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru 
uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 

Polecenia Inspektora nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�yniera 
programu zapewnienia jako�ci, w tym metodologii bada� laboratoryjnych, w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez In�yniera. 

Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera� :   

cz��� ogóln� opisuj�c�:

organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  

organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

bhp, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów Robót, 

system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 

wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 

sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi; 

cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót:

wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo- kontrolne, 

rodzaje i ilo�ci �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzenie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

 6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 

Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi�gn�� zało�on� jako�� Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie 
i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 



Projekt budowlany zabezpieczenia przeciwhałasowego przy DK 8  od km 205+450 do km 212+087 w m. Wieruszów 

- 15 - 

Wykonawca przeprowadza� b�dzie pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 
sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj�
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada� . 

In�ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� na 
wyniki bada�, In�ynier natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów i dopu�ci je do 
u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te 
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 

Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 

In�ynier b�dzie miał zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez 
Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszt tych dodatkowych bada� pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiaj�cy. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera. Próbki b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
In�yniera i dostarczone przez niego do Laboratorium Inwestora..  

 6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa�
mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In�yniera. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera. 

 6.5. Raporty z bada�

Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci.  

Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

 6.6. Badania prowadzone przez In�yniera 

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, In�ynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie 
wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

In�ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawc�, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
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In�ynier mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych bada�, albo oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci 
materiałów i Robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

 6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, In�ynier mo�e dopu�ci�
do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

certyfikat na znak bezpiecze�stwa stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami 
podanymi w PN, STWiORB lub Aprobat� Techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

Deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z : PN lub AT , w przypadku wyrobów ,dla 
których nie ustanowiono PN, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt. 1 i które spełniaj�
wymogi okre�lone w STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których certyfikaty zgodno�ci s� wymagane przez STWiORB, 
ka�da partia dostarczona do Robót b�dzie posiada� certyfikat okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 

Materiały posiadaj�ce certyfikat zgodno�ci, a urz�dzenia - wa�ne legalizacje mog� by�
badane w dowolnym czasie. Je�eli zostanie stwierdzona niezgodno�� ich wła�ciwo�ci z STWiORB to 
takie  materiały lub urz�dzenia zostan� odrzucone. 

 6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego 
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu 
Robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d�
czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 

Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 

dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 

uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów Robót, 

terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 

przebieg Robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

uwagi i polecenia In�yniera, 

daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ko�cowych 
odbiorów Robót, 

wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cym ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 
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dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada�
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d�
przedło�one In�ynierowi do ustosunkowania si�. 

Decyzje In�yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. 

Projektant nie jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece�
Wykonawcy Robót . 

(2) Ksi�ga Obmiaru

Ksi�ga Obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu 
ka�dego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gły 
w jednostkach przyj�tych w Przedmiarze robót i wpisuje do Ksi�gi Obmiaru. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru Robót. Winny by�
udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt 6.8.(1) ÷ (3) nast�puj�ce 
dokumenty: 

pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

protokoły przekazania Terenu Budowy, 

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

protokoły odbioru Robót, 

protokoły z narad i ustale�, 

korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do 
wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 

 6.9. Dokumentacja Wykonawcy 

Wykonawca zobowi�zany jest do opracowania i uzgodnienia nast�puj�cych projektów: 

• Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu 

• Projekt Zabezpieczenia istniej�cej infrastruktury (sie� energetyczna i teletechniczna) 

7. OBMIAR ROBÓT 

 7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robót. 
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Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiaru. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Przedmiarze robót 
lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. 
Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera na pi�mie. 

Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu 
miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera. 

 7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdłu� linii osiowej. 

Je�li Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót wła�ciwe dla danych Robót nie 
wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3, jako długo�� pomno�ona przez �redni 
przekrój. 

Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w Mg (t), kg lub g zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

 7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d�
zaakceptowane przez In�yniera. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez 
Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie 
posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 

 7.4. Wagi i zasady wa�enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym 
wymaganiom STWiORB. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły 
zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez In�yniera. 

 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem Robót, a tak�e 
w przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegaj�cy zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice 
mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiaru, którego wzór zostanie 
uzgodniony z In�ynierem. 

8. Odbiór robót 

 8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom 
odbioru, dokonywanym przez In�yniera przy udziale Wykonawcy: 

odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

odbiorowi cz��ciowemu, 

odbiorowi ostatecznemu, 

odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
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Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie 
umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu 
Robót. 

Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 

Gotowo�� danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera. Odbiór przeprowadzony b�dzie niezwłocznie, 
nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
i powiadomienia o tym fakcie In�yniera. 

Jako�� i ilo�� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

 8.3. Odbiór cz��ciowy 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci Robót. Odbioru 
cz��ciowego Robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym Robót. Odbioru  robót 
dokonuje In�ynier. 

 8.4. Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 

Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 
przez Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym 
fakcie In�yniera. 

Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, 
licz�c od dnia potwierdzenia przez In�yniera zako�czenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.5. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiaj�cego w 
obecno�ci In�yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci 
wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� zada� przej�tych w 
trakcie odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniaj�cych i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót w 
uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje 
czynno�ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i 
STWiORB z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych 
Robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach Kontraktowych. 

 8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko�cowego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce 
dokumenty: 

a) Dokumentacj� Projektow� z naniesionymi zmianami, oraz dodatkow�, je�eli została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

b) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

c) uwagi i zalecenia In�yniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalece�, 

d) recepty i ustalenia technologiczne, 
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e) Dzienniki Budowy i Ksi�gi Obmiaru, 

f) wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych zgodnie z STWiORB i 
PZJ, 

g) Deklaracje Zgodno�ci wbudowanych materiałów, 

h) opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 
zał�czonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB, 

i) sprawozdanie techniczne, 

j) rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia ,itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót wła�cicielom urz�dze�. 

k) Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 

l) Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

m) inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego. 

Sprawozdanie techniczne b�dzie zawiera�: 

a) zakres i lokalizacj� wykonywanych Robót, 

b) wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiaj�cego, 

c) uwagi dotycz�ce warunków realizacji Robót, 

d) dat� rozpocz�cia i zako�czenia Robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego Robót. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� Roboty poprawkowe lub 
uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. Termin wykonania 
Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

 8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl�dnieniem zasad odbioru ostatecznego. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk�
obmiaru ustalon� dla danej pozycji Przedmiaru robót ( kosztorysu). 

Cena jednostkowa pozycji b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i badania 
składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej Roboty w pkt 9 STWiORB i w Dokumentacji 
Projektowej. 

Cena jednostkowa b�dzie obejmowa�: 

a) robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

b) warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy,  

c) warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz�tu na Teren 
Budowy i z powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy), 

d) koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy,  
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotycz�ce 
oznakowania Robót, wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzier�aw� placów i bocznic, ekspertyzy dotycz�ce wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, 

e) zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog�cych wyst�pi� w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 
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f) podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w wycenionym 
Przedmiarze robót jest ostateczna i wyklucza mo�liwo�� ��dania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
Robót obj�tych t� pozycj� kosztorysow�. 

Podatek od towarów i usług (VAT) nale�y uwzgl�dni� w warto�ci kosztorysowej robót 
w wysoko�ci wynikaj�cej z ustawy o podatku od towarów i usług. 

 9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne DM. 00.00.00. 

Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w DM 
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

 9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In�ynierowi i 
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa 
ruchu, 

c) Opłaty/ dzier�awy terenu, 

d) Przygotowanie terenu, 

e) Konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i 
drena�u 

f) Tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, 
poziomych, barier i �wiateł, 

b) Utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego, 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania. 

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Warunki Umowy. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pó�niejszymi 
zmianami. 

Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, 
monta�u i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555) 

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pó�niejszymi 
zmianami). 
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M.01.01.01. Wytyczenie ekranów akustycznych 

1.  Wst�p
1.1. Przedmiot STWiORB
 Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce odtworzenia w terenie punktów 

lokalizacji pali fundamentowych, zało�enia reperów roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie pali w 
nawi�zaniu do niwelacji pa�stwowej, zapewnienia bie��cej obsługi geodezyjnej w trakcie realizacji 
inwestycji, wykonanie pomiarów kontrolnych i powykonawczych, wykonanie powykonawczej 
dokumentacji geodezyjnej oraz naniesienie na mapy pa�stwowego zasobu geodezyjnego. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach STWiORB czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by�
uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
STWiORB jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich 
tre�ci� i wymaganiami.  
1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu: 

• odtworzenie w terenie punktów lokalizacji pali fundamentowych, 

• zało�enie reperów roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie pali w nawi�zaniu do 
niwelacji pa�stwowej. 

• zapewnienie bie��cej obsługi geodezyjnej w trakcie realizacji inwestycji 

• pomiary kontrolne i powykonawcze 

• wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej 

• naniesienie na mapy pa�stwowego zasobu geodezyjnego 
1.4. Informacje o terenie budowy
 Informacje o terenie budowy zostały podane w STWIORB DM. 00.00.00. 
1.5. Okre�lenia podstawowe
 Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z polskimi normami oraz okre�leniami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, STWIORB i poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
 Do wykonania robót wg zasad niniejszej STWIORB konieczne s� nast�puj�ce materiały: 

- słupki betonowe, 
- rury stalowe, 
- trzpienie stalowe, 
- pale drewniane. 

3. Sprz�t 
 Do wykonania robót obj�tych niniejsz� STWIORB konieczny jest sprz�t geodezyjny taki jak: 

- dalmierze 
- niwelatory 
- tyczki i łaty niwelacyjne 
- miernicze ta�my stalowe. 

4. Transport 
 Dowolny rodzaj �rodków transportowych zaakceptowany przez In�yniera, słu��cy do przewozu 
geodetów, sprz�tu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót obj�tych t�
Specyfikacj�. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  Prace 
pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami Głównego Urz�du 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
5.2. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 
In�ynier przeka�e Wykonawcy odpowiedni� liczb� stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i 
wysoko�ciowej, aby umo�liwi� mu wykonanie prac zwi�zanych z wytyczaniem. 
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5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)
 W oparciu o sie� stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysoko�ciowej przekazanej 
przez In�yniera, Wykonawca zobowi�zany jest do zało�enia, utrzymania i uzupełniania osnowy 
realizacyjnej o współrz�dnych poziomych i wysoko�ciowych dla lokalnego wytyczania robót. 
Opracowany przez Wykonawc� i zatwierdzony przez In�yniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej 
i wysoko�ciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinien 
spełnia� nast�puj�ce warunki: 
a)punkty osnowy realizacyjnej nale�y wyznaczy� i utrwali� poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczy� przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b)odległo�� pomi�dzy punktami winna wynosi� �rednio około 250 m, a ka�dy punkt powinien by�
oznaczony w sposób zatwierdzony przez In�yniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
c)sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładno�ci winny 
by� zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna 
obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 
5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe 
 Wykonawca mo�e wyznaczy� jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z 
zatwierdzonymi przez In�yniera zasadami wykonania niezb�dnych robót i wytycze� oraz zgodnie z 
generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
5.5. Wytyczenie punktów lokalizacji pali fundamentowych 
 Roboty polegaj� na wytyczeniu i stabilizacji punktów lokalizacji pali fundamentowych w oparciu 
o Dokumentacj� Projektow�. 
Wytyczone punkty powinny by� zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni 
stalowych. 
Usuni�cie pali lub trzpieni z punktów lokalizacji pali mo�e nast�pi� tylko wówczas gdy zast�pi si� je 
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach punktów, wbitymi poza granicami robót w 
sposób trwały i jednoznacznie okre�laj�cy lokalizacj� punktów lokalizacji pali. 
 Wymagania i kryteria dokładno�ci dla robót pomiarowych zawarte s� w Instrukcjach 
Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych zwi�zanych z wytyczeniem lokalizacji pali:  

- dokładno�� wytyczenia punktów charakterystycznych:  ±1 cm 
- dokładno�� wyznaczenia rz�dnych wysoko�ciowych:  ±1 cm 
- dokładno�� wyznaczenia wysoko�ci reperów:  ± 0,5 cm, 
- dokładno�� wykonania elementów projektowanych:  ± 1 cm, 
- dokładno�� pomiarów poziomych:  ± 1 cm/50 m. 

Wykonawca zobowi�zany jest po zako�czeniu robót do oddania In�ynierowi dokumentacji dotycz�cej 
osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej 
 Kontrol� osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nale�y prowadzi� wg zasad okre�lonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez In�yniera. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej nale�y wykonywa� przed 
rozpocz�ciem wi�kszych robót, a tak�e co miesi�c w trakcie prowadzenia robót. 
6.3. Kontrola wytyczenia punktów lokalizacji pali  
Kontrol� wytyczenia punktów lokalizacji pali nale�y przeprowadzi� w odniesieniu do wymaga� punktu 
5.5 

7. Obmiar robót 
 Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� rozliczeniu ryczałtowemu obejmuj�cemu 
wykonanie wszystkich robót składowych okre�lonych w p. 1.3. Specyfikacji. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 komplet (kpl) obejmuj�cy: 

• Odtworzenie w terenie punktów lokalizacji pali fundamentowych, zało�enie reperów 
roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie pali w nawi�zaniu do niwelacji pa�stwowej, 
zapewnienie bie��cej obsługi geodezyjnej w trakcie realizacji inwestycji, pomiary 
kontrolne i powykonawcze 

• Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej oraz naniesienie na mapy 
pa�stwowego zasobu geodezyjnego 
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8. Odbiór robót 
 Odbiór robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj� polega na sprawdzeniu zgodno�ci wyznaczonych 
elementów z Dokumentacj� Projektow�. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 9. 

9.1.  Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa wytyczenia ekranów akustycznych obejmuje: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji 

- prace pomiarowe, 
- odtworzenie w terenie punktów lokalizacji pali fundamentowych, 
- zało�enie reperów roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie pali w nawi�zaniu do 
niwelacji pa�stwowej 
- zapewnienie bie��cej obsługi geodezyjnej w trakcie realizacji inwestycji 
- pomiary kontrolne i powykonawcze 

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

- naniesienie na mapy pa�stwowego zasobu geodezyjnego 

10. Przepisy zwi�zane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979 
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK, 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo 
geodezyjne i kartograficzne. 

Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w 
sprawie szczegółowvch zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz uzgodnie� i współdziałania tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 
sierpnia 1991 r. 
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D.01.02.01. Wycinka drzew

1.  Wst�p
1.1. Przedmiot STWiORB
 Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce szczegółowe dotycz�ce wycinki 
drzew z terenu budowy w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach STWiORB czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by�
uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
STWiORB jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z ich 
tre�ci� i wymaganiami.  
1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wycink� drzew z usuni�ciem korzeni, odwiezieniem dłuzyc i karpiny na miejsce wskazane przez 
In�yniera (na odl. do 5 km) wraz z zasypaniem dołów po wykarczowaniu. 
1.4. Informacje o terenie budowy
 Informacje o terenie budowy zostały podane w STWIORB DM. 00.00.00. 
1.5. Okre�lenia podstawowe
 Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z polskimi normami oraz okre�leniami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, STWIORB i poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
 Materiały wbudowane nie wyst�puj�. Materiały po wycince (dłu�yce i karpina) s� własno�ci�
Inwestora.  

3. Sprz�t 
Przewiduje si� u�ycie nast�puj�cego sprz�tu: 
- piła motorowa ła�cuchowa, 
- siekiera, 
- kilof, 
- ci�gnik kołowy z przyczep� skrzyniow�. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wycinka drzew 

Roboty obejmuj� wycink� drzew (4 szt. lipy drobnolistne o �rednicy odpowiednio 47, 55, 61 i 
63 cm, wysoko�� orientacyjna ok..20.0m z usuni�ciem korzeni, odwiezieniem dłuzyc i karpiny na 
miejsce wskazane przez In�yniera (na odl. do 5 km) wraz z zasypaniem dołów po wykarczowaniu. 

W miejscach wykopów, w których grunt przeznaczony jest na nasyp teren powinien by� całkowicie 
oczyszczony z usuni�ciem korzeni wł�cznie. w miejscach nasypów doły po karczowaniu powinny by�
wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i zag�szczone zgodnie z wymaganiami dla 
podło�a (wg M.11.01.04). Dłu�yce i karpina s� własno�ci� Inwestora i zostan� przewieziona w 
miejsce wskazane przez In�yniera 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.3. Kontrola wycinki drzew  
Kontrol� wycinki drzew nale�y przeprowadzi� w odniesieniu do wymaga� punktu 5.2 

7. Obmiar robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

•  Jednostk� obmiarow� jest 1 szt. (sztuka) wyci�tego drzewa 
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8. Odbiór robót 
 Odbiór robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj� polega na sprawdzeniu zgodno�ci wyznaczonych 
elementów z Dokumentacj� Projektow�. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 9. 

9.2.  Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest cen� u�rednion� dla zało�onego sposobu wykonania i obejmuje: 
- wycink� drzew i karczowanie korzeni, 
- załadunek i transport elementów z wycinki do miejsce wskazanego przez In�yniera, 
- zagospodarowanie materiału z karczowania, 
- zasypanie dołów z zag�szczeniem, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, prób i sprawdze�, 

  - oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

Cena jednostkowa nie obejmuje uzyskania pozwolenia na wycink�. 

10. Przepisy zwi�zane 
nie wyst�puj�
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 

1. Wst�p 
1.1.Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ulic takich jak: rozbiórka barier stalowych pojedynczych 
(bariera drogowa wysi�gnikowa SP-06/D) - przy zało�eniu 50% rozebranego materiału do odzysku, 
transport złomu samochodem skrzyniowym z załadunkiem i wyładunkiem do miejsca składowania na 
odległo�� do 5km oraz rozbiórka znaków drogowych (zdj�cie tablic wraz z demontazem słupków z rur 
stalowych o �r. 70 mm) wraz z ponownym monta�em w miejscu wskazanym w PT 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach STWIORB czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny 
by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z 
ich tre�ci� i wymaganiami.  
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 
- rozbiórk� barier stalowych pojedynczych (bariera drogowa wysi�gnikowa SP-06/D) - przy 
zało�eniu 50% rozebranego materiału do odzysku  
- transportem złomu samochodem skrzyniowym z załadunkiem i wyładunkiem do miejsca 
składowania na odległo�� do 5km. 
-      rozbiórk� znaków drogowych (zdj�cie tablic wraz z demonta�em słupków z rur stalowych o �r. 70 
mm) wraz z ponownym monta�em w miejscu wskazanym w PT 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 
 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ulic, mo�e by� wykorzystany 
sprz�t zaakceptowany przez In�yniera: 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWIORB lub wskazanych przez 
In�yniera. 
 Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony 
przewidziany odzysk materiałów. Elementy rozebrane stanowi� własno�� Inwestora. 
 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w 
STWIORB lub przez In�yniera. 
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 Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez 
powodowania zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, 
powinien on przewie�� je na miejsce okre�lone w STWIORB lub wskazane przez In�yniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z STWIORB staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by�
usuni�te z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z 
wymaganiami okre�lonymi w STWiORB M.11.01.04 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 
 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach powinno 
spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w STWiORB M.11.01.04 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest: 
-      dla barier  - m (metr) dla rozbiórki elementów barier oraz t (tona) dla transportu rozebranych 
elementów barier, 
-      dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki barier: 
- rozbiórk� elementów bariery: 
- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,

- zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem do uzyskania IS ≥ 0,98 wg BN-77/8931-12, 
- przesortowanie rozebranych elementów w celu okre�lenia ich przydatno�ci do ponownego wbudowania 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do miejsca składowania (na odległo�� do 5km), 
- uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
- rozebrane elementy barier nale�� do Inwestora, i zostan� odwiezione na wskazane przez niego miejsce 
b) dla rozbiórki znaków drogowych: 
- demonta� tablic znaków drogowych ze słupków wraz z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora, 
- odkopanie i wydobycie słupków, 

- zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem do uzyskania IS ≥ 0,98 wg BN-77/8931-12, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
- ponowny monta� znaków drogowych w miejscu wskazanym w PT 

10. Przepisy zwi�zane 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
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6. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
8. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, 

okr�głym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D.07.08.10. Tymczasowa organizacja ruchu 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

 Przedmiotem  Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce tymczasowej organizacji 
ruchu na czas robót prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestycji. Prace obj�te niniejsz�
specyfikacj� obejmuj�: wykonanie projektu organizacji robót (w skład którego wchodzi sporz�dzenie 
rysunków roboczych i uzyskanie niezb�dnych zezwole� i uzgodnie�) oraz wył�czenie z ruchu 1 pasa 
ruchu na czas budowy ekranów (obejmuj�ce  wykonanie, utrzymanie, demonta� i przywrócenie stanu 
docelowego elementów organizacji ruchu - zgodnie z projektem organizacji ruchu tymczasowego - 
nale�y uj�� wszystkie czynno�ci uj�te w pkt.6 opisu do PTOR). 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj� zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze 
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonej inwestycji 

 W zakres robót wchodz�: 

• Wykonanie projektu organizacji robót,  w tym:  

- sporz�dzenie rysunków roboczych, 

- uzyskanie niezb�dnych zezwole� i uzgodnie�

• Wył�czenie z ruchu 1 pasa ruchu na czas budowy ekranów - wykonanie, utrzymanie, 
demonta� i przywrócenie stanu docelowego elementów organizacji ruchu - zgodnie z 
projektem organizacji ruchu tymczasowego - nale�y uj�� wszystkie czynno�ci uj�te w 
pkt.6 opisu do PTOR. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre�� znaku. 
Tarcza mo�e by� wykonana z ró�nych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, słu��ca do podania tre�ci znaku. Lico znaku mo�e by�
wykonane jako malowane lub oklejane (foli� odblaskow� lub nieodblaskow�). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo�e by� zatopione w tarczy 
znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico 
nie wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysi�gnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słu��cymi do przymocowania tarczy (�ruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prze�wietlany - znak, w którym wewn�trzne �ródło �wiatła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ródłem �wiatła umieszczonym na 
zewn�trz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.10. Znak u�ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu�szy ni� 3 
miesi�ce od daty produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.1. Aprobata techniczna dla materiałów 

 Ka�dy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi 
posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. Znaki drogowe powinny mie�
certyfikat bezpiecze�stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion� jednostk�. 

2.2. Tarcza znaku 

2.2.1.  Trwało�
 materiałów na wpływy zewn�trzne 

 Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e 
sposób wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci znaku, okre�lony przez 
wytwórc� lub dostawc�. 

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z odbiorc�, 
trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na �yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj� monta�u znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj� utrzymania znaku. 
  
2.2.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s�: 

− blacha stalowa, 

− blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 

− inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta aprobaty technicznej. 

2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

 Tarcza znaku z blachy stalowej grubo�ci co najmniej 1,0 mm powinna by� zabezpieczona 
przed korozj� obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si� stosowanie 
innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozj�, np. przez metalizowanie lub 
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej 
technologii. 
 Nie dopuszcza si� stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozj� jedynie 
farbami antykorozyjnymi. 
 Kraw�dzie tarczy powinny by� zabezpieczone przed korozj� farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwało�ci, nie mniejszej ni� przewidywany okres u�ytkowania znaku. 
 Wytrzymało�� dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by� mniejsza ni� 310 MPa. 

2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  by� odporna na korozj� w warunkach 
zasolenia. 
Wymagane grubo�ci: 

− z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach 
co najmniej 1,5 mm, 

− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte foli� lub farbami powinny by� zabezpieczone przed korozj� przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymało�� dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosi�: 
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku musi by� równa i gładka - bez odkształce� płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowa�, wgi��, lokalnych wgniece� lub nierówno�ci itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku 
(zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie mo�e wynosi� wi�cej ni� 1,5 % najwi�kszego wymiaru znaku. 
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 Kraw�dzie tarczy znaku musz� by� równe i nieostre. Zniekształcenia kraw�dzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, musz� by� usuni�te. 
 Tarcze znaków drogowych składanych mog� by� wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza si� stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem 
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mi�dzy s�siednimi segmentami znaku 
składanego nie mog� by� wi�ksze od 0,8 mm. 

2.3. Znaki odblaskowe 

2.3.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. 
Wła�ciwo�ci folii odblaskowej (odbijaj�cej powrotnie) powinny spełnia� wymagania okre�lone w 
aprobacie technicznej. 

2.3.2. Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe u�yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa� pełne zwi�zanie z tarcz�
znaku przez cały okres wymaganej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, 
odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na kraw�dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
 Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej odł�czenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 
 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze�y znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny by� uzgodnione z producentem 
folii. 
 Okres trwało�ci znaku wykonanego przy u�yciu folii odblaskowych powinien wynosi� od 7 do 
10 lat, w zale�no�ci od rodzaju materiału. 
 Powierzchnia lica znaku powinna by� równa i gładka, nie mog� na niej wyst�powa� lokalne 
nierówno�ci i pofałdowania. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrze�ach tarczy znaku. 
 Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� powsta�
przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni�: 
− 2 mm dla znaków małych i �rednich, 

− 3 mm dla znaków du�ych i wielkich. 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow� cz��� znaku nie powinny by� wi�ksze 
w ka�dym kierunku ni�: 
− 2 mm dla znaków małych i �rednich, 

− 3 mm dla znaków du�ych i wielkich. 
 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie 
wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek 
zarysowa� powierzchni znaku. 
 W znakach u�ytkowanych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej 
długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na całkowitej długo�ci znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys 
szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i długo�ci przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e 
zarysowania te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 
 W znakach u�ytkowanych dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczaj�cej 6 mm

2
 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na powierzchni znaku małego lub 

�redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm
2
 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� 8 na 

ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub wielkiego (wł�czaj�c znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania takiego 
zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych przez 
warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u�ytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz�
wielko�ci okre�lonych poni�ej. 
 W znakach u�ytkowanych dopuszczalne jest wyst�powanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwy�ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 
mm w ka�dym kierunku na powierzchni ka�dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm.  
W znakach nowych oraz w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja 
tarczy znaku nie mo�e wyst�powa�. 
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 Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po zgi�ciu 
tarczy o 90

o
 przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by� zabezpieczona matow� farb�
nieodblaskow� barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - 
według wzorca stanowi�cego zał�cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo��
powłoki farby nie mo�e by� mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze 
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej kraw�dzie 
mog� pozosta� niezabezpieczone farb� ochronn�. 

2.4. Znaki nieodblaskowe 

2.4.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego 

 Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykłe) mog� by� wykonane jako malowane lub 
oklejane foli�, z materiałów nie wykazuj�cych odbicia powrotnego (współdro�nego). Nie dopuszcza 
si� u�ywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykłe) materiałów fluorescencyjnych. 

2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

 Folie i farby u�yte do wykonania znaku musz� wykazywa� pełne zwi�zanie z podło�em 
(powierzchni� tarczy znaku) przez cały czas wymaganej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� w 
szczególno�ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, p�cherze, złuszczenia lub odstawanie farby lub folii 
na kraw�dziach lica znaku oraz na jego powierzchni. 

2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych 

 Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by� jednolita - bez lokalnych szczelin lub 
p�kni��. Niedopuszczalne s� lokalne nierówno�ci farby oraz cz�stki mechaniczne zatopione w 
warstwie farby. 

 Grubo�� farby lica znaku nie mo�e by� mniejsza od 50 µm. Grubo�� farby na tylnej stronie 

znaku nie mo�e by� mniejsza od 20 µm. 

2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych 

 Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej odklejenie od 
podło�a bez jej zniszczenia. 
 Kraw�dzie folii na obrze�ach tarczy znaku, jak równie� kraw�dzie folii, symboli, napisów, 
obramowa� itp. musz� by� tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona była integralno�� znaku 
przez pełen okres jego trwało�ci. 

2.4.5. Wymagania jako�ciowe dla znaków malowanych 

 Powierzchnia lica znaków drogowych malowanych musi by� równa i gładka; niedopuszczalne 
jest wyst�powanie na nim jakichkolwiek fragmentów nie pokrytych farb�. Struktura powierzchniowa 
warstwy farby nie mo�e sprzyja� osadzaniu na niej zanieczyszcze� lub cz�stek kurzu. 
 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
mo�e wyst�powa� wi�cej ni� jedna lokalna usterka w postaci zarysowa� o szeroko�ci nie wi�kszej od 
0,8 mm i długo�ci nie wi�kszej ni� 8 mm. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek innych 
usterek, w tym p�cherzyków, rozległych zarysowa�, wyczuwalnych nierówno�ci farby - na 
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu 
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. 
 W znakach u�ytkowanych w okresie wymaganej trwało�ci znaku na ka�dym z fragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do trzech usterek o charakterze wskazanym 
wy�ej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (p�cherzyki itp.) o wymiarach nie wi�kszych od 
2 mm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 8 zarysowa� szeroko�ci nie 
wi�kszej ni� 0,5 mm i długo�ci nie przekraczaj�cej 8 cm, je�eli ich gł�boko�� nie si�ga do podło�a lub 
nie wi�cej ni� 5 zarysowa� o długo�ci przekraczaj�cej 10 mm, lecz nie wi�kszej od 10 cm, je�eli ich 
gł�boko�� si�ga do podło�a oraz do pi�ciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 4 mm w 
ka�dym kierunku w znakach małych i �rednich lub 6 mm w znakach du�ych i wielkich - pod 
warunkiem, �e te zarysowania lub ogniska korozji nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 
 Wady w postaci nierówno�ci konturów  rysunku znaku, które mog� powsta� przy nanoszeniu 
farby na lico znaku, nie mog� przekracza� 1 mm dla znaków małych i �rednich oraz 2 mm dla 
znaków du�ych i wielkich. 
 Niedopuszczalne jest wyst�powanie zacieków o wymiarach wi�kszych ni� 2 mm w znakach 
małych i �rednich oraz 3 mm w znakach du�ych i wielkich w ka�dym kierunku. 

2.4.6. Wymagania jako�ciowe dla znaków oklejanych 

 Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by� równa i gładka; nie mog� na niej wyst�powa�
lokalne nierówno�ci i pofałdowania. 
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 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długo�ci nie wi�kszej 
ni� 8 mm itp.) o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest 
wyst�powanie jakichkolwiek rozległych zarysowa� oraz pojedynczych rys dłu�szych od 8 mm na 
powierzchni znaku. 
 W znakach u�ytkowanych w okresie wymaganej trwało�ci znaku na ka�dym z fragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 lokalnych usterek jak wy�ej, o 
wymiarach nie wi�kszych od 2 mm w ka�dym kierunku. Na ka�dym z tych fragmentów dopuszcza si�
do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na 
całkowitej powierzchni znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 zarysowa� szeroko�ci nie wi�kszej ni�
0,8 mm i długo�ci przekraczaj�cej 10 cm lecz nie wi�kszej od 20 cm - pod warunkiem, �e 
zarysowania te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 
 W znakach u�ytkowanych w okresie wymaganej trwało�ci dopuszcza si� równie� lokalne 
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm

2
 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na 

powierzchni znaku małego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 10 mm
2
 ka�de w 

liczbie nie wi�kszej ni� 8 na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub wielkiego 
(wł�czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach       1200 x 1200 mm lub na całkowitej powierzchni 
znaku, je�eli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

2
. 

 Zarysowania i oderwania folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania 
takiego zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek zarysowa�, si�gaj�cych 
przez warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u�ytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz�
wielko�ci okre�lonych w dalszym ci�gu. 
 Zachowana musi by� co najmniej identyczna dokładno�� rysunku znaku, jak dla znaków 
malowanych (pkt 2.7.5). 
 W znakach nowych folia nie mo�e wykazywa� �adnych znamion odkleje�, rozwarstwie�, 
zanieczyszcze� itp. mi�dzy poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarcz� znaku. 
Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak i na 
obrze�ach tarczy znaku. 
 W znakach u�ytkowanych dopuszczalne jest wyst�powanie po okresie wymaganej gwarancji 
co najwy�ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka�dym 
kierunku na powierzchni ka�dego  fragmentu znaku o wymiarach  4 x 4 cm.  

W znakach nowych oraz w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji nie 
mo�e wyst�powa� �adna korozja tarczy znaku. 
 Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii z tarcz� znaku, by po zgi�ciu tarczy o 90

o

przy promieniu łuku zgi�cia do 15 mm w �adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 Zabronione jest stosowanie folii, które mog� by� bez całkowitego zniszczenia odklejone od 
tarczy znaku lub od innej folii, na której zostały naklejone. 

2.4.7. Tylna strona znaków nieodblaskowych 

 Tylna strona tarczy znaków musi by� zabezpieczona matow� farb� nieodblaskow� barwy 
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 
stanowi�cego zał�cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo�� powłoki farby 

nie mo�e by� mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali 
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej kraw�dzie mog�
pozosta� niezabezpieczone farb� ochronn�. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy 
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kraw�dzie tarczy nale�y zabezpieczy� odpowiedni� powłok�
przeciwkorozyjn�. 

2.5. Znaki prze�wietlane 

2.5.1. Wymagania ogólne dotycz�ce znaków prze�wietlanych 

 Znaki drogowe prze�wietlane wykonuje si� jako urz�dzenia, których integralnym składnikiem 
jest oprawa o�wietleniowa wbudowana w znak - osłoni�ta licem znaku z materiału 
przepuszczaj�cego �wiatło. 
 Oprawa o�wietleniowa wbudowana w znak musi by� oznaczona znakiem bezpiecze�stwa „B” 
wydanym przez uprawnion� jednostk�. 
 Znak drogowy prze�wietlany musi mie� umieszczone w sposób trwały oznaczenia 
przewidziane na tabliczce znamionowej według ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) 
napi�cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pr�du, c) liczby typu i mocy znamionowej �ródeł �wiatła, 
d) symbolu klasy ochronno�ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia 
ochrony odporno�ci na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
 Równo�� i gładko�� powierzchni znaku i dokładno�� rysunku znaku dla znaków 
prze�wietlanych nale�y przyjmowa� jak dla znaków nieodblaskowych (pkt 2.7). 
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2.5.2. Lico znaku prze�wietlanego 

 Lico znaku powinno by� tak wykonane, aby nie wyst�powały niedokładno�ci w postaci 
p�cherzy, p�kni�� itp. Niedopuszczalne s� lokalne nierówno�ci oraz cz�stki mechaniczne zatopione 
w warstwie prze�wietlanej. 

2.6. Materiały do monta�u znaków 

 Wszystkie ocynkowane ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob�
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 
gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
 Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zale�no�ci od ich wielko�ci. 

2.7. Znaki poziome (tymczasowe) 
 Nale�y zastosowa� ta�m� klejon� barwy �ółtej, trwało�� ta�my i jej zamocowania powinna 
odpowiada� co najmniej okresowi prowadzenia robót budowlanych

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. Sprz�t 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” Roboty monta�owe zwi�zane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego  b�d�
wykonywane przy u�yciu sprz�tu zatwierdzonego przez In�yniera. 

4. Transport 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Transport dowolnymi �rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez In�yniera.  

Elementy drobne (�ruby, nakr�tki, podkładki, elementy uszczelniaj�ce) nale�y przewozi�
w skrzyniach. 

5. Wykonanie robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Projekt tymczasowej organizacji ruchu 

 Wykonawca zobowi�zany jest do uzyskania wszelkich niezb�dnych uzgodnie� i pozwole�
zwi�zanych z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonych robót 
budowlanych 

5.2. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�

 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cy jej 
przesuni�cie lub obrót. 
 Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo�liwia�, 
przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
u�ytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si�
stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie utrudniaj�cej ich 
rozł�czenie przez osoby niepowołane. 
 Tarcza znaku składanego musi wykazywa� pełn� integralno�� podczas najechania przez 
pojazd w ka�dych warunkach kolizji. W szczególno�ci - �aden z segmentów lub elementów tarczy nie 
mo�e si� od niej odł�cza� w sposób powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub 
szkod�. 
 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 
bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

5.3. Trwało�
 wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno��
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy 
zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog� powodowa� zniekształcenia tre�ci znaku. 

5.4. �ródło �wiatła znaku prze�wietlanego i znaku o�wietlanego 
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	ródło �wiatła nale�y wykona� zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub 
wskazaniami In�yniera, jako: 

− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

− wysokopr��ne lampy rt�ciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

− lampy metalo-halogenowe. 

5.5. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku prze�wietlanego 

 Oprawa wbudowana w znak powinna spełnia� wymagania PN-E-06314 [7] z nast�puj�cymi 
uzupełnieniami i zmianami: 

− sposób poł�cze� lica znaku z tarcz� znaku w formie komory, w któr� wbudowana jest oprawa, 
powinien zast�pi� stopie� IP-53 ochrony od wpływu czynników zewn�trznych, 

− komora statecznika powinna zapewni� co najmniej stopie� ochrony IP-23, 

− sprawno�� �wietlna układu nie powinna by� mniejsza ni� 0,4, 

− karta katalogowa mo�e nie zawiera� krzywych rozsyłu �wiatło�ci, wykresów sprawno�ci i izoluks, 

− w oznaczeniu musi by� podany rok produkcji. 

5.6. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku o�wietlanego 

 Oprawa o�wietlaj�ca znak powinna spełnia� wymagania PN-E-06314 [7] z nast�puj�cymi 
uzupełnieniami i zmianami: 

− oprawa powinna by� zbudowana jako zamkni�ta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i 
co najmniej IP-23 dla komory statecznika, 

− dla opraw zawieszanych na wysoko�ci poni�ej 2,5 m klosz oprawy powinien by� wykonany z 
materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

− karta katalogowa oprawy mo�e nie zawiera� wykresu �wiatło�ci i wykresu sprawno�ci, 

− w oznaczeniu oprawy musi by� podany rok produkcji. 
 Oprawa o�wietleniowa stanowi�ca integraln� cz��� znaku o�wietlanego umieszczana jest 
przed licem znaku i musi by� sztywno i trwale zwi�zana z tarcz� znaku. 

5.7. Tabliczka znamionowa znaku 

 Ka�dy wykonany znak drogowy oraz ka�da konstrukcja wsporcza musi mie� tabliczk�
znamionow� z: 
a)     nazw�, mark� fabryczn� lub innym oznaczeniem umo�liwiaj�cym identyfikacj� wytwórcy lub 
dostawcy, 
b)    dat� produkcji, 
c)     oznaczeniem dotycz�cym materiału lica znaku, 
d)    dat� ustawienia znaku. 
 Zaleca si�, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równie� miesi�c i rok 
wymaganego przegl�du technicznego. 
 Napisy na tabliczce znamionowej musz� by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres u�ytkowania znaku. 

6. Kontrola jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne’. 

6.1. Zakres kontroli 

 W czasie monta�u ekranów akustycznych nale�y zbada�: 

- zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow� (projektem tymczasowej 
organizacji ruchu) 

- prawidłowo�� monta�u elementów znaków. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1kpl (komplet) ustawionego (i po zako�czeniu robót budowlanych 
zdemontowanego) oznakowania zgodnego z projektem tymczasowej organizacji ruchu oraz 1kpl 
(komplet) wykonanego projektu organizacji ruchu 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi przez In�yniera podlegaj�: 
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- zgodno�� ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu 

- prawidłowo�� ustawienia i zamocowania oznakowania, 

- przywrócenie terenu do stanu pierwotnego po zako�czeniu robót i demonta�u oznakowania 
organizacji tymczasowej ruchu. 

9. Podstawa płatno�ci 

Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuje: 

- opracowanie i uzgodnienie Projektu Organizacji Robót, 

- przygotowanie terenu, 

- zakupy i koszty zakupów potrzebnych materiałów, 

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 

- ustawienie i demonta� oznakowania zgodnego z Projektem Tymczasowej Organizacji 
Ruchu 

- przywrócenie terenu do stanu pierwotnego, 

- koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: (oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i 
usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier) 

- utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego, 

10. Przepisy zwi�zane 
1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urz�dze�
bezpiecze�stwa ruchu. Zał. nr 1 do zarz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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M.11.01.01 Roboty ziemne – wykopy w gruncie niespoistym bez umocnienienia 

1. WST�P 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót ziemnych – wykonanie wykopów pod oczepy pali i podwaliny orz elementy odwodnienia 
liniowego w gruncie niespoistym bez umocnienia prowadzone w  ramach budowy przedmiotowych 
ekranów. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu  

• roboty ziemne wykonywane w gr. kat. III z transportem urobku na odległo�� do 1 km 
(wykopy pod oczepy pali i podwaliny oraz elementy odwodnienia liniowego) wraz z 
zabezpieczeniem urz�dze� obcych (sieci eN) 

• załadowanie odspojonego gruntu i odwóz nadmiaru gruntu z wykopów 
• wywiezienie gruntu z terenu rozbiórki na odległo�� 10 km 
• składowanie (utylizacj�) nadmiaru gruntów z wykopów 

Roboty ziemne ujmuj� wykopy fundamentowe wzgl�dem istniej�cego terenu. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z polskimi normami oraz okre�leniami 
podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne”.
Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3m 
Wykop gł�boki – wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3m 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie pasa 
drogowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 
Grunty i materiały nieprzydatne do wykonania zasypek (nie spełniaj�ce warunków specyfikacji 
M.11.01.04) powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. In�ynier mo�e nakaza�
pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu 
zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo�na wykona� przy u�yciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
U�yty sprz�t powinien zapewni� ci�gło�� wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno�ci 
dla umo�liwienia wykonania czynno�ci podstawowej zgodnie z odpowiedni� STWiORB. W przypadku, 
gdy stan techniczny lub parametry robocze u�ywanych urz�dze� lub narz�dzi nie zapewniaj�
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, In�ynier mo�e za��da� zmiany 
stosowanego sprz�tu. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 
Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały nale�y rozmie�ci� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez In�yniera 
lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku 
przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległo�� podnó�a skarpy 
odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni� 3,0m, 
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na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni� 5,0m. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat� wymaganych 
wła�ciwo�ci. 
Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− organizacji robót. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Przy wykonywaniu robót ziemnych nale�y kierowa� si� nast�puj�cymi zasadami: 
-  przed rozpocz�ciem robót zaszeregowa� grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
- przeanalizowa� wyniki bada� gruntu i jego uwarstwienia, zwracaj�c szczególn� uwag� na poziom 
wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych, 
- dostosowa� sposób wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysoko�ciowych 
(reperów), przekrojów poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szcz�tki archeologiczne nale�y powiadomi� In�yniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwa�
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
5.1.3. Urz�dzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Je�eli na terenie robót ziemnych napotyka si� urz�dzenia podziemne nieprzewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urz�dzenia instalacyjne, wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe 
lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty nale�y przerwa�, 
powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi� dopiero po uzgodnieniu trybu post�powania z 
instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadaj�ce si� do dalszego u�ytku nale�y 
powiadomi� o tym In�yniera i ustali� z nim sposób dalszego post�powania. 
Wykonawca ma obowi�zek kontroli parametrów gruntu w wykopie. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gł�boko�ci posadowienia fundamentu, 
na grunt o no�no�ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia 
na kurzawk�, roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi� In�yniera w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpiecze�. 
W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub 
p�czniej�ce nale�y podj�� decyzj� o ewentualnej wymianie gruntu (je�eli jej mi��szo�� jest mniejsza 
od 1m) lub zastosowa� inne metody zabezpieczenia. 
Decyzj� o wymianie nale�y podj�� po konsultacjach z In�ynierem i Projektantem. 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�� od In�yniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysoko�ciowych zgodnie z M.01.01.01.  
Stałe punkty pomiarowe powinny by� tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, �eby nie nast�piło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyj�tych 
punktów stałych nale�y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych 
nale�y je odtworzy�. 
W przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poni�ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale�y porozumie� si� z In�ynierem celem podj�cia 
odpowiednich decyzji. 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny by� wykonywane w takiej kolejno�ci, �eby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka�dej fazie robót. 
Wykopy powinny by� chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodz�cych z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by� wyprofilowana ze spadkami 
umo�liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny by�
wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
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W razie jakichkolwiek przestojów podczas wykonywania robót ziemnych w rejonie gruntów 
wysadzinowych dno wykopu musi by� tymczasowo zabezpieczone przed wod�. Sposób 
zabezpieczenia nale�y uzgodni� z In�ynierem.  
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni�onych temperatur, roboty te 
nale�y wykonywa� w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. Przez poj�cie 
"obni�onej temperatury" nale�y rozumie� temperatur� otoczenia ni�sz� ni� +5ºC. 

5.2 Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 
w planie, gł�boko�ci wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno�ci 
i mo�liwo�ci zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynosz�: 

− w wymiarach w planie ±10cm, 

− dla rz�dnych dna ±5cm. 
5.3. Wykonanie wykopów bez zabezpieczenia 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od wielko�ci robót, 
gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu. Wykopy 
fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, �eby po ich zako�czeniu mo�na było 
przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidowa� wykopy 
przez ich zasypanie. Zalecenie si� wykonanie wykopów szeroko – przestrzennych r�cznie do 
gł�boko�ci nie wi�kszej ni� 2,0m i kopark� do 4m. Wykonywanie wykopów poni�ej poziomu wód 
gruntowych bez odwodnienia wgł�bnego jest dopuszczalne tylko do gł�boko�ci 1,0m poni�ej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych. Skarpy wykopów nale�y wykonywa� w przypadku gruntów 
niespoistych oraz przewarstwie� z gruntów niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopów do 3m i 1:1,25 
dla wykopów o gł�boko�ci wi�kszej od 3,0m. 
5.4. Składowanie ukopanego gruntu 
Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez In�yniera 
lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku 
przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypania, odległo�� podnó�a skarpy odkładu 
od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 

- na gruntach przepuszczalnych – nie mniej ni� 3,0m 
- na gruntach nieprzepuszczalnych – nie mniej ni� 5,0m 

5.5. BHP i ochrona �rodowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale�y je zabezpieczy� barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych r�cznie nale�y: 

- u�ywa� wła�ciwych i znajduj�cych si� w dobrym stanie narz�dzi, 
- zapewni� nale�yte odwadnianie wykopu, 
- pozostawi� pas terenu, co najmniej 0,5m wzdłu� kraw�dzi wykopu, na którym nie 

wolno składowa� ziemi pochodz�cej z wykopu, 
- �rodki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawi� co najmniej 2,0m od 

kraw�dzi skarpy, 
- rozstaw �rodków transportowych pomi�dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 1,5m 

dla umo�liwieni ucieczki robotnikom w przypadku obsuni�cia si� mas ziemnych, 
- sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg)stan skarp 

nasypów i wykopów. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprz�tem zmechanizowanym, niezale�nie od wymaga� dla 
r�cznego sposobu wykonani Robót, nale�y zachowa� ni�ej wymienione wymagani dodatkowe: 

- rozstaw pracuj�cych maszyn powinien wyklucza� mo�liwo�� ich wzajemnego 
uszkodzenia, 

- robotnikom nie wolno przebywa� w zasi�gu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przed przyst�pieniem do wykonania wykopów realizowanych przed budow� obiektu nale�y sprawdzi�
zgodno�� rz�dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale�y 
wykona� pobie�ny kontrolny pomiar sytuacyjno – wysoko�ciowy. Natomiast w trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawi�zaniu do bada� geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinien by� wykonany zgodnie z norm� PN-B-02205, PN-B-
06050 oraz BN-83/8836-02. 
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zako�czeniu powinny podlega�
nast�puj�ce elementy: 

- Zgodno�� wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow�, 
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- Roboty pomiarowe, 
- Rodzaj i stan gruntu w podło�u, 
- Odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
- Zapewnienie stateczno�ci skarp, 
- Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu 
- Wymiary wykopów, 
- Zabezpieczenie wykopów. 

7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru Robót jest 1m

3
 (metr sze�cienny) wykopu (wraz z załadunkiem i odwiezieniem 

nadmiaru gruntu na odległo�� do 10km oraz jego składowanie). 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
8.1. Program bada�
Przy odbiorze robót ziemnych powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania: 

- sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Badania w czasie 
odbioru cz��ciowego nale�y przeprowadza� w odniesieniu do tych robót, do których pó�niejszy 
dost�p jest niemo�liwy. Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót 
cz��ciowych i  ko�cowych. Roboty zanikaj�ce nale�y wpisa� do Dziennika Budowy. 
8.2. Opis bada�
Je�eli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 
zgodne z wymogami STWiORB. 
W przypadku, gdy chocia� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz��� nale�y 
uzna� za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca zobowi�zany jest 
doprowadzi� roboty ziemne do zgodno�ci STWiORB i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania wykopów bez zabezpieczeni uwzgl�dnia:

- prace pomiarowe, 
- zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewniania niezb�dnych czynników produkcji, 
- odspojenie gruntu, wydobycie i zło�enie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie w 

miejsce wskazane przez In�yniera, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsuni�tego gruntu, 
- wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z 

kosztem składowania i utylizacji, 
- wykonanie bada� i pomiarów, 

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si� zabezpieczenie urz�dze� obcych (istniej�ce kable 
energetyczne), wraz z uzyskaniem niezb�dnych uzgodnie� od ich administratorów 

10.  PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1 Normy 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
PN-83/B-03010 �ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne  

                                                                                i projektowanie. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
10.2 Inne przepisy
„Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
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M.11.01.04 Roboty ziemne - zasypanie wykopów oraz odtworzenie nasypów (z wykonaniem 
pobocza) wraz z zag�szczeniem 

1. WST�P 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót ziemnych – zasypanie wykopów pod oczepy  pali, podwaliny i elementy odwodnienia liniowego, 
oraz r�czne otworzenie nasypów (wraz z wykonaniem pobocza z destruktu) na przyległych do 
miejsca prowadzonych prac odcinkach, wraz z zag�szczeniem – prowadzonych w  ramach budowy 
przedmiotowych ekranów 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu  

• wykonanie robót ziemnych tj. zasypanie wykopów pod oczepy pali, podwaliny i elementy 
odwodnienia liniowego  

• r�czne otworzenie nasypów (wraz z wykonaniem pobocza z destruktu gr. 8cm i szer. 
190cm) na przyległych do miejsca prowadzonych prac odcinkach 

• transport gruntu przeznaczonego do wykonania zasypek i nasypów z miejsca składowania 
z mechanicznym załadunkiem i wyładunkiem samochodem samowyładowczym (odległo��
do 10 km) 

• zag�szczenie wbudowywanego gruntu zag�szczarkami; grunty sypkie kat. I-III 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z polskimi normami oraz 
okre�leniami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wska�nik ró�norodno�ci U - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych. 

Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρd gruntu 

sztucznie zag�szczonego do maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρds. 
Wilgotno�
 optymalna gruntu - wilgotno�� optymalna gruntu jest to wilgotno��, przy której grunt 

ubijany              w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� ρd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia si� przestrze� w wykopie poni�ej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie pasa 
drogowego. 
Pobocze gruntowe - cz��� korony drogi przeznaczona do umieszczenia urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu s� grunty 
rodzime, je�eli tylko spełniaj� warunki, �e nie s� to grunty organiczne, wysadzinowe czy p�czniej�ce, 
materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania �mieci, grunty 
zawieraj�ce frakcje powy�ej 100mm. Obszary zasypane o utrudnionym dost�pie maszyn do 
zag�szczenia powinny by� wypełnione betonem klasy B15 (C12/15) lub odpowiednim gruntem z 
dodatkiem spoiwa. 
Do wykonania nasypów nale�y stosowa� grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek �redni, piasek gruby, 
�wir) z udziałem frakcji poni�ej 0,06mm nie wi�kszym ni� 15% wagowo. 
Materiały przeznaczone do ponownego wbudowania nale�y chroni� przed nadmiernym 
nawilgoceniem a podczas wbudowywania przestrzega�  ostrego rygoru technologicznego tj. nie 

mo�na przekroczy� dopuszczalnych odchyłek (±2%) wilgotno�ci optymalnej gruntu. 

Nale�y liczy� si� z konieczno�ci� uszlachetnienia gruntu z wykopu i rozbiórki przez doziarnienie lub 
domieszk� kruszywem o odpowiednim uziarnieniu, w zale�no�ci od zalece� Nadzoru Geologicznego. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza Plac Budowy tylko wówczas, gdy 
stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych albo na polecenie lub  za zezwoleniem In�yniera. 
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Je�eli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie b�d�ce nadmiarem obj�to�ci robót 
ziemnych zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza plac budowy z 
przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca 
jest obowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych ze �ródeł własnych, 
zaakceptowanych przez In�yniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na 
odkład. In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 
Do umocnienia poboczy nale�y stosowa� destrukt bitumiczny pochodz�cy z rozbiórki drogi  (w 
ramach niniejszej inwestycji nie przewiduje si� rozbiórki dróg w zwi�zku z tym destrukt bitumiczny do 
umocnienia poboczy powinien pochodzi� ze �rodków Wykonawcy) 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo�na wykona� przy u�yciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
U�yty sprz�t powinien zapewni� ci�gło�� wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno�ci 
dla umo�liwienia wykonania czynno�ci podstawowej zgodnie z odpowiedni� STWiORB. W przypadku, 

gdy stan techniczny lub parametry robocze u�ywanych urz�dze� lub narz�dzi nie zapewniaj�
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, In�ynier mo�e za��da� zmiany 
stosowanego sprz�tu. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały nale�y rozmie�ci� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów i odtwoerznia 
nasypów powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�
wymaganych wła�ciwo�ci. 
Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− organizacji robót. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni�onych temperatur, roboty te 
nale�y wykonywa� w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. Przez poj�cie 
"obni�onej temperatury" nale�y rozumie� temperatur� otoczenia ni�sz� ni� +5ºC. 
5.2. Zasypywanie i zag�szczenie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno  by� przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i okre�lonych robót. Przed rozpocz�ciem zasypywania wykopów 
ich dno powinno by� oczyszczone z namułów oraz ewentualnie innych zanieczyszcze� obcych, a w 
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopów mog� zosta� u�yte grunty rodzime, je�eli 
tylko spełniaj� warunki, �e nie s� to grunty organiczne, wysadzinowe czy p�czniej�ce, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania �mieci, grunty 
zawieraj�ce frakcje powy�ej 100mm. Do zasypywania nale�y stosowa� grunty niespoiste, spełniaj�ce 
wymagania podane w pkt.2 niniejszej STWiORB. 
Grunt u�yty do zasypania wykopów powinien by� zag�szczony przynajmniej tak jak grunt wokół 
wykopu i nie mniej ni� do wska�nika zag�szczenia Is
0,98. 
Ka�da warstwa gruntu powinna by� zag�szczona, grubo�� zag�szczonych warstw powinna wynosi�: 

- przy zag�szczaniu lekkimi walcami  max 0,2m 
- przy zag�szczaniu płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi – max 0,4m 
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W okolicach urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych oraz  instalacji, grunt powinien by� zag�szczany 
r�cznie. 
Wilgotno�� gruntu zag�szczonego w danej warstwie winna by� zbli�ona do optymalnej. W przypadku 
wilgotno�ci mniejszej ni� optymalna, grunt nale�y polewa� wod�, a w przypadku wi�kszej ni�
optymalna, grunt nale�y przesuszy�. Tolerancja wynosi ±2% dla gruntów sypkich. 
Przy zag�szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskani równomiernego wska�nika nale�y: 

- roz�ciela� grunt warstwami poziomymi o równej grubo�ci, sposobem r�cznym lub 
lekkim sprz�tem mechanicznym, 

- warstw� nasypanego gruntu zag�szcza� na całej szeroko�ci, przy jednakowej liczbie 
przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, 

- prowadzi� zag�szczenie od kraw�dzi ku �rodkowi obszaru zasypek. 
Wierzch warstwy zasypki nale�y kształtowa� tak, aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu 
istniej�cego w miejscu przed rozpocz�ciem budowy b�d� zostało uzyskanie projektowane 
ukształtowanie terenu. 
5.3. Rekultywacja terenu 
Wykonanie zasypek oraz odtworzenie skarp nasypu nale�y zako�czy� uło�eniem warstwy gleby o 
grubo�ci podobnej do istniej�cej na przyległym terenie. Nast�pnie nale�y dokona� obsiewu 
mieszank� ro�lin zielonych, dobranych do warunków jakie wyst�puj� na przyległym terenie. 
5.4. BHP i ochrona �rodowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale�y je zabezpieczy� barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych r�cznie nale�y: 

- u�ywa� wła�ciwych i znajduj�cych si� w dobrym stanie narz�dzi, 
- zapewni� nale�yte odwadnianie wykopu, 
- pozostawi� pas terenu, co najmniej 0,5m wzdłu� kraw�dzi wykopu, na którym nie 

wolno składowa� gruntu przeznaczonego do wykonywania zasypek 
- �rodki transportowe do rozładunku mas ziemnych ustawi� co najmniej 2,0m od 

kraw�dzi skarpy, 
- rozstaw �rodków transportowych pomi�dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 1,5m 

dla umo�liwieni ucieczki robotnikom w przypadku obsuni�cia si� mas ziemnych, 
- sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg)stan skarp 

nasypów i wykopów. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprz�tem zmechanizowanym, niezale�nie od wymaga� dla 
r�cznego sposobu wykonani Robót, nale�y zachowa� ni�ej wymienione wymagani dodatkowe: 

- rozstaw pracuj�cych maszyn powinien wyklucza� mo�liwo�� ich wzajemnego 
uszkodzenia, 

- robotnikom nie wolno przebywa� w zasi�gu pracy maszyn. 
5.5. Wykonanie poboczy 
Miejsce, w którym wykonywane b�dzie pobocze, nale�y spulchni� na gł�boko�� od 2 do 
3cm, doprowadzi� do wilgotno�ci optymalnej, a nast�pnie uło�y� w nim warstw� destruktu 
bitumicznego gr. 8cm. 
Zag�szczenie uło�onej warstwy materiału nale�y prowadzi� od kraw�dzi poboczy w kierunku 
kraw�dzi nawierzchni. Rodzaj sprz�tu do zag�szczania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
Zag�szczona powierzchnia powinna by� równa, posiada� spadek poprzeczny zgodny z zało�onym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada� �ladów po przej�ciu walców lub zag�szczarek. 
Wska�nik zag�szczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosi� co najmniej 0,98 
maksymalnego zag�szczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinien by� wykonany zgodnie z norm� PN-B-02205, PN-B-
06050 oraz BN-83/8836-02. 
6.1. Badanie kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw zasypek 
Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 

- grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu, 
6.2. Sprawdzenie zag�szczenia zasypek 
Sprawdzenie zag�szczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci 
wska�nika zag�szczenia IS z warto�ciami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wska�nika zg�szczenia nale�y przeprowadzi� według BN-77/8931-12. 
Zag�szczenie nale�y kontrolowa� zgodnie z poleceniami In�yniera, jednak nie rzadziej ni� 1 raz w 
trzech punktach dla ka�dej warstwy. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy musi by�
potwierdzona przez In�yniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Zag�szczenie uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli spełnione b�d� warunki: pkt 5 niniejszej 

STWiORB, (tj. Is≥0,98), w innym przypadku nale�y wbudowany grunt dog��ci�. 
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6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupełnianych poboczy 
Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów po zako�czeniu robót podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanych poboczy 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 50m 

2 Równo�� podłu�na 

3 Równo�� poprzeczna 
co 25m 

7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru Robót jest: 
1m

3
 (metr sze�cienny) zasypki wykopów 

1m
3
 (metr sze�cienny) odtworzonego nasypu (wraz z wykonanym poboczem o zało�onej grubo�ci i 

szeroko�ci) 
1m

3
 (metr sze�cienny) zag�szczonego gruntu. 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
8.1. Program bada�
Przy odbiorze robót ziemnych powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania: 

- sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 
- sprawdzenie zag�szczenia zasypek 
- sprawdzenie zag�szczenia warstw pobocza 

Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Badania w czasie 
odbioru cz��ciowego nale�y przeprowadza� w odniesieniu do tych robót, do których pó�niejszy 
dost�p jest niemo�liwy. Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót 
cz��ciowych i  ko�cowych. Roboty zanikaj�ce nale�y wpisa� do Dziennika Budowy. 
8.2. Opis bada�
Je�eli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 
zgodne z wymogami STWiORB. 
W przypadku, gdy chocia� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz��� nale�y 
uzna� za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca zobowi�zany jest 
doprowadzi� roboty ziemne do zgodno�ci ze STWiORB i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa zasypania wykopów z zag�szczeniem uwzgl�dnia:

- wykonanie projektu ewentualnego dog�szczenia istniej�cego nasypu wraz z jego 
wykonaniem 

- prace pomiarowe, 
- zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki, 
- wyprofilowanie i zag�szczenie podło�a, 
- oczyszczenie i przygotowanie materiału przeznaczonego do odtworzenia nasypów, 
- uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu, 
- wbudowanie, uformowanie i zag�szczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotno�ci, 
- dostarczenie materiału do wykonania pobocza (destrukt bitumiczny), 
- rozło�enie materiału, 
- zag�szczenie destruktu rozło�onego na poboczach, 
- wykonani bada� laboratoryjnych przydatno�ci gruntów do wbudowania w nasyp i 

wska�ników zag�szczenia, 
- plantowanie skarp, 
- doprowadzanie terenu do stanu istniej�cego. 

10.  PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1 Normy 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
PN-83/B-03010 �ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne  

                                                                                i projektowanie. 
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
10.2 Inne przepisy
„Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
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M.11.03.01.  Wykonanie pali wielko�rednicowych CFA 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z 
wykonaniem pali fundamentowych wierconych  wykonywanymi w technologii ci�nieniowego 
betonowania ci�głego, zwanych dalej palami CFA o �rednicy 70cm i długo�ci L=7,0m 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� robót wymienionych w p. 1.1., zwi�zanych z 
wykonywaniem pali CFA. 
Pale CFA (Continous Flight Auger) s� wykonywane �widrem ci�głym o długo�ci co najmniej równej 
długo�ci pala, wkr�canym na zamierzon� gł�boko��. Nast�pnie przez rurowy przewód �widra tłoczy 
si� mieszank� betonow� z jednoczesnym podci�ganiem �widra, co powoduje wypełnienie 
przestrzeni pod �widrem mieszank� betonow�. Po wyciagni�ciu �widra w �wie�� mieszank� betonow�
wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pr�tów. 
Pale wykonuje si� pionowe, u�ywaj�c �widrów o �rednicy odpowiadaj�cej nominalnej �rednicy pala 
(�rednica projektowanych pali wynosi 70cm) 
STWiORB dotycz� wszelkich robót zwi�zanych z.: 

• wykonaniem mieszanki betonowej (wraz z jej transportem do miejsca wbudowania, 
uło�eniem i zag�szczeniem oraz piel�gnacj� betonu) do wykonania pali 

• wykonaniem pali fundamentowych wierconych  wykonywanymi w technologii ci�nieniowego 
betonowania ci�głego, zwanych palami CFA o �rednicy 70cm i długo�ci L=7,0m wraz z 
próbnym obci��eniem i niezb�dnymi badaniami 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 
i STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. oraz STWiORB M.13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny” 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
Dokumentacja. Projektowa., STWiORB. i poleceniami In�yniera. Roboty palowe powinny by�
realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawieraj�cej projekt techniczny palowania, 
okre�laj�cy cechy materiałowe pali, warto�ci parametrów geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagł�bienie pali, niezb�dn� no�no�� pali. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno�ci warunków geotechnicznych z podanymi w 
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nale�y odpowiednio dostosowa� liczb� i wymiary pali - w 
uzgodnieniu z In�ynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie nale�y post�powa� w przypadku 
natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, 
kłody drewna, itp.). 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza. by� zgodne z 
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotycz�cymi tych robót. Dostarczane materiały 
musza. mie� niezb�dne atesty, a �ródła dostawy tych materiałów musza. by� dokumentowane. 
2.2 Składniki mieszanki betonowej 

Cement pochodz�cy z ka�dej  dostawy musi  spełnia�  wymagania zawarte  w PN-EN   197-1.  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: dla 
betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, 

Pozostałe wymagania wg M 13.01.00.
2.3 Beton 
Wła�ciwy skład mieszanki powinna okre�la� „Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana 
przez In�yniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• by� odporna na segregacje., 

• wykazywa� wysoka. plastyczno�� i zdolno�� do samo zag�szczania, 

• by� dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogr��ania zbrojenia. 
Beton powinien spełnia� wymagania betonu klasy C20/25 (B25) 
Beton z kruszywa �wirowego (okr�głego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. 
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Mieszanka betonowa powinna by� tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszło 
do oddzielania składników. 
Pozostałe wymagania wg STWiORB M.13.01.00. 
2.4     Zbrojenie 
Do zbrojenia pali nale�y u�ywa� koszy z pr�tów zbrojeniowych. Zbrojenie powinno by� wykonane 
zgodnie z projektem technicznym i STWIORB M.12.01.03. Zaleca si� zbrojenie pala na gł�boko��
uzasadnion� wzgl�dami wytrzymało�ciowymi. Nie nale�y bez uzasadnienia nadmiernie zwi�ksza�
długo�ci zbrojenia 

3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D.M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
3.1. Narz�dzia wierc�ce
Sprz�t u�ywany do wykonywania pali podlega akceptacji In�yniera. Palownica, umozliwiaj�ca 
wkr�cenie �widra i podawanie betonu pod ci�nieniem, powinna by� wyposa�one w urz�dzenia do 
kontroli wizualnej ci�nienia betonu i rejestracji parametrów wiercenia (opory wkr�cania �widra, 
pr�dko�� obrotowa i liniowa �widra) i formowania pala (wydatek betonu, pr�dko�� podci�gania 
�widra). 
Wymiary �widra musza. umo�liwia� wykonanie pali o �rednicy nominalnej i długo�ci okre�lonej w 
Dokumentacji Projektowej (�rednica 70cm, długo�� L=7,0m) 
Sprz�t pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo�ci zapewniaj�cej ci�gło�� betonowania 
pala bez potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej. Z uwagi na maksymaln�
szeroko�� pasa przy ekranie EAL3 przeznaczonego dla pracy sprz�tu (5,5m) oraz stan 
nawierzchni jezdni dopuszcza si� zastosowanie tylko lekkiego sprz�tu kołowego o wymiarach 
pozwalaj�cych na prac� na pasie o przewidzianej szeroko�ci. Zastosowany sprz�t nie mo�e 
równie� pogarsza� stanu istniej�cej nawierzchni drogi DK-8. 

4. Transport
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
4.1. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny 
odbywa� si� tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.1 Wymagania ogólne 
Roboty palowe obj�te niniejsza. Specyfikacja. wykonane mog� by� tylko przez Wykonawc�. 
posiadaj�cego odpowiedni sprz�t do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do�wiadczenie w 
prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca na �yczenie Zlecaj�cego opracuje i przedło�y do 
zaakceptowania przez In�yniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robót palowych. 
Wykonanie pali składa si� z nast�puj�cych czynno�ci: 

• wytyczenie geodezyjne osi pala, 

• ustawienie �widra palownicy nad wytyczona. osi� pala, 

• wiercenia otworu na gł�boko�� projektowa., 

• betonowania pala z równoczesnym podci�ganiem �widra, 

• odsłoni�cie �wie�o uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 

• wprowadzenie zbrojenia w �wie�� mieszank� betonowa., 

• skucie głowic do rz�dnej projektowej. 
Uko�czony pal powinien mie� kształt walca betonowego o �rednicy co najmniej równej 
nominalnej �rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni� uzyskanie pala betonowego o 
jednolitej jako�ci, bez przerw i niejednorodno�ci. 
5.2 Wyznaczanie osi pali 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y zorganizowa� plac budowy i wytyczy� osie pali 
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny by� wyznaczone geodezyjnie i 
oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznacze� i odległo�ci pomiarowych 
nale�y wł�czy� do dokumentacji budowy. 
5.3 Wykonywanie otworu 
Wiercenie otworu odbywa si� �widrem �limakowym, w którego centralnej cz��ci znajduje si�
przewód umo�liwiaj�cy tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpocz�ciem wkr�cania 
�widra nale�y sprawdzi� jego pionowo�� i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno si� odbywa� w 
sposób ci�gły bez wyci�gania �widra. 
Je�eli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykr�cenie �widra i ponowne jego 
wkr�cenie, to wymagana gł�boko�� wkr�cenia zostanie zwi�kszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten 
nale�y zarejestrowa� w dokumentacji pala. 
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Podczas wiercenia posuw i pr�dko�� obrotowa. �widra nale�y odpowiednio dostosowa� do 
warunków gruntowych, tak aby zminimalizowa� wynoszenie gruntu na powierzchnie. terenu. 
Pale nale�y wykonywa� w takiej kolejno�ci i w taki sposób, aby nie powodowa� uszkodzenia 
wcze�niej wykonanych pali. 
5.4 Betonowanie pala 
Mieszank�. betonowa. nale�y podawa� pod odpowiednim ci�nieniem, centraln� rur� rdzeniow�
�widra �limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nale�y stosowa� pompy przystosowane 
do podawania betonu na wysoko�� odpowiadaj�ca. poziomowi przewodu na górze �widra, po jego 
wyci�gni�ciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywa� si�. wg instrukcji 
opracowanej dla danego urz�dzenia. 
Mieszanka musi by� podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do którego dostosowana jest 
pr�dko�� podci�gania �widra tak, a by powstał ci�gły, monolityczny pal o nominalnym przekroju 
(�rednica 70cm). Formowanie trzonu nale�y wykona� z pewnym naddatkiem, który usuwa si�. wraz 
z przykrywaj�cym go urobkiem wyniesionym na zwojach �widra; zbieg słu�y przygotowaniu 
trzonu do wci�ni�cia zbrojenia. Rzeczywista �rednica pala nie mo�e by� mniejsza od �rednicy 
nominalnej �widra. 
Próbki do bada� wytrzymało�ci betonu pobiera si� w czasie wprowadzania mieszanki betonowej 
do pompy. Pobiera si� co najmniej 6 szt. próbek z ka�dego dnia formowania pali, ale nie mniej ni�
liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwórni o jako�ci 
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si� zmniejszenie liczby próbek o połow�. Próbki 
nale�y przygotowywa�, przechowywa� i bada� zgodnie z PN-B-06250 
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach �widra, nale�y 
wykonywa� makroskopowa. ocen� rodzaju gruntów zalegaj�cych w podło�u i porównywa� je z 
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych 
niezgodno�ci nale�y powiadomi� o tym In�yniera i Projektanta. 
5.5  Wykonanie i monta� zbrojenia 
Wymagania odno�nie stali zbrojeniowej zawarto w specyfikacji M.12.01.03 Zbrojenie, wykonane 
zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si� w �wie��. mieszank�. betonowa. przy u�yciu 
wyci�garki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urz�dzenia d�wigowego. W przypadku 
długiego zbrojenia, gdy opory s� znaczne, stosuje si� wspomaganie pogr��ania zbrojenia 
wibratorem. Zbrojenie nale�y wkłada� centrycznie i pionowo. Pogr��anie nale�y zako�czy� na 
poziomie zgodnym projektem technicznym. 
5.6 Tolerancje wykonawcze geometrii pala 
Dopuszczalne odchyłki poło�enia pala s� nast�puj�ce: 
e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN–EN1536:2001.

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nale�y przeprowadza� na zgodno�� z odpowiednim punktem 
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 
zinwentaryzowanych urz�dze� lub instalacji, otwory do gł�boko�ci 1,2 m powinny by� wykopane 
r�cznie. 
Kontroli podlegaj�: 

• warunki gruntowe, 

• materiały u�yte do pali CFA, 

• zakres robót palowych i ich zgodno�� z Dokumentacja. Projektowa., 

• zgodno�� prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi okre�lonymi w Projekcie 
Technologicznym, 

• tolerancje wymiarów pali, 

• badania specjalne - próbne obci��enia pala lub badania ci�gło�ci pali. 
Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezb�dne dane, dotycz�ce wykonania pali i 
umieszcza je w metrykach wykonania pali. 
6.2 Sprawdzenie podło�a gruntowego
Sprawdzenie podło�a gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych warunków 
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Wykonuje si� przez obserwacje. oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodno�ci rodzaju i mi��szo�ci 
warstw gruntu wyci�ganego na �widrze. Nale�y wykonywa� makroskopowa. ocen� rodzaju 
gruntów zalegaj�cych w podło�u gruntowym. Wykonuje si� j� na podstawie oceny urobku 
wynoszonego na zwojach �widra 
6.3 Kontrola materiałów 
Kontrola jest przeprowadzana wg wymaga� Projektu Technicznego i okre�lonych w pkt.2 niniejszej 
STWiORB., badania kontrolne betonu przeprowadza� wg M.13.01.00 
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6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca na �yczenie Zlecaj�cego sporz�dza a In�ynier Budowy 
zatwierdza „Plan zapewnienia jako�ci". Monitorowanie wykonuje si� wg opracowanej przez 
Wykonawc�. instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536:2001 i uzgodnionej z 
In�ynierem. 
Badania, w trakcie formowania pala, polegaj�. na sprawdzaniu zagł�bienia �widra w grunt, ilo�ci i 
ci�nienia mieszanki betonowej wtłaczanej do otworu oraz pr�dko�ci podci�gania �widra. W czasie 
wbudowywania zbrojenia sprawdza si� gł�boko�� opuszczenia i współosiowo�� usytuowania w 
trzonie pala. 
Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacja. Projektowa. polega na porównaniu wykonanych robót z 
Dokumentacja. Projektowa. i niniejsz� STWiORB Poło�enie głowicy pala i osi zbrojenia pali nale�y 
sprawdza� przez pomiary przymiarem z podziałka. centymetrowa. i niwelatorem. 
6.5     Metryka pali 
Wykonawca ma obowi�zek sporz�dzenia metryk pali, które powinny obejmowa�: 

• dat� i czas wykonania pala, 
• lokalizacje. pala, długo�� pala, 
• klas� wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia. 

PRZYKŁAD UPROSZCZONEJ METRYKI PODANO PONI�EJ

6.6 Badania ci�gło�ci trzonu pala 
W celu dokonania kontroli ci�gło�ci trzonu pala nale�y wykona� specjalistyczne badania 
polegaj�ce na rejestracji i analizie fali napr��e� o niskiej warto�ci, wywołanej uderzeniem 
specjalnego młotka w głowice. pala. Pale przeznaczone do wykonania bada� wyznacza In�ynier w 
ilo�ci 20% ł�cznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do bada� nie wolno wykonywa�
�adnych prac do czasu otrzymania rezultatów bada�. 
6.7 Badania no�no�ci pali 
Liczba próbnych obci��e�, terminy badania, zasady pomiaru ustalane s� zgodnie z PN-83/B-
02482. 
Badania no�no�ci pali powinny by� wykonane na podstawie Projektu próbnych obci��e�, który 
stanowi integralna. cz��� projektu palowania. W projekcie okre�la si� pale wybrane do badania 
no�no�ci. Projekt i badania powinno by� realizowane przez uprawniona jednostk� badawcz�. 
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6.8. Tolerancje wymiarów konstrukcji betonowych 

Podane ni�ej tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe od okre�lonych w Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

- usytuowanie w planie,±1,0 cm 

- rz�dne wierzchu pali ±2,0 cm 

- płaszczyzny i kraw�dzie odchylenie od pionu ±1,0 cm 

7. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Pale nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami normy je�eli wszystkie badania opisane 
powy�ej i próbne obci��enie pala dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowie�
ogólnych. 

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadaj�cych si� do usuni�cia, lecz nie zagra�aj�cych 
bezpiecze�stwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, mo�na warunkowo przyj��
pal, obni�aj�c jednocze�nie wynagrodzenie Wykonawcy. Je�eli badany pal wykazuje no�no�� o ~5% 
mniejsz� w stosunku do projektowanej, nale�y wykona� próbne obci��enie nast�pnego pala.

8. Obmiar robót
Jednostk� obmiaru jest 1 mb długo�ci pala okre�lonej �rednicy. Do długo�ci pala nie wlicza si�. 
zbrojenia, ani nadlewki betonu. Długo�� wykonanych pali oblicza si� na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 

9. Podstawa płatno�ci
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

• zakup i transport na budow�. wszystkich niezb�dnych czynników produkcji; 

• monta� i demonta� oraz przemieszczenie sprz�tu; 

• opracowanie projektu technologicznego palowania; 

• przygotowanie stanowisk do próbnego obci��enia pali 

• wykonanie pali wg projektu; 

• piel�gnacj� betonu, 

• sporz�dzanie metryk pali; 

• rozkucie głowic pali; 

• uporz�dkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku; 

• przygotowanie materiałów niezb�dnych do dokonania odbioru robót palowych. 

• załadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu na miejsce wskazane przez In�yniera 
i uformowanie odkładu, 

• koszt bada� (w tym próbnego obci��enia pali i badania ci�gło�ci trzonu pala) 

10.    Przepisy zwi�zane 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No�no�� pali i fundamentów palowych  
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-89/H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana 
A1) 
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal �ebrowana B500 Warunki 
techniczne dostawy pr�tów, kr�gów i siatek zgrzewanych 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe 
wymagania stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe 
wymagania stosowane w kraju 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
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PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze�� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku. 
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze�� 2: Ocena zgodno�ci 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i oceny 
przydatno�ci wody zarobowej do betonu 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN 206-1 Beton Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone  
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M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal� klasy A-IIIN i A-I

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z przygotowaniem i monta�em zbrojenia betonu stal� klasy A-IIIN i A-I (dla 
zbrojenia pali fundamentowych, oczepów pali fundamentowych i belek podwalinowych) 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
elementów �elbetowych takich jak pale fundamentowe, oczepy pali fundamentowych, belki 
podwalinowe 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie Robót zwi�zanych z 

• przygotowaniem zbrojenia (pr�ty o �r. 10-16mm) pali fundamentowych, 

• monta�em zbrojenia (pr�ty o �r. 10-16mm) pali fundamentowych, 

• przygotowaniem zbrojenia na budowie (pr�ty o �r 16mm) – zbrojenie oczepów pali 
fundamentowych, 

• monta�em zbrojenia  (pr�ty o �r. 16mm) - zbrojenie oczepów pali fundamentowych, 

• przygotowaniem zbrojenia  (pr�ty o �r. 12mm) belek podwalinowych 

• monta�em zbrojenia  (pr�ty o �r. 12mm) belek podwalinowych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pr�ty stalowe wiotkie - pr�ty stalowe o przekroju kołowym �ebrowane o �rednicy do 40mm. 

Partia wyrobu - wi�zka drutów tego samego gatunku o jednakowej �rednicy nominalnej, pochodz�ca 
z jednego wytopu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
podano w STWiORB D M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Stal zbrojeniowa 

 Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji �elbetowych pr�tami wiotkimi stosuje si�:  

- stal klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B, 

- stal klasy A-I gatunku St3SX-b 

  Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

 Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata 
Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nast�puj�cych parametrach: 

�rednica pr�ta w mm       12 – 16 (dost�pne �r. 8-32) 

granica plastyczno�ci Re (min) w Mpa   500 
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wytrzymało�� na rozci�ganie Rm(min) w Mpa  550 

wytrzymało�� charakterystyczna w MPa  490 

wytrzymało�� obliczeniowa w Mpa   375. 

wydłu�enie (min) A5 w %    10, 

zginanie do k�ta 60     brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg. PN 89/H-84023/01 o nast�puj�cych 
parametrach: 

�rednica pr�ta w mm     10 (dost�pne �r, 5,5-40) 

granica plastyczno�ci Re(min) [MPa]   240 

wytrzymało�� na rozci�ganie Rm [MPa]  370 

wytrzymało�� charakterystyczna [MPa]  240 

wytrzymało�� obliczeniowa [MPa]   200 

wydłu�enie (min) [%]     24 

zginanie do k�ta 60
0
     brak p�kni�� i rys. 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada� wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 

2.1.1. Długo�ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Pr�ty dostarcza si� na budow� o długo�ciach: 

• fabrycznych 10,0 – 12,0m 

• okre�lonych w zamówieniu w granicach do 12,0m z dopuszczaln� odchyłk� +/-100mm. 
Pr�ty nale�y dostarcza� na budow� w wi�zkach zwi�zanych drutem stalowym lub ta�m� w co 
najmniej trzech miejscach. Masa wi�zki nie powinna przekracza� 5,0 ton, je�eli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nale�y uzgodni� przy zamówieniu. 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada� wymaganiom PN-82/H-93215. Przeznaczona 
do odbioru na budowie partia pr�tów musi by� zaopatrzona w atest, w którym ma by� podane: 

• nazwa wytwórcy, 

• oznaczenie wyrobu wg. PN-82/H-93215, 

• numer wytopu lub numer partii, 

• wszystkie wyniki przeprowadzonych bada� oraz skład chemiczny według analizy 
wykopowej, 

• masa partii, 

• rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gu pr�tów (po dwie 
do ka�dej wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 

• znak wytwórcy, 

• �rednica nominalna, 

• znak stali, 

• numer wytopu lub numer partii, 

• znak obróbki cieplnej. 
Nie dopuszcza si� do odbioru stali bez deklaracji zgodno�ci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, 
która przy ogl�dzinach zewn�trznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci p�cherzy, naderwa�, 
rozwarstwie� i pozostało�ci jamy wsadowej. 
2.2. Drut monta�owy 
Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. wi�załkowego. 
�rednic� drutu wi�załkowego nale�y dostosowa� do �rednicy pr�tów głównych w zł�czu. 
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wył�cznie z betonu. Podkładki 
dystansowe musz� by� przymocowane do pr�tów. 
3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Sprz�t u�ywany przy przygotowaniu i monta�u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym. W szczególno�ci wszystkie 
rodzaje sprz�tu jak: gi�tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by� sprawne oraz posiada�
fabryczn� gwarancj� i instrukcj� obsługi. Sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP jak przykładowo 
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osłony z�batych i pasowych urz�dze� mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi, powinny by� specjalnie oznaczone. Sprz�t ten powinien podlega� kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługuj�ce sprz�t powinny by� odpowiednio 
przeszkolone. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Pr�ty do zbrojenia powinny by� przewo�one odpowiednimi �rodkami transportu, w sposób 
zapewniaj�cy unikni�cie trwałych odkształce� oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Organizacja Robót 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty zbrojarskie. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie pr�tów 
Pr�ty, przed ich u�yciem do zbrojenia konstrukcji, nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pr�ty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farb� olejn� mo�na opala� lampami 
benzynowymi lub czy�ci� preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze. Stal nara�on� na cho�by chwilowe 
działanie słonej wody, nale�y zmy� wod� słodk�. 
Stal pokryt� łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon�, oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub 
mechanicznie lub te� przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju 
poprzecznego pr�tów. Stal tylko zabrudzon� mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone 
odmra�a si� strumieniem ciepłej wody. Mo�liwe s� równie� inne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej akceptowane przez. In�yniera. 

5.2.2. Prostowanie pr�tów 
Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielko��
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi  4 mm. 
5.2.3. Ci�cie pr�tów zbrojeniowych 
Ci�cia przeprowadza si� przy u�yciu mechanicznych no�y. Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem 
acetylenowym. 
5.2.4. Odgi�cia pr�tów, haki 
Minimalne �rednice trzpieni u�ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych 
gatunków stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcówki i pr�tów nie nale�y zgina� w strefie 
zgrzewania lub spawania. 
Minimalna odległo�� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10d 
dla stali AIIIN. 
Minimalna odległo�� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 5d 
dla stali AI. 
Na zimno, na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy d < 12 mm. Pr�ty o �rednicy d 
> 12 mm powinny by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� jednocze�nie 
wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego, nale�y stosowa� �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20d. 
Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta�owych powinna spełnia� warunki podane 
dla haków. Nale�y zwróci� szczególn� uwag�, przy odbiorze haków i odgi�� pr�tów, na ich 
zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Monta� zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwi� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania 
nie mo�e ulec zmianie. W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie 
łuszcz�cej si� rdzy. 
Nie mo�na wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:
minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 
�elbetowego powinna wynosi� co najmniej: 

• 0,05m - dla pr�tów głównych pali, 

• 0,03m - dla zbrojenia belek podwalinowych, 

• 0,025m - dla strzemion belek podwalinowych. 
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Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów 
bezpo�rednio po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania 
Uwaga : 
Stal klasy A-I jest spawalna bez ogranicze�. Stale klasy A-IIIN s� spawalne przy zachowaniu 
warunków dodatkowych wg PN-H-84023/06. 
Przy ł�czeniu pr�tów za pomoc� spawania dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje poł�cze�: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

• nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym,

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

• czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 

• czołowe, wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

• zakładkowe, wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

• czołowe, wzmocnione dwustronn� spoin� z mniejszym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i no�no�ci poł�cze� spawanych nale�y przyjmowa� wg p. 12.7 normy PN-S-10042. 
Miejsca spawania powinny by� poło�one poza odcinkami krzywizn pr�tów. Minimalna odległo�� spoin 
od krzywizny odgi�cia powinna wynosi� 10d. Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by�
dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, maj�cy odpowiednie uprawnienia. 

5.3.2.2. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania 
Rozmieszczenie styków i zakładów dla pr�tów o długo�ciach wi�kszych ni� handlowe nale�y do 
obowi�zków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez In�yniera. 
Pr�ty zbrojeniowe powinny by� ł�czone wg. wytycznych z normy z zachowaniem odpowiednich 
długo�ci zakładów i przestrzegania zasady nie ł�czenia w jednym przekroju. 
Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pojedynczych pr�tów prostych, 
pr�tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Długo�ci zakładów w 
poł�czeniach zbrojenia nale�y oblicza� w zale�no�ci od ilo�ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich 
wymaganej długo�ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.. 
Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by� wi�kszy ni�: 

• dla pr�tów �ebrowanych  50%, 
W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracuj�cego. Odległo�� w �wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju nie 
powinna by� mniejsza ni� 2d i ni� 30mm.  
5.3.2.3 Kotwienie pr�tów 
Rodzaje i długo�ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no�ci od rodzaju stali i klasy betonu nale�y 
oblicza� wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  
Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów prostych bez haków, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej, 
przyjmuje si�: 

• dla pr�tów �ebrowanych �ciskanych – 25 d 

• dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych – 40 d 
Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów kl. A-I i A-IIIN przed hakami i odgi�ciami, o ile na rysunkach nie 
wskazano inaczej, przyjmuje si�: 

• dla pr�tów �ciskanych ze stali kl. A-I i A-IIIN – 20 d 

• dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. A-I – 30 d 

• dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. A-IIIN – 25 d 
5.3.2.4 Skrzy�owania pr�tów 
Pr�ty zbrojenia nale�y ł�czy� w sposób okre�lony w Dokumentacji Projektowej 
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym, zgrzewa� lub ł�czy� specjalnymi 
zaciskami. Drut wi�załkowy, wy�arzony o �rednicy 1mm, u�ywa si� do ł�czenia pr�tów o �rednicy do 
12mm, przy �rednicach wi�kszych nale�y stosowa� drut o �rednicy 1,5mm. 
Nale�y ł�czy� wszystkie skrzy�owania pr�tów naro�nych ze strzemionami b�d� pr�tami 
poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania skrzy�owa� pr�tów i strzemion, styki spawania mog�
znajdowa� si� na jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
6. 
Kontrola jako�ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów, zgodno�ci z 
Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi powy�ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak 
dla robót zanikaj�cych. 
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6.1. Badania stali na budowie 
Nie ma konieczno�ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania wg PN-91/S-10042. Do 
ka�dej dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by� doł�czony atest, w którym podane s�
informacje o klasie stali i jej podstawowych cechach Ka�da partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, 
nale�y podda� kontroli cech zewn�trznych. W przypadku w�tpliwo�ci In�ynier mo�e nakaza�
wykonanie dodatkowych bada� kontrolnych. W przypadku stali o nieznanych wła�ciwo�ciach nale�y 
wykona� badania wytrzymało�ci na rozci�ganie i granicy plastyczno�ci oraz wydłu�enia, na pi�ciu 
próbkach z ka�dej partii. W przypadku przewidywanego ł�czenia pr�tów przez spawanie w niskiej 
temperaturze, nale�y zbada� stal na udarno��, przestrzegaj�c warunku udarno�ci wg PN-82/S-10052 
6.2. Badania w czasie budowy 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow� ka�dorazowo zgodnie z norm� PN-H-93215 nale�y 
sprawdzi�: 

• zgodno�� zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 

• stan powierzchni pr�tów 

• wymiary przekroju poprzecznego i długo�ci pr�tów 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokołami odbiorczymi. 
Powinno si� sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacja Projektowa: 

• �rednice u�ytych pr�tów, 

• rozstawy pr�tów, 

• rozstawy strzemion wzdłu� belek, 

• odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgl�dem poziomu, 

• ró�nice długo�ci pr�tów, poło�enia miejsc ko�czenia ich hakami, odgi��, 
• otuliny zewn�trzne, 

• powi�zania zbrojenia w sposób stabilizuj�cy jego poło�enie w czasie betonowania i 
zag�szczania. 

Sprawdzenie uło�enia zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomnica i ta�m�, 
suwmiark� i porównanie z Dokumentacja Projektowa. Badanie na wytrzymało�� siatek i szkieletów 
płaskich nale�y przeprowadzi� przyjmuj�c za partie ich liczbie o ci��arze nie przekraczaj�cym 10 ton. 
Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna by� mniejsza ni� 3 na partie. Badania 
nale�y przeprowadza� rozrywaj�c pr�ty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu 
na całej siatce, podpieraj�c pr�t górny w miejscach ł�czenia i podwieszaj�c ci��ar do pr�ta dolnego. 
Badany w�zeł powinien wytrzyma� obci��enie nie mniejsze od podwójnego ci��aru siatki lub 
szkieletu płaskiego. Badaniu nale�y poddawa� trzy skrzy�owania pr�tów, jedno w rz�dzie skrajnym i 
dwa w rz�dach �rodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzy�owa� zostanie zerwane, próbom 
nale�y podda� podwójna cze�� siatek lub szkieletów płaskich. Je�li badanie podwójnej liczby próbek 
da równie� wynik ujemny, wówczas partie nale�y odrzuci�. 

Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi In�ynierowi �wiadectwo Jako�ci 
Producenta Zbroje� z zał�cznikami jw. Prefabrykaty winny by� pakowane w wi�zki z opisem, nr 
nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo��. Dostawca zbroje� zostanie zaakceptowany 
przez In�yniera i podlega� b�dzie nadzorowi w procesie produkcji. 

Badaniu na budowie nale�y podda� ka�d� parti� stali, a program bada� powinien obejmowa�: 

• sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem 

• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 

• sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

• sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

• prób� rozci�gania wg PZ-91/H-04310  

• prób� zginania na zimno PN-78/H-04408 

Badania dostawy stali na budow� nale�y przeprowadzi� dla ka�dej partii stali ni wi�kszej ni� 60 ton. Z 
ka�dej dostarczonej na budow� partii o jednakowej �rednicy nale�y komisyjnie pobra� po 6 próbek 
do badania na zginanie i po 6 próbek do okre�lenia granicy plastyczno�ci. Stal mo�e by�
przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je�li na próbkach zginanych nie nast�puje p�kniecie lub 
rozwarstwienie. 

Badania stali nale�y przeprowadzi� niezale�nym laboratorium zatwierdzonym przez In�yniera. 
Badania wykonywane s� na koszt Wykonawcy. Protokół z bada� stali powinien zawiera�: 

• dat� wykonania bada�, 

• zakres bada�, 
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• wyniki bada�, 

• stwierdzenie wad o odchyłek przekraczaj�cych granice dopuszczalne 

• ocen� komisji przeprowadzaj�cej badania. 

• Protokoły z bada� powinny stanowi� integraln� cze�� Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem 

Do ka�dej wi�zki pr�tów powinna by� przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCV 
niezmywalna i przywieszki metalowe, na których powinny by� podane w sposób trwały nast�puj�ce 
oznaczenia: 

• znak wytwórcy, 

• �rednica nominalna, 

• znak stali, 

• numer wytopu lub numer partii, 

• znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrobionych cieplnie) 

6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciecia, gi�cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 
nr 1. 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4mm. Dopuszczalna 
ró�nica długo�ci pr�ta liczona wzdłu� osi od odgi�cia do odgi�cia w stosunku do podanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza� 10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od 
linii prostopadłej do zbrojenia podłu�nego nie powinno przekracza� 3 %. Ró�nica w wymiarach oczek 
siatki nie powinna przekracza� +3mm. Dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie 
powinna przekracza� +25mm. Liczba uszkodzonych skrzy�owan w dostarczanych na budow�
siatkach nie powinna przekracza� 20% w stosunku do wszystkich skrzy�owan w siatce. Liczba 
uszkodzonych skrzy�owan na jednym pr�cie nie mo�e przekracza� 25% ogólnej ich liczby na tym 
pr�cie. Ró�nice w rozstawie miedzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza� +0.5cm. 
Ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� +2cm. 

Tab. 1. Tolerancje wymiarów pr�tów 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

Ciecie pr�tów 
(L - długo�� ciecia wg projektu) 

dla L<6.00m 
dla L>6.00m 

20mm 
30mm 

Odgi�cia 
(odchylenia w stosunku do poło�enia 
okre�lonego w projekcie) 

dla L<0.50m 
dla 0.50m<L<1.50m 

dla L>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

Usytuowanie pr�tów:   

• otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do wymaga� projektu) 

 <5mm 

• odchylenie plusowe (h - jest 
całkowita grubo�ci� elementu) 

dla h<0.50m 
dla 0.50m<h <1.50m 

dla h>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

• odst�py pomi�dzy s�siednimi 
równoległymi pr�tami (a - jest 
odległo�ci� projektowana pomi�dzy 
powierzchniami przyległych pr�tów) 

a<0.05m 
a<0.20m 
a<0.40m 
a>0.40m 

5mm 
10mm 
20mm 
30mm 

• odchylenia w relacji do grubo�ci lub 
szeroko�ci w ka�dym punkcie 
zbrojenia (b - oznacza całkowita 
grubo�� lub szeroko�� elementu) 

b<0.25m 
b<0.50m 
b<1.50m 
b>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 
30mm 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 tona przygotowanego, zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do 
obliczania nale�no�ci przyjmuje si� teoretyczn� ilo�� (t) zmontowanego zbrojenia tj. ł�czn�
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teoretyczn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich mas�
jednostkow� t/m. Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek 
monta�owych, „kobyłek”, „spinek” ani drutu wi�załkowego. Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.1. Zgodno�
 Robót z Dokumentacj� Projektowa i STWiORB 

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB oraz pisemnymi 
poleceniami In�yniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�: 

• pisemne stwierdzenia In�yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i STWiORB, 

• inne pisemne stwierdzenia In�yniera o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 

Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia In�yniera lub 
inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.3. Odbiór ko�cowy 

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku Budowy 
zako�czenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia In�yniera na rozpocz�cie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 

• zgodno�ci wykonania zbrojenia z Dokumentacj� Projektow�, pod wzgl�dem gatunków stali, 
�rednic i kształtów pr�tów 

• zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, 

• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy pr�tów, 

• rozstawu pr�tów głównych i strzemion, 

• prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów, 

• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

• czysto�ci zbrojenia w elemencie, a tak�e niezmienno�ci układu zbrojenia. 

Do odbioru Robót maj� zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DMU.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

W przypadku niezgodno�ci cho� jednego elementu robót z wymaganiami, Roboty uznaje si� za 
niezgodne z Dokumentacj� Projektow� i wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa tony zmontowanego zbrojenia obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jako�ci i 
uzyskanie akceptacji In�yniera, 

• wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa� Wykonawcy, 

• zakup i dostarczenie stali na budow�, 

• zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 
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• oczyszczenie, wyprostowanie, wygi�cie i przycinanie pr�tów stalowych,  

• ł�czenie pr�tów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (z uwzgl�dnieniem stali zu�ytej na 
zakłady) 

• monta� zbrojenia przy u�yciu drutu wi�załkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� i niniejsz� STWiORB, 

• wykonanie wszystkich niezb�dnych bada� i pomiarów 

• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami 
utylizacji  lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 

• oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 

Cena jednostkowa obejmuje równie� wszystkie „zakłady”, przekładki monta�owe, „spinki”, „kobyłki”, 
oraz drut wi�załkowy. Cena jednostkowa uwzgl�dnia równie� budow� i rozbiórk� pomostów 
roboczych potrzebnych do monta�u zbrojenia. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozci�gania. Metoda badania w temperaturze 
otoczenia 

PN-H-04408   Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-H-84023.06   Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 

PN-H-93215   Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Projektowanie. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Wymagania i badania.  

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-M-69433                               Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
niskow�glowych i  niskostopowych o podwy�szonej wytrzymało�ci. 

PN-86/H-84028   Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki 

PN-88/H-84020   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-ISO 6935-2   Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-1   Stal do zbrojenia betonu – Pr�ty gładkie 

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju
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M.12.01.05. Monta� drobnych elementów stalowych 

1. WST�P
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania, monta�u  i odbioru drobnych elementów stalowych – �rub do monta�u słupów w palach 
oraz tulei stalowych Dz 30 w belkach prefabrykowanych. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny 
by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z 
ich tre�ci� i wymaganiami.  
1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwi�zane s� z wykonaniem, monta�em i odbiorem 
drobnych elementów stalowych u�ytych w ramach budowy przedmiotowego obiektu a w 
szczególno�ci: 

− �rub kotwi�cych M20 w głowicy pala (długo�� �rub L=600mm) 

− �rub kotwi�cych M20 w głowicy pala (długo�� �rub L=1100mm)

− tulei stalowych Dz 30 w prefabrykowanych belkach podwalinowych
1.4. Okre�lenia podstawowe
 Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
oraz okre�leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, STWIORB i poleceniami In�yniera.  
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej STWIORB s�: 

- �ruby kotwi�ce w głowicy pala wykonane ze stali BSt500 

- tuleje stalowe Dz 30 wykonane ze stali St3SX 

2.1. Materiał na �ruby kotwi�ce 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali na �ruby kotwi�ce 

�ruby kotwi�ce wykona� z pr�tów okr�głych, �ebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku 
RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nast�puj�cych 
parametrach: 

�rednica pr�ta w mm       20 

granica plastyczno�ci Re (min) w Mpa   500 

wytrzymało�� na rozci�ganie Rm(min) w Mpa  550 

wytrzymało�� charakterystyczna w MPa  490 

wytrzymało�� obliczeniowa w Mpa   375. 

wydłu�enie (min) A5 w %    10, 

zginanie do k�ta 60     brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

2.2. Materiał na tuleje stalowe 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali St3SX na tuleje stalowe 

granica plastyczno�ci Re(min) [MPa]   240 

wytrzymało�� na rozci�ganie Rm [MPa]  370 

wytrzymało�� charakterystyczna [MPa]  240 

wytrzymało�� obliczeniowa [MPa]   200 

wydłu�enie (min) [%]     24
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3. SPRZ�T
 Wykonawca powinien dysponowa� sprawn� technicznie spawark� elektryczn� wirow�

4. TRANSPORT
 Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, zaakceptowanymi przez 
In�yniera.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cych wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane. 
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1 Wbudowanie kotew 
Elementy kotew zamocowa� do zbrojenia pali i oczepów fundamentów słupów, przed ich 
zabetonowaniem, zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej.  
Zamocowanie nale�y tak wykona�, aby kotwy nie uległy przemieszczeniu w czasie betonowania. 
5.2.3 Wbudowanie tulei stalowych 
Tuleje rozmie�ci� w formach do betonowania belek podwalinowych prefabrykowanych przed ich 
zabetonowaniem zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa�
ich poło�enie w taki sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wyst�pi� ich przemieszczenie. 
Tuleje nale�y za�lepi� albo uszczelni� w taki sposób aby podczas betonowania nie dostawał si� do 
ich wn�trza beton. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
 Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodno�� wykonywanych robót wymaganiami okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB. Z przeprowadzonej kontroli nale�y sporz�dzi�
protokoły i potwierdzi� je wpisem do Dziennika Budowy. 

6.1.      Zakres kontroli jako�ci
Kontrola wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno�ci wymiarów osadzonych kotew z Rysunkami, 

- sprawdzenie zgodno�ci wymiarów osadzonych tulei z Rysunkami, 

6.2.      Tolerancje wykonania 
dla pr�tów kotew: 
�rednica osadzonych pr�tów:       +0,3 mm, -0,5 mm. 
Długo�� osadzonych pr�tów:       ± 5 mm. 
Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu):±2 mm. 
dla tulei stalowych: 
�rednica osadzonych tulei:       +0,3 mm, -0,5 mm. 
Długo�� osadzonych tulei:       ± 1 mm. 
Wzajemny rozstaw tulei w jednej belce :±5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT
 Jednostk� obmiaru jest 1 szt zmontowanych i odebranych elementów stalowych.(�rub do 
monta�u słupów w palach, lub tulei stalowych w belkach prefabrykowanych) 
          
8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie ilo�ci, jako�ci i warto�ci wykonanych robót. 
W czasie odbioru nale�y wykaza� zgodno�� wykonanych robót z ustaleniami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej STWIORB. Odbioru dokonuje In�ynier i potwierdza go 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbiorom podlegaj�: 

- stal na pr�ty ł�cznikowe (wg STWiORB M.12.01.03), 
- osadzanie kotew, 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 Podstaw� płatno�ci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa obejmuje 
wszystkie czynno�ci i �rodki niezb�dne do wykonania ww. prac. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 



Projekt budowlany zabezpieczenia przeciwhałasowego przy DK 8  od km 205+450 do km 212+087 w m. Wieruszów 

- 63 - 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. Wymagania i badania. 
PN-86/H-04623 Ochrona przed korozj�. Pomiar grubo�ci powłok metalowych metodami 

nieniszcz�cymi. 
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M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru 
Robót zwi�zanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, u�ytego do 
wykonania robót w ramach wykonania przedmiotowych ekranów akustycznych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z 
wykonaniem  betonów konstrukcyjnych w ramach przedmiotowej inwestycji. 

  STWiORB dotyczy wszystkich czynno�ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie Robót 
zwi�zanych z wykonaniem mieszanki betonowej, jej transportu na miejsce wbudowania, oraz 
układaniem i zag�szczaniem, a tak�e piel�gnacj� betonu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

  Okre�lenia podstawowe w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
podanymi poni�ej: 

Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

Nasi�kliwo�
 betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w 

stanie suchym. 

Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 
przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto�� ci�nienia wody w 
MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 

Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem jego odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli 
zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� RbG  w MPa. 

Wytrzymało�
 gwarantowana betonu na �ciskanie Rb - wytrzymało�� zapewniona z 95% 
prawdopodobie�stwem, uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych o boku 
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za 
zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej 
reguluj� postanowienia odpowiednich polskich norm. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 
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2.1.1. Cement - wymagania i badania 

 Cement pochodz�cy z ka�dej  dostawy musi  spełnia�  wymagania zawarte  w PN-EN   197-1.  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy 
odpowiedniej dla klasy projektowanego betonu 

 Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czony certyfikat zgodno�ci wraz z wynikami 
bada� z uwzgl�dnieniem wymaga�. Rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom 
wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. Stosowane cementy powinny 
charakteryzowa� si� nast�puj�cym składem: 

- zawarto�� krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%

- zawarto�� alkaliów do 0,6%, 

- zawarto�� alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%, 

- zawarto�� C4AF+2xC3A<20%  

- zawarto�� glinianu trójwapniowego C3A<7% 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma pewno�ci, �e 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed u�yciem cementu do 
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega� nast�puj�cym badaniom: 

- oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1 

- oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:1996,; 

- oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3, 

- sprawdzenie zawarto�ci grudek cementu nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 
rozpadaj�cych si� w wodzie. 

Wyniki w/w bada� dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego musz� spełnia�
nast�puj�ce wymagania: 

 Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej�ce - sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�), 
nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. Nie dopuszcza si�
wyst�powania w cemencie, wi�kszej ni� 20% ci��aru cementu ilo�ci grudek nie daj�cych si�
rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. Grudki nale�y usun�� poprzez przesianie 
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wyka�� niezgodno�� z 
normami, cement nie mo�e by� u�yty do betonu.  

 Magazynowanie i okres składowania: 

- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni�te (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach); cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki 
stalowe, �elbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania 
cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu 
znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewn�trznych �cianach). 

Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj�ce 
cement przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. Podłogi magazynów zamkni�tych 
powinny by� suche i czyste zabezpieczaj�ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. Cement 
nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa 
Czas 
wi�zania 

Wczesna 
Klasa 

cementu 

Po 2 dniach Po 7 dniach 
Normowa, 28 dni Pocz�tek min. 

Stało��
obj�to�ci 
(rozszerzal
no��) 

Klasa 32,5 
- 
16 
32,5 �52,5 
75 

Klasa 42,5 

10 - 
42,5 �62,5 
60 

�10 
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- po upływie terminu trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku 
przechowywania w składach zamkni�tych. Ka�da partia cementu, dla której wydano oddzielne 
�wiadectwo jako�ci powinna by� przechowywana osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe 
rozró�nienie. 

2.1.2. Kruszywo 

 Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci�
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podło�u 
w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z 
ró�nych �ródeł nale�y spowodowa�, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji 
betonowej. 

 Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badan� przez �ciskanie w cylindrze zgodn� z 
wymaganiami normy PN-B-06714.40. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

W kruszywie grubym zawarto�� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziania 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

- 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia , le��cymi w jednej płaszczy�nie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Do betonów klas B30 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. 

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem, �e zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki bada�
spełniaj� wymagania dotycz�ce grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada�
nast�puj�cym wymaganiom: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich ) - do 20 %, 

- wska�nik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 

- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

- nasi�kliwo�� - do 1,2%, 

- mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej - do 2%, 

- mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 

- reaktywno��   alkaliczna  z  cementem okre�lona  wg  PN-B-06714.34  nie  powinna  
wywoływa�  zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, nie daj�cych barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-B-06714.26.  

Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto�� poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci� w granicach: 

- do 0,25 mm   - 14-19%, 

- do 0,50 mm   -33-48%, 

- do 1,00 mm   -57-76%. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,5%, 

- reaktywno��  alkaliczna z  cementem okre�lona  wg  PN-B-06714.34  nie powinna  
wywoływa�  zwi�kszenia 
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- wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-B-06714.26, 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.  

Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym  obejmuj�cym:            

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-B-06714.12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny , które oznacza si� jak zawarto��
zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników jego 
pełnych bada� wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce reaktywno�ci 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez In�yniera. W przypadku, gdy kontrola wyka�e 
niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, u�ycie takiego kruszywa mo�e 
nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i 
ponownym sprawdzeniu. Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol�, wilgotno�ci kruszywa wg PN-B-
06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

 Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-B-32250. 

Je�eli wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

- napowietrzaj�cym, 

- uplastyczniaj�cym, 

- przy�pieszaj�cym lub opó�niaj�cym. 

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 

- napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 

- przy�pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 

Domieszki do betonów mostowych musz� mie� Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów oraz certyfikat zgodno�ci. 

2.2.  Beton 

Beton do konstrukcji musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej: 

- nasi�kliwo�� - do 4% - badanie wg PN-B-06250, 

- mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na 
�ciskanie nie wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150) – badanie wg PN – B 
– 06250, 

- wodoszczelno�� - wi�ksza od 0,8MPa (W8), 

- wska�nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez In�yniera. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego 
ustalany do�wiadczalnie powinien odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. 

 Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia�
niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by� wi�ksza ni� 42% - 
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przy kruszywie grubym do 16mm. Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si�
nast�puj�co: 

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3-5) mieszanek betonowych 
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj�cych ró�n�, ale nie 
wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�� piasku, za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której 
mieszanka betonowa zag�szczona przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas�
obj�to�ciow�. 

 Warto�� współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska�nika w/c 
charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y wyznaczy� do�wiadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró�nych warto�ciach 
w/c (mniejszych i wi�kszych od warto�ci przewidywane teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia warto�ci wska�nika w/c w mieszance mo�na skorzysta� z 
warto�ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci 
od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 

450kg/m - dla betonu klas B35 i wy�szych.  

 Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej  zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej  w 
warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10 C), �redni� wymagan�
wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� l,3RbG Zawarto�� powietrza w mieszance 
betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-B-06250 nie powinna przekracza�: 

- warto�ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

- warto�ci 3,5 - 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy 
uziarnieniu kruszywa do 16mm, 

 Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie   konsystencji   mieszanki   przeprowadza   si�   podczas   
projektowania  jej   składu   i nast�pnie   przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza si� dwie metody badania: 

- metod� Ve - Be, 

- metod� sto�ka opadowego. 

Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami okre�lonymi w PN-B-
06250, nie mog� przekroczy�: 

- ± 20% warto�ci wska�nika Ve - Be, 

- ±10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona� aparatem Ve - Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka opadowego. 

2.3. Zestawienie klas betonów dla wykonywanych elementów. 

Lp Klasa betonu Klasa cementu Element 

1 C 20/25 (B25) 32,5 NA Schody skarpowe, pale fundamentowe 

2 C30/37 (B37) 42,5 NA Oczepy pali fundamentowych, belki podwalinowe 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. 

 Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
Dozatory musz� mie� aktualne   �wiadectwo   legalizacji.   Mieszanie   składników   powinno   si�   
odbywa�   wył�cznie   w   betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek 
wolnospadowych). 

 Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory z 
buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w 
płaszczy�nie poziomej, o cz�stotliwo�ci 6000 drga�/min 
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4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. Transport mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilo�� "gruszek" nale�y dobra� tak, aby zapewni� wymagan�
szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
mo�na wykonywa� przy pomocy pompy do betonu lub innych �rodków zaakceptowanych przez 
In�yniera Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

- 90 min. - przy temperaturze +15CC,  

- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00 00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe, projekty 
wykonawcze rusztowa� i deskowa� uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 

5.1.  Zalecenia ogólne 

 Rozpocz�cie Robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o dostarczony przez Wykonawc�
szczegółowy program dokumentacj� technologiczn� (zaakceptowan� przez In�yniera) obejmuj�c�: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejno�� i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

- sposób piel�gnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych bada�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 
prawidłowo�� wykonania wszystkich Robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

- prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

- zgodno�� rz�dnych z projektem, 

- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 
wymagan� wielko�� otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowo��  wykonania wszystkich Robót zanikaj�cych, 

- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów wbudowywanych w 
betonow� konstrukcj� (kotwy, rury itp.), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

 Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251 oraz ustaw� „Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 
r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie".  

5.2.  Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa� si� wył�cznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który mo�e zapewni� spełnienie ��danych w STWiORB wymaga�. 

 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie wagowo z 
dokładno�ci�: 

±2% - przy dozowaniu cementu i wody,  

±3% - przy dozowaniu kruszywa.  

 Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by� kontrolowane co najmniej 
raz w roku. 

 Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz w 
miesi�cu. Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

 Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych).  

 Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

 Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej 
łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni, na któr�
spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny 
zsypowej (do wysoko�ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0m) 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- w fundamentach i oczepach podpór mieszank� betonow� nale�y układa�
bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d� te� za po�rednictwem rynny, warstwami o 
grubo�ci do 40cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi; 

 Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

- wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami 
o �rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie 
poziomej; 

- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław�
wibratora; 

- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko��
5-8cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym 
wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym; 

- kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległo�� ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 

 Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by�
prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 
powinna by� starannie przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez 
usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych okruchów betonu oraz warstwy   szkliwa   
cementowego,   oraz   zwil�enie   wod�  i   narzucenie   warstwy   kontaktowej   z   g�stego   zaczynu 
cementowego o grubo�ci 2-^3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubo�ci 5mm. 

 Dopuszcza si� stosowanie warstw szczepnych posiadaj�cych Aprobat� Techniczn�. 

 Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

 W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si� odby� pó�niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza ni� 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien 
przekracza� 2 godzin. 

 Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio uło�onego betonu. 
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 W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo 
Robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

 Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� plus 5°C, 
zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton o wytrzymało�ci co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarzni�ciem. 

 Uzyskanie wytrzymało�ci 15MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.  

 W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga 
to zgody In�yniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej  +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opró�niania betoniarki nie powinna by� wy�sza ni� 35°C. 

 Niedopuszczanie  jest   kontynuowanie   betonowania   w   czasie   ulewnego   deszczu  -   nale�y  
przed   rozpocz�ciem betonowania zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii. 

5.4.  Piel�gnacja betonu 

 Bezpo�rednio    po    zako�czeniu   betonowania   zaleca   si�   przykrycie   powierzchni   betonu    
lekkimi   osłonami wodoszczelnymi   zapobiegaj�cymi   odparowaniu   wody   z   betonu   i   
chroni�cymi   beton   przed   deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni�
+ 5° C nale �y nie pó�niej ni� po 12 godz. od zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj�
wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dob�). 

 Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wy �szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 
3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy , a w nast�pne dni jak wy�ej. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-B-32250. 

 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15MPa. 

5.5.  Wyka�czanie powierzchni betonu. 

 Dla powierzchni betonów obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

- wszystkie  betonowe powierzchnie  musz� by�  gładkie  i  równe,  bez zagł�bie�
mi�dzy ziarnami  kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�; 

- p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne; 

 Ostre kraw�dzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by� oszlifowane. Je�eli Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje specjalnego  wyko�czenia powierzchni betonowych konstrukcji,  to 
bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za 
pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si� szpachlowanie konstrukcji po 
rozdeskowaniu. 

5.6.  Deskowania i rusztowania 

 Rusztowania i ich posadowienie nale�y wykona� według projektu technologicznego, opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymało�ciowych. Sposób posadowienia rusztowania nale�y uzgodni� z 
administratorem terenu uzyska� wszelkie pozwolenia. Demonta� rusztowa� dopuszcza si� zgodnie z 
obowi�zuj�cymi normami.. 

 Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu nale�y wykona� według projektu 
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało�ciowych. Projekt 
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzana na siły wywołane parciem �wie�ej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzgl�dnia�: 

- szybko�� betonowania, 

- sposób zag�szczania, 

- ewentualne obci��enia pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 
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- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 

- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 

- zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 

- wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Styki gdzie nie mo�na zastosowa� poł�czenia na pióro i wpust nale�y uszczelni� ta�mami z tworzyw 
sztucznych albo piank�. Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnienie styków �cian z dnem 
deskowania. Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu ł�czniki nale�y wykona� wg wymaga�
Dokumentacji Projektowej. 

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:  

• rozstaw �eber deskowa� ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 

• odchylenie od pionu �ciany deskowania: ± 0.2% wysoko�ci �ciany i nie wi�cej ni� 0.5 cm 

• prostoliniowo�� kraw�dzi �eber ± 0.1% (w kierunku ich długo�ci) 

• miejscowe nierówno�ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo�ci 3.0 m) ± 0.2 cm 

• wymiary kształtu elementu betonowego:0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� - 0.5 cm; + 0.5% 
wysoko�ci i nie wi�cej ni� + 2.0 cm; 0.2% grubo�ci (szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� -0.2 cm; + 
0.5% grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� +0.5 cm. 

5.6.2. Dopuszczalne ugi�cia deskowania 

• w deskach deskowa� widocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/400 L 

• w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/250 L. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywa� nale�y za pomoc� przyrz�dów pomiarowych z dokładno�ci do 1 
mm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 
6. 

6.1.  Badania kontrolne betonu 

 Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie betonowania 
pobiera� próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 

- 3 próbki na dob�, 

- 6 próbek na parti� betonu. 

 Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 

 Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 

 Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy wymaganej 
klasie betonu. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� In�yniera, spełnienie tego 
warunku w okresie pó�niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 

 Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w 
wieku wcze�niejszym od 28 dni. 

 Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania, co najmniej  1 
raz w okresie betonowania elementów oraz ka�dorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania i zag�szczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Próbki przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w 
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wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z 
konstrukcji. 

 Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co najmniej 
1 raz w okresie betonowania elementu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub �rednicy próbki 
100mm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 90 dni zgodnie z 
norm� PN-B-06250. Zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

 Przy stosowaniu metody przy�pieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentuj�cych dan�
parti� betonu mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y przeprowadzi� w wieku 28 dni. 

 Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej 1 raz w okresie 
betonowania elementu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160mm i minimalnym wymiarze boku lub 
�rednicy 100mm. 

 Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 
Dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

 Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-B-06250 i „Rozporz�dzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i 
stosowanych materiałów. 

 Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan kontroli 
jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli powinny by�
uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, 
konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania 
powinny obejmowa�: 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 
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Zestawienie wymaganych bada� wg PN-B-06250: 

6.2.  Tolerancje wymiarów elementów betonowych 

 Podane w odpowiednich STWiORB tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko 
wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych 
i wykonanych z elementów prefabrykowanych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 [metr sze�cienny] betonu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.1.  Zgodno�
 Robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub cz�sto�� badania 

Badania 
składników 
betonu 

       Badanie cementu 
czasu wi�zania 
stało�� obj�to�ci 
obecno�� grudek 
wytrzymało��

PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpo�rednio przed u�yciem 
ka�dej dostarczonej partii  

j.w.         Badanie kruszywa 
składu ziarnowego 
kształtu ziarn 
zawarto�ci pyłów 
zawarto�ci zanieczyszcze�
wilgotno�ci 

PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16 
PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/18 

j.w. 

j.w.        Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocz�ciu robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze�

j.w. Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-B-06240 
i Aprobat�
Techniczn�

Bezpo�rednio przed u�yciem 
ka�dej dostarczonej partii 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialno�ci PN-B-06280 Przy rozpocz�ciu robót 

j.w. Konsystencji J.w. Przy projektowaniu recepty i 2 
razy na zmian� robocz�

j.w. Zawarto�ci powietrza J.w. J.w. 

Badania 
betonu 

Wytrzymało�� na �ciskanie na 
próbkach 

J.w. Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu ka�dej partii 
betonu 

j.w. Wytrzymało�� na �ciskanie 
badania nieniszcz�ce 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

j.w. Nasi�kliwo�� PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonania 
konstrukcji i raz na 5000m

3

betonu 

j.w. Mrozoodporno�� J.w. Przy ustaleniu recepty, 2 razy 
w okresie wykonania 
konstrukcji i raz na 5000m

3

betonu 

j.w. Przepuszczalno�� wody J.w. Przy ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonania 
konstrukcji i raz na 5000m

3

betonu 
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Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� oraz 
pisemnymi decyzjami In�yniera. 

8.2.  Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 

 Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 

• pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i ST, 

• inne pisemne stwierdzenia In�yniera o wykonaniu Robót. 

Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia In�yniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez In�yniera. 

8.3.  Odbiór ko�cowy 

 Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku Budowy 
zako�czenia Robót betonowych na podstawie wyników bada�, inwentaryzacji geodezyjnej i 
spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych Robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB -D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1.  Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

• koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji 

• wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych 

• opracowanie recept 

• przygotowanie i transport mieszanki, 

• uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem i piel�gnacj�, 

• przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych 

• wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 

• oczyszczenie stanowiska pracy i usuni�cie, b�d�cych własno�ci� Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych, 

• wykonanie bada� i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE  

10.1. Normy 
PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego 

u�ytku. 
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 
PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci. 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Beton wzorcowy i 

zaprawa wzorcowa do bada�. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie czasu 

wi�zania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie ilo�ci 

wody wydzielaj�cej 
si� samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

absorpcji kapilarnej. 
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PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Analiza w 
podczerwieni. 

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bada�. Oznaczanie umownej zawarto�ci 
suchej substancji. 

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie zawarto�ci 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 
zawarto�ci alkaliów w domieszkach. 

PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania. 
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotno�ci.  
PN-B-PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
okre�lenia. 

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu.  Metoda ultrad�wi�kowa badania  

wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
PN-B-06262 Nieniszcz�ce  badania  konstrukcji  z  betonu. Metoda  sklerometryczna  

badania  wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka Schmidta 
typu N. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto�ci. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych. 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane. 
PN-C-04541  Woda i �cieki. Oznaczenie suchej pozostało�ci, pozostało�ci po pra�eniu, 

straty przy pra�eniu oraz                              substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.  

PN-C-04554/02  Woda i �cieki. Badania twardo�ci. Oznaczanie twardo�ci ogólnej powy�ej 
0,337 mval/dm3 metod� wersenianow�.  

PN-C-04566/02  Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych         metod�        kolorymetryczn�        
z         tiofluorescein�        z         kwasem                 o-
hydroksyrt�ciobenzoesowym.  

PN-C-04566/03  Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod� tiomerkurymetryczn�.  

PN-C-04600/00  Woda  i �cieki. Badania z awarto�ci  chloru  i jego zwi�zków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostałego u�ytecznego chloru 
metod� miareczkow� jodometryczn�.  

PN-C-04628/02  Woda i �cieki. Badania zawarto�ci cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod� kolorymetryczn� z 
antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania 

i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik 
Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in situ" w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych, Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M.13.01.04. Beton fundamentów w elementach o grubo�ci >60cm C30/37 (B37) – beton 
oczepów pali fundamentowych. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru 
Robót zwi�zanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego, u�ytego do wykonania oczepów pali 
fundamentowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z 
wykonaniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 (B37) oraz wykonaniem 
deskowa� dla projektowanych oczepów pali fundamentowych. 

 STWiORB dotyczy wszystkich czynno�ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie Robót 
zwi�zanych z: 

- Betonowaniem oczepów pali fundamentowych (wykonaniem mieszanki betonowej 
wraz z jej transportem na budow�, uło�eniem oraz zag�szczeniem a tak�e 
piel�gnacj� betonu) 

- Wykonaniem deskowa� oczepów pali fundamentowych formami stalowymi o 
kształcie owalym 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M.13.01.00. „Beton konstrukcyjny” 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za 
zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz w M.13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny” 

2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. oraz w STWiORB M.13.01.00. „Beton konstrukcyjny” pkt.2 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1. Cement - wymagania i badania 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: dla 
betonu klasy B37 - klasy 42,5 NA 

Pozostałe wymagania odno�nie cementu wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.1. 

2.1.2. Kruszywo 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.2. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.3 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.4. 

2.2.  Beton 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.2. 
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3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00 00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe, projekty 
wykonawcze deskowa� uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 

5.1.  Zalecenia ogólne 

Rozpocz�cie Robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o dostarczony przez Wykonawc�
szczegółowy program dokumentacj� technologiczn� (zaakceptowan� przez In�yniera) obejmuj�c�: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejno�� i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

- sposób piel�gnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych bada�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez In�yniera prawidłowo��
wykonania wszystkich Robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

- prawidłowo�� wykonania deskowa�, 

- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

- zgodno�� rz�dnych z projektem, 

- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 
wymagan� wielko�� otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowo��  wykonania wszystkich Robót zanikaj�cych, 

- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów wbudowywanych w 
betonow� konstrukcj� (kotwy), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 
oraz ustaw� „Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie".  

5.2.  Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 5.2 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 5.3. 

5.4. Piel�gnacja betonu 
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Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 5.4 

5.5.  Wyka�czanie powierzchni betonu. 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 5.5. 

5.6. 5.6. Deskowania i rusztowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (oczepy) nale�y wykona� według 
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało�ciowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzana na siły wywołane parciem �wie�ej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzgl�dnia�: 

- szybko�� betonowania, 

- sposób zag�szczania, 

- ewentualne obci��enia pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 

- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 

- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 

- zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 

- wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Z uwagi na owalny kształt deskowania zaleca si� u�y� form stalowych.. Styki ł�czy� na pióro i wpust. 
Styki gdzie nie mo�na zastosowa� poł�czenia na pióro i wpust nale�y uszczelni� ta�mami z tworzyw 
sztucznych albo piank�. Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnienie styków �cian z dnem 
deskowania. Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu ł�czniki nale�y wykona� wg wymaga�
Dokumentacji Projektowej. 

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych 
projektem: rozstaw �eber deskowa� ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 

- odchylenie od pionu �ciany deskowania: ± 0.2% wysoko�ci �ciany i nie wi�cej ni� 0.5 
cm 

- prostoliniowo�� kraw�dzi �eber ± 0.1% (w kierunku ich długo�ci) 

- miejscowe nierówno�ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo�ci 3.0 m) 
± 0.2 cm 

- wymiary kształtu elementu betonowego:0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� - 0.5 cm; + 
0.5% wysoko�ci i nie wi�cej ni� + 2.0 cm; 0.2% grubo�ci (szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� -0.2 cm; + 0.5% 
grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� +0.5 cm. 

5.6.2. Dopuszczalne ugi�cia deskowania 

- w deskach deskowa� widocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/400 L 

- w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 
1/250 L. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywa� nale�y za pomoc� przyrz�dów pomiarowych z dokładno�ci do 1 
mm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 6. oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 6 

6.1.  Badania kontrolne betonu 
Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 6.1. 

6.2.  Tolerancje wymiarów elementów betonowych 

Podane ni�ej tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z 
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elementów prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od okre�lonych w Dokumentacji 
Projektowej wynosz�: 

Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie,±2,0 cm 

- rz�dne wierzchu oczepów ±2,0 cm 

- płaszczyzny i kraw�dzie odchylenie od pionu ±1,0 cm  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest  

Dla betonu 1 m3 [metr sze�cienny]. Do obliczenia ilo�ci przedmiarowej przyjmuje si� ilo�� betonu wg 
Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potr�ca si� rowków, 
skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6cm2. 

Dla deskowania 1 m2 (metr kwadratowy) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.1.  Zgodno�
 Robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 8.1 

8.2.  Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 8.2 

8.3.  Odbiór ko�cowy 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 8.3. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB -D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

9.1.  Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowa�) 

- opracowanie recept 

- wykonanie deskowania, 

- oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki, 

- uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem i piel�gnacj�, 

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw 
roboczych 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 

- rozbiórk� deskowa�, 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni�cie, b�d�cych własno�ci� Wykonawcy, 
materiałów rozbiórkowych, 

- wykonanie bada� i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE  

10.1.  Normy 
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Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 10.1. 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 10.2 
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M.13.01.07. Beton belek podwalinowych C30/37 (B 37)

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i 
odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego, u�ytego do wykonania 
prefabrykowanych belek podwalinowych, wykonaniem belek podwalinowych oraz ich monta�em. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

10.3. 1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z 
wykonaniem  betonów konstrukcyjnych dla prefabrykowanych belek podwalinowych oraz transportem 
i monta�em gotowych belek prefabrykowanych 

STWiORB dotyczy wszystkich czynno�ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie 
Robót zwi�zanych z: 

- wykonaniem belek prefabrykowanych (w tym wykonaniem mieszanki betonowej, 
transportem mieszanki do miejsca wbudowania, wykonaniem deskowa� (form), 
układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej oraz piel�gnacj� betonu), wraz z 
wykonstruowaniem w podwalinach przej�� dla �cieków korytkowych 

- transportem i monta�em elementów prefabrykowanych (podwalin �elbetowych) 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Prefabrykat z betonu - element z betonu wykonany w   formie, poza miejscem i przed czasem 

wbudowania go, bez wzgl�du na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni stałej. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za 
zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej reguluj�
postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�
drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1 Cement - wymagania i badania 

Cement pochodz�cy z ka�dej  dostawy musi  spełnia�  wymagania zawarte  w PN-EN   197-1.  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: dla 
betonu klasy B37 - klasy 42,5 NA 

Pozostałe wymagania odno�nie cementu wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.1. 

2.1.2. Kruszywo 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.2. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.3 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1.4. 
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2.2. Beton 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.2. 

2.3. Prefabrykowane belki podwalinowe 
Belki podwalinowe, nale�y wykona� w wytwórni prefabrykatów wg projektu technicznego, 
zatwierdzonego przez In�yniera. 
Prefabrykaty winny zachowa� wymiary i kształt przewidziany w Dokumentacji Projektowej. 
Belki podwalinowe nale�y wykona� z wykona� z betonu min C30/37  (B37) wg wymaga� niniejszej 
STWIORB zbrojonego stal� klasy AIII. (wg STWIORB M.12.01.03) oraz zastosowa� tuleje wg 
STWIORB M.12.01.05.) 
Ka�dy prefabrykat powinien posiada� deklaracj� zgodno�ci wydan� przez Wytwórni� okre�laj�c�
jego parametry wytrzymało�ciowe, gabaryty. Prawidłowo�� wykonania ka�dego prefabrykatu powinna 
by potwierdzona w jego karcie odbioru. 
Za jako�� wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowi�zany do 
prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów 
obowi�zuj�cych w zakresie jako�ci materiałów wyj�ciowych i prawidłowego wykonywania 
poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia wytwórc� prefabrykatów 
(Wytwórnie). Przed przyst�pieniem do produkcji prefabrykatów, Wykonawca przedstawi In�ynierowi 
do zatwierdzenia Specyfikacj� Techniczn� wykonania prefabrykatów w Wytwórni. 

Ka�dy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nale�y go cechowa� sposób 
czytelny i trwały w górnej cz��ci prefabrykatu na jednym z ko�ców. Cecha powinna zawiera� znak 
Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt. 3. oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt. 3. oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 4. 

Transport gotowych elementów prefabrykowanych belek podwalinowych dowolnymi �rodkami 
transportu zaakceptowanymi przez In�yniera. Transport elementów prefabrykowanych w sposób 
wykluczaj�cy ich uszkodzenie podczas transportu oraz za i wyładunku. Załadunek i wyładunek 
prefabrykatów nale�y dokonywa� za pomoc� d�wigów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00 00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty monta�owe oraz projekt 
technologiczny monta�u elementów prefabrykowanych 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 6. 

6.1. Tolerancje wymiarów prefabrykatów betonowych 
Dopuszczalne odchyłki dla wymiarów prefabrykatów i ich usytuowania: 

- długo�� belki podwalinowej ±3mm, 

- wymiary przekrojów ± 2mm, 

6.2. Kontrola materiałów i Robót
W trakcie wykonywania Robót, nale�y dokona� kontroli, zwracaj�c szczególn� uwag� na: 

- Ogólny wygl�d prefabrykatu, 
- Warto�ci odchyłek od wymiarów prefabrykatu, 

Sprawdza si�: 
- Wygl�d zewn�trzny, kształt i wymiary, 
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- Ocechowanie prefabrykatu, 
- Zgodno�� parametrów prefabrykatu podanych w Deklaracji Zgodno�ci Wytwórni, 

zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SSTWiORB. 
Sprawdzenie monta�u prefabrykatów metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym bł�dy nie mog�
przekracza�: 

- dla pomiarów niwelacyjnych: +/- 10mm 
- dla pomiarów liniowych: 0,1% 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 7 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest  

Dla betonu: 1 m3 [metr sze�cienny]. Do obliczenia ilo�ci przedmiarowej przyjmuje si� ilo��
betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potr�ca si�
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6cm2. 

Dla transportu i monta�u prefabrykowanych belek podwalinowych 1szt. (sztuka) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 8 

8.1. Zgodno�
 robót z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB 

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB oraz pisemnymi 

decyzjami In�yniera. 

Nale�y dokona�: 

- oceny zgodno�ci geometrii i jako�ci prefabrykatu dostarczonego z wytwórni, 

- poprawno�ci zamontowania prefabrykatu.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB -D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych 

- opracowanie recept 

- wykonanie prefabrykatów 

- wykonanie bada� i pomiarów. 

- koszt transportu i monta�u gotowych elementów prefabrykowanych 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE  

10.4. Normy 
Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 10.1. 

10.5. Inne dokumenty 

Wymagania wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 10.2 
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M.20.01.02. Schody skarpowe 
  

1. Wst�p 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
s� schody skarpowe przy wej�ciu ewakuacyjnym wykonywane w ramach przedmiotowej inwestycji. 
W zakres budowy schodów szeroko�ci 100cm wchodzi: wykonanie i monta� na skarpie nasypu 
prefabrykowanych elementów stopni, wykonanie ławy �wirowej gr. 10cm pod elementy 
prefabrykowane schodów, wykonanie i monta� por�czy ochronnej z rur stalowych oraz wykonanie 
obramowania schodów obrze�em betonowym na podsypce cementowo – piaskowej. 
1.2 Zakres stosowania STWIORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z wykonaniem 
prefabrykowanych schodów skarpowych szeroko�ci 100cm z por�cz� z rur stalowych i obejmuje:  

• wykonanie i monta� na skarpie nasypu prefabrykowanych elementów stopni 
• wykonanie ławy �wirowo-cementowej gr. 10 cm pod pierwsze dwa stopnie schodów oraz 

wykonanie ławy �wirowej gr. 10cm pod pozostałe stopnie schodów 
• wykonanie i monta� por�czy ochronnej z rur stalowych 
• wykonanie obramowania schodów obrze�em betonowym na podsypce cementowo – piaskowej. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z normami, wytycznymi i okre�leniami 
podanymi  w STWiORB DMU.00.00.00 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. Schody zaprojektowano jako 
prefabrykowane wg  Katalogu Detali Mostowych. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Materiał do wykonania stopni prefabrykowanych 
Prefabrykaty betonowe z betonu C20/25 (B25) dla wykonania stopni, prefabrykaty betonowe stopni 
powinny posiada� Deklaracje Zgodno�ci poparte badaniami producentów.  

Cement pochodz�cy z ka�dej  dostawy musi  spełnia�  wymagania zawarte  w PN-EN 197-1.  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: dla 
betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA 

Pozostałe wymagania odno�nie cementu oraz pozostałych składników mieszanki betonowej do 
wwykonania stopni wg STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” pkt. 2.1. 
Beton – nale�y u�y� betonu C20/25, odpowiadaj�ca wymaganiom STWiORB  M.13.01.00. pkt. 2.2 
2.2. Pozostałe materiały 
Cement – do wykonania podsypek i zapraw nale�y stosowa� czysty cement portlandzki klasy 32,5 
bez dodatków. Cement nale�y zbada� i oceni� zgodnie z PN-EN 197-1 na oznaczenie wytrzymało�ci 
na �ciskanie. Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie grudek w ilo�ci wi�kszej ni� 20%. Nie 
dopuszcza si� wyst�powania e cemencie grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie daj�cych 
si� rozpu�ci� w wodzie. 
Woda – do piel�gnacji ławy �wirowo – cementowej nale�y stosowa� wod� odpowiadajaca 
wymaganiom normy PN-B-32250. Woda nie mo�e wykazywa� zabarwienia, zapach gnilnego. 
Wska�nik pH powinien wynosi� co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wska�nikowym. Zaleca si�
stosowanie wody wodoci�gowej pitnej, która nie wymaga przeprowadzenia bada�. 
Kruszywo – kruszywo (�wir na ławy �wirowe i �wirowo – cementowe) ma charakteryzowa� si� ci�gł�
krzyw� uziarnienia. Zawarto�� cz�stek pyłowych (d<0.06mm) powinna by� mniejsza od 10%. Nie 
dopuszcza si� do u�ycia gruntów zanieczyszczonych elementami organicznymi oraz glin�. Kruszywo 
powinno by�  odporne na działanie mrozu – mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody 
bezpo�redniej do 10%. �wir na ław� �wirow� i cementowo – �wirow� powinien by� mieszanin� frakcji 
16-25, 25-40 w równych proporcjach obj�to�ciowych.  
Stal – przyj�to stal zbrojeniow� klasy AIII, odpowiadaj�ca wymaganiom STWiORB  M.12.01.03. 
Beton – nale�y u�y� betonu C25/30 (B30), odpowiadaj�ca wymaganiom STWiORB  M.13.01.00. 
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Kit trwale plastyczny i zaprawa niskoskurczowa – materiały z przeznaczeniem do wbudowania w 
elementy nara�one na działanie atmosferyczne, zaproponowane przez Wykonawc� do 
zaakceptowania przez In�yniera. 
Por�cze – materiały do wykonania por�czy powinny odpowiada� wymaganiom nast�puj�cych norm: 

- Rury ze stali R35 bez szwu – PN –H-74213, PN-H-74220 
- Inne kształtki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407 

Wszystkie elementy powinny by� zabezpieczone przed korozj� przez ocynkowanie ogniowe 
zanurzeniowe i pomalowane w sposób zaakceptowany przez In�yniera. Minimalne pokrycie powłok�
cynku: 75µm. Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubo�ci 50µm i warstw� farby 

epoksydowej grubo�ci 100µm. 

3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Wykonawca zobowi�zany jest do u�ycia sprawnego sprz�tu, który zapewni wła�ciw� jako�� robót, 
zgodno�� z normami BHP, ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi u�ytkowania sprz�tu. 
Wykonawca powinien przedstawi� do zaakceptowania In�ynierowi sprz�t  przeznaczony do 
wykonania podsypki, ławy cementowo-�wirowej pierwszych stopni i układania stopni. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania schodów powinny odbywa�
si� tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania si� do odpowiednich norm BHP. 

5.1. Prace przygotowawcze 
W ramach prac przygotowawczych nale�y wykona� nast�puj�ce prace: 

- Usun�� humus i ro�linno��, 
- Wytyczy� przebieg schodów zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.2. Wykonanie schodów prefabrykowanych 
W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodów wykona� koryto szeroko�ci odpowiadaj�cej  
szeroko�ci schodów. Wykona� ław� �wirowo –cementow� gr. 0,10m, pod pierwsze dwa stopnie 
schodów z jednoczesnym ich wbetonowaniem w ław�. Z obu stron uło�y� podsypk� z mieszanki 
cementowo – piaskowej 1:4 w miejscu pierwszej ( od dołu) pary obrze�y betonowych. Ustawi�
pierwsz� par� obrze�y betonowych po obu stronach pierwszych dwóch stopni. Wykona� i zag��ci�
do wska�nika min Is=0.98 podsypk� ze �wiru (ław� �wirow�) gr. 0,10m pod kolejny stopie�. 
Sukcesywnie powtarza� podan� czynno�� dla nest�pnych stopni i obrze�y. Wypełni� wszystkie 
szczeliny zapraw� cementowo – piaskow� 1:4. Przez 4 dni piel�gnowa� ław� �wirowo-cementow�
pierwszych stopni polewaj�c j�  i grunt wod�.  

5.3. Ustawienie por�czy 
Por�cze nale�y wykona� z rur bez szwu ze stali R35, o �rednicy 34/4mm dla słupków i pochwytu. Słupki 
nale�y osadzi� w �elbetowych elementach schodów – prefabrykatów na osobnych fundamentach o 
wymiarach 0,35x0,35x0,8m z betonu klasy C25/30 (B30). Por�cze montowa� w taki sposób, aby wierzch 
pochwytu znajdował si� 110cm nad kraw�dziami zewn�trznymi stopni. 
W przypadku wykonywania zł�cz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada� wymaganiom                 
PN-M-69011. 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.1. Badania przed wykonaniem schodów 
- Kontrol� wykonania prefabrykatów i ław �wirowej i �wirowo-cementowej
- Sprawdzenie zawarto�ci frakcji pyłowej i iłowej w gruncie zasypki wg PN-B-06714-13,                           

PN-B-0671-14,
- Sprawdzenie zawarto�ci cz��ci organicznych w gruncie zasypki wg PN-EN 1744-1 

oraz PN-B-04481
- Sprawdzenie mrozoodporno�ci wg PN-B-6250 – badanie mo�na przeprowadzi� 2 

metodami:
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Przez zamra�anie albo przez krystalizacj� za pomoc� siarczanu sodowego (negatywny 
wynik badani metoda krystalizacji wymaga sprawdzenie kruszywa metod� przez 
zamra�anie) 

- Sprawdzenie powłoki zabezpieczaj�cej przed korozj� na elementach por�czy zgodnie                
z wymaganiami BN-89/1076-02 lub Aprobat� Techniczn�. 

6.2. Badania w trakcie wykonywania Robót 
- Sprawdzenie wska�nika zg�szczenia podsypki �wirowej (do min Is=0,98) wg PN-B-

04481 pod ka�dy stopie�
- Kontrol� betonowania elementów wykonuje si� wg STWiORB M.13.01.00, 
- Sprawdzenie wypełnienia zapraw� cementowo – piaskow� szczelin pomi�dzy 

prefabrykatami, 
- Sprawdzenie wykonania i monta�u por�czy i zabezpieczenia antykorozyjnego. 

6.3. Badania wykonane przy odbiorze 
- Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 
- Sprawdzenie wyników bada� wytrzymało�ci betonów, 
- Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego, kształtu i wymiarów prefabrykatów stopni 
- Sprawdzenie grubo�ci powłoki antykorozyjnej por�czy, 
- Sprawdzenie uprz�tni�cia terenu. 

7.   Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) dla elementów schodów oraz obrze�y i por�czy 
oraz 1m

2
 (metr kwadratowy) dla wykonanej ławy �wirowej i �wirowo – cementowej o zało�onej w PT 

grubo�ci. 
Ilo�� wykonywanych robót oblicza si� na podstawie Dokumentacji Projektowej i polece� In�yniera. 

8.   Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
In�ynier sprawdzi �wiadectwa jako�ci materiałów i prefabrykatów u�ytych do wykonywania robót oraz oceni 
wyniki bada� i pomiarów przedło�onych przez Wykonawc� zgodnie z niniejszym opracowaniem. Roboty 
nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami je�eli wszystkie badania i pomiary dały pozytywne 
wyniki. W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych i naprawczych. 
Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostan� usuni�te na koszt Wykonawcy w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1m schodów z elementów prefabrykowanych, obrze�y oraz por�czy 
obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarów, 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- odpowiednie ukształtowanie skarp, 
- wykonanie koryta pod schody 
- Wykonanie ław: �wirowej i �wirowo - cementowej 
- uło�enie prefabrykatów stopni i obrze�y, 
- wypełnianie zapraw� cementowo – piaskow� szczelin pomi�dzy prefabrykatami, 
- wbudowanie por�czy wraz z fundamentami, 
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia por�czy, 
- prowadzenie niezb�dnych bada� materiałów i pomiarów, 
- uprz�tni�cie terenu po pracach. 

Cena jednostkowa 1m
2
 ławy �wirowej lub �wirowo – cementowej o zało�onej w PT grubo�ci 

obejmuje: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- wykonanie koryta pod schody, 
- wykonanie ław �wirowych i �wirowo - cementowych 
- prowadzenie niezb�dnych bada� materiałów i pomiarów, 
- uprz�tni�cie terenu po pracach. 

10. Przepisy zwi�zane 
 10.1. Katalog Detali Mostowych 
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D 03.03.02 Odwodnienie liniowe

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja  techniczna odnosi si� do wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow� �cieków 
betonowych, tworz�cych odwodnienie liniowe, które zostan� wykonane w ramach przedmiotowego 
zadania. Zakres robót obejmuje wykonanie odwodnienia liniowego z prefabrykatów betonowych na 
podsypce �wirowej gr. 15cm, wykonanie wylotów w rozstawie zgodnym z PT, na które składaj� si�
wykonanie przepony (ł�cznika) z betonu B20 ł�cz�cej prefabrykaty odwodnienia liniowego i wylotu, 
wykonanie pocz�tkowego odcinka wylotu (do przej�cia przez belk� podwalinow�) z dwóch 
elementów prefabrykowanych zło�onych, uło�onych na podsypce �wirowej gr. 15cm oraz wykonanie 
ko�cowego odcinka wylotu (za belk� podwalinow�) na skarp� z prefabrykatów uło�onych na 
podsypce �wirowej  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1.Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2.Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, które 
napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by�
uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z 
ich tre�ci� i wymaganiami.  

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem �cieku liniowego z prefabrykowanych elementów betonowych wraz z elementami 
wylotów odwodnienia na skarp� nasypu drogowego i obejmuj�: 

• Wykonanie wykopów pod elementy �cieków skarpowych i odwodnienia liniowego (wg M 
11.01.01) 

• Uło�enie odwodnienia liniowego z prefabrykatów betonowych na podsypce cementowo - 
piaskowej gr. 15cm 

• wykonanie przepony (ł�cznika) z betonu B20 ł�cz�cej prefabrykaty odwodnienia liniowego i 
wylotu 

• wykonanie pocz�tkowego odcinka wylotu (do przej�cia przez belk� podwalinow�) z dwóch 
elementów prefabrykowanych zło�onych, uło�onych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 
15cm 

• wykonanie ko�cowego odcinka wylotu (za belk� podwalinow�) na skarp�, z prefabrykatów 
uło�onych na podsypce cementowo - piaskowej gr. 15cm 

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. �ciek korytkowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz za ich 
zgodno�� z STWiORB DMU-.0.00.00 „Wymagania ogólne” i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
projektowej i STWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o proponowanych �ródłach otrzymania materiałów przed 
rozpocz�ciem ich dostawy. 
W przypadku nie zaakceptowania przez In�yniera materiału ze wskazanego �ródła, Wykonawca 
powinien przedstawi� do akceptacji In�yniera materiał z innego �ródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniony bez zgody In�yniera. 
Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem za wykonan� prac�. 
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2.1. Cement 

Cement do betonu powinien by� cementem portlandzkim, odpowiadaj�cym wymaganiom PN-EN 
197-1 
Cement do zaprawy cementowo - piaskowej i na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� klasy 
32,5. 
Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2. Woda 

Woda powinna by� „odmiany 1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250. 
2.3. Piasek 

Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06711. 

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe �cieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania �cieków powinny odpowiada�
wymaganiom BN-80/6775-03/01. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u�ytych do wykonania �cieków, powinny 
by� zgodne z Dokumentacj� projektow�. Mog� to by� np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i 
kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich  
Do wykonania prefabrykatów nale�y stosowa� beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B30. 
Nasi�kliwo�� prefabrykatów nie powinna przekracza� 4%. 
�cieralno�� na tarczy Boehmego nie powinna przekracza� 3,5 mm. 
Wytrzymało�� betonu na �ciskanie powinna by� zgodna z PN-B-06250 dla przyj�tej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni elementów 
nie powinna przekracza� 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długo�ci   ± 10 mm, 

− na wysoko�ci i szeroko�ci ±   3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane w pozycji wbudowania, na podło�u utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 
Cechy geometryczne prefabrykatu powinny by� zgodne z PN-80/B-10021 oraz z PN-62/B-02356. 
2.5. Zaprawa cementowo – piaskowa 

Zaprawa cementowo - piaskowa do wypełnienia spoin odpowiada� wymaganiom PN-90/B-14501. 

3.Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania �cieku korytkowego zastosuje sprz�t gwarantuj�cy 
wła�ciw� jako�� robót. 

3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych mo�na stosowa
 nast�puj�cy sprz�t: 
- pił� do ci�cia asfaltu i betonu, 

- koparki o pojemno�ci 0,25 - 0,60 m
3
 lub sprz�t  r�czny (łopaty, kilofy), 

- sprz�t do zag�szczania gruntu (ubijaki i zag�szczarki mechaniczne), 

- samochody samowyładowcze, 

3.2. Do robót monta�owych mo�na stosowa
 nast�puj�cy sprz�t: 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urz�dzeniami, 

- ta�ma miernicza, 

- betoniarka, 

- wibrator. 

Sprz�t monta�owy i �rodki transportu musz� by� w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprz�t zaakceptuje In�ynier. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Wykonawca zobowi�zany jest do stosowania takich �rodków transportu, które pozwol� unikn��
uszkodze� i odkształce� przewo�onych materiałów.  
Materiały na budow� powinny by� przewo�one zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba �rodków transportu, powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z 
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zasadami zawartymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” i wskazaniami In�yniera, oraz 
w terminie przewidzianym w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu:  
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 
Przewo�one materiały powinny by� rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywa� si� wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg  BN-
88/6731-08. 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� o� �cieku zgodnie z Dokumentacj�
projektow�. Dla �cieku umieszczonego w poboczu, pod stop� nasypu i w rowach o� �cieku stanowi 
o� wykopu pod ław�. 
5.3. Wykop ław� cementowo - piaskow�

Wykop pod ław� cementowo – piaskow�  gr.15cm dla �cieku nale�y wykona� zgodnie z 
Dokumentacj� projektow� i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w 
planie. Wska�nik zag�szczenia dna wykopu pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,98 wg 
normalnej metody Proctora. 
5.4. Wykonanie ław cementowo – piaskowych  

Wykonanie ław cementowo - piaskowych powinno by� zgodne z Dokumentacj� projektow�. Grubo��
ławy cementowo - piaskowej wynosi 15cm 
5.5. Wykonanie �cieku z elementów prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatów powinno by� wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 
15cm. Ustawianie prefabrykatów powinno by� zgodne z projektowan� niwelet� dna �cieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny 
prefabrykatów układanych na podsypce (ławie) cementowo - piaskowej nale�y wypełni� zapraw�
cementowo – piaskow�. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�.  
Poł�czenie prefabrykatu �cieku korytkowego (wg KPED - karta 01.03) z elementami drogi (kraw��nik, 
obrze�e) nale�y wypełni� zapraw� cementowo - piaskow�.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania �cieku i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania �cieku z prefabrykatów powinny obejmowa�
wszystkie wła�ciwo�ci, które zostały okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt 2. 
Elementy betonowe powinny odpowiada� normom PN-62/B-02356 oraz PN-80/B-10021. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres bada�
W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z prefabrykatów nale�y sprawdza�: 
− wykop pod ław�, 

− gotow� ław�, 

− wykonanie �cieku. 
6.3.2. Wykop pod ław�
Nale�y sprawdza�, czy wymiary wykopu s� zgodne z Dokumentacj� projektow� oraz zag�szczenie 
podło�a na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 
5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj�: 

a) linia ławy w planie, która mo�e si� ró�ni� od projektowanego kierunku o ± 2 cm na ka�de 100 m 
ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na 
ka�de 100 m ławy, 

c) wymiary i równo�� ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 
ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

− wysoko�ci (grubo�ci) ławy ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

− szeroko�ci górnej powierzchni ławy ± 10% szeroko�ci projektowanej, 

− równo�ci górnej powierzchni ławy 1 cm prze�witu pomi�dzy powierzchni� ławy a przyło�on�
czterometrow� łat�. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania �cieku 
Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 

a) niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de 10 m 
wykonanego �cieku, 

b) równo�� podłu�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach ka�dego odcinka, 
która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 0,8 cm pomi�dzy powierzchni� �cieku a łat�
czterometrow�, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego 
�cieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubo�� podsypki (ławy), sprawdzana co 10 m, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o 

± 1 cm. 
6.4. Ocena wyników bada�
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� STWiORB powinny zosta�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest  
m (metr) wykonanego �cieku z prefabrykowanych elementów betonowych oraz wykonanych wylotów. 
m3 (metr sze�cienny) betonu klasy B20 dla wykonanych ł�czników (przepon) 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykop pod ław�
− wykonana ława. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ������� DMU.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m �cieku korytkowego z prefabrykowanych elementów betonowych oraz wylotu 
�cieku obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki (ławy) cementowo-piaskowej, 

− uło�enie prefabrykatów �cieku z wypełnieniem spoin, 
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− zasypanie zewn�trznej �ciany prefabrykatu 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1m

3
 podsypki (ławy) cementowo -piaskowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ław�
− wykonanie ławy cementowo - piaskowej 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5. PN-E-197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego 

u�ytku. 
 6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
 9. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe 

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
12. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w �rodowisku 

agresywnych wód gruntowych 
13. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
14. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
15. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
16. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co 
17. PN-80/B-10021 Prefabrykowany budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
18. PN-62/B-02356 Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z betonów 

10.2. Inne dokumenty

1.  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987. 

2.     Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.07.03.02. Stalowe bariery ochronne 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot STWiORB
 Specyfikacja  techniczna D.07.03.02 „Stalowe bariery ochronne” odnosi si� do wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z monta�em barier typu SP-06, które zostan� wykonane w ramach 
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWIORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny 
by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z 
ich tre�ci� i wymaganiami.  

1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z monta�em 
i odbiorem barier stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacj� projektow�, w tym: 

• Monta� elementów barier energochłonnych (z wykorzystaniem 50% elementów 
rozebranych wcze�niej barier, pozostała cz��� barier z elementów nowych) 

• Monta� słupków barier w gruncie za pomoc� wiertnicy do słupków barier 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna – konstrukcja składaj�ca si� z prowadnic stalowych zamocowanych na 
odpowiedniej wysoko�ci na słupkach stosowana w celu fizycznego zapobie�enia zjechaniu pojazdu 
na pas przeznaczony dla ruchu pojazdów w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami 
znajduj�cymi si� w pobli�u jezdni. 
1.4.2. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpo�rednio do 
słupków  
1.4.3. Odcinek ko�cowy - ko�cowy odcinek bariery ochronnej, oddalaj�cy si� od kraw�dzi drogi i 
wyposa�ony w element ko�cowy typu “rybi ogon” oraz płyt� lub skos do zakotwienia ko�ca bariery. 
1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej ta�my 
stalowej, maj�cy za zadanie umo�liwienie wzdłu�nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w 
czasie, której prowadnica powinna odkształca� si� stopniowo i w sposób plastyczny. 
1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi 
normami i okre�leniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. Materiały 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 
2. 
Zaprojektowano wykonanie barier o ł�cznej długo�ci 666m, w tym 210m barier pochodz�cych z 
rozbiórki istniej�cej bariery oraz 456m bariery z nowych elementów. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

2.2.1. Stalowe bariery ochronne, jak równie� wszystkie ich elementy składowe powinny spełnia�
wymagania okre�lone w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez 
GDDP, z wyj�tkiem innych typów przedstawionych w Kontrakcie. 
2.2.2. Stalowe bariery ochronne dostarczone na budow� powinny mie� deklaracje zgodno�ci i 
gwarancje trwało�ci producenta, certyfikat na znak bezpiecze�stwa i oznaczenia tym znakiem 
wyrobów stalowej bariery ochronnej, jak równie� aprobaty techniczne wydane przez uprawnion�
jednostk�. 
2.2.3. Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by� zaprojektowane na okres u�ytkowania nie 
krótszy ni� 20 lat. 

2.3. Prowadnice  

Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by� gatunku St3S zgodnie z PN-H-84020. 
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2.4. Słupki  

Słupki stalowe powinny spełnia� wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by� wykonane ze stali 
St3W lub St4W spełniaj�cej wymagania podane w PN-H-84020. 

2.5. Elementy monta�owe i poł�czeniowe 

Elementy poł�czeniowe barier ochronnych takie jak: wsporniki, ł�czniki, �ruby, nakr�tki, podkładki itp. 
powinny by� wykonane ze stali St3S spełniaj�cej wymagania PN-H-84020. 

2.6. Beton na fundamenty i bloki kotwi�ce 

Beton do wykonania elementów prefabrykowanych i wykonanych na miejscu powinien spełnia�
wymagania okre�lone w PN-B-06250. U�ywany beton powinien by� klasy co najmniej B30. 
2.6.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj�cy 
wymaganiom PN-EN 197-1 
2.6.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si�
stosowanie kruszywa o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 
2.6.3. Woda 
Woda do betonu powinna by� „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by� zabezpieczone przed korozj� powłok� cynkow�
na gor�co gwarantuj�c� co najmniej 10 letni okres trwało�ci. Minimalna grubo�� powłoki cynkowej 

powinna wynosi� 85 µm. 
Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza si� wiercenia, ci�cia (w tym ci�cia gazowego) 
lub spawania prowadnic i słupków. 
Wszystkie uszkodzenia powłoki lub odsłoni�cia powierzchni stali powinny zosta� naprawione, a 
naprawy zaakceptowane przez In�yniera.  

2.8. Znakowanie 

Wszystkie cz��ci składowe nale�y wyra�nie i trwale oznakowa� znakami identyfikacyjnymi 
producenta i liczbami oznaczaj�cymi miesi�c i rok produkcji. 

2.9. Materiały odblaskowe 

Materiały odblaskowe przeznaczone do stosowania we wszystkich typach stalowych barier 
ochronnych powinny by� zgodne z Kontraktem i powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan�
przez odpowiedni� jednostk� badawcz�. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Dobór sprz�tu 

Sprz�t u�yty do ustawienia stalowych barier ochronnych nie mo�e powodowa� uszkodze�
zabezpieczenia antykorozyjnego. In�ynier mo�e nakaza� Wykonawcy usuni�cie z terenu budowy i 
wymian� elementów stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

3.3. Sprz�t do wykonania bariery stalowej 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania bariery ochronnej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- maszyny do wbijania profili stalowych, 
- wkr�tarki lub inny sprz�t do mocowania słupów barier, 
- wiertnice ziemne, 
- młoty hydrauliczne, 
- piła ta�mowa do ci�cia barier, 
- �rodków transportowych do przewozu materiałów, 
- sprz�tu spawalniczego, itp. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 
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Wszystkie elementy podczas transportu powinny by� zabezpieczone przed wypadni�ciem z pojazdu i 
uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wykonawca powinien przedło�y� In�ynierowi do akceptacji szczegółowy opis programu i metody 
wykonania. 
Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłu�nym zmontowanych i ustawionych stalowych barier 
ochronnych powinny by� zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”, z 
wyj�tkiem gdy w Kontrakcie okre�lono inaczej. 
Podczas monta�u barier ochronnych, Wykonawca nie powinien bez wyra�nego pozwolenia In�yniera 
ci��, spawa� lub gi�� elementów bariery ochronnej. W przypadku wydania takiego pozwolenia, 
Wykonawca powinien zadba�, aby wykonywane czynno�ci nie zmniejszyły zdolno�ci zmontowanej 
bariery ochronnej do przenoszenia uderze� pojazdów. 
Nale�y unika� bezpo�redniego stykania si� elementów wykonanych z ró�nych metali, stosuj�c w tym 
przypadku niemetalowe tuleje, podkładki lub powłoki zapobiegaj�ce korozji galwanicznej.  
Elementy odblaskowe nale�y mocowa� do bariery ochronnej zgodnie ze szczegółami podanymi w 
„Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych”. 
Czynno�ci monta�owe nale�y wykona� zgodnie z zaleceniami producenta barier ochronnych oraz 
z zachowaniem wymogów jako�ciowych, 

5.2. Spawanie podczas wytwarzania 

O ile In�ynier wyrazi zgod�, spawanie elementów barier ochronnych podczas wytwarzania powinno 
spełnia� wymagania zgodne z PN-M-69011.  

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpo�rednio w grunt 
Słupki bariery nale�y osadza� w gruncie przy u�yciu urz�dze� wbijaj�cych (np. młotów, bab, kafarów) 
r�cznych lub mechanicznych wzgl�dnie wibromłotów pogr��aj�cych słupki w gruncie poprzez 
wibracj� i działanie udarowe. 
5.3.2 Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
W miejscu kolizji bariery z elementami uzbrojenia podziemnego przewiduje si� osadzenie słupków w 
fundamentach betonowych. Sposób wykonania wykopu pod fundament barier� ochronn� powinien 
by� dostosowany do gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu 
powinny by� zgodne z wskazaniami In�yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 
przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jako�ci prefabrykatów 
Badania prefabrykatów obejmuj� sprawdzenie: 
- kształtu i wymiaru; przez pomiar bezpo�redni 
- wygl�du zewn�trznego; przez ogl�dziny powierzchni elementów, 
6.2.2. Kontrola jako�ci pozostałych materiałów 
Kontrola powinna obejmowa� sprawdzenie zgodno�ci wyników bada� laboratoryjnych dostarczonych 
materiałów z wymaganiami okre�lonymi w normach. 

6.3. Badania materiałów 

Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow� powinny 
zosta� zbadane przez producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Polskich 
Normach oraz według niniejszego punktu. 
Zł�cza spawane nale�y bada� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w PN-M-69011. 
Wykonawca przedstawi odpowiednie badania producenta tak, aby udokumentowa� odpowiednie 
wła�ciwo�ci chemiczne cynkowania i grubo�� powłoki cynkowej. 
Wykonawca powinien uzgodni� z In�ynierem harmonogram badania próbek elementów bariery 
ochronnej dostarczanych na teren budowy, oraz przedstawi� In�ynierowi do akceptacji propozycj�
badania tych elementów. 
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6.4. Badanie fundamentów pod słupki 

Je�eli jest to wymagane w Kontrakcie, Wykonawca powinien zapewni� sprz�t badawczy do 
wykonania próbnego obci��enia fundamentów pod słupki. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji szczegółowy opis badania, które planuje wykona�, z 
podaniem cz�stotliwo�ci i warunków przeprowadzenia takiego badania. 
O ile nie okre�lono inaczej w Kontrakcie, badania nale�y wykona� i wyniki dostarczy� In�ynierowi na 
co najmniej 7 dni przed ustawieniem danego odcinka bariery ochronnej. 
O ile nie uzgodniono inaczej z In�ynierem, Wykonawca powinien wykona� fundamenty i słupki do 
bada� po zako�czeniu robót ziemnych. 
Po zako�czeniu próbnych obci��e�, Wykonawca powinien usun�� próbne słupki i fundamenty i 
uporz�dkowa� teren bada�. 

6.5. Kontrola w czasie robót 

Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonania robót zgodnie 
z wymaganiami nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych robót z wymaganiami zawartymi w p. 5.

6.6. Dopuszczalne odchyłki wymiarów stalowych barier ochronnych 

Sprawdzeniu podlegaj� prawidłowo�� ustawienia i zamocowania bariery ochronnej oraz 
prawidłowo�� ochrony antykorozyjnej. Elementy o widocznych wadach powłoki galwanicznej nie 
mog� by� zabudowane i podlegaj� wymianie na koszt Wykonawcy. Dopuszczalna odchyłka od 
prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na długo�ci 8 m. 

6.7. Ocena wyników bada�

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� STWiORB powinny zosta�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionej bariery stalowej (w tym tak�e dla monta�u słupków o 
rozstawie wg PT) 

8. Odbiór robót 

Odbiorom cz��ciowym podlegaj�: 

• dostarczone na budow� elementy bariery ochronnej 

• zamocowania bariery ochronnej (przed ich wbetonowaniem), 

• ochrona antykorozyjna. 
Odbiór ko�cowy zako�czony winien by� spisaniem protokołu. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci
Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostkowa 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionej bariery stalowej wg dokonanego 
obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- roboty pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 
- wykonanie fundamentów, 
- ustawienie barier stalowych, 
- wykonanie poł�cze� dylatacyjnych, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� kontrolnych wymaganych w STWiORB.  
W cen� jednostkow� wliczane s� odpady i uporz�dkowanie terenu. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania.  
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2. PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych i �eliwnych. Powłoki 
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. 

3. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz��� 1. Terminologia i ogólne kryteria 
metod bada�. 

4. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz��� 2. Klasy działania, kryteria przyj�cia 
bada� zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych. 

5. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 

6. PN-88/H-84020  Stal w�glowa konstrukcyjna zwykłej jako�ci ogólnego stosowania. 
Gatunki 

7. PN-81/H-84023 Stal okre�lonego zastosowania. Gatunki 
8. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania staliniskow�glowych i stali 

o podwy�szonej wytrzymało�ci 
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zał�cznik nr 1 do zarz�dzenia nr 16/94. 
    Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 pa�dziernika 1994 r.  
2. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. 
3. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
4. Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 
2181) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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D 07.08.04. Ekrany akustyczne 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot  STWiORB 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z budow� ekranów akustycznych przy DK 8 od km 205+450 do km 212+087 w m. 
Wieruszów. Roboty obejmuj� swoim zakresem dostaw� i monta� stalowych słupów wsporczych 
(wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym), dostaw� i monta� wypełnienia w postaci płyt typu „Zielona 
�ciana” i płyt ze szła VSG oraz dostaw� i monta� drzwi ewakuacyjnych (wraz z wypełnieniem ze 
szkła VSG) 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj� zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze  ekranów 
akustycznych na drodze krajowej nr 8. 
W zakres robót wchodz�: 
- Dostawa i monta� stalowych słupów wsporczych HEB 180, z zabezpieczeniem antykoryzyjnym 
- Dostawa i wbudowanie wypełnienia w postaci płyt typu „Zielona �ciana”  
- Dostawa i wbudowanie wypełnienia w postaci płyt szklanych VSG (z zabezpieczeniem 

antygraffiti) 

- Dostawa i monta� drzwi ewakuacyjnych wraz z wypełnieniem ze szkła VSG

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Ekran akustyczny – naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania si�
d�wi�ku od �ródeł do odbiorcy, powoduj�ca zmniejszenie si� jego poziomu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.1.Charakterystyka ekrany akustycznego: 
Ekrany zaprojektowane zostały w istniej�cym pasie drogowym drogi DK nr 8 na odcinku od 

km 205+450 do km 212+087 w m. Wieruszów. 
 Elementy no�ne ekranów z profili HEB 180 osadzone zostan� w palach fundamentowych fi 

70cm, zagł�bionych w terenie na gł�boko�� 7,0 m i zwie�czonych oczepem �elbetowym. 
Jako podwalin� zastosowano typowe, �elbetowe podwaliny osadzone w profilach HEB 180. 
Panele d�wi�kochłonne typu „Zielona �ciana” składaj� si� z dwóch warstw zewn�trznych, 
wykonanychz siatki stalowej ocynkowanej o oczku 200x200mm, dwóch warstw przekładkowych z folii 
oraz wypełnienia z warstwy wełny mineralnej grubo�ci 140mm i g�sto�ci 100kg/m

3
.  

Ekrany prze�roczyste wykonane s� z płyt szklanych o gr. 16,76 mm z dwóch warstw szkła VSG 
cz��ciowo hartowanego o gr. 8mm sklejonych przekładk� z folii PVB o grubo�ci 0,76mm. 
Wymiary paneli dostosowano do rozstawu słupów wsporczych. 
Kolorystyk� ekranu nale�y uzgodni� z In�ynierem. 

2.2. Materiały do wykonania ekranów 
Wszystkie materiały powinny by� zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 

poleceniami In�yniera. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera deklaracje 

zgodno�ci producentów na elementy ekranów. 
Materiały zastosowane w budowie ekranu winny posiada� deklaracj� lub certyfikat zgodno�ci z 

Polsk� Norm� lub Aprobat� Techniczn� lub posiada� atest akustyczny wydany przez uprawnion�
jednostk�. 
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3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” Roboty ziemne i monta�owe zwi�zane z wykonywaniem ekranów akustycznych b�d�
wykonywane przy u�yciu sprz�tu zatwierdzonego przez In�yniera. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Do przewozu materiałów do wykonania ekranów akustycznych nale�y zastosowa� �rodki 
transportowe dostosowane do danych materiałów, nie powoduj�ce pogorszenia ich warunków 
u�ytkowych i estetycznych. 

Transport dowolnymi �rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez In�yniera. Elementy 

stalowe nale�y przewozi� w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniami i zarysowaniem pokry�
antykorozyjnych. 

Elementy drobne (�ruby, nakr�tki, podkładki, elementy uszczelniaj�ce) nale�y przewozi�
w skrzyniach. 

5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Projekt roboczy 
Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie projektu roboczego ekranów 

akustycznych na podstawie przekazanej mu Dokumentacji Projektowej. W projekcie roboczym nale�y 

m.in. rozwi�za� nast�puj�ce zagadnienia: 

- szczegóły poł�cze� ekranów, 
- szczegóły zakotwie�, 
- szczegóły mocowa� i uszczelnie�, 
- rysunki warsztatowe elementów stalowych, 
- technologi� spawania, 
- technologi� wykonania pokry� antykorozyjnych wraz z doborem zestawów malarskich. 
Projekt roboczy podlega uzgodnieniu przez In�yniera. 

5.2. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 
Wykonanie konstrukcji zgodne z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem nast�puj�cych 

złagodze� wymogów, w zwi�zku z drugorz�dnym charakterem konstrukcji obj�tych niniejsz�
STWiORB: 

- nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe, 
- nie jest wymagany odbiór wyrobów i materiałów stalowych przez komisarza odbiorczego 

Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej, 
Konstrukcja w wytwórni musi by� wykonana ł�cznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne 
5.3.1. System DUPLEX

Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej podlegaj� zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez 
metalizacj� wykonan� zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976 oraz  nało�enie 
powłoki malarskiej. Przed przyst�pieniem do zabezpieczenia elementów nale�y powierzchni�
oczy�ci� przez odtłuszczenie a nast�pnie piaskowanie lub �rutowanie do drugiego stopnia czysto�ci 
wg PN-70/H-97052. 

- Grubo�� powłoki cynkowej 150 µm. 

- Grubo�� powłoki malarskiej 120 µm. 

5.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne cz��ci stykaj�cych si� z betonem 
Cz��ci stykaj�ce si� z betonem zabezpieczy� nale�y dodatkowo powłok� malarsk� o du�ej 

trwało�ci. Przewiduje si� zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych 

nanoszonych jednorazowo, o grubo�ci 100 µm. Powłoka ta nanoszona mo�e by� tylko na 

powierzchni� czyst� i such�. 

5.3.3. Elementy zł�czne 
Nakr�tki i podkładki winny by� kadmowane. 
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5.4. Zasady wykonania ekranów akustycznych 
�ciany poszczególnych segmentów ekranu nale�y montowa� w poziomie, ró�nice wynikaj�ce 

ze spadku terenu nale�y uwzgl�dni� przez zró�nicowanie poziomu usytuowania spadku ekranu w 
s�siednich segmentach. 

Wytyczenie ekranu powinno obejmowa� wyznaczenie jego poło�enia w układzie 
współrz�dnych x,y,z zgodnie z Dokumentacj� Projektow� oraz ogólnymi zasadami tyczenia 
geodezyjnego. Prace te winna wykonywa� jednostka uprawniona. 

Przed przyst�pieniem do wykonywania fundamentów nale�y zapozna� si� z planem 
urz�dze� i instalacji podziemnych, a w razie konieczno�ci wykona� przekopy kontrolne. W przypadku 
wyst�pienia kolizji z urz�dzeniami podziemnymi nale�y zastosowa� inny moduł ( rozstaw ) osi 
fundamentów w uzgodnieniu z In�ynierem.

Mo�liwo�� posadowienia fundamentów dla ekranu winna okre�la� dokumentacja geologiczno-
in�ynierska. 
- Wykonanie i ustawienie ekranów nale�y prowadzi� zgodnie z zaleceniami producenta ekranów 

akustycznych lub powierzy� specjalistycznej firmie.  
- Monta� elementów dowolnymi urz�dzeniami monta�owymi o ud�wigu dostosowanym do ci��aru 

montowanych elementów, 
Sprz�t ten podlega uzgodnieniu z In�ynierem. 
Monta� konstrukcji odbywa� si� winien zgodnie z projektem organizacji monta�u, sporz�dzenie 

którego nale�y do obowi�zków Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniu z In�ynierem. 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne’. 
6.1. Zakres kontroli 
W czasie monta�u ekranów akustycznych nale�y zbada�: 
- zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow� ( lokalizacja, wymiary) 
- zgodno�� wykonania fundamentów palowych, 
- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej, 
- zabezpieczenia antykorozyjne, 
- płyty wypełnienia, 
- prawidłowo�� monta� elementów ekranu z instrukcj� producenta (stwierdzenie braku uszkodze�

podczas monta�u, zachowanie wymaganych tolerancji w ustawieniu prefabrykatów). 
6.2. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 
Kontrola jako�ci zgodnie z norm� PN-89/S-10050. 
Tolerancje wykonania zgodnie z norm� jw. 
Jako�� spoin pachwinowych oceniana na podstawie ogl�dzin zewn�trznych wg PN-85/M-69775. 

Klasa wadliwo�ci spoin nie wy�sza ni� W2. 

6.3. Kontrola zabezpiecze� antykorozyjnych 
Sprawdzeniu podlegaj�: 
- materiały przeznaczone do wykonania zabezpiecze� antykorozyjnych wg BN-89/1076-02, 
- powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpiecze� antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i 

PN-70/H-97052, 
- sprawdzenie sposobu natryskiwania powłoki metalizacyjnej wg BN-89/1076-02, 
- sprawdzenie grubo�ci powłok antykorozyjnych za pomoc� mierników magnetycznych lub 

elektromagnetycznych, 
- sprawdzenie przyczepno�ci powłok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531, 
- sprawdzenie szczelno�ci powłoki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518, 
6.4. Kontrola wykonania płyt wypełnienia 
Ka�d� dostaw� płyt po sprawdzeniu atestu nale�y zbada� wyrywkowo w zakresie cech zewn�trznych 

tzn. skontrolowa� prawidłowo�� kształtu, grubo�ci i przekroju w najcie�szym i najgrubszym miejscu, 

jednorodno�� faktury i barwy. 

Wynik sprawdzenia nale�y uzna� za poprawny, je�li liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10 % 

całej dostawy. Je�li ł�czna liczba sztuk niedobrych jest wi�ksza od 10 %, wymaga ona 

przesortowania i odrzucenia płyt nie spełniaj�cych warunku kontroli. 

6.5. Kontrola monta�u elementów stalowych 
Wg zasad podanych w normie PN-89/S-10050. 
Tolerancje monta�u: 

- - odległo�� wzajemna słupków: ± 5 mm, 

- - rz�dne wysoko�ciowe:  ± 5 mm, 

- - odchylenie od pionu:  ≤ 1 %. 
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6.6. Kontrola ekranu po wbudowaniu 
- Stwierdzenia zgodno�ci wykonania z Dokumentacj� Projektow�. 
- Sprawdzenia prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji nios�cej, poł�czenia płyt mi�dzy sob�

i uszczelnienia. 
- Stwierdzenie braku uszkodze� płyt po ich wbudowaniu. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest: 
1 m

2
 ( metr kwadratowy) powierzchni wbudowanego wypełnienia (dla tego wypełnienia)  

1 t (tona) dla wykonanego i zamontowanego elementu stalowego konstrukcji (wraz z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym) 
1 szt. (sztuka) dla wykonanych drzwi ewakuacyjnych wraz z wypełnieniem ze szkła VSG. 
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi przez In�yniera podlegaj�: 
- wykonanie fundamentów, 
- monta� podwalin, 
- materiały stalowe przeznaczone do wbudowania (potwierdzenie gatunku stali, sprawdzanie 

tolerancji wykonawczych), 
- wykonana w warsztacie konstrukcja stalowa, 
- pokrycia malarskie, 
- konstrukcja stalowa po zamontowaniu na obiekcie, 
- ko�cowy odbiór po wbudowaniu wypełnienia. 

9. Podstawa płatno�ci 
Cena wykonania 1 m

2
 wypełnienia ekranu obejmuje: 

- opracowanie i uzgodnienie z In�ynierem projektu roboczego ekranów, 
- zakupy i koszty zakupów potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- wykonanie warstwy wygłuszaj�cej (monta� paneli akustycznych), 
- uporz�dkowanie otoczenia, plantowanie, odwóz nadmiaru gruntu, 
- konserwacja w okresie gwarancyjnym, 
- koszt nadzoru producenta, 
- wykonanie bada� i pomiarów, 
- pomiary skuteczno�ci tłumienia hałasu. 
- wykonanie zabezpieczenia antygraffiti powierzchni ze szkła VSG ( obustronnie). 
- uporz�dkowanie miejsca Robót. 

Cena wykonania i monta�u 1 t konstrukcji stalowej ekranu obejmuje: 
- opracowanie i uzgodnienie z In�ynierem projektu technologicznego konstrukcji stalowej, 
- zakupy i koszty zakupów potrzebnych materiałów, 
- czyszczenie konstrukcji, 
- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i obecnej STWiORB, 

(zabezpieczone antykoryzyjnie np.systemem DUPLEX z ocynkowniem i malowaniem) 
- przeprowadzenie bada� przewidzianych w niniejszej STWiORB,  
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji,  
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- monta� elementów stalowych (słupów) (w tym wykonaniem koniecznych podlewek �ywicznych 

reguluj�cych wysoko�� nasadzenia i inne zgodnie z projektem) 
- nawiercenie otworów dla zamocowania paneli 
- koszt transportu elementów stalowych z wytwórni na plac budowy 
- uporz�dkowanie miejsca Robót. 

Cena wykonania i monta�u 1szt. drzwi ewakuacyjnych obejmuje: 
- opracowanie i uzgodnienie z In�ynierem projektu technologicznego konstrukcji stalowej, 
- zakupy i koszty zakupów potrzebnych materiałów, 
- czyszczenie konstrukcji, 
- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i obecnej STWiORB, 

(zabezpieczone antykoryzyjnie np.systemem DUPLEX z ocynkowniem i malowaniem) 
- przeprowadzenie bada� przewidzianych w mniejszej STWiORB,  
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- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 
dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji,  

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- monta� elementów stalowych drzwi (w tym wykonaniem koniecznych podlewek �ywicznych 

reguluj�cych wysoko�� nasadzenia i inne zgodnie z projektem) 
- wykonanie warstwy wygłuszaj�cej (monta� wypełnieni z paneli ze szkła VSG), 
- uporz�dkowanie otoczenia, plantowanie, odwóz nadmiaru gruntu, 
- konserwacja w okresie gwarancyjnym, 
- koszt nadzoru producenta, 
- pomiary skuteczno�ci tłumienia hałasu. 
- wykonanie zabezpieczenia antygraffiti powierzchni ze szkła VSG ( obustronnie). 
- uporz�dkowanie miejsca Robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1 Normy 
1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
2. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej w�glowej zwykłej jako�ci 

i niskostopowe. 
3. PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka, pr�ty walcowane na gor�co. 
4. PN-88/M-69443 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskow�glowych 

i stali niskostopowych o podwy�szonej wytrzymało�ci. 
5. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zł�czy spawanych. Nazwy i okre�lenia. 
6. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�� zł�czy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo�ci 

na podstawie ogl�dzin zewn�trznych. 
7. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozj�. Wzorce jako�ci przygotowania powierzchni stali do 

malowania. 
8. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj�. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i �eliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 
9. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozj�. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 

�eliwa do malowania. 
10. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
11. PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia porowato�ci powłok lakierowych. 
12. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. Wymagania i badania. 
13. BN-75/1076-03 Natryskowe powłoki metalowe, cermetalowe i ceramiczne. Metody bada�. 
14. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszcz�ce pomiary grubo�ci powłok. 
15. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre�lenie przyczepno�ci powłok do podło�a oraz 

przyczepno�ci mi�dzywarstwowej. 
16. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
17. PN-85/M-82101 �ruby z łbem sze�ciok�tnym. 
18. PN-78/M-82005 Podkładki okr�głe zgrubne. 
19. PN-86/M-82144 Nakr�tki sze�ciok�tne. 
20. DIN 1025 
21. DIN 50976 
22. DIN 53452 
23. DIN 53453 
24. DIN 53457 
25. PN-EN 45014:1993 Ogólne kryteria dotycz�ce deklaracji zgodno�ci wydanej przez dostawców  
26. PN-EN-499:1997 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do 

r�cznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 
27. PN-EN-10024:1999  
28. Ustawa z dnia 31.01.1980 r o ochronie i kształtowaniu �rodowiska (Dz.U. nr 3, poz. 6 ) wraz z 

wszystkimi pochodnymi rozporz�dzeniami. 
29. Aprobaty Techniczne IBDiM. 
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWIORB 
STWiORB D.07.01.01 „Oznakowanie poziome” odnosi si� do wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonywaniem oznakowania poziomego w ramach robót prowadzonych dla przedmiotowego 
zadania.
1.2. Zakres stosowania SST 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych SST nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny 
by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego z 
ich tre�ci� i wymaganiami.  
 Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat� zamkni�cia 
przetargu b�dzie mie� zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj� zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze  
oznakowania poziomego 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
OZNAKOWANIE  POZIOME – znaki  drogowe  poziome, umieszczane na nawierzchni  w  postaci  
linii  ci�głych  lub  przerywanych, pojedynczych   lub podwójnych,  strzałek, napisów,  symboli,  oraz  
innych  linii  zwi�zanych z  oznaczeniem  okre�lonych  miejsc  na  tej  nawierzchni . 
ZNAKI  POPRZECZNE – znaki  wyznaczaj�  miejsca  przeznaczone  do  ruchu pieszych  
i  rowerzystów  w  poprzek  jezdni  oraz  miejsca  zatrzymywania pojazdów. 
ZNAKI  UZUPEŁNIAJ�CE  - znaki  w  postaci  symboli,  napisów,  linii przystankowych  oraz  inne  
okre�laj�ce  szczególne  miejsca   na  nawierzchni. 
Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1.   Wymagania ogólne materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawc� do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia� warunki 
postawione w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181) 
Ka�dy materiał powinien by� oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz�dzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z aprobat� techniczn� lub znakiem CE, zgodnie 
z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemów oceny 
zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie 
zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 
2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z norm� zharmonizowan�. 

Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� wa�ny 
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów tj. Aprobat� Techniczn�. 

Wykonawca jest zobowi�zany doł�czy� do oferty aprobaty techniczne na farby przewidziane do 
znakowania oraz materiały odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). 

Zamawiaj�cy nie dopu�ci do wbudowania materiałów, które nie b�d� miały Aprobaty Technicznej. 

Wszystkie materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 
zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

Materiał, którego u�ywa si� do znakowania poziomego dróg musi charakteryzowa� si�: 

- wła�ciwo�ciami szybkoschn�cymi (czas schni�cia max 60 min.), 

- dobr� przyczepno�ci� do podło�a, 

- du�� odporno�ci� na �cieranie, 

- barw� intensywnie biał�, 
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- wła�ciwo�ciami odblaskowymi, 

- zdolno�ci� zachowywania barwy w czasie eksploatacji, 

- odporno�ci� na zabrudzenie, 

- szorstko�ci� zbli�on� do szorstko�ci nawierzchni. 

Dla wskazanego materiału wykonawca obowi�zany jest poda�: 

nazw� materiału, grubo�� warstwy na mokro, ilo�� nakładanego materiału na mokro w kg/m2 i ilo��
mikrokulek w kg/m2 – zgodnie z zaleceniami producenta, warto�ci współczynnika odblasku RL, 
współczynnika luminancji 
 i wska�nika szorstko�ci (SRT).  

Instrukcje producenta materiału nale�y poda� w j�zyku polskim. 

Wykonawca  zastosuje  do  poziomego  znakowania  materiały  wskazane  w  ofercie. 

Zastosowanie  innego  rodzaju  materiału wymaga zatwierdzenia przez Zamawiaj�cego. 

2.2.     Wymagania dla materiałów do znakowania dróg 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego według zasad niniejszej 
specyfikacji s�: 

2.2.1 Biała farba drogowa – na bazie rozpuszczalników, stosowana na zimno. Farba musi 
posiada� aktualne �wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub 
aprobat� techniczn� wraz z opisem wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

2.2.2  Rozpuszczalnik – do rozcie�czania farby wolno u�ywa� tylko rozpuszczalnika wskazanego 
przez producenta farby i wymienionego w �wiadectwie dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sprz�tu do znakowania mog� zosta� u�yte 
inne rozpuszczalniki. 

2.2.3  Materiał odblaskowy – odblask farby uzyskuje si� przez posypanie jej powierzchni pod 
ci�nieniem, bezpo�rednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilo�ci 200-400 
g/m2. 

            Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowa� si�: 

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikromertów; 

- współczynnik załamania powinien by� wi�kszy od 1,50; 

- pełn� odporno�ci� na wod� i chlorek sodowy;

- zawarto�� mikrogranulek z defektami nie wi�cej ni� 20%.

2.2.4.  Zawarto�
 składników lotnych

           Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego nie powinna przekracza� 25% (m/m). Nie dopuszcza si� do stosowania 
materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo�ci 
wi�kszej ni� 8%. Nie dopuszcza si� do stosowania materiałów zawieraj�cych benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

2.3.   Pakowanie materiałów

Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y pakowa� do pojemników zapewniaj�cych 
szczelno��, bezpieczny transport i nie wpływaj�cych na wła�ciwo�ci materiału. Oznakowanie 
opakowa� nale�y wykona� zgodnie z PN-85/O-79252 umieszczaj�c ponadto na ka�dym opakowaniu 
trwały napis zawieraj�cy: 

- nazw� i adres producenta 

- mas� brutto i netto, 

- numer partii, dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia, 

- informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer, 

- znak budowlany B lub znak CE 

- informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 

- ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachowa� stało�� swoich wła�ciwo�ci chemicznych  i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy składowania w warunkach okre�lonych przez 
producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

- farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C, 

- pozostałych materiałów – poni�ej 40°C. 

2.5.    Badania materiałów, których jako�
 budzi w�tpliwo�


Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo��
jego lub Zamawiaj�cego co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom 
okre�lonym w „Warunkach technicznych POD-97” i niniejszej ST. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Sprz�t do prac podstawowych 

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musz� by� nanoszone sprz�tem 
zmechanizowanym. Zestaw „maluj�cy” powinien posiada� mo�liwo�� regulacji wydajno�ci 
nanoszonych materiałów oraz gwarantowa� równomierno�� dozowania składników. Nale�y 
przestrzega� ilo�ci dozowanych materiałów i kontrolowa� grubo�� nanoszonej warstwy przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Do 
wykonania oznakowania dróg farbami nale�y u�y� malowarek pneumatycznych lub 
hydrodynamicznych. 

3.2.  Sprz�t towarzysz�cy 

Wykonawca powinien dysponowa� tak� liczb� pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczy�
jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschni�cia naniesionego na nim oznakowania i oddania 
pod ruch. 

Wykonawca powinien dysponowa
 sprz�tem umo�liwiaj�cym mechaniczne starcie 
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotk� mechaniczn� i r�czn� do usuwania 
zanieczyszcze�. Usuwanie poprzez zamalowanie czarn� farb� jest zabronione.

         Wykonawca jest zobowi�zany  do u�ywania jedynie sprz�tu zgłoszonego w  ofercie  w  stanie  
technicznym, który  nie  spowoduje niekorzystnego  wpływu  na  jako��  wykonanych  robót. 

         Jakikolwiek sprz�t /maszyny, urz�dzenia i narz�dzia/ nie gwarantuj�cy zachowania wymaga�  
jako�ciowych,  zostanie  przez  Zamawiaj�cego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony   do  robót.       

4.     TRANSPORT 

Materiały do poziomego oznakowania dróg,  nale�y  przewozi� w opakowaniach zapewniaj�cych  
szczelno��,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  wła�ciwo�ci  materiałów.  Pojemniki  
powinny  by�  oznakowane  zgodnie  z  norm� PN-85/0-79252 (Opakowania transportowe z 
zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe ). W przypadku materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny by� oznakowane zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia 
z dnia 2 wrze�nia 2003r w sprawie oznakowania opakowa� substancji niebezpiecznych i preparatów 
niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679) 

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nale�y transportowa� zgodnie z postanowieniami 
umowy mi�dzynarodowej dotycz�cej mi�dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz�dzonej przez producenta. Wyroby nie posiadaj�ce 
karty charakterystyki nie powinny by� dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały  do  oznakowania  poziomego  dróg  nale�y  przewozi�  krytymi  �rodkami 
transportowymi,  chroni�c  opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym  zgodnie z  PN-89/C-
81400 (Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport) oraz  zgodnie  z  prawem  
przewozowym. 

5.      WYKONANIE   ROBOT  

5.1. Warunki  ogólne  wykonywania  robót  
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Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z   Umow�  – za  jako��  
wykonania robót  oraz  za  ich  zgodno��  z  Dokumentacj�  projektow�,  wymogami  STWiORB,  
projektem  organizacji ruchu  oraz  wskazówkami  Zamawiaj�cego . 

5.2.   Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania znakowania powinny by� spełnione nast�puj�ce warunki  zewn�trzne: 

         - minimalna temperatura powietrza:   5° C,

         - minimalna temperatura nawierzchni:   5° C, 

         - maksymalna temperatura powietrza:                       35 °C, 

         - maksymalna wilgotno�� wzgl�dna powietrza:         85%, 

         - brak silnych wiatrów, 

         - brak opadów atmosferycznych. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� przy wykonywaniu znakowania wcze�nie rano lub pó�nym 
wieczorem i w nocy, gdy� wtedy wilgotno�� wzgl�dna powietrza gwałtownie ro�nie osi�gaj�c niekiedy 
warto�� 100% i mo�e zaj�� zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie 
nale�y wykonywa� oznakowania. 

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okoliczno�ciach, Zamawiaj�cy mo�e zezwoli� na 
wykonanie znakowania w ni�szej lub wy�szej temperaturze oraz przy wy�szej wilgotno�ci, je�li 
zezwalaj� na to warunki okre�lone przez producenta materiału u�ywanego do znakowania. 

5.3.   Przygotowanie  podło�a  

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni  malowanej  
z  pyłu, kurzu,  smarów  i  innych  zanieczyszcze� przy  u�yciu  sprz�tu  wymienionego  w pkt.3  
niniejszej  ST  lub  sprz�tu  wskazanego    przez  Zamawiaj�cego. Nie dopuszcza si� składowania 
materiałów sypkich przy kraw�dzi jezdni odcinków malowanych. Nawierzchnia przygotowana do 
wykonania  oznakowania  poziomego  musi  by
  czysta  i  sucha . 

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie  winny  posiada�  wymiary  zgodnie z  Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 
2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 
poz.2181) 
Wykonawca  mo�e  rozpocz�
  roboty  po  stwierdzeniu  ka�dego  dnia przez kierownika  
robót, �e  warunki  atmosferyczne  ( temperatura  i  wilgotno�
 powietrza )  odpowiadaj�  
warunkom  okre�lonym  przez  Zamawiaj�cego i producenta  farby. Stwierdzenia  takiego  
nale�y  dokona
  poprzez  stosowny  wpis  w Dziennik  Budowy . W  przypadku  stwierdzenia  
zmiany  warunków  atmosferycznych  na  nie spełniaj�ce   wymaga�,  Wykonawca zobowi�zany  jest  
do  przerwania  robót,  pod  rygorem  ich  nie  odebrania przez  Zamawiaj�cego i  udokumentowania  
tego  faktu  poprzez  wpis w  Dziennik  Budowy. Wykonawca  mo�e  nanosi�  oznakowanie  poziome  
po  uprzednim  jego wytyczeniu  i  odbiorze  przez  Zamawiaj�cego - co  udokumentowane zostanie  
odpowiednim   wpisem  w  Dziennik  Budowy.  

Bezpo�rednio przed naniesieniem farba musi by� bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do 
lepko�ci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Farb� do znakowania cienkowarstwowego 
nale�y, po otwarciu opakowania, wymiesza� w czasie 2-4 minut do uzyskania pełnej jednorodno�ci. 
Przed lub w trakcie napełniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. 
Nie wolno stosowa� do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje 
si� całkowicie wymiesza� lub na jego powierzchni znajduje si� ko�uch. 

Farb� nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w ST, zachowuj�c wymiary i 
ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. 

Malowarki musz� by� dopasowane swoj� wielko�ci�, wyposa�eniem i wydajno�ci� do przeznaczenia, 
zakresu robót i lokalnych warunków. Prace powinny by� wykonywane przy u�yciu samojezdnych 
malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi refleksyjnymi. W 
przypadku mniejszych prac, u�ywany sprz�t nale�y odpowiednio dostosowa�. Decyzj� dotycz�c�
rodzaju sprz�tu      i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Zamawiaj�cy na wniosek 
Wykonawcy. 

Oznakowanie  i  zabezpieczenie   prowadzonych  robót   nale�y  do  obowi�zków Wykonawcy . 
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5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania 

Oznakowanie robót powinno by
 zgodnie, z zatwierdzonym przez zarz�dzaj�cego ruchem, 
projektem organizacji ruchu. 

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. napisy, nale�y wykonywa� tak, aby nie powodowa�
cz�stych zmian toru jazdy pojazdów. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na wykonywanie robót w 
rejonie skrzy�owa�. W ka�dym przypadku, gdy wył�czona jest cz��� powierzchni jezdni z ruchu – 
miejsce takie nale�y wygrodzi� poprzecznie zaporami i podłu�nie pachołkami oraz oznakowa�
znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zale�no�ci od wyst�puj�cego rodzaju zw��enia 
– znakami A-12. 

Do oznakowania robót na drogach nale�y stosowa� znaki du�e. 

Znaki musz� by� wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez cały 
okres prowadzenia robót. 

6.      KONTROLA   JAKO�CI   ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotycz�ce kontroli jako�ci robót 

W  trakcie  robót  Wykonawca  powinien  prowadzi�  systematyczne  pomiary i badania    kontrolne  
oznakowa�  poziomych  wg WT   POD-97  i  dostarczy�  ich wyniki  Zamawiaj�cemu.  Badania i  
pomiary  kontrolne  prowadzi  Wykonawca  w  zakresie  i  z  cz�stotliwo�ci�  gwarantuj�c�  
zachowanie  wymaganej jako�ci  robót,  lecz  nie  rzadziej  ni�  wskazano  to  w ST.          

6.2.   Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót   

Przed  rozpocz�ciem  robót  i dodatkowo  co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowi�zany 
jest przeprowadzi� kontrol� obejmuj�c� badanie : 

- sprawdzenie oznakowania opakowa�, 

- wizualn� ocen� stanu materiału, 

- temperatur�  i  wilgotno��  wzgl�dn�  powietrza  codziennie  przed  rozpocz�ciem 

robót,  oraz  przed  wznowieniem  robot  w  przypadku  ich  przerwania  z  uwagi 

na  zmian�  warunków  atmosferycznych, 

- grubo�� warstwy wymalowania na mokro, 

- ilo�� rozsypywanych kulek, 

- równomierno�� skropienia linii i rozsypywania kulek, 

- okre�lenie czasu schni�cia i przejezdno�ci. 

Z przeprowadzonych bada� nale�y wykona� notatki w Dzienniku Budowy. Dziennik nale�y 
ka�dorazowo okazywa� Zamawiaj�cemu w czasie kontroli oznakowania. 

Wykonawca dokonuje pomiarów współczynnika odblaskowo�ci i współczynnika luminancji z 
cz�stotliwo�ci� dostosowan� do długo�ci badanego odcinka /tabela poni�ej/.  

L.p. Długo�� odcinka [km] Cz�stotliwo��
pomiarów 

Minimalna ilo��
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

W ka�dym z mierzonych punktów nale�y wykona� po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 
odczyty współczynników luminancji  w odległo�ci jeden od drugiego minimum 1 m. 

Pomiary nale�y wykona
 w stanie �wie�ym (do 30 dni) oraz w okresie u�ytkowania, do 
zako�czenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiaj�cego. 

Wyniki bada� nale�y doł�czy
 do protokółu odbioru robót. 

Dodatkowo w trakcie robót ocen� prawidłowo�ci geometrii, grubo�ci, równomierno�ci pokrycia farb� i 
kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znaków, czasu przejezdno�ci wykonuje Zamawiaj�cy.  

6.3. Wymogi jako�ciowe dla znakowania poziomego 

Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowania poziomego farbami: 
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Wymagania   Farby  

grubo��  warstwy na  mokro            600 – 800 µm 

 trwało�� wg  skali  LPC  w okresie u�ytkowania   min.6 

współczynnik luminancji β (alternatywnie Qd)

 a/   w  stanie  �wie�ym (do 30 dni)                                     

 b/   w okresie u�ytkowania 

min.0,40 (min. 130)

min 0.30 (min. 100)

powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL 
mierzony w mcd m

-2
 lx

-1

1. Nawierzchnia sucha 

a) w stanie  �wie�ym (do 30 dni) 

b) w okresie u�ytkowania 

2.   Na mokrej nawierzchni 

min.250 

min.150 

min. 35 

czas  schni�cia  (wg. ASTM D 711-84 ) 

gwarantowany  przez  producenta  

    

poni�ej  60  min. 

Wska�nik szorstko�ci SRT 

a) pozostałe drogi min. 45 

6.3.1  Widoczno�
 w dzie�

Widzialno�� w dzie� charakteryzuj�: współczynnik luminancji i barwa okre�lana przez współrz�dne 
chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje si� przy o�wietleniu �wiatłem znormalizowanym rodzaju C 
(�wiatło dzienne) przy k�cie padania 45° i k �cie odbicia 0°. Współczynnik luminancji (stopie �
jasno�ci) dla farb białych winien wykazywa� nast�puj�ce warto�ci minimalne: 

- 0,40 dla oznakowania �wie�ego, 

- 0,30 w okresie u�ytkowania. 

Punkt o współrz�dnych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farb� musi mie�ci� si�   w 
polu o nast�puj�cych współrz�dnych granicznych: 

 x 0,305 0,355 0,335 0,287 

 y 0,305 0,355 0,375 0,325. 

6.3.2.   Widzialno�
 w nocy 

Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to współczynnik luminancji wstecznej (retro   odbicia) RL [mcd m
-2

lx
-1

]  i powinien wynosi�: 

- dla oznakowania �wie�ego min. 250 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnia sucha) 

- w okresie u�ytkowania min. 150 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnia sucha) 

- na nawierzchni mokrej min 35 mcd m
-2

 lx
-1

Odblaskowo�
 musi by
 równomierna na całej powierzchni oznakowania w czasie 
u�ytkowania. 

6.3.3   Szorstko�


Wska�nik szorstko�ci winien wynosi� nie mniej ni� 45 jedn. SRT dla pozostałych dróg w ci�gu całego 
okresu u�ytkowania. 

6.3.4. Trwało�


W dziesi�ciostopniowej skali porównawczej stopie� zu�ycia powinien wynosi� co najmniej 6 w 
okresie u�ytkowania 
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6.4.     Geometria  oznakowania – tolerancje wymiarów oznakowania 

Sprawdzenie  geometrii  oznakowania    

- szeroko��  linii  

nie  powinna  si�  ró�ni�   od  wymaganej  o  ±  5  mm, 

      -  rozstaw  punktów  naro�nikowych    /strzałki,  litery,  cyfry / 

odchyłki  od  wzoru  wymaganego    Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 
2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220 poz. 2181). 
Pomiary  nale�y   wykonywa�  z  cz�stotliwo�ci�  min.  2  pomiary  na ka�dym  skrzy�owaniu. 

Cz�stotliwo��  pomiarów  : 

- min.  1  pomiar  na  1  km  drogi  na  której  naniesiono  oznakowanie  poziome 

  przy  cało�ci  zadania  do  2  km; 

6.5.       Ocena  wizualna  

Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  podlegaj�  ocenie  wizualnej . 

Ocena  ta  obejmuje  : 

       - odchylenia  od  linii  prostych 

       - odchylenia  linii  od  ich  osi  

       - brak  płynno�ci  krzywizn. 

7.         OBMIAR    ROBÓT   

Jednostk�  obmiaru  dla  oznakowania  poziomego  jest   1m ²  naniesionych znaków zgodnie z 
pomiarem dokonanym w terenie  i  potwierdzonym  przez  Zamawiaj�cego. 

8.         ODBIÓR   ROBÓT   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB, normami i 
instrukcjami je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyj�tych tolerancji, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu powinien by� dokonany po wykonaniu: 

- oczyszczenia nawierzchni, 

- przedznakowania, 

- usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� udokumentowany w dzienniku robót. Odbieraj�cym roboty 
zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu b�dzie Zamawiaj�cy. 

8.3. Szczegółowe zasady odbioru 

Wykonawca po zako�czeniu robót oraz uzyskaniu wyników pomiarów i bada� kontrolnych 
powiadamia pisemnie Zamawiaj�cego o gotowo�ci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru 
zostanie ustalony w ci�gu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia. 

Odbiorów dokonuje si� na podstawie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych       w 
punktach 2 i 6. 

Odbioru dokonuje Komisja Odbioru. 

Wykonawca robót przygotowuje do odbioru i przedkłada Odbieraj�cemu ni�ej wymienione 
dokumenty: 

dokumentacj� techniczn�: 

       - przedmiary robót, 

       - dziennik budowy, 

sprawozdanie techniczne zawieraj�ce: 
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- zakres i lokalizacj� wykonanych robót, 

       - uwagi dotycz�ce warunków realizacji robót na odbieranym odcinku robót, 

       - dat� rozpocz�cia i zako�czenia robót, 

       - �wiadectwa jako�ci u�ytych materiałów, 

       - wyniki pomiarów kontrolnych, 

       - wyniki odblaskowo�ci (współczynnik Rl) i barwy oznakowania (współczynnik    

          ß lub Qd), 

       - obmiar powykonawczy robót potwierdzony przez Zamawiaj�cego, 

       - kosztorys wykonawczy. 

W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiaj�cy mo�e 
zleci� wykonanie bada�: 

- widzialno�ci w dzie�, 

- widzialno�ci w nocy, 

- szorstko�ci, 

w zakresie zgodno�ci z wymaganiami STWIORB i wykonanych według metod okre�lonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. Je�eli wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� wykonanego 
oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiaj�cy. 

W przypadku odchyle� od przyj�tych wymaga�, Wykonawca jest zobowi�zany usun�� wszystkie 
usterki. 

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbiór i ustala 
termin usuni�cia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostan� usuni�te przez 
Wykonawc� w ustalonym terminie, Zamawiaj�cy mo�e powierzy
 ich usuni�cie na koszt 
Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu. 

8.4.        Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
kontrakcie.  

Inwestor mo�e skróci� termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania 
odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed upływem okresu gwarancyjnego. 

9.       WARUNKI    GWARANCJI . 

Okres trwało�ci  oznakowania  poziomego wykonanego farbami 1-2 lata, wg  Dz.U. z 2003r Nr 220 
poz.2181. 

Wymagany  okres  gwarancji - 12  miesi�cy dla farb 

10.        PODSTAWA  PŁATNO�CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w STWIORB DM.00.00.00. 

10.1.    Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe (m.in. badanie materiałów, kontrola jako�ci robót), roboty 
przygotowawcze   i oznakowanie robót, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

- usuni�cie zb�dnego oznakowania, 

- oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 

- wyznaczenie linii i kształtów oznakowania, 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych           
z dokumentacj� projektow�, 

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
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10.2 Podstawa płatno�ci 

Podstaw� do ustalenia nale�nej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie 
wykonanych robót ( z zaokr�gleniem do 1 m

2
), uwzgl�dniaj�cy ewentualne ró�nice w stosunku do 

kontraktu i kosztorysu ofertowego, formalnie uzgodnione z Zamawiaj�cym. 

11.         PRZEPISY  ZWI	ZANE 

11.1.      Normy 

1.   PN-85/0-79252          Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe 

2.   PN-EN 1423:2000      Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały  do posypywania.    
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny) 

3.   PN-EN                      Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania.  
1423:2000/A1:2005          Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) 

4.  PN-EN 1436:2007       Materiały  do  poziomego  oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce 
poziomego oznakowania dróg 

5.  PN-EN 1463-1:2000    Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe elementy               
odblaskowe   Cz���   1:   Wymagania   dotycz�ce charakterystyki 
nowego elementu. 

6.  PN-EN 1463-              Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe  
1:2000/A 1:2005              elementy    odblaskowe   Cz���    1:    Wymagania   dotycz�ce 
                                          charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

7. PN-EN 1463-2:2003      Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe 
                                           elementy odblaskowe Cz��� 2: Badania terenowe 
8. PN-EN 1871:2003         Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Wła�ciwo�ci 
                                           fizyczne
9. PN-EN 13036-4:           Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada� - Cz��� 4: 
2004                                Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na powierzchni: próba     
                                           wahadła 
11.2.     Inne dokumenty 

10. Zał�cznik Nr 2 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 
poz.2181), 

11. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury    z dnia   11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym   (Dz. U. nr 198, poz. 2041), 

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
      Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó�niejszymi zmianami) 
14. Rozporz�dzenie   Ministra   Infrastruktury    z  dnia   11 sierpnia 2004 r. w  sprawie systemów 
oceny     
      zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie      
      zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE                                    
      (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
15. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa�    
       substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
16.  Umowa      europejska      dotycz�ca      mi�dzynarodowego      przewozu      towarów 
       niebezpiecznych (RID/ADR) 
17.  Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych    
       oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)


