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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wzmochienia podtoza gruntowego za pomocg kolumn betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$lajg wymagania dla wzmocnienia podioza
gruntowego pod nasypami drogowymi.

Zakres rzeczowy robot obejmuje wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
« platform roboczych,
e kolumn betonowych, niezbrojonych i zbrojonych,
« wymaganych badan kontrolnych i odbiorowych.

W przypadku wystgpienia roznic w budowie podioza gruntowego w stosunku do warunkéw zatozonych
w Dokumentacji Projektowej, popartych udokumentowanymi badaniami geotechnicznymi, zakres i
granice zaprojektowanego wzmocnienia gruntu, w tym liczba i dtugosci kolumn betonowych na
kazdym odcinku rob6t, mogg ulec zmianie po uzgodnieniu z projektantem wzmocnienia gruntu i
Inzynierem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Kolumna betonowa - kolumna wykonana z betonu o wytrzymatosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej, formowana i dojrzewajgca w gruncie, wykonana w celu wzmocnienia podtoza.
Kolumna taka moze by¢ zbrojona profilem stalowym wciskanym od géry w $Swiezo
uformowany trzon kolumny z betonu.

Platforma robocza - powierzchniowa warstwa odpowiednio zageszczonego gruntu rodzimego lub
nasypu, uformowana w celu zapewnienia stabilnej powierzchni roboczej, umozliwiajgcej
sprawng i bezpieczng prace ciezkiego sprzetu budowlanego w trudnych warunkach
pogodowych. Platforma robocza stanowi element konstrukcyjny wzmocnienia podioza i musi
by¢ wykonana oraz odebrana zgodnie z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny byé¢ realizowane na podstawie nastepujgcych opracowan:

— Dokumentacje Projektowe okreslajgce cechy materiatowe kolumn betonowych, warto$ci
parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie kolumn,

— Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajgcy sposéb wykonania
kolumn.

Projekt Technologiczny powinien byé opracowany na podstawie szczeg6towego rozpoznania
geotechnicznego wzmacnianego podioza, rozpoznania w zakresie przebiegu istniejgcych sieci
infrastruktury technicznej oraz przebiegu projektowanych sieci infrastruktury technicznej
i zawierac:
a) opis przyjetej technologii wykonania kolumn betonowych wraz z planem zapewnienia
jakosci oraz bezpieczenstwa wykonywania robét,

b) obliczenia sprawdzajace zbrojenie kolumn z podaniem jego wymaganej diugosci,

c) obliczenia sprawdzajgce nosnosci kolumn dla przyjetego zagtebienia w grunty nosne, przy
czym obliczeniowy zapas nosnosci zewnetrznej kolumn, okreslony jako stosunek
nosnosci granicznej obliczonej dla charakterystycznych parametréw gruntu do
maksymalnego obcigzenia charakterystycznego przypadajgcego na kolumne, powinien
wynosi¢ co najmniej 1,25,

d) szczegdtowy plan rozmieszczenia wszystkich kolumn wraz z ich numeracja,

e) zestawienie wszystkich kolumn do wykonania, z rozbiciem na kolumny niezbrojone i
zbrojone.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe iwymiary kolumn -
w uzgodnieniu z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania kolumny w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1 Materiat do wykonania platformy roboczej

Platforme roboczg nalezy wykona¢ z materialu dowiezionego - dobrze zageszczalnego gruntu
mineralnego (pospotka, zwir, kruszywo tamane) o uziarnieniu 0/16,5 mm (lub grubszym), o zawartosci
frakcji pylastych f<0,075mm ponizej 5% oraz wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.1.2. Materiat do wykonania kolumn betonowych

Do wykonania kolumn betonowych nalezy uzy¢ betonu klasy C20/25, zachowujgcego wymagang
pompowalnosé mieszanki betonowe;j.

2.1.4. Stal do zbrojenia kolumn
Do zbrojenia kolumn DSM nalezy zastosowac profile stalowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
wykonane ze stali S355/JR i odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 10025-2:2007.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

3.2.1. Sprz et do wykonania kolumn betonowych

Sprzet zastosowany na budowie musi zapewni¢ wykonanie kolumn betonowych o $rednicy i diugosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, przy czym $rednica zastosowanej glowicy
przemieszczeniowej $widra nie moze by¢ mniejsza niz projektowana srednica kolumny.

W czasie wykonywania kolumny nalezy zapewni¢ automatyczng rejestracje nastepujgcych
parametréw produkcyjnych:

— numer kolumny,

- data i czas wykonania,

- zagfebienie Swidra ponizej platformy roboczej o ustalonej rzednej,
- predko$¢ posuwu $widra w czasie penetracji i wyciggania,

- nacisk $widra i/lub moment obrotowy (rébwnowaznie moze byé rejestrowany procent
wykorzystania maksymalnego momentu obrotowego),

— objetos¢ i cisnienie pompowanego betonu.
Ze wzgledu na mozliwe uszkodzenie czujnikbw pomiarowych zaklada sie, ze sprawnosc

zastosowanego systemu automatycznej rejestracji powinna umozliwi¢ zapis co najmniej 90%
wykonanych kolumn.

Niezaleznie od systemu automatycznej rejestracji operator maszyny musi dysponowaé¢ urzgdzeniami
kontrolnymi pozwalajagcymi na obserwacje i sterowanie procesu wykonywania kazdej kolumny nawet
w przypadku awarii systemu automatycznego, co pozwala wyeliminowaé nieuzasadnione przerwy
robot.

Sprzet do wykonywania kolumn betonowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie
obserwacji skutecznosci wykonywania pilotowych robét.

3.2.2. Sprzet do zapuszczania profili stalowych

Do instalowania profili stalowych w kolumnach betonowych mozna uzywac:
- wciggarki zamontowanej ha maszcie palownicy,
- dzwigu samojezdnego.
Udzwig i wysokos$é zastosowanego sprzetu muszg zapewni¢ prawidtowe i bezpieczne pogrgzenie

zaprojektowanego zbrojenia w kolumnie. W czasie instalowania profili stalowych dopuszcza sie
wspomaganie wibratorem nasadowym lub dociskanie profilu tyzkg koparki.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania kolumn powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2.1. Transport mieszanki betonowej (jako iniektu )

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ na plac budowy za pomocg odpowiednich betonowozéw, o
pojemnosci do 8 m3.

Do roztadowania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy umozliwiajgcych podawanie betonu na
wysokos$é do 25 m i odlegto$¢ do 50 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycz ace wykonania rob6t

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.1. Szczegotowe wymagania dotycz gce wykonania robét

Roboty objete niniejszg ST wykonywane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni
sprzet oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie ina koszt wilasny Projektu
organizacji rob6t, ktéry winien zawiera¢ m.in.:

— 0g0Ing organizacje robot,

- sposob rozmieszczenia sprzetu uwzgledniajgcy utrudnienia terenowe w dostepie do miejsca

wykonywania rob6t oraz koniecznos¢ zachowania ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

- wytyczne technologiczne i dobdr wszelkich parametrow gwarantujgcy spetnienie zatozonych
w Dokumentacjach Projektowych wymagan,

- sposoby zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony srodowiska przed skazeniem,
- harmonogram robot.

Powyzszy projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.
5.2.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem wzmacniania podioza gruntowego za pomocg kolumn betonowych nalezy:
a) Wytyczy¢ w terenie obszary przewidziane do wzmocnienia zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
b) Wykonac¢ planowane roboty ziemne i makroniwelacyjne,

c) Zapewni¢ odpowiednie drogi dojazdowe do transportu sprzetu i materiatdbw, w tym takze drogi,
place sktadowe i powierzchnie utwardzone na placu budowy,

d) Sprawdzi¢ teren pod katem zalegania ewentualnych niewypatéw i je usungg,

e) Oznaczyé w terenie przebieg ewentualnych istniejgcych instalacji podziemnych, kolidujgcych
z planowanymi robotami,

f) Oznaczy¢ w terenie przebieg projektowanych instalacji podziemnych, kolidujgcych z
planowanymi robotami,

g) Przetozy¢ lub usungc instalacje podziemne wedtug odrebnej dokumentacji projektowej,

h) Wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg platformy robocze w celu umozliwienia
bezpiecznego i prawidtowego wykonania kolumn betonowych,
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i) Dostarczy¢ Inzynierowi schemat rozmieszczenia kolumn wraz z wyznaczonymi geodezyjnie
bazowymi punktami osnowy. Schemat powinien byé wykonany w taki sposéb, aby bytlo mozliwe
na jego podstawie pdzniejsze zlokalizowanie kolumn.

i) W obszarze aktualnie prowadzonych rob6t oznaczy¢ miejsca wykonywania poszczeg6lnych
kolumn. Dopuszcza sie wytyczenie na podstawie domiaru tasmg pomiarowg do bazowych
punktow osnowy, wyznaczonych geodezyjnie. Wytyczone punkty nalezy oznaczy¢ za pomocg
szpilki lub kotka drewnianego. Dokladnos¢ wytyczenia srodka kolumny nie powinna przekracza¢
tolerancji £5 cm.

5.2.1.2. Wyznaczanie osi kolumn

Punkty wyznaczajgce osie kolumn powinny byé oznaczone na gruncie w sposéb trwaly. Szkic
z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentacji budowy.

5.2.1.3. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania kolumn DSM nalezy przygotowa¢ wyréwnang, stabilng i wolng od
przeszkdd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggltej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego
w kazdych warunkach pogodowych.

Platforme roboczg nalezy wykona¢ z materialu dowiezionego - dobrze zageszczalnego gruntu
mineralnego (pospétka, zwir, kruszywo tamane) o uziarnieniu 0/16,5 mm (lub grubszym), o zawartosci
frakcji pylastych f<0,075mm ponizej 5% oraz wskazniku réznoziarnistosci U>3,5. Grubos¢ platformy
roboczej okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone ponizej poziomu platformy roboczej o ile zachodzi
taka potrzeba. Wymiary wykopu mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewniaé
swobodny dostep wiertnicy do wszystkich kolumn. w razie potrzeby zjazdu do wykopu nalezy wykonac¢
pochylnie zjazdowe o minimalnej szeroko$ci 3.5m i maksymalnym nachyleniu 1:4.

Platforma robocza powinna by¢ wykonana nie nizej niz 0.5m ponad poziomem posadowienia
fundamentu i ponad poziomem zwierciadta wod gruntowych.

5.2.1.4. Wykonanie kolumn betonowych

Kolumny betonowe nalezy wykona¢ za pomocag palownicy wyposazonej w giowice obrotowg
i specjalny swider z koncowkg przemieszczeniows.

W wyniku pograzania gtowicy przemieszczeniowej grunt przemieszcza sie na boki, bez wynoszenia
urobku na powierzchnie, co powoduje dogeszczenie podioza i poprawe parametrow gruntu wokot
kolumny i/lub w rejonie podstawy zagtebionej w warstwy nosne. Betonowy trzon kolumny formuje sie
pod cisnieniem, co przy prawidtowym wykonaniu zapewnia odpowiednig srednice i ciggtos¢ kolumny.
Cisnienie betonu powinno by¢ wyzsze niz cisnienie gruntu i wody panujgce na danej gtebokosci.
Wykonanie kolumny betonowej obejmuje nastepujgce czynno$ci:

- ustawienie palownicy nad wytyczong osig pala,

- pograzenie $widra do projektowanej gtebokosci,

- betonowania kolumny, z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni glowicy,

- wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonowsa, w przypadku kolumn zbrojonych.

Ukonczona kolumna powinna mie¢ ksztatt walca betonowego o projektowanej Srednicy. Zuzycie
betonu nie powinno by¢ mniejsze niz objetosc¢ teoretyczna kolumny wg Dokumentacji Projektowe;.
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W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych, budowlanych i/lub transportowych po wykonaniu kolumn
betonowych w danym rejonie prac nie wolno dopusci¢ do ewentualnego uszkodzenia lub ostabienia
kolumn, polegajgcego na:

- ztamaniu kolumn lub zmniejszeniu ich przekroju poprzecznego (np. przez wykopy, przepchniecie
poziome, itp.),

- rozluznieniu gruntu wokot kolumn.

Wszelkie odstepstwa od parametréw projektowych, w szczegdélnosci w zakresie potrzebnej dtugosci
kolumn i zuzycia betonu, oraz zauwazone uszkodzenia kolumn nalezy zgtaszaé projektantowi
wzmochienia gruntu i Inzynierowi.

5.2.1.5. Odcinek pilotowy

Na poczagtku robét wykonawca wykona odcinek pilotowy, obejmujgcy wykonanie co najmniej
10 kolumn, w celu wykazania, ze zastosowany sprzet jest sprawny, spetnia wymagania okreslone w
niniejszej ST i zapewnia wykonanie kolumn zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w tym zwlaszcza:

— uzyskanie zatozonej srednicy kolumn,

— zademonstrowanie dziatania systemu automatycznej rejestracji wykonania kolumny,

- potwierdzenie uzyskania planowanej wydajnosci robot,

— wstepne okreslenie rzeczywistego zuzycia mieszanki betonowej.
Na odcinku pilotowym wykonawca powinien uzy¢ takich samych materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonywania wtasciwych robét. Nalezy takze dgzy¢ do ustalenia praktycznej korelaciji
miedzy rejestrowanymi oporami penetracji w podtoze nosne a wynikami rozpoznania geotechnicznego
w celu dostosowania diugo$ci kolumn do przebiegu warstw nosnych.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania zasadniczych rob6t po zaakceptowaniu wykonawstwa
kolumn przez Inzyniera na odcinku pilotowym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. SzczegoOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
6.2.1. Program bada i kontrolnych
6.2.1.1. Badania przed rozpocz eciem robét
Sprawdzenie prawidtowosci ustalenia granic obszaréw glebokiego wzmocnienia gruntu i planowanych
diugosci kolumn betonowych w nawigzaniu do zgromadzonych informacji o budowie podtoza
gruntowego (Dokumentacja Projektowa i rozpoznanie dodatkowe).
Sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do
wiadomosci Inzyniera rzednej platformy roboczej. Wymagany modut na powierzchni platformy
roboczej wynosi Ev2240 MPa. Nalezy wykona¢ co najmniej jedno badanie VSS na 500 m? powierzchni
roboczej. Docelowy poziom platformy powinien znajdowaé sie co najmniej 0,5 m powyzej zwierciadta

wody gruntowe;.

Materiaty przygotowane do wykonania kolumn powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 niniejszej ST.
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Przed rozpoczeciem robét nalezy skontrolowaé i odebraé wytyczenie kolumn w terenie.
6.2.1.2. Kontrola w czasie robo6t

Kontrola wykonywania kolumn betonowych obejmuje zapis na rejestratorze parametrow okreslonych
w pkt. 3.2.1 niniejszej ST i biezagce $ledzenie na podstawie w/w parametrow doktadnosci formowania
kolumn w gruncie.

Projektowanag dtugos¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania rob6t na
podstawie oporu rejestrowanego w czasie penetracji Swidra w podtoze nosne, zapewniajgc uzyskanie
zagtebienia odpowiedniego dla osiggniecia wymaganej nosnosci kolumny.

Okresowa kontrola wskazan pomiaru glebokosci penetracji Swidra w podioze na podstawie
poréwnania odczytu rejestratora z glebokoscig zmierzong tasma pomiarowa.

Kontrola zuzycia i jakosci betonu do wykonania kolumn betonowych. Niezaleznie od badania jakosci
betonu w wytwarni, zgodnie z odrebnymi zasadami, nalezy pobra¢ dodatkowe prébki betonu do badan
wytrzymatosci ze swiezej masy betonu dostarczonej na budowe. Nalezy uformowa¢ co najmniej 3
kostki o wymiarach 15 x 15 x 15 cm (1 seria) na kazde 200 m3 wbudowanego betonu. Wytrzymato$¢
betonu po 28 dniach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.1.3. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola powykonawcza wykonanych kolumn betonowych obejmuje wyrywkowe sprawdzenie liczby i
zgodnosci rozmieszczenia kolumn z Dokumentacjg Projektowg, wedlug wskazan Inzyniera.
Rzeczywista odlegto$¢ miedzy osiami kolumn nie powinna ro6zni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 25
cm. Nie wymaga sie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej kolumn.

W odniesieniu do kontroli wykonania wszystkich elementow warstwy transmisyjnej obowigzujg wymogi
okreslone w Dokumentaciji Projektowe;.

6.2.1.4. Probne obci azenia kolumn betonowych

Nalezy wykona¢ prébne obcigzenia statyczne kolumn betonowych w celu sprawdzenia ich sztywnosci.
Prébnemu obcigzeniu nalezy podda¢ min. 1 kolumne na 250 wykonanych. Kolumny nalezy obcigzy¢
do wartosci 125% maksymalnego obcigzenia charakterystycznego N, tj. Qtst=1,25 X Nt. Prébne
obcigzenie kolumny nalezy wykona¢ wedtug odrebnego projektu, opracowanego przez projektanta
wzmochienia gruntu. Lokalizacje kolumn wytypowanych do badania nalezy uzgodni¢ z projektantem
wzmochienia gruntu i Inzynierem.

Przeprowadzenie prébnych obcigzen nalezy powierzy¢é specjalistycznej firmie, niezaleznej od
wykonawcy robot.

Wyniki prébnego obcigzenia wraz z interpretacjg wlasciwg dla oceny sztywnosci kolumn betonowych
jako elementéw wzmocnienia gruntu nalezy przedtozyé projektantowi wzmocnienia gruntu do oceny i
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
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a) 1 mb (metr biezacy) wykonanej kolumny betonowej, liczgc od poziomu platformy roboczej do
petnej gtebokosci penetracji swidra/rury obsadowej w podioze. Zasada ta odnosi sie odpowiednio
do kolumny niezbrojonej i kolumny zbrojonej, z uwzglednieniem réznicy kosztu wykonania.

b) 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej platformy roboczej o okreslonej w Dokumentacji Projektowej
grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robét

Kolumny nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego, norm,
niniejszej specyfikacji i kontraktu, jezeli wszystkie przewidziane badania kontrolne i prébne obcigzenia
daty wynik pozytywny oraz jezeli zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

Do odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi przedstawic:

— Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w
trakcie robot,

— Protokoty geodezyjnego wytyczenia lokalizacji kolumn lub punktéw bazowych,

— Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujgce: date wykonania, numer
kolumny, diugo$¢ kolumny i ilos¢ zuzytego zaczynu,

— Zapisy automatycznego urzgdzenia rejestrujgcego (w jednym egzemplarzu), zgodnie z
wymaganiami w pkt. 6.2.1.2,

- Woyniki wymaganych badan kontrolnych.
— Deklaracje zgodno$ci lub atesty na cement,
— Inne dokumenty zazgdane przez Inzyniera.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb wykonanej kolumny betonowej okreslonego rodzaju obejmuje:
- wykonanie projektu technologicznego wzmocnienia gruntu,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— mobilizacje i demobilizacje sprzetu oraz organizacje placu budowy do potrzeb wykonania
kolumn,

— wyznaczenie osi kolumn,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- wykonanie kolumn,

- pielegnacje kolumn,

— rozkucie gtowicy kolumny do projektowanej rzednej,

— przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
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— prowadzenie metryki kolumny,
- ewentualne uzupetnienie ubytkdw w kolumnach betonem,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena jednostkowa 1 m? wykonanej platformy roboczej obejmuije:

— zakup i dostawe materiatéw na budowe,

- roboty ziemne,

- wykonanie platformy roboczej o okreslonej w Dokumentacji Projektowej grubosci,

— wykonanie badan kontrolnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— uprzatniecie miejsca robot,

— inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

PN-83/B-02482
PN-78/B-02483
PN-B-04452:2002
PN-B-02481:1998
PN-B-06050: 1999
PN-88/B-04481
PN-77/B-06714-18

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.

Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

Geotechnika. Badania polowe.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 14679:2005/AC:2006 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Wgtebne

PN-S-02205:1998
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 10025-2:2007

10.2. Inne dokumenty

mieszanie gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Czesc¢ |. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP. Opracowanie IBDiM.

Warszawa 2002.
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