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1.1

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robot w zwzku z wykonaniem remontoéw nawierzchni bitumiczngj n
drogach krajowych administrowanych przez GDDKIA Q@ w Warszawie Rejon w
Mtawie.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowmhk® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuij

1.4.

D.02.01.01 - Wykonanie wykopéw
D.04.02.01 - Warstwa odlszapca

D.04.04.04 - Podbudowa z ttucznia kamiennego.

D.04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanegoergem.

D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego.

D.04.10.01 - Podbudowa z mieszanki mineralno-ceavestemulsyjnej MCE.

D.05.03.05 - Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

D.05.03.08 i 09 - Powierzchniowe utrwalenie nawséra drogowych.

D.05.03.11 - Frezowanie nawierzchni asfaltowyclzinano.

D.05.03.13 - Nawierzchnie z mieszanki mastyksowasowej SMA.

D.05.03.15 - Naprawa (przez uszczelnienie) padjah i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych.

D.05.03.17 - Remont ggtkowy nawierzchni asfaltowych.

D.06.03.01 - Umocnienie i uzupetnienie poboczy

D.08.01.01 - Krawzniki betonowe

D.08.01.01a - Przestawienie kragmiki

D.08.01.02 - Krawzniki kamienne

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie& nasgpujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowcy catcé
techniczno - sytkowa (drog;) albo jego czé¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmwyzet).

2/ Chodnik - czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia- czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami zynierskimi, uradzeniami oraz

instalacjami, stanowca cald¢ techniczno-gytkowa, przeznaczando prowadzenia ruchu
drogowego, zlokalizowarw pasie drogowym.



5/ Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczima
ruchu pojazdow obstugagych zadania budowlane na czas jego wykonaniawmizeana
do usungcia po jego zakiczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzitaimiczne.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy maaghni bitumicznej
bez jej ogrzania na okilena gicbokas¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydarae zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow tobézekazywania polegei innej
korespondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaygpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postajo pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autolbwyso lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwrie pasem dzigtym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzahia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jemamituz kierunku ruchu
pojazdow, w sladach najcgstszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warbitumicznych lub odksztatceniem
warstw nédnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odékzh.

15/Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztoryepy.
16/Kosztorys slepy - opis robo6t w kolejngci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonanych rob6t w formie wylicze
szkicow i ewentualnie dodatkowych zetnikow. Wpisy w ksjdze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwiazanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robét.

19/ Materiaty - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania rob6t zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki do ruchu.



a/ warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudpw
c/ warstwa wyréwnawcza- warstwa staaca do wyréwnania nierowioi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mie rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i aoizen
chroniacych ludzi i srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

24/ Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaki pojazdow,
umieszczenia usdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszychzgia
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Poditoze - grunt rodzimy lub nasypowy. 4ecy pod nawierzchai do gkbokdasci
przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wgcej warstw stanowcych ndna czs¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - petlnomocny przedstawiciel Zamawi@ggo, ktorego uprawnienia
i obowiazki w stosunkach z Wykonawev procesie realizacji rob6t olsteno w umowie.
Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r 2it.
z p&niejszymi zmianami).

29/ Polecenie lrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera w
formie pisemnej, dotyere sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane- czs$¢ przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczg zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkciji techniczno - sytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych

Zz budowa, modernizagj, odnowa, utrzymaniem oraz ochranbudowli drogowej lub jej
elementu.

30/ Wszystkie inne okékenia podane w niniejszej specyfikacjizgodne z obowaizujacymi
normami, specyfikacjami technicznymi, szczegotowymgolnymi warunkami umowy.



1.5. Ogéblne wymagania dotycgce robot

1.5.1Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodi® ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegoOlne asatsn robdt oraz poleceniami
Inzyniera.

1.5.2Wykonawca przed rozpoeziem rob6t w terminie ustalonym w Szczego6towych Mviiach
Umowy przedstawi liynierowi do akceptacii:
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w opargwmagania okrdone w SST,
b) szczegotowy harmonogram robét,
C) orzeczenia o jakwi, aprobaty, aktualngwiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na
zastosowane materiaty,
d) program zapewnienia jakad,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy w terminie oki@ym
w Szczeg6towych Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowyzdego dnia a do potwierdzenia przez
Zamawiajcego ostatecznego Odbioru Robot, Wykonawca odp@wid utrzymanie
oznakowania oraz bezpiedéstwa ruchu w olgbie budowy.

b) Wykonawca kdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istamggo ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i jest wezony w
cerg umowy.

2.  MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatébw powinny ébwybrane przez Wykonawc
z wyprzedzeniem, przed rozpeciEm Robot.
Zatwierdzeniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegaodia keda
przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1Wykonawca przedstawi do akceptacjzynierowi na wszystkie dostarczone na budaw
przeznaczone do robot materiaty ( kruszywo, lemiszovypetniacz,srodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e ngznej SST.

2.1.2Materiaty przeznaczone do wykonania rob6t powinngpawiadgé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegolne asortyynesbot z uwzgidnieniem zalenosci
od kategorii ruchu na drodze i stanu techniczneggid

2.1.3Inzynier ma prawo nie wyrazi zgody na zastosowanie materialdbw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawmateriatbw innych i uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostarmdebrane.

2.2. Skladowanie materiatow

Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miejskeadowania materiatow
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndgci do robot.

Lokalizacg sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni Inzynierem. Powinny by
zlokalizowane jak najhtiej wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie pawain
odbywa sie w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardmopoditae, zadaszenie).



Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowymwinmy by pozyskane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na sktadowiskach natg wyznaczy drogi zapewniajce swobodny zatadunek i transport
oraz inspeke materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacjzynierowi wykaz sprztu i jego parametry oraz
wazna legalizacg na wymagajce tego uradzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponowasprawnym technologicznie sgtem do wykonania
robét. Rodzaj, il6¢ i parametry sprgu ustalag szczegotowe specyfikacje techniczne dla
poszczegdlnych asortymentdw robot. Sppowinien by stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownidysponowa sprawnym sprgem rezerwowym
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii spuzpodstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania robét Wykonawca jest zokgaany do systematycznej kontroli
sprawndci technologicznej, pracagych na budowie maszyn.
Pod pogciem sprawngci technologiczne] maszyny (zespotu maszyn) zyaleozumie
sprawng¢, ktora gwarantuje realizacjprzyjetego procesu technologicznego iaggiiccie
zalazonych parametrow jakoiowych produkcji.

4.  TRANSPORT

4.1. Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naty je zatadowé
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obaskebie izabezpieczy przed
mozliwoscia przesungcia sk podczas transportu.

5.  OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Warunkami Umowy oraz
za jaka¢ i zgodnd¢ z wymaganiami SST oraz poleceniamiyniera.

5.2. Wspodipraca layniera i Wykonawcy.

5.2.1Inzynier kedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachazariych z jakécia robot,
postpem roboét oraz we wszystkich sprawachaaanych z interpretagjSST i Warunkow
Umowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Program Zapewnienia 3akdrobot

(PZJ) w ktorym powinien okgé¢:
organizacg; wykonania Robét w tym terminy i sposéb prowadzdidot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robokzysk& jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozpordizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéne 2003r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow zadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru
nad tym zargdzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotdéw roboczych, ich sprawdzenie i przggainie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robat,

- system (spos6b i proced)ir proponowanej kontroli i sterowania jaion
wykonywanych robot,



- wykaz maszyn i ugdzer do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi wciEelo
przetargu),

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposéb oraz formn gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw,
a takze wychgnictych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidmetogicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi.

- sposoéb i proceddgmpomiaréw i badéa (rodzaj, zakres, estotliwos¢ wykonywania)

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia przechowywania na Terenie Bydbw
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy gasficych dokumentow budowy:

a) Dziennik Budowy, ktéry jest dokumentem prawnym obawiljacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy catkowitego
wygasniccia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisujecsi

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- dat przekazania Terenu Budowy,

- dat rozpoczcia i zakadiczenia robot,

- uwagi i polecenia tkyniera,

- zgtoszenie i Odbiory Robot (zanikaych, czsciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

-wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasiRob6t (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, pawiioye
przedi@zone Irzynierowi do ustosunkowaniagsiDecyzje Irtyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pc@yjlub zagciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalay na okrélenie faktycznego
postpu kadego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robotswjei s¢ w jednostkach
przyjetych w tabeli elementoéw rozliczeniowyélepego kosztorysu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t obejmuje roboty ab¢ umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na
pismie w trakcie trwania umowy, poruzy Wykonawg i Zamawiaacym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udziatem NadZamnawiajcego, ktory zatwierdza
wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonavbez pisemnej zgody Zamawgeego nie
mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.
Jednostki obmiaru poszczegdélnych elementéw robdaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi bda objete wykonywane roboty wymieniong sv Szczego6towych
Warunkach Umowy.



8.1.2. Wszystkie etapy odbiorow polegdeda na ocenie jakii, ilosci i wartdsci sprzedanej

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

10.

wyznaczonych robot oiych odbiorem.

Wyniki  pomiaréw odbiorczych podpisane przez przadstieli Wykonawcy
i Zamawiajcego naley zestawd na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 spalza
si¢ W jezyku polskirr’f) w trzech egzemplarzach.

Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego opestudacyjny, ktory powinien
zawierd:

- zgtoszenie do odbioru robat,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektorarmi@em rozpoczcia
i zakarczenia robat,

- Ksiazke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarpaszczegdlnych
asortymentow robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawieranedzy Wykonawa i Inzynierem,

- ocere technicza wykonanych robot spogdzom przez Nadzér Zamawigego tj.
Inspektora (layniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i dak&jar zgodngci, wyniki bada
laboratoryjnych,

- inwentaryzacj geodezyja powykonawcz dla robot liniowych,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z oleniem lokalizaciji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana z&omginie Roboét
objetych Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwedhiac wszystkie czynnei sktadajce s¢ na wykonanie
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty dgee z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegoélniopeinkcie 1.3. niniejszej SST i
wymienione w nich obowzujace normy i przepisy zwzane.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (DARB9 poz. 414 z ghiejszymi
Zmianami).
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru robot ziemnych w
zwigzku z wykonaniem remontdw nawierzchni bitumicznepa ndrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéth w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na

celu wykonanie:

 wykopow pod poszerzenia jezdni, zaiolautobusow oraz pod regulagj rowow z
przemieszczeniem gruntu na kogodrogi w celu regulacji skarp i uzupetnienia pobotzb
odwiezieniem na odkfad poza teren budowy,

» regulacji korony drogi i skarp rowu gruntem uzyskanz wykopu i wbudowanie gruntu z
wykopu w pobocza,

* wykonania nasypow pod chodniki przy zatokach ausolych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natwgblub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Wysokaos¢ nasypu lub gkbokos¢ wykopu — r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski— nasyp, ktérego wysokéjest mniejsza @il m.

1.4.4. Nasypsredni — nasyp, ktérego wysokéjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki— nasyp, ktdrego wysoké przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop ptytki — wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.7. Wykop sredni — wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.10.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimMgzone poza pasem robot
drogowych.

1.4.11.0dktad — miejsce wbudowania lub skltadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbdolowy nasypdw oraz innych
prac zwazanych z tragdrogowa.

1.4.12.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk#.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot

Ogodlne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogojrie. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych Robot oraz za ich zgodéa
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy (GRUNTY)
Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.



2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z DokumentagjProjektovs, grunty uzyskane z wykopow zosdamykorzystane na miejscu
do regulacji korony i skarp rowu i wbudowania w poba oraz do wykonania nasypow pod
chodniki. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdwowinny by przez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty przydatto budowy nasypow magbyc¢
wywiezione poza Plac Budowy tylko wéwczas, gdy stain nadmiar olgtosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniemylmera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydw nie kkdace nadmiarem objosci
robét ziemnych zostaty bez zgody Kierownika Prajektywiezione przez Wykonaw@oza plac
budowy, Wykonawca jest oboszany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntow
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty etéaace nadmiar olefosci robét ziemnych
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad, na odlegté do 5 km.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (Xt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazse mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu do :

- odspajania i wydobywania gruntow (n@fzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniat@wrispycharki, zgarniarki, rowniarki
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgrody skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wdavosci gruntu zarébwno w miejscu jego
naturalnego zalegania, jakztev czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagania.
Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofet Wykonawcy i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagiane” pkt. 4.

4.1. Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powiniet tbystosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwegieniem wymogéw
bezpieczéstwa zarowno w olbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne — wykonanie koryta i regulacjeowow

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci okreslonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony ibpczy powinny b¥y bezpdrednio
wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony na odkladsp@janie i transport gruntow



przewidzianych do wykorzystania na miejseudopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prasprztu gwarantujcego roztaenie i zagszczenie gruntu zgodnie
z wymogami dokumentacji i specyfikacji technicznych

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow male odpowiednio zabezpieozy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uplizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. W czasie rob6t nigeh naley zachowdé odpowiedni spadek
podiuzny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.
Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot.

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykénurzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absaot ziemnych tak, aby zabezpie€zy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speinfgymagania dotycce minimalnej wart€ci
wskanika zagszczenids:

- gorna warstwa o grulsoi 20 cm -Is= 1,00.
Jeili jako zasgpcze kryterium oceny zagzczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia 1o, wyznaczonego wg
zahcznika B normy PN-S-02205:1998, rownego stosunkowilutdw zagszczenia wtdrnegoE
do pierwotnego Eo wartgci tego stosunku 2,2.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyeie majp wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem warstwy konstrukcji nawierzchni najeje dogsci¢c do
wymaganej wartei Is.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpwmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waft wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaeyrierowi.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne wykonywania nasypow — regulackorony i skarp rowu, uzupetnienie
poboczy oraz wykonanie nasypéw pod chodniki
Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwfilu podiwnego,
ktére zostaly okrdone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyagagotyczcych
doktadndci okreslonych w niniejszej ST.
W celu zapewnienia statec&eo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega
zasad:
- nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwow, z gruntow uzyskanych z wykopu. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeuko
- gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczenia. Przysgbienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtiowego wykonaniastay
poprzedniej,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.



5.2.2. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roapiu powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgtzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Gruba¢ warstwy zagszczonej powinna Iy ustalona z uwzgtnieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubéci warstwy po osignigciu wymaganego zagzczenia.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggagzenie warstwy natg okreila¢ za
pomo& oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach aitomy wg normy BN-8931-12 powinien by
1,00.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgkad zagszczenia
Wykonawca usunie warstw wbuduje nowy materiat.

5.2.4. Wilgotna¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest madiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénaosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad i Il wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotn&ei optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach matodrednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zé& wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zsgczania jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wicksza od podanych odchye to grunt naley
Oosuszy.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblid. 6.

6.1. W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania
kontrolne i dostarczakopie ich wynikow do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywé w zakresie i z agtotliwoicia gwarantujca zachowanie wymaga
dotyczcych jakaci robot i wymaganych niniejsAST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorow Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@lruwag: nalezy zwrOcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogakgzaaich wiaciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igio zakaczeniu,

c) dokladnad¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

d) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg@jruwag; nalezy zwrocic na badania zagzczenia nasypu.



6.4. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartasci wskanika zagszczenials lub
stosunku modutdéw odksztatcenia z waciami okreglonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach dla dziafki
roboczej.

Wyniki kontroli naley wpisywa do dokumentow kontrolnych. Prawidtogéo zag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinna dpotwierdzona przez hyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadna¢ wykonania robot

Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+1 i —3
cm.

Szerokaé¢ korpusu wykopu i hasypu nie mor@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz
10 cm, a krawdzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny émgraznych zatama.

Doktadna¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [ Czes¢ budowli Jednostka Doktadié
1 | Podt@e nawierzchni:
- nieréwndci powierzchn? cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
) niweleta powierzchni cm +1,-3
2 | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia| +10
- prz&wit pomigdzy skarp a szablonem nie powini¢n cm 3,0
przekracza
4 | Rowy:
- szeroka¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
- pochylenie podine rowu; dopuszczalne odchytki z tym, % +0,5
ze woda nie powinna stav rowie.
7 Nieréowndci mierzone fat 3 m

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest 13nfmetr szécienny)
wykopu lub nasypu. Obliczenia oparte na przekrojambrzecznych terenu.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@Q¥Yymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, jezeli
wszystkie wyniki bad@ przeprowadzonych przy odbiorach okazalg sigodne z
wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli
jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwaprzedstawd tabelarycznie
zestawienie wartei wskanika zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia oraz stopnia zagczenia dla calego odbieranego odcinka. Zestaavieni
powinny zawieré daty bada i miejsca pobrania probek.



9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej frvykopu — wykonanie koryta i regulacji rowu obejmuj

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu b&aamio w nasyp lub z odwozem na
odkiad na odl. do 5 km,

profilowanie dna i skarp wykopu,

zag;szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lfalddoratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

odmulenie przepustow wagju rowu

Cena jednostki obmiarowej £rmasypu - regulacja korony drogi i skarp rowu, wetnjenie
poboczy oraz wykonania nasypu pod chodniki obejmuje

prace pomiarowe,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekjogd,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkd pochylex zgodnie z
Dokumentacj Projektova,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow 1 Wadéaboratoryjnych, dotyeych

wiasciwosci  wbudowywanych — gruntow, wskaika zagszczenia i Nn€nosci

poszczegolnych warstw nasypu.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®&gania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawovwsymbole literowe i
jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigmy.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokai biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzalwresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei siarki metod
bromows.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkobgruntow do celéw
drogowych i lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska nagnosci gruntu jako
poditaza nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska zagszczenia gruntu.

16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzedié opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamgpoétczynnika filtracji gruntéw

sypkich na podstawie uziarnienia i porowsato



18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rodé@gowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDRrszawa, 1989.
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1. Wsiep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru Robot zyzianych z
wykonaniem warstwy odszapcej z piasku w zwazku z wykonaniem remontdw nawierzchni
bitumicznej na drogach krajowych administrowanyalzeg GDDKIA Oddziat w Warszawie
Rejon w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej z piasku grubii 15 cm na poszerzeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotyaze Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania cgjghkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow
Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gdspcych %:
- piaski

- ZwWir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy aggapcej powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci okreslony zalenoscia
Ds.q
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odaczapcej

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaumgu podiga
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstgczapcych warunek szczelda musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwee odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zalendicia:

d60
U="9%>g5
le
gdzie:
U - wskanik roznoziarnistéci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy
odsiczapca



tho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstwy
odsiczapca
oraz uzyskania wskaika zagszczenia Is nie mniejszegozrl wg badanego zgodnie z narm
BN-77/9831-12.

c¢) wspotczynnik filtracji ko= 8 m/dole.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych powinien spetnéawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycxigicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111[3]3, dla klasy I i II.

Wymagania dla materiatdw przestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. | Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1

a) zawartdc¢ ziarn mniejszych 10,075 mm oznaczona metoaa

mokro lub mieszay % masy, nie wicej niz 5,0

b) zawartd¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wiej niz 15,0

2. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie 0,1
wiecej niz

3. | Wskanik piaskowy wg PN-EN 933-8, wlszy niz 65
4. | Zawartgé¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-EN

1744-1, barwa cieczy nie ciemniejsza ni
5. | Wskanik wodoprzepuszczaldoi, m/dolz, nie mniej nk 8,0

wzorcowa

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezZpenio po dostarczeniu na budgwpowinno by
skladowane na rownym i utwardzonym padiooraz powinno by zabezpieczone przed
zmieszaniem z innymi materialami i zanieczyszczenia

3. Sprzt

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" Bkt
Do wykonania warstwy odszapcej naley stosowé nastpujace rodzaje spetu:

- rowniarki do rozigenia kruszywa

- walce statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejsicaudnodosipnych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.1. Transport kruszyw

Transport kruszyw mi@ odbywa sic samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpigyzaj
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyniemagmi, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podiga
Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.



Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektows lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztaltowania \s&vy powinny by przygotowane wczaiej.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione wzdtzosi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb uzgodniony z Kierownikiem ProjektwzRieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniccie sznurkow do wytyczania robot w ogistich nie wgkszych ni 10 m.

5.2. Wykonanie warstwy odgczajacej z piasku

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarek, z
zachowaniem wymaganych spadkow é¢dych wysokéciowych. Grubé¢ rozitazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto projektowan grubagé. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszyakey przed zagszczeniem wymieni
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagsszczanie warstw o0 przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powroapocz¢ sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwé pasami podiznymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Nierowndci i zagkbienia
powstate w czasie zesgczania powinny liywyrownywane na bi@gco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswgie materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow zagzczanie wykonyw@aprzy pomocy ptyt wibracyjnych
lub ubijakéw mechanicznych.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa az do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnieN-B-04481. WskKaik zagszczenie
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+ 2% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley przesusz§ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgétnkruszywa jest risza
od wilgotnadci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszé.

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrnzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgzcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna 10 razy na 1 km

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztatltowanie osiw |[co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

planie”

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 m

8 |Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczza€lziej nk raz
wilgotnos¢ kruszywa | na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerok&¢ warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwndé¢é warstwy

Nierowndaici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrove fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nierdwndaici poprzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy 4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i lukach powinny d&yzgodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.2.4. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm

i-2cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £ 5 cm.

6.2.6. Grubaé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancjl
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdau tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny ldynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zesgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykanane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej o okrélonej grubgci.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne™ pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgaeyojektows i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty iiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
obcych.

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw.

Oznaczanie zawartol wody przez suszenie suszarce z wentylacj



5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwealo nawierzchni drogowych.

Piasek.
6. PN-EN 933-8 Badanie wskaka piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghonawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie sska zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na ghabyodiru z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacichtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego w zvwizku z wykonaniem remontow nawierzchni bitumiczngjdnogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéth w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowa 2z tlucznia kamiennegog¢dbie stanowd podbudow remontowanej
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegoczesé konstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnehit
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023's
* kruszywo ftamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112,
» woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalg uzyé nastpujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-
11112
* tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
» kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jaka¢ kruszywa powinna dyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, ékneymi
dla klasy I gatunku 1 i 2 wygkowo dla klasy Il gatunek 1.
Do jednowarstwowych podbudéw nzje stosowé kruszywo klasy | gat. 1 i 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia, wg PN-B-11112



Lp. Wiasciwosci Klasa Il
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:
e wtluczniu 35
« wklincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz: 30
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie gaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku ynase
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytkusyanie
wigcej niz:
e wklincu 30
« W tluczniu nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i ktia w zalenosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg

PN-B-11112
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo
wa
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych na mokro,|%
m/m, nie wecej niz:
« w thuczniu 3
. wklincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniepni
« wthuczniu i w klincu 75
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wtej niz:
e wttluczniu i w Kklincu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
e wttluczniu i w klincu 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie
wigcej niz:
« w tluczniu i w klincu 0,2
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, \niece]
niz:
e wtluczniu 40
e wklincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wg PN-B-067[Ldarwa cieczy
26 nie
e wtluczniu i w Kklincu, ciemniejsza

niz wzorcowa




2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy ute by
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymaga

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
» réwniarek do rozktadania ttucznia i ktia,
» walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
» walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,
» szczotek mechanicznych do ustai® nadmiaru klica,
e walcow ogumionych lub stalowych gtadkich doakowego dogszczenia,
» przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae pod podbudowttuczniowg powinno spetni@wymagania okrdone w D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoist pod podbudow
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie uve by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krothego wymiaru nagkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grebavarstwy
podbudowy po zagszczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa w dwadch warstwach.

Kruszywo grube powinno BByroziozone w warstwie o jednakowej grudeg recznie lub
przy wyciu réwniarki. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé zalazona.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad pmehn¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim albo walcem
ogumionym w celu dagszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan



6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnehkt
6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dsiystematyczne pomiary i badania
kontrolne:
» badanie wiéciwosci kruszywa,
* badanie grubai podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.0QMI9magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptfatrici podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

* roboty przygotowawcze,

» 0znakowanie robot,

* przygotowanie podim,

» dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

* roztozenie kruszywa,

* zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

e przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

* utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziaren

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrigi
metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartzi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dawierzchni

drogowych



9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i aemhnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (TS)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycice wykonania i odbioru ulepszonego
podiaza i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementemwmigzku z wykonaniem remontéw
nawierzchni bitumicznej na drogach krajowych adstiowanych przez GDDKIA Oddziat w
Warszawie Rejon w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid

1.3 Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuasady prowadzenia robot aganych z
wykonaniem ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem w betoniargeubaci
min. 15cm i Rm=2,5MPa pod podbudew mieszanki MCE na poszerzeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu
z optymaln iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gggzona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe wzmocnione cementem- warstwa zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostate okg&tenia podane w niniejszej STa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot
Ogodlne wymagania dotygze Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggaine mana uzna grunty, ktore
spetniaj wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizaciji.

e L , Badanie

Lp. Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania wedhug
1. | Uziarnienie

ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

Ziarn .pr_zechodg:ych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481

powyzej 85

ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2. | Granica ptynn&i poniej, % 40 PN-B-0448]




Wskaznik plastycznéci, %, ponkej 15
Wskaznik stzenia jonow wodorowych pH 5-8 PN-B-

zawart@¢ czesci organicznych, %, ponej 2 06714/28
ZawartG¢ siarczanow w przeliczeniu na §06, poniej 1

ogkw

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sizycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatwd gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu naky stosowa cement portlandzki klasy 32,5 N speta@j wymagania
PN-EN 197-1.

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertlzie dhwszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do
robot.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna bgzysta,
bez zawartéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Dodatki ulepszagce

W razie konieczneri stosowd dodatki ulepszate po uzyskaniu akceptacjizyniera:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniuagagce
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM oraz deklaragjzgodndci producenta.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. ¥t

Caty sprzet powinien byé zaakceptowany przez liyniera.

Do wykonania stabilizacji w mieszarkach stacjonamyaley stosowa mieszarki stacjonarne

wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu lub kruszywa i cementw aagtosciowe dla

wody oraz spr& do rozktadania i zagzczania tj:

- rowniarki,

- przewane zbiorniki na wo¢, wyposaonych w uradzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbinych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagéalne” pkt.
4,



4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudoapowinien odbywa sie w sposob
zapobiegajcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilg&thoDo transportu mieszanki
naleey stosowa samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby toansgowinny by
zaakceptowane przezzmiera.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zatazenia ogolne
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem niearim¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta parej 2C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadow deszczu.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod ulepszone paddoz gruntu stabilizowanego cementem powinno sgeni
wymagania okrdone w ST D.04.01.01.

Warstwa ulepszonego pode z gruntu stabilizowanego cementem powinna Wwytyczona w
sposob umdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektovs lub wg zalecg Inzyniera

z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki i szpilki do prawamlvego uksztattowania
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem powinny iw@¢é nachgniecie
sznurkow do wytyczania robét w ogisaich nie wgkszych nk 10 m.

5.3. Przygotowanie materiatdw do mieszanki

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badaaterialdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizymierowi w terminie 30 dni przed rozpagciem robot.

Recepta powinna zawigralosci poszczegolnych skladnikdw, wytrzymédona sciskanie Rsg,
wskanik mrozoodpornéci, max. @sta¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej | lub 1l metadwg PN-B-04481, wilgotn& optymalra oznaczon jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinng sidbywa zgodnie z zatwierdzanprzez Irtyniera recept
laboratoryjm.

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby spetnwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 6.2.4,
przy jak najmniejszej zawao cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448bjerancy +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrdizymanie w czasie budowy w&wosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymagairokreélonymi w tablicy 4.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryja z
uwzgkdnieniem naturalnej wilgotoi gruntu. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu obgosciowego dozowania wody,
gwarantujce tolerancje dozowania:

- grunt +3,0 %,
- cement +0,5 %,
- woda -+1,0 %

5.5. Wbudowanie mieszanki

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowap@winien s¢ odbywa& przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposoObezpieczajcy przed segregacji
wysychaniem. Przed wbudowaniem mieszanki paglowilzy¢ woda. Wbudowywanie mieszanki
powinno by prowadzone przyayciu réwniarki na peta szeroké¢ warstwy lub innym rodzajem
sprztu po uzyskaniu akceptacji 4pniera. Na odcinkach, na ktérych ze wall na mat



szerokd¢ i warunki ograniczagce maliwosé zastosowania réwniarki mieszankalery uktada

reczne. Przed zagzczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkoéw podinych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiaistystpi¢ do zagszczania
warstwy.

5.6. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢c natychmiast po jej roziniu i wyprofilowaniu.
Operac§ zag:szczania i obrébki powierzchniowej maday¢ zakaiczone przed uptywem jednej
godziny od chwili dodania wody do mieszanki. Pogade s¢ w czasie zagszczania zaunenia,
rozwarstwienia powinny ky natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pen
gtebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczenie naley kontynuowgé do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki 1,00
wedtug | lub Il préby Proctora, przy wilgotém optymalnej z tolerangj = 1%. Badanie
prowadzimy bezpaednio po zakaczeniu zagszczania.

5.7. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emuésjfaltows, w ilosci 0,5-1,0 kg/nf.

Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawpo uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

W okresie pielgnacji nie nalgy dopuszczéa zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej
warstwie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lpkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawdeklaracje zgodrigi z
przedmiotowymi normami przekazane przez producentiiey materiatow nieziginych do
opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcjazenby¢ rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatdw i proponowanego skianieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwas¢ | zakres bad@podano w tablicy 2

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada w czasie realizacji robot zadanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ bada
Lp WyszczegOlnienie bada Minimalna iloé¢ bada na dziennej
dziatce roboczej
1. |Uziarnienie gruntu * 1
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 1
3. | Zag;szczenie warstwy 2
4. | Wytrzymatd¢ 7-dniowa 1 seria
5. | Mrozoodporné&t gruntu stabilizowanego przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych

* probki do bada uziarnienia gruntu pobieta mieszarki przed dodaniem cementu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy
1 i opracowd nowy sktad mieszanki.



6.2.3. Zagszczenie mieszanki
Zagzszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.6.

6.2.4. Wytrzymatasé gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymataé na sciskanie okrgla sk na probkach walcowych érednicy i wysokeéci 8 cm.
Prébki do bada nalery pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed eszgzeniem.
Prébki w ilasci 3 szt. (1 seria), natg formowa i przechowywaé zgodnie z normPN-S-96012.
Wytrzymatcaé gruntu stabilizowanego cementem musé lzgodna z parametrami podanymi w
tablicy 3

Tablica 3. Wytrzymal& i mrozoodporn& gruntu stabilizowanego cementem.

L Rodzaj warstwy w konstrukcji \'Igytiizymaioéé na;’ciskanie Wskaznik
P- nawierzchni drogowej probek nasyconych wadMPa) | 4, 00dpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1| Ulepszone podie 0d1,0do1,6 od1,5do25 0.6

6.2.5. Mrozoodporngé¢ warstwy gruntu

Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego cementem must kgodna z parametrami podanymi w
tablicy 3. W przypadkach atpliwych lub na polecenie #tyniera naley pobra& dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodpoon

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu tabilizowanego cementem

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4.
Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw

1 |Szeroké¢ w 3 miejscach dziatki roboczej
2 |Réwng¢ podiuzna w 3 miejscach dziatki roboczej
3 |ROwnaG¢ poprzeczna w 3 miejscach dziatki roboczej
4 | Spadki poprzeczne w 3 miejscach dziatki roboczej
5 |Rzedne wysokéciowe co25m

6 |Gruba¢ ulepszonego podia w 3 miejscach dziatki roboczej

6.3.2. Szerok&¢ ulepszonego podima
Szerokdé¢ ulepszonego podta nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm.

6.3.3. ROwndé¢é ulepszonego podima

Nierowndaici podtwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nieréwniei poprzeczne ulepszonego pagtonaley mierzy¢ tata dostosowas do
jego szerokéxi. Nierébwndgci nie powinny przekraczal5mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podéo
Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy £0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia
Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogéoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ Ocm, -2 cm.

6.3.6. Grubasé¢ ulepszonego podiza
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10% |
-15%.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym wzmocnionym podto stwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na
calh gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizanny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez kyniera. Nie dopuszcza
sie¢ mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtd&ciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymalag¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wynoied na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegalip@ z
gruntu stabilizowanego cementem.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbioru warstwy dokonuje #ynier na zasadach Robot zandajch i ulegajcych zakryciu
okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. Robainaje si za wykonane zgodnie z
Dokumentagj Projektow i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejs&@ daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- 0znakowanie miejsca robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejat@idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,



- wbudowanie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki gruntowo-cementowej,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytie ymataci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaaiguonizania i statéci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczampaisr mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytergodndci dotyczce cementow
powszechnegoytku.

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Badanie sika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaale zawartei siarki metod
bromowg.

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

10. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zenie zawarkgi zanieczyszcze
obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekitgru

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa | mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnatdbilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieafvska zagszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dléwealrogowych i rodzaje bafla

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa sSvymagania dotycice wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego wazkil z wykonaniem remontow nawierzchni
bitumicznej na drogach krajowych administrowanyckep GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon
w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmugasady prowadzenia Roboét zwanych z
wykonaniem podbudowy zasadnicze] z betonu asfaljowe wysokim module sztywso
petzania statycznego, o uziarnienit26 mm i G-31,5, jedno- i dwuwarstwowo O gruim
warstwy wynikajcej z technologii robét — na poszerzeniach.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w odpowiedniatsRich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatébw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstiwvpodbudowy
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z bet@haltawego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1 2 3
1. | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca kl. 1, gat.1,2 ; kl. Il gat. 1,
skalnego oraz sztucznegaifle)” wg PN-B-11112:1996
2. | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL I, Il ; gat. 1, 29
surowca skalnego wg Zahcznika G PN-S-
96025:2000
3. | Piasek naturalny CO najmniej gat.1, 2
wg PN-B-11113:1996
4. | Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-
96504:1961
5. | Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkow
polskich
Yo uzyskaniu zgody Ochror$yodowiaka
2;wir kruszony w zakresie zawato ziarn przekruszonych powinien odpowiadgat.1




2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatdw

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warspodbudowy naley stosowa kruszywa spetniage
wymagania podane w tablicach3®

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralngé w bebnie Los Angeles po pelnej liczhie PN-B-06714-42
obrotow, nie wgcej niz : 35
2. | Nasjkliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedbray/ch 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodpornég, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeaioraych 4,0
— dla kruszywa ze skatl osadowych 5,0
4. | Mrozoodporn&  wedlug zmodyfikowane] metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 10 p.3.5.12
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm nie wicej
niz : 2,5
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 85,0
frakcji, nie mniej n : 10,0
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz :
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30,0 PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie PN-B-6714-26
ciemniejsza
niz
wzorcowa

Tablica 3 Wymagania wobec grysuzwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego

Wymaganie w pra@aet (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci grysu Zwiru Badania wg
kruszonego
1. | Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles po petnej PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wicej niz : 35 35
2. | Nasikliwosc¢, nie wicej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. | Mrozoodpornég, nie wicej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. | Zawartéé ziarn przekruszonych PN-S-96025
— nie wigcej niz 10 - Zalacznik G
- nie mniej ni - 70
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
- zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,
nie wigcej niz : 2,5 2,5
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i
85,0 80,0




grup frakcji, nie mniej ri 10,0 10,0
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz :
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,2 0,2 PN-B-06714-1p
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 30,0 30,0 PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa | nie ciemniejsza ti | PN-B-6714-26

cieczy

wzorcowa
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powierzchni ziarna

ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchmizetamana stanowi co najmniej potow

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki dijama@ulowanej
Zawarkg w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci + piasku n::;re;;r?gjk' Badania wqg
amanego .
granulowanej
1. | Skfad ziarnowy PN-B-
- zawartd¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powag; : - 15 06714:15
- zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 15 15
2. | Wskanik piaskowy, wegkszy ni : BN-
- dla kruszywa ze skat magmowych i 64/8931-01
przeobraonych 65 65
— dla kruszywa ze skat osadowych, z utigjem
wapieni S5 35
— dla kruszywa z wapieni 40 40
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-
06714-12
4. | Zawartg@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza i PN-B-
cieczy wzorcowa 06714-26
Tablica 5.Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawart&¢ w procentach (m/m)
Wymagania dla piasku
Lp Wiasciwosci naturalnego Badania wg
gatunku 1| gatunku 2
1. | Skfad ziarnowy PN-B-
— zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm 06714:15:1991
nie wigcej 1 5
— zawartd¢ nadziarna powsej 2 mm, nie
wiecej niz 15 15
- wskanik piaskowy, wikszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej 0,1 0,1 PN-B-06714-
niz : 12:1976
3. | Zawarté¢  zanieczyszcze organicznych, nie ciemniejsza ai PN-B-06714-
barwa cieczy wzorcowa 26:1978

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstywodbudowy naley stosowa wypetniacz
podstawowy. Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagania wobec wypetniacza



Wymagania dla
Lp Wiasciwosci wypetniacza Badania wg
podstawowego
1. | Zawartdé¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej Ai 100
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniejni 80
2. | Wilgotna¢, % (m/m), nie wgcej niz 1,0 PN-S-96504:1961
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] na warstwodbudowy nalkey stosowé asfalt drogowy
35/50, spetiajcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7 Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp Wiasciwosci Wymagania| Badania wg
1. | Penetracja w temperaturzé€@50,1 mm 3550 PN-EN 1426
2. | Temperatura raknienia,’C 50+-58 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 240 PN-EN 22592
4. | Zawarté¢ skladnikbw rozpuszczalnych, nie mniejz,ni% 99 PN-EN 12592
(m/m)
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosig, wiccej 0,5 PN-EN 12607+
niz, %, m/m 1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepAi 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnPC 52 PN-EN 1427
8. | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-
1
9. | Wzrost temperatury mknienia po starzeniu, nie ggej ni, 8 PN-EN 1427
0O
C
10.| Temperatura tamliwgei, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara
mieszanki BA 625 mm, 0 31,5 aby zapewninieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi Zzpopatrzona w deklaracggodndci o
tresci wedtug PN-EN-45014 wydarmprzez dostawge

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévesic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mazliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiornik roboczy otddzpowinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej



temperatury z tolerangj+ 5°C oraz posiadaukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta garcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” fkt.
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca winien uzyskiceptagj Inzyniera na
proponowany Spkg.

3.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatkprodukowana w wytwaorni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub caglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojems nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn&
otaczarki co najmniej 100 t/h.

Komputerowy system sterowania otaczank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadanrecepi, musi pracowa& w oparciu o0 zwrotne potwierdzenia
wydanych poleag a rejestrator podstawowych parametrow pracy wgtwegodzina i minuta
wykonania zarobu, ikei nawaanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na suchas
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperaturanggtmieszanki kadego zarobu na w§giu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dlzadego cyklu, np. w postaci wydruku.
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowewinno by wagowe. Dopuszcza ¢si
dozowanie olgjtosciowe asfaltu, uwzgbniajc zmiar jego g@stosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikow gtesunku do masy poszczegoélnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny byvieksze od + 2 %.

3.2. Sprt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Naley stosowa rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszankneralno-asfaltowej
posiadajce nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwat® na utaenie warstwy zgodnie z zadong niwelet i
grubccia,

- piyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej oraz zzlmmscia podgrzewania spoiny
podiuznej.

3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, loeastalowe gtadkie
lekkie isrednie, walce ogumioneggkie o regulowanym énieniu w oponach zagzczarki.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejdokt. 4.

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartsp

W czasie transportu spadek temperatury mieszankienalino-asfaltowe] nie powinien by
wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadun&zas transportu od zatadunku
nasrodki transportowe do wbudowania nie za@rzekroczy 2 godzin .

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.000MMNymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowarecept laboratoryjm na mieszank mineralno-asfaltow
ktora przedstawi laynierowi do akceptacii.



Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltguad¢ga na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikOw z wyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do wykonania warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacypwartd¢ asfaltu podano w tablicy 8 .

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 am@entacyjna zawarfo asfaltu
wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartd¢ asfaltu mieszanki mineralnej od 0 mm do 25 mm
Przechodzi przez :

315 100
25,0 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,8 57-81
9,6 48-71
8,0 42-65
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
(zawartd¢ frakcji grysowe)) (65-81)
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m 4,0-4,7

W przypadku graficznego przedstawiania krzywej wdenia mieszanki mineralnej nale
stosowa siatke wg zahcznika H normy PN-S-96025.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony metogllaboratoryja wedtug PN-S-
96025;2000.

Zaprojektowana mieszanka BAZb6 mm powinna spetntawymagania podane w tablicy 9 Lp.
1+5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmavspetnid wymagania podane w
tablicy 9 Lp. 6-8.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z pjlbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnéci pelzania’, MPa, nie mniej rii 20,0

2. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze €0 zagszczonych 2 x 75
uderzé ubijaka, kN, nie mniej @i 11,0




3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.° €) mm 1,5+35
4. | Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2 x 75 udenze
% (VIV) 3,0+ 5,0
5. | Odpornéé na koleinowanie w 60C na diym koleinomierzu % nie 8
mniej Nz
6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Malish&ab,
nie wigcej niz 72,0
7. | Gruba¢ warstwy, cm 8
8. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0
9. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) nie wicej niz 6
Y oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenimodutu sztywnéci mieszanek
mineralno-bitumicznych metadpetzania pod obgkieniem statycznym”, IBDiM, Zeszyt 4B;
dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& si¢ w oparciu o recept
laboratoryjra, zatwierdzoa przez Imyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny ki skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby tecbgiaiznej i
produkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa& w otaczarce, zapewnigge] prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w ztilarmpowinna wynosi 145 -165 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasil40 -
17¢° C.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtzem pod warstew podbudowy z betonu asfaltowega vearstwy podbudowy z: podbudowa
z chudego betonu, podbudowa z kruszywa taman¢goilisowanego mechanicznie, podbudowa
z MCE i podbudowa bitumiczna . Skropienie warstavghudego betonu emuispasfaltova
naleey wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody veaa&T D.04.03.01.W
przypadku stosowania rozktadarki wypssae] w ramp skrapiagca dopuszcza siskropienie
emulsp asfaltova bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfatmw

Ptaszczyzna boczna istrgeych warstw nawierzchni powinny &yposmarowane gacym
asfaltem lub pokryta §ana asfaltowa lub innym materialem uszczelniaym, uzgodnionym z
Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego #mdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia wgai
poprzedniej doby byta nie 1s5za od 5 C. Nie dopuszcza siuktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraegimwiatru (V> 16 m/s).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsy warstw
podbudowy jest zobowzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby technologicznej.
W tym celu naley zaprogramow@otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krétszy nilO minut. Do bada



nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwczeiej

po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowm skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagegregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky zgromadz w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadoiMaezpdrednio na samochod, a ngstie pobra z niej
metody kwartowania probki do badania skladu mieszanki nerdlno-asfaltowej oraz jej
wiasciwosci, okrelanych na podstawie probek Marshalla. Mglewykona trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Zz#tego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probkidiialla. Do kadego badania sktadu mieszanki
nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej®mm).

Wskazane jest, aby zar6b prébny, przy zachowanjusaeej procedury zostat dodatkowo
oprobowany i przebadany przez laboratorium wytypwevarzez layniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmie decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
Odchytki  zawartéci  sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchyiki zawarfoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkooeekstrakciji
wyaTy w procentach (m/m)

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Dopuszoeabdchyiki
1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfalpayeNykonawca wykona
odcinek probny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania i uzyskiwanych parametréw jasiowych.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.

Dlugos¢ odcinka prébnego wykonanego poza buglgewinna wynosi co najmniej 100 m. Za
zgody Inzyniera dopuszcza esiwykonanie odcinka probnego bezpinio na drodze oddej
kontraktem, o diugixi co najmniej 500 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz spgtu, jakie zamierza
stosowa do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera wynikow z
odcinka prébnego i ustalonej technologii gggrzania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grdbbwarstwy, regulagj szerokéci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. Podbudow nalezy wykona& w dwu warstwach o
grubaci wynikajacej z technologii robét. Gérna warstwa powinna lojozona na powierzchni
projektowanych poszeraeoraz na powierzchni wgtia w warstwy bitumiczne istnige]
nawierzchni.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od 13¢C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinge zgodnie ze schematem prgeyvalca ustalonym na
odcinku prébnym.



Pocatkowa temperatura mieszanki w czasiecgagzania powinna wyndshie mniej nz 125'C.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi
drogi.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpefikt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki wszystkich
bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanknemalno-asfaltowej na warstw
podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11 Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawastoziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawargé
zanieczyszczeobcych

2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 500 ton dostarceoneg
wypetniacza
3. | Penetracja i temperaturaghmienia Jedno badanie dla k&ej dostawy dziennej w
asfaltu ilosci do 75 ton
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikow Dozéngly
5. | Temperatura mieszanki Kdy samochaod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie Dwa razy dziennie
mieszanki
7. | Stabilng¢, odksztatcenie i wolna Jeden raz na kde 500 ton produkcji

przestrzé w probkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BA-25 mm

8. |Grubas¢ i wskaznik zag:szczenia 3 prébki na dziatce dziennej
warstwy, wolna przestraen warstwie

6.2.2. Badanie wi&ciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podaa w tablicy 11 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakag dostarczanego
kruszywa .

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yM&re odchyiki od
uziarnienia materiatdwaytych do opracowania recepty powinnychywzgkdnione na bigco w
dozowaniu wsfpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wtéciwosci wypetniacza



Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. WAtk odchyiki od
uziarnienia naley na biegaco uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podara w tablicy 11 nalgy kontrolowa& temperatug sktadnikbw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchniZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebna.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-0400Xrobki BA 6-25mm , BA 0-31,5 mm
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wiélkprébki poddanej ekstrakcji nale przyja¢
zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzanreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadd kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢byzgodna z krzyw =zatwierdzon, przy
uwzgkdnieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie oraz wain
przestrzé w probkach Marshalla. §tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku. &tas¢ strukturalm probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudoaannaley okrela¢é metod
hydrostatycza.

Srednie wyniki z serii trzech probek powinnydxgodne z warteiami podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscia podara w tablicy 11 na podstawie
wycietych probek.

Gruba¢ warstwy, jakosrednia z trzech pomiarow, nie we r&ni¢ sie od grubdci podanej w
tablicy 9 o wecej niz £ 10 mm.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonegj
warstwy, poprzez porownanieegjosci strukturalnej wyaitych prébek z gstascia strukturalm
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tkolowanej dziatki roboczej. Okékanie
gestdsci nalery wykonywa: metody hydrostatycza Sredni wynik z serii trzech prébek powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.



6.2.12. Wolna przestrzé w zaggszczonej warstwie

Na prébkach wyetych z nawierzchni naky wykona& badanie gstdci strukturalnej i
objctosciowe).

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadggodna z wymaganiem podanym w tablicy
9.

6.2.13. Modut sztywndci petzania
Okresla sk na probkach wyetych z nawierzchni. Modut sztywaci petzania wykonanej warstwy
winien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 9.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonu
asfaltowego

Lp. WyszczegOlnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szeroké& warstwy w 3 miejscach na dziatce roboczej

2. | Réwna¢ podiuzna w 3 miejscach na dziatce roboczej

3. | Rbwna¢ poprzeczna w 3 miejscach na dziatce roboczej
4. | Spadki poprzeczne w 3 miejscach na dzialce m#joc

5. | Rzdne wysokéciowe co 25m

6. | Zlacza podtane i poprzeczne kde zhcze

7. | Wyghd zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szerok&¢ warstwy

Z czstotliwascia podanm w tablicy 12 nalgy sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie,&aa miernicz, odlegtaci przeciwlegtych bocznych kramzi.
Szeroké¢ wykonanej warstwy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

6.3.3. ROwnd¢ podiuzna warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 naley mierzy¢ nierdwndgci podiuzne warstwy podbudowy.
Pomiar naley wykonywa& planografem lub 4-metrawata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nierowndaci podtuzne nie powinny b§wieksze od 9 mm.

6.3.4. Rownda¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czstotliwoscia podan w tablicy 12 nalgy sprawdza rownas¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyemiu taty i pomiar przavitu klinem.

Nierébwnasci poprzeczne nie powinny bywicksze od 9 mm. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzéa rzedne wysokéciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommavynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1cm.



6.3.6. Zhcza podituzne i poprzeczne

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdza prawidtowad¢ wykonania zcza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmglach. Zicza powinny b¥ réwne i
ZWwiazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 12 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00,00/magania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ahgci 8

cm z betonu asfaltowego o uziarnien#t26 mm.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00,80ymagania ogolne”, punkt 7.

8.1. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektowa, ST i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wgmpozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 {metr kwadratowy) wykonanej w dwu warstwach podiwyg o kcznej

grubaici wynikajacej z technologii robét z betonu asfaltowego o uEéniu 0-25 mm obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie,

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie emulspizej lezacej warstwy ,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wiyv@rdzonej receptury;

- transport mieszanki na miejsce wbudowania;

- posmarowanie bitumem kradzi istniepcej nawierzchni,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki wg projektowanej grébg szerokeci i profilu;

- zag:szczenie warstwy mieszanki;

- obciccie krawedzi i posmarowanie bitumem,

- wykonanie bada laboratoryjnych materiatbw, mieszanki i wykonangjarstwy
nawierzchni.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxdgknie asfaltowe. Wymagania
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchngdmych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogoine



PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paddnazwy i okrélenie bada
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
obcych
PN-EN 932-1 Badania podstawowych $etavosci kruszyw. Metoda pobierania probek
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dabavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw. Badanie
wskaznika piaskowego

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporsoi na rozdrobnienie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestadéci ziarn i nasikliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci.

14. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrexwe penetracji igi

15. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda
Piercien i Kula

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bityndo ukiadania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkow polskich.

18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznanie rozpuszczaldo

19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewe temperatury tamlivéoi metod
Fraassa

20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @ezmanie odporrizi na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie zawartci parafiny. Metoda
destylacyjna

22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamyjeto mas bitumicznych

23. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody khadanas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@czanie stabilidci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

26. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyice deklaracji zgodr$gai wydawanej przez dostawcow

27. EN 22592 Petroleum products. determinationlaghf and fire points. Cleveland open

cup method.

5.
6.

7.
8.

10.2. Inne dokumenty
28 ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgéaiowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60,
1999 r.
29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego ccksaonej odporniei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenonieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.
30. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o @msgizonej odporniei na koleinowanie

i zmeczenie” IBDIM - Zeszyt 63, 2002
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej (STh svymagania dotyce wykonania i odbioru roboét zadanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki mine-@ementowo-emulsyjnej (m-c-e)
metod, recyklingu na miejscu, zwzku z wykonaniem remontéw nawierzchni bitumicznaj n
drogach krajowych administrowanych przez GDDKIA d2@t w Warszawie Rejon w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mpagastosowanie przy wykonywaniu podbudowy
pomocniczej z mieszanki m-c-e, 0 grdbiovarstwy min. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o0 gglym
uziarnieniu, sktadagra st z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszanaspem na
zimno z cementem i emudsjasfaltovs w okrelonych proporcjach, przy optymalnej
wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e- warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana wg
technologii na miejscu i na zimno, meiqalzetworzenia na miejscu.

1.4.3. Recykling g¢boki na miejscu - proces technologiczny polegey na uyciu destruktu po
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emalsjaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotdo iz tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy
podbudowy w jednym ggu technologicznym samoliieas maszym mieszajca
i uktadapca.

1.4.4. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa emulsja o tak zwolnionym czasie rozpade,
mozliwe jest rownomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziarn
mieszanki mineralnej o ggtym uziarnieniu, ut@enie i zagszczenie te] mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.5. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw nigfacej nawierzchni
w temperaturze otoczenia rozkruszony do postacudahldw - zwazanych lepiszczem
bitumicznym.

1.4.6. Pozostate oké&enia podane w niniejszej specyfikacji techniczegeggodne z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, purik#t. oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolpethkt
1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na wargtaodbudowy bda stosowane nagtujace materiaty:

— destrukt z frezowania istnigjej konstrukcji nawierzchni, warstwy bitumiczne idae na
warstwie podbudowy z kruszywa,



— kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm, (dopus&izaoboczo zastosowanie kruszywa
0/63 w zalenosci od konstrukcji istniejcej nawierzchni) spetlnigge wymagania zawarte
w PN-B-11112,

— cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WTAE®S,

— woda spetniajca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatdbw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m.-c-egizie wyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia
warstw bitumicznych oraz egciowo gornej warstwy podbudowy z kruszywa.

Gruba¢ frezowanych warstw istniggej nawierzchni zgodnie z Dokumentgacj

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzaneseanki m.-c-e dgizie zawarte w granicach
od 0 do 31,5mm (lub 0/63 w zalesici od konstrukcji istniejcej nawierzchni) przy czym
dopuszczalna ik# nadziarna nie dozie przekracza 10%, asrednica okruchéw nadziarna nie
bedzie wikksza od 45 mm przy uziarnieniu 0/31,5.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanki m.-c-e na warsiwpodbudowy jako doziarnieniegdizie stosowane kruszywo
tamane o uziarnieniu 0/31,5 lub 0/63 speluaj wymagania PN-B-11112. Wymagania wobec
kruszywa tamanego podano w tablicach 1 2.

Tablica 1 Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz: 35 PN-B-06714/42
2. | Nasikliwosé, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-EN 1097-6
przeobraonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodporng&t, nie wicej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-EN 1367-1
przeobraonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-
bezpdredniej, nie w¢cej niz: 30 11112p.3.5.12

Tablica 2.Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawartg¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody bada
1. | Skiad ziarnowy
a) zawartéc¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm nie
wigcej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartéc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej ni: 85,0
C) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 10,0
2. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz: 30,0 PN-B-06714-14
4. | Zawartgé¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza i | PN-EN 1744-1
cieczy wzorcowa




2.2.3. Cement
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien¢bgtosowany cement portlandzki klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1.

Tablica 3 Wymagania wobec cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiazania, pocatek wigzania najwczéniej po uptywie, min. >75
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertlzie dhwszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do
robot.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki M-C-E powinna dystosowana emulsja asfaltowa kationowa
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99.

Tablica 4. Wymagania wobec emuls;ji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartd¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepka¢ wg Englera’e >3

3. | Lepkas¢ BTA @4 mm, s <15

4. | Jednorodni, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodni, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepn& do kruszywa, % > 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e paavispetnia wymagania PN-B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawode wodochgowa pitna.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyageze sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" k.

3.1. Sprzt do wytwarzania mieszanki m.-c-e

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m.-c-e pognnivykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— samobiene] maszyny do wytwarzania mieszanki m-c-e frgzejj mieszajcej i ukltadagcej,
posiadajcej system automatycznego sterowania i dozowanidsgino szerokéci mielenia do
2000 mm i o szerokoi mielenia do 2500 mm,



— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej bi t,

— walcow stalowych wibracyjnych gikich,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do
zag:szczenia w miejscach trudno dgstych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymaganiéne pkt. 4.
Transport kruszywa powiniengsodbywa& samochodami samowytadowczymi, wypazsaymi w
plandeki.

Kruszywo powinno b§ transportowane w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajatmfrakcjami tych materiatow.

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.0000OVBymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien

przygotow& recept laboratoryja na mieszank m-c-e, ktés przedstawi laynierowi do

akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki m-cHeg® na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— wytypowaniu mieszanki o sktadzie optymalnym,

— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiamdaoymi w
niniejszej ST.

Orientacyjna zawartgé emulsji w mieszance powinna wyno$§,0-5,0%. Zawarté asfaltu
W mieszance m-c-eadznie z asfaltem wyiconym z emulsji, nie powinna bywigksza nk
6,0%m/m.

Orientacyjna zawartg cementu w mieszance m-c-e powinna wyédsb-4,0 %.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaici optymalnej, okrédonej wg
préby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralno-cementowewimna midéci¢ sie w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne, przy czym ze@rziaren wekszych od najwikszego
nominalnego sita ogranicagpgo dola krzywa nie powinna by wicksza nk 10 % (m/m), a
srednica okruchéw nadziarna nie powinna lyeksza od 45 mm.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahe-cementowej do
wykonania warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e podariablicy 5.

Zaprojektowana mieszanka m-c-e badana na probkgkbnanych wg metody Marshalla
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6, Lpa.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e poaispetnia wymagania podane
w tablicy 6, Lp. 46, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganychsewaosci podanych w tablicy
6, Lp. 3 oznaczonych na prébkach mieszanki m-c-e pobranyctiakcie jej produkcji i
badanych z estotliwoscia wymieniora w tablicy 7.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mate-cementowe] do
wykonania warstwy podbudowy z mieszanki M-C-E
wymiary w %

Wymiar oczek si# w mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralno-
cementowej




31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 — 100

12,8 58 - 93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25— 68
2,0 15-50

0,85 10 - 37

0,42 8 —28

0,30 5-19

0,15 4-12

0,075 3-8

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki M-C-E i wykonanej 3 padbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze +"6€X) probek

zag:szczonych i pielgnowanych wedtug metody | lub’}l kN 8,0+20,0
2. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze “€6@robek

zag:szczonych i pielgnowanych wedtug metody | lub’lf mm 1,0-3,5

3. | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, zagzczonych i
pielegnowanych wedtug:

metody I, % (V/IV) 9,0-16,0
metody I, % (V/V) 5,0:12,0
4. | Grubd¢ warstwy, cm 15
5. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98
6. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) 7,0-18,0

) metody wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna¢ byykonywana w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w cigu doby nie spada pamj + 5C. Nie dopuszcza siwykonywania robét podczas
opadow atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki M-@dwinien by wykonany
odcinek prébny o diugei co najmniej 100 m, celemscislenia organizacji uktadania oraz
ustalenia warunkow zagzczania i uzyskiwanych parametrow jstiowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw i spetu, jakie zamierza
stosowé do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany bezpwednio na drodze olfiej kontraktem.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera wynikow z
odcinka prébnego i ustalonej technologii gggrzania.

5.4. Podtae
Podbudowa z mieszanki m-c-eedzie utzona na warstwie istnigjej podbudowy. Rodzaj
i grubas¢ warstw okrélona lgdzie na podstawie odwiertow w istriegj nawierzchni co
ok. 0,5 km.



Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m.-akeay wykona nastpujace

roboty:

— wykon& koryto w istniegcym poboczu o wymaganej szerékoi gicbokasci (w przypadku
poboczy).

— na odcinkach - lokalnie, gdzie podé nie odpowiada grupie frmosci G;, utozyé
w wykonanym korycie warstyvulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji.

Wykonawca powinien wykortabadania na prébkach wywierconych z istagej nawierzchni

w ilosci zaleznej od jej jednorodrimi. Dla pobranych probek nalg okresli¢:

— grubdci¢ i rodzaj warstw starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

— zawartd¢ starego lepiszcza w warstwach bitumicznych.

5.5. Wykonanie i zagszczenie podbudowy
Na istniecej nawierzchni naleg roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigie w ilgsci
ustalonej w recepcie icement. Sposéb podawaniaememigdzie ustalony w zafmosci od
konstrukcji maszyny frezago-mieszajcej. Emulsja dozowana jest za pom@utomatycznego
systemu sterowania samaohiej maszyny frezggo-mieszajce;.
Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaguago, cementu i wody nale przyshpi¢ do
zag:szczania podbudowy. Wilgoté® mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda ). Wskanik zag:szczenia podbudowy, olteny wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadé wartasci tablicy 6 Ip.5.
Mieszank m-c-e naley wykona& zgodnie z,Warunkami technicznymi wykonywania warstw
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emujiyi@E)”, Zeszyt 61 IBDM, Warszawa
1999 r. z dodatkowymi wymaganiami:

— wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach nie mniejsza @i5 MPa

— wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach nie giisza nk 5,0 MPa

— wytrzymata¢ na rozcaganie przysciskaniu (metoda brazylijska) nie mniejsza ni

0,5 MPa

5.6. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie lwidzie
przekraczata Z&. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhi od wykonania
podbudowy, naley skrapid& ja woda przez 7 dni.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnacbpgrzykryta nasfpna warstwa nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogopie.' 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptacji. Badania te powinny obejmamaszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow cech technicznych

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mie&zan-c-e,
metod, recyklingu na miejscu, podano w tablicy 7.



Tablica 7 Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z

mieszanki m-c-e, metadecyklingu na miejscu

W

nk

inka

Minimalna czstotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOdlnienie bada i pomiardw na dziennej dziatc
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba
2. | Wilgotnai¢ mieszanki 1 proba
3. | llos¢ cementu w mieszance zicie wg dokumentow
4. | llos¢ emulsji w mieszance 2ycie wg dokumentéw
5. | Zawartg¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odc
6. | Catkowita zawart@ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odd
7. | Stabilng¢, odksztatcenie i wolna przestrfze 1 seria (6 prébek)
8. | Zag:szczenie podbudowy 1 raz na 1000 m
9. | Wiaciwosci cementu dla kalej dostawy
10. | Whasciwosci emulsji dla kadej dostawy
11. | Wiasciwosci wody dla watpliwegozrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia pma by

zgodna z zaprojektowarnv recepcie

6.2.3. Wilgotnai¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki nalkey okreslac wg PN-EN 1097-5. Wilgotnig mieszanki powinna

odpowiadé wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartaé asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie oksla sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-

04001.

6.2.5. Catkowita zawartdéé asfaltu w mieszance

Zawartg¢ asfaltu w mieszance okta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-

04001.

6.2.6. Wiaciwosci mieszanki m-c-e
Stabilngé, odksztalcenie i

woln przestrzé mieszanki

nakey okresli¢c na prob

zag:szczonych metagdMarshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinnydm®godne z recept

6.2.7. Zagszczenie podbudowy

kach

Wskaznik zag;szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa. Wskak zag:szczenia podbudowy z mieszanki m.-c-e powinien \8¢no

co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci cementu podane w pkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wi&ciwosci emulsiji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wigciwosci wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.



6.3. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-cveykonane]
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-e
wykonanej metoglrecyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z midszanc-e metod
recyklingu na miejscu

Lp. | WyszczegOlnienie cech extotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szerokéc 10 razy na 1 km

2. | Rébwna¢ podiwzna Planografem albo co 20 matat

3. | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na km

4. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokeéciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Gruba¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi w planie natg wykon&
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z DokumentacjProjektows z toleranci +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierownasci podbudowy nie magprzekracz& 9mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancy +0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z DokumentacpProjektows z tolerancy
-1 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz
+5cm.

6.3.7. Grubaé¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy powinna l#yzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci + 10 %.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.



7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e obgéai 22
cm.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00W@magania ogélne™ pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i poleceniami liayniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-ejmioje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podia,

— 0znakowanie robat,

— zakup i dostarczenie materiatow (mieszanki dozéggoej, cementu, emulsji i wody),

— roztozenie mieszanki doziarnigjej,

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawoziarniajca,

— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wahyulsji,

— odwiezienie nadmiaru destruktu z frezowania na sogejskladowania na odlegéodo 10 km,
ewentualnie rozkzenie destruktu po doziarnieniu kruszywem tamanyrpaizocza,

— zagiszczanie mieszanki,

— pielegnacja podbudowy

— badanie materiatéw, opracowanie recepty laboratefyjprzeprowadzenie pomiaréw i bada
laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaylizymatacci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamaisdw Wizania i statéci objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytezgodndci dotyczace cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyice deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &astienia ogolne

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rddaazwy i okrélenie bada

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©Ozaaie zawarkei zanieczyszcze
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn



15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie pkébe

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody lhadaas mineralno - bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Namahnie asfaltowe. Wymagania

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nonawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzanie stabildoi i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieawska piaskowego

10.2. Inne dokumenty

26.

27.

“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsjesfaltowe” (EmA-99), IBDIM,
Warszawa, 1999, Zeszyt 60

“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbwgio z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej (M-C-E)”, wydanie Il uzupein@ - IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt
61
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1.

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyece wykonania i odbioru robét warstwy
scieralnej i wazace] w zwhzku z wykonaniem remontdéw nawierzchni bitumiczng n
drogach krajowych administrowanych przez GDDKIA Q@ w Warszawie Rejon w
Mtawie.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej SSTa godne z odpowiednimi normami i ,Ogdln
Specyfikacy Techniczp", OST GDDP ,Nawierzchnie, warstwy z mieszanek maie -
bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na g’ i SST D-M-00.00.00 oraz
dokumentami wymienionymi w punkcie 10.2.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw i ich pozyskiwania i sktadowania j@kSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50 spetnigly wymagania normy PN-EN12591/2002 -
dla obu rodzajéw warstw.

Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, speina@y wymagania okrdone w PN-S-
96504/1961 dla wypetniacza podstawowego.

Kruszywa
W zaleznosci od warstwy nalegy stosowa kruszywa o parametrach podanych w Tablicy Nr
1 zgodnie z PN-B-11112/1996 ,Kruszywa tamane dlaiaechni drogowych.”

Tablica Nr 1

Lp. Rodzaj materiatu wg normy Warstwascieralna Warstwa wizaca

Kruszywo ftamane granulowane wg -
B-11112

z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych klasadat. 1 klasa gjat. 1

Z surowca sztucznego

Vo] | e

klasa P gat. 1 klasall gat. 1

zuzle pomiedziowe i stalownicze

Grys z naturalnie rozdrobnionego
2. |surowca skalnego 0/4 ze skat klasa Igat. 1 klasa ¢at. 1
magmowych) PN-S-96025 zaknik G

Ytylko za zgod lokalnego Wydziatu Ochron§rodowiska UW.



2.5

2.6.

3.2

4.1

4.2

5.1

5.2

Srodek adhezyjny
Do warstwy wizacej i scieralnej konieczne jest stosowasiedka adhezyjnego.

Dodatek stabilizujacy

Do warstwy scieralnej z mieszanki 0 niegtym uziarnieniu uzupetniagfo mana
stosowé dodatek stabilizacy (np. widkno celulozowe) spetnigly wymagania aprobaty
technicznej wydanej przez jednostikprawniomn oraz akceptagjinzyniera.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
punkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu ashedgo

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykfiym lub cigtym do wytwarzania
mieszanek mineralno — asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno — asfglth typu zagszczonego

W przypadku wykonywania nawierzchni potgwezdni ukiladarka powinna posidgda

urzadzenie do podgrzewania kreglzi wczeniej utazonej warstwy.

- walcow lekkich,srednich i cgzkich, stalowych gtadkich

- walcow ogumionych,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Transport materiatdow

Czas transportu mieszanki betonu asfaltowego oadmaku do roztadunku nie powinien
przekraczd 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zaeh@vtemperatury
wbudowania.

WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,,Wymagania ogoélne” punkt
5.

Projektowanie mieszanki mineralno — bitumicznej

Na minimum dwa tygodnie od planowanego rozgoix robét Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emalno — asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w afi@ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej galea:
- doborze sktadnikow mieszanki,



- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okreslenie jej wi&ciwosci i porownaniu wynikow z zale@eniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej na warstaieralmy i wigzaca powinny migécic

sie¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez krzywe grame podane w tablicy 2.

Zaprojektowana mieszanka asfaltowa powinna gwaveadt@dporngdé¢ warstwy wazacej i
scieralnej na odksztalcenia lepko — plastyczne, datkmwo mieszanka asfaltowa na

warstwe scieralra powinna wykazywaodpornd¢ na sgkania termiczne.

Tablica Nr 2
Wg PN-96025/00
. Warstwa Aoc
ng';:y écigjﬁ\ﬁiton scieralna 0/20° z Warit\t/)v;(\)/\r/:lz}zqca Kategoria
szt. asfaltowy 0/16 as?z:i:g\?vlégo asfaltowego 0/20 e
przechodzi
przez sito % 100 100
25,0 mm
20,0 100 90-100 87-100
16,0 90-100 67-100 77-100
12,8 80-100 52-83 66-90
9,6 70-88 38-62 56-81
8,0 63-80 30-50 50-75
6,3 55-70 22-40 45-67 KR3-KR6
4,0 44-58 21-37 36-55
2,0 30-42 21-36 25-41
0,85 18-28 20-35 16-30
0,42 12-20 17-30 9-22
0,30 10-18 15-28 7-19
0,18 8-15 12-24 5-15
0,15 7-14 11-22 5-14
0,075 6-9 10-15 4-7

Umieszanka o uziarnieniu nieglym i nietypowe uziarnienie MM betonu asfaltowego

5.3

Tablica Nr 3 Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowgcz warstwy

scierapcej i wiazacej z betonu asfaltowego.

T Warstwa Warstwa
Lp. Wiasciwosci L -
scieralna wiazaca
1. | Uziarnienie mieszanki mm 0/16/0,20 0,20
2. | Modut stycznéci pelzania’ Mpa > 14,0 > 16,0
3. | Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 60°C KN >10,0 >11,0
4. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C mm 290-4 1,5-4,0
5. | Wolna przestrzew probkach Marshalla % 2,0-4,0 4,5-8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 78-86 <750
Marshalla %
7. | Wskanik zag;szczenia warstwy % > 98,0 > 98,0
8. | Wolna przestrzew warstwie 2,0-5,0 5,0-9,0
1)

tylko na etapie projektowania

Wykonanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j




5.4

5.5

5.6

Mieszank mineralno — asfaltoavnalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skiladnikow, ich wysuszeriie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnik@etowej mieszanki mineralno —
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
zgodnie z recept Otaczarka powinna bywyposaona w komputerowy system sterowania
oraz izolowany termicznie silos gotowej mieszanki.

Tolerancja dozowania sktadnikow aeowynost:

jedna dziatka elementarna wagi waiihie przeptywomierza lecz nie geej niz +-2% w

stosunku do masy skfadnika.

- Srodek adhezyjny powinien Bydozowany w sposéb i ifeiach okrélonych w recepcie
i aprobacie technicznej.

- Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni z ukiadem
termostatowania, zapewriaym utrzymanie statej temperatury z tolerangj 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powa wynosi dla asfaltu 35/50
145°C — 165°C.

- Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpna
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtava temperatuy

Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — tsfeg].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimnera— asfaltowej na wytworni

powinna wynosi z asfaltem-35/50 140°C-170°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa nie mieswez s¢ w w/w przedziale temperaturowym

bedzie potraktowana jako odpad produkcyjny.

W celu poprawy szorstko powykonawczej warstwycieralnej wykonanej z mieszanki
mineralnej o nieaiglym uziarnieniu ména posypa grysem lakierowanym frakcji 2/5 w
ilosci 1 do 2 kg/mM. Grys naléy rozsypyw& réwnomiernie na catej szerala przy
zastosowaniu koszy zasypowych na ager mieszank bezpdrednio po utaeniu i
przywalcowd.

Przygotowanie poditaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwaeplezaca) powinna b§

réowna bez kolein. Powierzchnia pogéopowinna b¥ sucha i czysta.

Pod roztageniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojq@d(warstwa riej lezaca)

nalezy skropt emulsp asfaltowa kationows spetniagca wymagania okrdone w WT Em A-

94 w iloci:

- na podiau z gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5 kg/sfal@ (emulsja po
odparowaniu wody),

- na podiau z nawierzchni asfaltowej 0,2-0,5 kg/m? asfaltinésja po odparowaniu
wody),

Warunki przyst gpowania do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana przy temperaturze otoczenia
> 10°C.

Nie dopuszcza siukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opaddéw
atmosferycznych.

Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfayidwjest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci



zarobu prébnego wg zatwierdzonej recepty laboratejyWykonawca zarobu probnego ma
na celu sprawdzenie sprawgodtechnologicznej otaczarki.

Wyniki bada mieszanki z betonu asfaltowego pobranej z zarolGbnego, z
uwzgkdnieniem wymienionych tolerancji w stosunku do pmgebeda decydowa o
dopuszczeniu lub nie dopuszczeniu wytworni do pkefu

Dopuszczalne tolerancje zawadbd skladnikbw mieszanki mineralno — asfaltowe]
wzgledem zatwierdzonej recepty laboratoryjnej wyrgsz
- dla frakcji > 2 mm * 4,0%
- dla frakcji < 0,075 mm + 1,5%
- dla asfaltu + 0,3%

5.7 Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna& lybudowana uktadaskwyposaona w ukiad

z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy oraz urmzeniami zagszczagcymi. 1l0s¢

i rodzaj oraz schemat przéj walcow powinny gwarantowa uzyskanie wskanika
zag:szczenia > lub = 98%. W przypadku uktadania warsivigralnej lub wazacej potéwlg
jezdni, uktadarka powinna bydodatkowo wyposena w urzdzenie umaliwiajace
podgrzanie krawdzi wczéniej wykonanej warstwy. 4tza poditane poprzeczne powinny
by¢ catkowicie zwizane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno — asfaltowej z
czestotliwoscia:

- asfaltu z kadej dostawy,

- kruszywo 1 raz/1000 ton

- wypetniacza 1 raz/100 ton

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada dotyczacych mieszanki mineralno — asfaltowe]
1. Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej edno badani
2. Wiasciwosci mieszanki mineralno — Jde ;10 badanie
asfaltowej i wykonanej warstwy wg Tablicy Nr 3 Zlennie
3. Badanie temperatury sktadnikbw mieszanki — pomikggtg
4, Badanie temperatury mieszanki mineralno — asfaltowé&azdy pojazd podczas
zatadunku i w czasie wbudowania
6.3.2 Czestotliwos¢ badan oraz zakres bad#& wykonanej warstwy
Tablica Nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
1. | Szeroké& warstwy 10 razy na dziennej dziatce roboczej
2. | Rowna¢ warstwy pomiar aigly planografem
3D [ Wiasciwosci pomiar cigty wg Rozporadzenia Ministra




przeciwpglizgowe Transportu i Gospodarki Morskiej

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na dziennej dzialoeaze]
5. | Grubaé warstwy 10 razy w osiina brzegach na dziennej dziatce
roboczej
6. | Zag:szczenie warstwy 2 prébki na 1 km
Wolna przestrzew .
7. : jiw
warstwie

punkty 5-7 badania probek wytych z warstwyscieralnej lub wazacej

6.3.3 Wymagania dotycgce wykonanej warstwy

7.1

7.2

9.1

1) Szerokd¢ warstwy — dopuszczalna odchytka od projektu £16 ¢

2) Rowna¢ warstwy  — dopuszczalne nierowsnb
dla warstwyscieralnej 4 mm
dla warstwy wjzacej 6 mm

3) Spadki poprzeczne warstwy
dopuszczalna odchytka od projektu + 0,5%
4) Grubg¢ warstwy
dopuszczalna odchytka od projektu + 10% projektoeya@rubdci

5) Stabilnag¢ i odksztatcenie wg Marshalla
wymagania podano w tablicy Nr 3

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 7

Jednostka obmiarowa

Dla warstwyscieralnej i wazacej jednostlk obmiarows jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, dla warstwy wyrawczej — Mg

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punkt 6 daty

wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-M.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betorfaltasvego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- oznakowanie robdot,

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie emulsyarstw niej lezacych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej gj jtransport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kreazi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- posypanie grysem lakierowanym (dla warsfeieralnych wykonanych z mieszanki
mineralnej o nieaiglym uziarnieniu),

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w SST

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11112/96 Kruszywa mineralne. Kruszywa famaie nawierzchni
drogowych.

PN-EN12591/2002 Asfalty drogowe.

PN-S-96504/1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kany.

BN-68/8931-04 Pomiary rowsa nawierzchni planografem i tat
PN-S-96025/2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Zeszyt 60/BD Warunki techniczne. Drogowe kationcemaulsje asfaltowe Em A-

99 IBDIM — 1999

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaleéa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 43 , poz. 430)

OST D-05.03.05/2001 Nawierzchnie z betonu asfalgmwve
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1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& wwymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowegfovalenia nawierzchni w
zwiazku z wykonaniem remontow nawierzchni bitumiczneq wnlrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéh w Mtawie.

Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Prgetey i Kontraktowy przy zleceniu
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe

1.3.1 Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jestbiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa,

- drugiej warstwy lepiszcza,

- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.3.2 Pozostate okrélenia

1.4.

2.

2.1.

2.2.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl
punkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie padanSST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Kruszywo

2.2.1 Wymagania dotyczce kruszywa

Do powierzchniowego utrwalenia najestosowa grysy | klasy | gatunku wg normy PN-
B-11112 z uwzgidnieniem nagpujacych zmian:

- zawartd¢ frakcji < 0,075 m - max 0,5 %,
- zawartd¢ ziarn nieforemnych - max 10 %,
- zawartd¢ podziarna - max 10 %,
- waskie frakcje uziarnienia - 10/12,8 m do pierwszajstwy

- 4/6,3 do drugiej warstwy
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazs¢ kruszywa pochodgego ze
skat wapiennych i dolomitowych.

2.2.2 Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadoaabkzlokalizowanych jak najkkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniazd¢ rodzaj i frakcja kruszywa
powinna by sktadowana oddzielnie.



2.3.

3.1

3.2.

3.3.

Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia najezastosowa emulsg kationows szybko rozpadow
modyfikowary K1-70 MP zgodnie z wymogami ,Warunki Techniczne’roDowe
Kationowe emulsje asfaltowe Em-94 IBDiM — 1994.

SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne
punkt 3.

Rodzaje sprztu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, poemwykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,

- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w aege typu kombajn,

- walcow drogowych.

Wymagania dla sprztu

3.3.1 Szczotki mechaniczne

Ogodlne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03008kt 3.1.1

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobogaany do aycia tylko takiej skrapiarki, wchodzej w skiad
kombajnu, ktéra zapewni rozienie na jezdni przewidzianej §ld lepiszcza réwnomiernie,
zarowno w kierunku podimym jak i poprzecznym. Skrapiarknazna uzné za przydata

do wykonania powierzchniowego utrwaleniazgk odchylenie rozktadanego lepiszcza od
ilosci zatazonych mieszczsie w przedziale £ 10 % w kierunku podhwym i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywark kruszywa, wchodga w sktad kombajnu, mma uznéa za przydata do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, zgé pomierzone odchylenia #oi
dozowanego kruszywa nieardia sic od przewidywanej iléci wiecej niz 1 litr/m?.

3.3.4 Walce drogowe

5.

5.1.

5.2.

Do przywatowania kruszywa wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w

opony o gtadkim bieniku, ze statym énieniem do 0,6 Mpa i obgieniem 15 kN na koto
oraz walcow statycznych w stalowych pancerzach, peaiunkiem, ze nie leda

powodowaty miadzenia ziaren kruszywa.

TRANSPORT
jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@00. ,Wymagania ogdllne”
punkt 5.

Zatozenia ogolne



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

7.

7.1

7.2

Przed przysipieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalen&awierzchni naley
wyremontowa, nad& odpowiedni profil podhany i poprzeczny oraz doktadnie oéei¢; w
przypadku di#ego zanieczyszczenia, nawierzehnalezry sptuka& woda pod cknieniem.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdr ilosci kruszywa i lepiszcza powinien bydokonany wg zasad podanych w OST
05.03.08 punkt 5.3.

Przyczepnd¢ aktywna lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia ina przysipi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepné¢ aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulsk)eslona wg BN-
70/8931-08 bdzie wiksza od 85 %.

Warunki przyst gpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie nana wykong w okresie do 10 wrZaeia i pod warunkiemze
temperatura otoczenia nie jestzsra od +18C. Nie dopuszcza i wykonywania
powierzchniowego utrwalenia w czasie opadéw atngsgmych.

Odcinek probny
W celu sprawdzenia prawidtowa dozowania kruszywa i lepiszcza nalewykona
odcinek prébny o diugei min. 100 m.

Oznakowanie robot

Roboty powinny by oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem cawakia, z tym
ze w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania perzchniowego utrwalenia.
Wykonawca ograniczy pdkos¢ do 30 — 40 km/h.

Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze powinno ky rozkladane réwnomiegn warstwa w ilosci przewidzianej w
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperaemaulsji K1-70 MP powinna wynasi
50 — 66C.

Rozktadane kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiean warstwg w ilosci przewidzianej w
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robét powinna by prowadzona wg zasad podanych w OST D.05.03.08
punkt 6.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ume@wSST i wymogami layniera, jeel



9.1.

9.2.

10.

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerang) OST D-05.03.08 punkt 6, daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierznhego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie emulsji,

- dostaw i prac sprztu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongseavierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudéd materiatéw,

- podwajne roztaenie lepiszcza,

- podwajne roztaenie kruszywa,

- watowanie,

- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-11112/1996 Kruszywa tamane do nawierzchngovos/ch”
- PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczegriditumow”.

10.2. Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie $dio rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDKIA do stosowania.

- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje astéd EmA-99 IBDIM W-wa 1999
Zeszyt 60

- OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie.
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1.

11

1.2

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& wwymagania techniczne dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowggealenia nawierzchni w
zwiazku z wykonaniem remontow nawierzchni bitumiczneq wnlrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjégh w Mtawie.

Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Prgetey i Kontraktowy przy zleceniu
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe

1.3.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchnst jgabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa.

1.3.2 Pozostate okrélenia

1.4.

2.1.

2.2.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogol
punkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie padanSST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Kruszywo

2.2.1 Wymagania dotyczce kruszywa

Do powierzchniowego utrwalenia najestosowa grysy | klasy | gatunku wg normy PN-
B-11112 z uwzgidnieniem nagpujacych zmian:

- zawartd¢ frakcji < 0,075 m - max 0,5 %,
- zawartd¢ ziarn nieforemnych - max 10 %,
- zawartd¢ podziarna - max 10 %,
- waskie frakcje uziarnienia - 10/12,8 m do pierwszajstwy

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazs¢ kruszywa pochodgego ze
skat wapiennych i dolomitowych.

2.2.2 Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadoadbkzlokalizowanych jak najbkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniazd¢ rodzaj i frakcja kruszywa
powinna by sktadowana oddzielnie.



2.3. Lepiszcza

3.

Do powierzchniowego utrwalenia najezastosowaemulsg kationows szybko rozpadow
modyfikowary K1-70 MP zgodnie z wymogami ,Warunki Techniczne”"roDowe
Kationowe emulsje asfaltowe Em-94 IBDiM — 1994.

SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

3.2.

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Rodzaje sprztu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przysgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, poemwykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,

- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w agse typu kombajn,

- walcoéw drogowych.

3.3.Wymagania dla sprztu

3.3.1 Szczotki mechaniczne

Ogodlne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03008kt 3.1.1

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobogdany do aycia tylko takiej skrapiarki, wchodzej w skiad
kombajnu, ktéra zapewni roztenie na jezdni przewidzianej §la lepiszcza rownomiernie,
zarowno w kierunku podimnym jak i poprzecznym. Skrapiarknazna uzné za przydata

do wykonania powierzchniowego utrwaleniazgk odchylenie rozktadanego lepiszcza od
ilosci zatlazonych mieszcz sig w przedziale £ 10 % w kierunku podhwm i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywark kruszywa, wchodga w sklad kombajnu, mima uzna za przydata do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, zgé pomierzone odchylenia #oi
dozowanego kruszywa niezrdia sic od przewidywanej iléci wiecej niz 1 litr/m?.

3.3.4 Walce drogowe

5.1.

5.2.

Do przywalowania kruszywa wykonawcayje walcoOw ogumionych wypoganych w

opony o gtadkim bigniku, ze statym énhieniem do 0,6 Mpa i obgieniem 15 kN na koto
oraz walcow statycznych w stalowych pancerzach, pearunkiem, ze nie lda

powodowaty miadzenia ziaren kruszywa.

TRANSPORT
jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@00. ,Wymagania ogolne”
punkt 5.

Zatozenia ogolne



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

7.1.

7.2.

Przed przysipieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalen&awierzchni naley
wyremontowa, nad& odpowiedni profil podhany i poprzeczny oraz doktadnie oéei¢; w
przypadku di#ego zanieczyszczenia, nawierzehnalezry sptuka& woda pod cknieniem.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdér ilosci kruszywa i lepiszcza powinien bydokonany wg zasad podanych w OST
05.03.08 punkt 5.3.

Przyczepndé¢ aktywna lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia ina przysipi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepné¢ aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulsk)eslona wg BN-
70/8931-08 bdzie wiksza od 85 %.

Warunki przyst apienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie nna wykong w okresie do 10 wrZeia i pod warunkiemze
temperatura otoczenia nie jestzsra od +18C. Nie dopuszcza i wykonywania
powierzchniowego utrwalenia w czasie opadéw atngsgmych.

Odcinek prébny
W celu sprawdzenia prawidtowad dozowania kruszywa i lepiszcza nalewykona
odcinek prébny o diugei min. 100 m.

Oznakowanie robot

Roboty powinny by oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem cawakia, z tym,
ze w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania perzchniowego utrwalenia,
Wykonawca ograniczy pdkos¢ do 30 — 40 km/h.

Rozkitadanie lepiszcza

Lepiszcze powinno ky rozkladane réwnomiegn warstwa w ilosci przewidzianej w
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperaemaulsji K1-70 MP powinna wynasi
50 — 66C.

Rozktadane kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiean warstwg w ilosci przewidzianej w
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robot powinna b§ prowadzona wg zasad podanych w OST D.05.03.08
punkt 6.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ume@wSST i wymogami layniera, jeel



9.

9.1.

9.2.

10.

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerang) OST D-05.03.08 punkt 6, daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f(jednego metra kwadratowego) pojedynczego powi@ipevego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie emulsji,

- dostawe i prac sprztu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongseavierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudéd materiatéw,

- pojedyncze rozizenie lepiszcza,

- pojedyncze roziezenie kruszywa,

- watowanie,

- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-11112/1996 Kruszywa tamane do nawierzchngovos/ch”
- PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczegriditumow”.

10.2. Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie $dio rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDKIA do stosowania.

- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje astéd EmA-99 IBDIM W-wa 1999
Zeszyt 60

- OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie.
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinv zwiazku z wykonaniem
remontdow nawierzchni bitumicznej na drogach krajolwyadministrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Miawie.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyfrezowania nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
S zgodne z podanymi w oboaziujacych normach i w SST - wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Podano w SST D-M-00.00.00.

MATERIALY

Nie wystpuja

Odzyskany z frezowania destrukt Wykonawca przewiara miejsce wskazane przez
Drogomistrza z Rejonu administaopgo frezowany odcinek drogi, na odleggtdo 15 km.

SPRZET
Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na wymagangtebokas¢ podara w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej
rébwnasci, pochylé poprzecznych i podimych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni
po frezowaniu. Wymagarrownas¢ okreslono w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarki musz by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaey go z jezdni
na samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgod Inzyniera mana dopuycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudgetan

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét

Wydajnag¢ frezarek powinna zapewni wykonanie robot w terminie okilenym

w kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktoceniachushu.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprgu przez Iiyniera, Wykonawca powinien przedstédwidane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekatgliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki na wlasny koszt.

Ogolne wymagania dla spita podano w SST D.00.00.00.

TRANSPORT

Transport powinien liytak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST DeM®@.00.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady dotycgce robot
Nawierzchnia powinna ldyfrezowanana gkbokas¢ srednio 4 cm i po wykonaniu spehdia
wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej SST.dDzpbie frezowania na wksz
gkebokas¢ zadecyduje na bigco Inzynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakdci robdét podczas frezowanimawierzchni na zimno powinna obejmawa
pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cgstotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. WiaSCiwose CZQT(tOt”WOéé bada
ontrolnych
1 | Rbwna¢ poprzeczna t at4 - metrovg co 20 m
2 | Spadki poprzeczne Na bieo
3 | Gkbokas¢ frezowania Na bigco

6.2. Wymagania
- Dopuszczalna #dica grubéci po frezowaniu £ 5 mm.
- Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu p@m by zgodny z ustalonym z
Inspektorem Nadzoru dla k&ego odcinka drogi z toleranct 0,5%.

- wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowé)my
- doktadng¢ frezowania (dopuszczalnazrca poziomow) £ 3 mm.

X) - wyglad groszkowany - faktura nawierzchni po frezowanikratkowany wzor, ktory
mozna uzyska frezarly wyposaoma w komplet nowych frez lub o jednakowym,
niewielkim stopniu zgaycia.

XX) - styk sisiednich przeg frezarki powinien by mazliwie na tym samym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powin®g dokonany na budowie wzm
Obmiar robét odbywa siw obecnéci Inspektora i wymaga jego akceptaciji.

Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchniatagsnku do
zalazonej wykonana bez pisemnego upawniania Irzyniera, nie mog stanowé podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wypiimiarow z bieacej kontroli robot.
Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupebtgéh pomiarow, wtedy gdy istnigj
jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robét lub rzetelngci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wadzymier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za m nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci robot na podstawie
wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimngnalge:
- prace pomiarowe,



- oznakowanie robot,
- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlégido 15 km,

- 0oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pocim®iyo z frezowania,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawan



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

WARSZAWA, czerwiec 2008 rok



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki
mastyksowo - grysowej, zwanej w dalszymgeti mieszank SMA, w zwiazku z wykonaniem
remontow nawierzchni bitumicznej na drogach krajolwvyadministrowanych przez GDDKIA
Oddziat w Warszawie Rejon w Mfawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przewaygi kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA o grufm min. 2 cm wg PN-S-96025.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowieglioscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gur, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa azdpuzawartéci grysow, zawieragca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu— dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokndutzzowe,
mineralne), zapobiegajy jej rozsegregowaniu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

Jaka¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zalg w dwym stopniu od
uziarnienia frakcji grysowej. Dlatego #enalezy zwréck szczegbla uwag na uziarnienie
dostarczanych frakcji grysow, ktore powinnoc¢bgoréwnywalne (nadziarno, podziarno) do
uziarnienia probekaytych do projektowania SMA.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy modyfikowany DE 80C spehaimy wymagania okrdone
w Aprobacie Technicznej. Przy mniejszych zakresemtot dopuszcza gistosowanie asfaltu
niemodyfikowanego rodzaju 50/70 (po uzyskaniu pkagi Inzyniera) .

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504 dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504.

2.4. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA nale stosowa kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112, klasy I, gatunek 1 pochacz z rozdrobnienia skat magmowych. W celu
uzyskania trwatej szorstkoi warstwy scieralnej naley stosowa grysy o daej odporndéci na
polerowanie.



2.5. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mahee, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej wydanej przeagstie uprawnion oraz akceptagj
Inzyniera. Zaleca gistosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, atzkich lub bardzo @izkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
- szczotek mechanicznych lub innychadzen czyszcacych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2.Wypetniacz

Wypelniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iiegnaniem 2z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2 5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnyssianami  skrzyni
wyposaonej W system ogrzewczy.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” punkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SM#az wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probiateriatdbw pobrane w obeditd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Wymiar oczek sit w mm Mieszanka mineralna mastygsisowego 0/12

Przechodzi przez 16,0 100
12,8 90-100

9,6 45-60

8,0 35-48

6,3 30-40

4,0 24-32

2,0 17-25
ZawartG¢ ziaren >2 mm (75-83)

0,85 12-21

0,42 10-20

0,30 10-19

0,15 9-18

0,18 9-17

0,075 8-13
Zawarta¢ asfaltu 5,5-6,8

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigy¢ ustalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki pawispetnié wymagania podane w tablicy
1.

Tablica 2. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA
1 | Zawarté¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfalt|
b) stabilizupcego, w stosunku do MM
2 | Wolna przestrzew probkach Marshalla
% (VIV), zag:szczonych
- 2X75 uderzé ubijaka w temp. 14p
+5°C od 3,0 do 4,0

od 0,2do 0,9
od0,2do 1,5

Pl




3 | Grubd¢ warstwy scieralnej w cm 0

uziarnieniu od 0 mm do 12,8 mm od 2,0do 5,0
4 | Wska&nik zag;szczenia warstwy, % > 98,0
5 | Wolna przestrze w warstwiescieralnej

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V{V) 0d2,5d06,0
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmairegj SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowugc zasady okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asVedtgo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wétiach okrélonych
w recepcie. Stabilizator powinien dgozowany do mieszalnika rownoéne& z goscym grysem.
Zaleca st automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob g@dni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosd 148 C do 168 a w przypadku
asfaltu modyfikowanego zgodnie z zaleceniem prouliace

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wicej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyaos! 146 C do 175 C.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwaieralna bitumiczna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinna &pucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszazgurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nierowndici podtaza pod warstw scieralm nie powinny by wicksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wieksze od podanych, podie naley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrGwnawcze;.

Przed roziaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltova.

5.5. Warunki przystapienia do robot



Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozitp
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtrul6 m/s).

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpecEm robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed g&gzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spttu, jakie eda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.7. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Iy wbudowywana uktadask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektowa. Elementy uktadarki rozktadgje i dogszczajce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalg rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej uktadanwarstwe nalezy posyp& grysem
frakcji 2/5 lakierowanym (otoczonym asfaltem wsibok. 1% m/m) - w iléci od 1 do 2 kg/m
Grysy naley rozsypywa réwnomiernie na gaca mieszank SMA bezpdrednio po ut@geniu i
przywatowda.

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzyepama asfaltowo-kauczukow Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki SMA i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 3.



Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badah.
Lp Wyszczegé'nienie bada M|n|malna I|CZba badana dZiennej dZ|a+Ce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
SMA pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow dozér cagly
mieszanki SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
SMA

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakairakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podan w tablicy 4. Dopuszcza i
wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 4. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego skiadu
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

L _ Mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
Lp. Skiadniki mieszanki ruchu KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o

oczkach#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;

0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o

oczkach

#0,075 mm +15
4 | Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA



Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powindadydna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego
z dokfadndcia + 2°C, a temperatura powinnadygodna z wymagarw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghbu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \glg w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslac wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjmn.

6.4.Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp| Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdbl km
2 | Réwnd¢ poditwzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Rébwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
warstwy’

Pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz

5 | Rzdne wysokeciowe usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

warstwy

6 | Uksztaltowanie osi w planie

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i cata dtugéc¢ zlacza

poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie cata dlugec

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
11| Zageszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 |Wolna przestrzew jw.

warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ wykonane] warstwy powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy



Nierébwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-@4 powinny
by¢ wicksze od 4 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumenta@rojektowy z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10%.
6.4.8.Ztacza poditane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podiinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zicza powinny b§ réwne i zwizane.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva

od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzahnlVarstwa nieobramowana powinnalwyprofilowana
a w miejscach gdzie zaszta koniecg&hobckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych st i spkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuntte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®MA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows i SST jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 i PBIES25:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatfoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- 0czyszczenie podia,
- skropienie podtga,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierz(
drogowych

2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
I transport

3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

6. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bidmnych

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty

8.Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMAVBMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

11. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfdiygowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997.

12. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa,
2001.

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacichtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z napraay metod uszczelniania
podiuznych i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych. w zazku z wykonaniem
remontow nawierzchni bitumicznej na drogach krajolwyadministrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Miawie.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Naprawy spkan nawierzchni drogowych wykonywane a sna nawierzchniach
bitumicznych wszystkich typéw i rodzajow z wgkeniem warstw scieralnych,
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzentzokaemicznego.

Okreslenia podstawowe.

Pekniecie nawierzchni utrata cagtosci warstwyscieralnej lub warstwycieralnej i niej
lezacej (lezacych) warstwy (warstw) wskutek wadliwego wykonanga spoiny roboczej
lub wystpienia w nawierzchni (tylko w warstwigieralnej lub 4cznie z warstwami tej
lezacymi) napezen rozcagajacych wkkszych od jej granicznej wytrzymdio na
rozciaganie.

Pekniecie termicznema zazwyczaj ksztatt (w przekroju poprzecznym)zzsly do litery
.V", a jego przebieg jest prostoliniowy i prostopadio osi jezdni. Spowodowane s
skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowyarstwyscieralnej.

Peknigcie odbite ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt wrzekroju
prostopadtym do jego przebiegu. Spowodowane jesenpesieniem (przenikggiem)
peknig¢, ktore wysipity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatow mineraimy
zwiazanych spoiwami hydraulicznymi).

Uszczelnienie sgkan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej poleggaj na
przywroceniu szczeldai warstwy scieralnej wzdta linii utworzonej przez gkniccie, a
takze na utwierdzeniu ziaren kruszywa znajgdych se przy jego brzegach (kraaziach i
sciankach).

Zalewa bitumiczna- specjalny materiat bitumiczny, stosowany ne§ciej na gogco, do
uszczelniania ¢gknig¢ i wypetniania (wyattych) szczelin, ktére po wypetnieniu zachowu;j
petma szczelné i elastyczné¢ oraz nie ulegajoderwaniu lub rozerwaniu w napszych
temperaturach agganych przez nawierzchyibitumiczry w okresie zimowym.
Gruntownik (primer) jest roztworem specjalnych substancji nanoszonyahboczne
scianki szczeliny (pknigcia) w celu zwgkszenia przyczeproi zalewy bitumicznej do
tych s$cianek; stosowany gtéwnie przy uszczelnianigksp lub wypetnianiu szczelin
skurczowych i rozszerzania w nawierzchniach z hettamentowego.

Frezowanie pknie¢ - poszerzanie istniggych gknie¢ warstwy scieralnej specjalnym
frezem (palcowym lub tarczowym) by uzyskaszczelig o pionowych sciankach, o
przekroju zblkonym do prostoktnego, o szerokai 12+ 15 mm i gebokasci “[125 mm.
Lanca goracego powietrza- urzadzenie umeliwiajace podgrzanie do temperatury 150
250 ° C wgskiego strumienia spronego powietrza (0,4 0,6 Mpa) w iléci 2,5+ 4,0
m3/min. Shiky do oczyszczania shan z zanieczyszczei stabo zwizanych z resat
nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny i nadiupielepiszcza spaj@gego ziarna
mieszanki mineralno - asfaltowej @ankach i krawdziach gknigcia.

Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00/ymagania ogolne” pkt. 1.4.



1.4.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagani ogbin
punkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00.

Zalewa bitumiczna

Wymagania

Do uszczelniania podimych i poprzecznych gkan, jak réwnig niezwihzanych spoin
roboczych w warstwachscieralnych z mieszanek mineralno - asfaltowych,eial
stosowa zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowietini polimeréw
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), pogwmaeh bardzo dolr zdolng¢

wypetniania spkan i szczelin, nisk sptywnag¢ w temperaturze + 60 C, bardzo dolar

przyczepné& do scianek, a take dobn rozcihgliwos¢ w niskich temperaturach
(wydtuzenia wzgédne= 15 % w temperaturze - 20C.

Zalewa do wypetniania gkan i szczelin powinna odpowiada nizej podanym
wymaganiom:

- zdolnag¢ wypetniania spkan i szczelin - b. dobra

- temperatura mknienia PiK =85°C

- sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

- sptywna¢ w temperaturze 60C po 5 godzinach <5 mm.

- odpornd¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapety meknienia PiK)
-<10°C

- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. I65/5 godz. <1 % wag.

- odpornd¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badariakigbionej do temp. -20
° C: spadajce z wysokeéci 250 cmi 3 (trzy) spéréd badanych 4 (czterech) nie powinny
wykazywa $ladow uszkodze
- penetracja (std&iem) w temp. + 28 C -< 130 j. Pen.
- wydtuzenie wzgtdne w temp. - 20 C -215%
Jezeli w trakcie badania wydhenia wzgédnego zalewy w temp. - 20C zalewa ulegnie
oderwaniu odscianki szczeliny, nalgy zastosowa zalecany przez producenta (zalewy)
srodek zwekszapcy przyczepn& (primer, gruntownik) do powleczenia nim
oczyszczonyclicianek szczeliny. Powtorzone badanie (kwalifikaeyjm zastosowaniem
gruntownika powinno dawynik pozytywny.
Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewwyrbitzne nowowprowadzane do
powszechnego stosowania zalewy powinny posiaé@iadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez IBDiM.

Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodziod dostawcy, ktéry zapewnia stahiljakos¢ dostarczanego
materiatu, a dostarczone razem zdaparth materiatuswiadectwo badania powinno
zawierdg wyniki bada kontroli wiasnej producenta potwierdzeg spetnienie
podstawowych wymagawymienionych w pkt. 2.1.1. poz. 2, 4 i 8.

Transport i sktadowanie



Zalewa powinna hy dostarczona w metalowych pojemnikach (hobokachpjemndci
10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej, talkowanej odewmtrz blachy, z zamkrgciem
(deklem - przykrywk) zabezpieczagym zalew przed zanieczyszczeniem, lub w
odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 300Vitr pojemndci) z tworzywa
syntetycznego, ktére rozpuszcza i zalewie w trakcie jej podgrzewania do tempesatur
roboczej nie wptywajc na pogorszenie wiaiwosci zalewy.

Poszczegllne partie i rodzaje zalewy powinny¢ lmmagazynowane oddzielnie i
zabezpieczone przed wymieszaniem i zanieczyszarenie

Gruntownik powinien b§ dostarczony w szczelnych pojemnikach (280 litrow), z
tworzywa syntetycznego lub z metalu. Ze wagl na tatwopaln&, gruntownik powinien
by¢ transportowany z zachowaniem przepiséw przechapmwych.

2.2.4. Kontrola jako $ci

Wykonawca jako odpowiedzialny za ja@kostosowanych materiatdbw prowadzi na swoj
koszt kontrog ilosciowa i jakosciowa dostaw.

Wykonawca mge zrezygnowa z przeprowadzania baflgakosciowych, na wiasy
odpowiedzialné¢, jesli dostawy zalewy pochodz od sprawdzonego, solidnego,
wieloletniego producenta zalewy, ktory gwarantigetrowanie wysokiej i stabilnej jako
produkcji, a z kada parta jednorazowo dostarczonej zalewy, niekszej niz 15.000 kg,
dostarczone jest przez producend@iadectwo badania tej partii zalewy. Nadzor,
niezalenie od w/w badé mare zaadat wykonania bada dodatkowych, lub wykorta
dodatkowe badania we wtasnym zakresie.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego wammia, a w zwizku z tym
zapobieenia przyklejaniu si goracej zalewy do opon samochodowych, ngl@osypé
wierzch wypetnienia (zaleyy suchym, drobnoziarnistym, sypkim materiatem (np.
jakimkolwiek niezbrylonym cementem lub suachmiezbrykom maczka kamienmn). Jezeli
nalezy uzyska& bardziej szorstk tekstue naprawianych sgkan, zamiast cementu lub
maczki kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego o uziarniedig @,0
mm lub grysu o uziarnieniu 1,6 2,0 mm. Kruszywo powinno pochodzz surowca
skalnego co najmniej klasy II.

2.3.2. Warunki dostaw
Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinaghnixcia powinno pochodziz jednego
zrodta dla catego wykonywanego zadania..

2.3.3. Transport i sktadowanie
Kruszywo do posypywania zalewy powinno ¢byransportowane i sktadowane w
zamkngtych, szczelnych workach lub  pojemnikach, zabezmee przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Kazdy z rodzajéw kruszywa powinien &dyskladowany oddzielnie pod wiatami
zabezpieczagymi kruszywo przed zawilgoceniem i wymieszaniemrg/mi materiatami.

2.3.4. Kontrola jako sci
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékstosowanych kruszyw, prowadzi na swoj koszt
kontrok ilosciowa i jakosciowa dostaw, w sposob adekwatny do jego przeznaczenia w
procesie uszczelniania. Kontrola jakmwa mae by ograniczona do makroskopowe;j
oceny czystéci | jednorodnéci materiatu.

3. SPRZET



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00.

Frezarki

Do poszerzania istniggych waskich gknig¢ (< 6 mm) naley stosowa frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymgpewniajce wykonanie poszeriae
zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanepoiwzeb gtbokasci (125 mm) i
szerokdci (012 mm) o pionowycKciankach bocznych.

Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonyckkpie¢ nalezy stosowd szczotki mechaniczne (najzane
silnikiem spalinowym) wypos@ne w wirupce dyski, osrednicy 300 mm, ze splatanych
drutéw stalowych @ 0,6 mm) i szeroki 10 lub 12 mm. Moc silnika nagzapcego
szczotk powinna by wyzsza od 10 kW.

Lance goracego powietrza

Do czyszczenia sfan 0 rozwartdci wickszej od 8 mm naky stosowa lance gogcego
powietrza o temperaturze 150250 ° C w ilosci 2,5 + 4,0 m3/min.Zrodiem ciepta
podgrzewajcego spgzone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazenpgaro- butan.
Zuzycie gazu wynosi okoto 6 kg na jeggodzirg pracy lancy.

Kotly do zalewy

Do podgrzewania zalewy nale stosowa jedynie uradzenia (kotlty) wyposesne w
paosredni (olejowy) system ogrzewania agle dziatajce mieszadta mechaniczne. System
ogrzewania powinien ldy wyposaony w sprawny, termostatowy systemsgaaniego
ogrzewania olejemZrodiem ciepta (automatycznie stosowanym), jest ipabpalany
gazem (propan - butan) lub olejem opatowym.

Witryskarki roztworu gruntuj acego

Do nanoszenia roztworu grumrioego na poszerzone frezark oczyszczone szczatk
mechanicza scianki pekniecia (szczeliny) stin pedzle (przy matym zakresie robot) lub
specjalne wtryskarki, zapewniag rownomierne pokrycigcianek cienk warstwa srodka
zwickszapcego przyczeprig zalewy dascianek gknigcia.

Zalewarki spekan

Przygotowane do wypetniania¢ania mog by¢ zalewane gaca zalewy przy pomocy
konewek (przy bardzo malym zakresie uszczéhigak rownie mechanicznymi
urzadzeniami przesuwanymi ¢¢znie wzdik zalewanej szczeliny. Ujgdzenia te
(zalewarki) mog posiada niewielkie zbiorniki (5+ 10 litréw kruszywa), z ktorych zalane
pekniccia @ natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duych zakresach roboét stosofvaalezy specjalne kotly o pojemio co najmniej
150 litrow (zalewy), wyposamne w w/w (w pkt. 3.5.) system automatycznego
podgrzewania i mieszania zalewy oraz w systemieniowego podawania garej zalewy
wysokocknieniowym wezem i lang zalewagca do szczeliny. W dolnej ¢4ci lanca musi
by¢ wyposaona w odpowiedni zawor reguligy ilos¢ podawanej zalewy do kodwki
wprowadzajcej zalew do szczeliny.

System cinieniowego podawania ggej zalewy do lancy ni@ by jedno wzowy lub
dwu wezowy. System dwu wzowy jest cezszy, ale nie dochodzi w nim do zdagago
sie przy systemie jedno ggowym, zastygania zalewy w okresie chtoddw.

Urzadzenia zalewape stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysysh i
podgrzanych (a do nadtopienia asfaltu przy krasiziach gknigcia) lan@ goracego



3.8.

4.1.

5.1.

5.2.

powietrza, powinny by wyposaone w specjalne kmowki w postaci skrzyneczki
metalowej bez dna (o wysad@ [0 mm, szerokgi 60, 80, 100 lub 120 mm i diugm
(200 mm). W tej skrzyneczce najeutrzymywa staly (zblzony do gérnego) poziom
goracej zalewy (przez agte jej uzupetnianie w miarzuzycia) i przesuwé ja (0siowo)
wzdtuz uszczelnionegoghiniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelnighiaig.
Urzadzenie zalewape wrczne lub mechaniczne powinno zapeivnibwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanegekpiccia do poziomu powierzchni warstwy
scieralnej z niewielkim meniskiem wdtym.

Urzadzenia do posypywania kruszywem
Najczstszym sposobem jest manualne posypywanie zalgmyatie¢ drobnoziarnistym
kruszywem.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO0.

Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) gkan

Rozr&nia sk nastpujace metody uszczelnianiagkan:

a) uszczelnianie pasmowepolegajce na wypetnianiu gaca zalews przestrzé migdzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi langoracego powietrzasciankami
pekniccia z jednoczesnym uformowaniem nagkmieciem paska zalewy o grufm 11,5
mm i szerokéci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni prekmeciu.

Przy nie spkanych krawdziach warstwy scieralnej obok gkniccia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szerétio 60 + 70 mm, z& przy widocznych
wioskowatych, zapoatkowanych gknigciach obok zasadniczegogkmiccia, naley
zwickszy szerokdé¢ uszczelniajcego pasma nawet do 20 cm.

Przy wikszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokékmecia naley wyfrezowa
uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frieaani (o0 szerokéci walca
frezupcego 300, 350 lub 500 mm) i odbuda@maarstwe nowa mieszank mineralno -
asfaltows 0 zblizonym sktadzie do sktadu i wdeiwosci istniepcej warstwyscieralnej, a po
jej zag:szczeniu i ostygrciu wyfrezow#& szczeliny (szer. 12 15 mm i gébokasci 25
mm) nad istnigjcym peknigciem i uszczelrd je metod opisan nizej (5.2.b lub 5.2.¢).

Po uformowaniu paska gmej zalewy nalgy posypg& go suchym, czystym,
drobnoziarnistym kruszywem (cementagapnka kamienna, piasek tamany lub granulowany
grys 1+ 2mm).

Przy podejmowaniu decyzji o posypywaniu grysem 13 -mm goacej zalewy w
poprzecznych ¢knigciach naley uwzgkdni¢ fakt, ze dodatkowe nieréwrdoi (w kierunku
podtuznym) spowodowane uszczelnianiem wzepzri,5 mm do 3,0 mm.

b) uszczelnianie spkan poszerzonych frezarlg

Spckania o rozwartéci scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlégitqeknigé
poprzecznych mniejszej od 4 metrow przy rozwéanitécianek mniejszej od 6 mm), przed
wypetnieniem ich geaica zalews nalezy poszerzy frezarkay mechanicza do szerokéci co
najmniej 12 mm, na gbokas¢ 25 mm.

Poszerzone gknigcie naley dokladnie ocz§cic mechanicza szczotly z wirujacym
dyskiem z drutoéw stalowych, a ngstie (jeli wg zalecé producenta lub wgwiadectwa
dopuszczenia zachodzi taka potrzeba) zagruritonwatworem srodka zwekszapcego



5.3.

5.4.

5.5.

przyczepné¢ (gruntownika). Po odparowaniu rozpuszczalnika ztworu gruntujcego
nalery zala& szczelir gomca zalewy do poziomu powierzchni warstwicieralnej, jgli
roboty uszczelniace wykonywane @ w porze letniej, kiedy wyspuja wysokie
temperatury. Przy temperaturactkszych, ale zawsze powgj + 5° C, naley pozostawd
nad knigciem menisk wiisty by umaliwi ¢ wyciskanie zalewy w porze gmego lata
do poziomu powierzchni warstwégieralne;.

c) metoda kombinowana ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metodsaop w
pkt.5.2.b lecz zamiast stosowania szczotek mechayith do oczyszczania poszerzonych
peknig¢ oraz gruntowania (powlekanig&jianek poszerzonegehmnigcia roztworemsrodka
zwickszapcego przyczeprid, stosuje & lane gorcego powietrza, ktér czysci sie
poszerzone gkniccia, podgrzewa i nadtapia asfalt z jeéganek i krawedzi, co zapewnia
bardzo dobx przyczepnéc zalewy doscianek i krawdzi peknigcia. Tak przygotowane
poszerzoneg¢kniccia & wypetniane metagpasmow, jak w pkt. 5.2.a.

Warunki atmosferyczne

W trakcie wykonywania robot zazanych z naprasvspekan, nie mog wysigpowa opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcipelyania spkan zalews bitumiczry
nie powinna by nizsza od + 5 C.

Oznakowanie robot

Roboty zwazane z wykonywaniem uszczelnianiglsm sa przewanie wykonywane pod
ruchem, dlatego bardzo wee jest wtaciwe oznakowanie odcinka robat.

Oznakowanie powinno Byzgodne z instrukgj oznakowania rob6t w pasie drogowym
stanowaca zat. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejran
Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitoitski Nr 24 z 1990 r.).
Za prawidiowd¢ oznakowania robdét w okbie odcinka na ktorym wykonywane jest
uszczelnienie sfan od chwili rozpoczcia robét a do oddania nawierzchni do ruchu
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Wykonawca roboét drogowych przy odbyweym sk ruchu zawsze stwarza problemy, a
prawidtowe oznakowanie odgrywa tu zasadmiaole dla bezpieczgstwa ruchu i
pracownikdw wykonujcych te roboty.

Komplet oznakowania powinien &yistawiony przed rozpoeziem robét. Ze wzglu na
przendny charakter znakow, a ¥d szybsze ich zaycie i zabrudzenie, szczegdlnwag;
nalezy zwrocic na konieczn& stosunkowo agtego ich czyszczenia i odnawiania.

Warunki bhp i sktad brygady roboczej

Do wykonywania uszczelmespekan nawierzchni powinni by zatrudnieni pracownicy
przeszkoleni w zakresie obstugi sgitzi prowadzenia rob6t, ze szczegllnym zwroceniem
uwagi na greace niebezpieczetwo:

- wynikajce z pracy obok odbywgjego s¢ ruchu publicznego,

- wynikajace z pracy frezatklub lan@ goracego powietrza, ktdre powoduyvyrywanie i
odrzucanie z diy predkoscia luznych ziaren z nawierzchni, mgge spowodowa
okaleczenia ciata (gtdwnie oczu),

- poparzenia garca zalews bitumiczra przy jej rozgrzewaniu i zalewaniglnigc.

Brygada robocza powinna sktadsic z 4 - 5 os6b wypogsanych w odzie ochronm i
srodki ochrony osobistej (okulary ochronne, madii,)i Kociot do podgrzewania zalewy
powinien by wyposaony w podeczny sprzt gasniczy.



6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2

8.1.

8.2.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakaci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00.

Kontrola przed rozpoczeciem naprawy

Wykonawca powinien stale sprawdzaakroskopowo bargi konsysteng zalewy oraz
wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju greeego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych plsze
przykrywkami) prébki zalewy i dostarcéyraz z kopa swiadectwa badania (producenta)
do wiaciwego laboratorium celem wykonania bad@ntrolnych.

To samo dotyczy prébek kruszywa.

Kontrola w trakcie napraw

Kontroli podlega czystd smkan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nale
sprawdzé czy oczyszczonescianki sgkania nie zawieraj zadnych niezwjzanych
okruchow mieszanki mineralno - asfaltowej, ziaremskywa, pytow orazladéw wilgoci,
a take sladow i plam olejowych.

Jezeli $cianki oczyszczonegocghnigcia @1 pokrywane roztworem gruntigym naley
sprawdzé dotykiem czy naniesiona warstewkandka zwegkszapcego przyczeprié nie
zawiera nie odparowanychastek rozpuszczalnika.

Po zalaniu gkni¢¢ zalewy nalezy wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ wypetnienia gknigé
zalews.

Jezeli konieczne jest posypywanie goej zalewy drobnoziarnistym kruszywem, rigle
sprawdzé makroskopowo kruszywo rownomiernie pokrywa zalpawierzchng spekan.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0@O0

Jednostka obmiaru

Jednostik obmiarova jest m (metr bigacy) naprawianych sfan.

Powierzchng ewentualnych uszczelmiespekan siatkowych (w m2) wokot poprzecznych
lub podtwnych sgkan nawierzchni uszczelnianych metgoasmow, przelicza si dziehc
je przezsredni szeroké¢ nominalnego paska uszczelnienia metpdsmovy rowm 0,07
metra i otrzymuje sidlugas¢ (w metrach) uszczelnionyclelmnieé metod, pasmowa.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-Q0@O0

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji w/g pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

Odbidr w czasie wykonywania robét

Odbiorom w czasie wykonywania robét podlegaj

- oznakowanie robat,

- przygotowanie gkni¢¢ do wypetnienia zalegv

Odbioréw tych dokonuje na liigco Inspektor Nadzoru zamawiaggo.



8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

10.

Odbidr koncowy

Odbior kaicowy jest dokonywany po zakozeniu robot i potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru gotowgci odbioru. W trakcie odbioru sprawdza slios¢ i jakos¢ wykonanych
uszczelnie.

Odbidr ostateczny
Odbior ostateczny dokonywany jest po zakaeniu okresu gwarancyjnego dla
wykonanych robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (1 metra uszczelnionegekrpecia) wykonania uszczelnienia nawierzchni
obejmuije:

- oznakowanie robat,

- transport materiatow i spgis na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumernigmjojektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgti z placu budowy.

PRZEPISY ZWI AZANE

- Ogolne Specyfikacje Techniczne D - M-00.00.0@nvdgania ogolne.

- Tymczasoweswiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmogowym Nr
265/94. Zalewa asfaltowo - kauczukowa ,BIGUMA TL"82

- BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo tareao nawierzchni drogowych.

- Zaradzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieporSpraw Wewgtrznych nr
184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski 4rz21990 r.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagtchnhicznej (SST) as wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem remontu astkowego w
zwigzku z wykonaniem remontdw nawierzchni bitumicznepa ndrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéth w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp
Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych wykonywany jest mawierzchniach
bitumicznych wszystkich typéw i rodzajow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Remont czstkowy nawierzchni bitumicznej — zbiorcze okrdenie obejmujce r&ne

zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonaniaazame z usuwaniem uszkodze
zagraajacych bezpieczestwu ruchu, jak rownie zabiegi o matym zakresie (obejmcg mate

powierzchnie) bez istotnego przywracania waitouzytkowych, lecz hamugge proces
powigkszania sj pozostatych uszkodadoadz ich skutkow.

Przykiady: usuwanie gbokich powierzchniowych uszkodzéubytkdw) nawierzchni (wybojow),
uszczelnienie pojedynczychkimic¢, naprawa odtamanych kradzi itp.

1.4.2 Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego ghkgbokas¢ nie wigksza niz
grubas¢ warstwyscieralnej.

1.4.3 Wyhdj —wykruszenie materialu mineralno-bitumicznegoghdokas¢ wicksz niz gruba¢
warstwyscieralnej.

1.4.4 Pozostate okrdenia podstawowe sa zgodne z obowvazujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST 05.03.05 i SST 05.07.15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania cgstkowych remontow nawierzchni bitumicznych
W zalencsci od wielkaci i rodzaju uszkodze nawierzchni powinny hy stosowane
odpowiednie materiaty i technologie usuwania tyshkodzé:

a) Gkbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkwyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) powinny bynaprawiane jednym z i8] wymienionych
materiatow:

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi ibwdowywanymi na gaco
(z betonu asfaltowego),

- technily sprysku lepiszczem i posypywania kruszywem o odpdmm uziarnieniu
(zasada jak przy wielokrotnym, powierzchniowym dleniu), a take przy uyciu
specjalnych maszyn (remonterow) natryskyrh pod cdinieniem jednoczmie kruszywo
z modyfikowanym ptynnym lepiszczem np. typu ROSQO $AVALKO.

b) Powierzchniowe ubytki ziaren kruszywa lub zaprabitumicznej (lepiszcza) z warstwy
scieralnej powinny b§ naprawiane jednym z@j wymienionych materiatow:

- technila sprysku lepiszczem i posypywania drobnoziarnistinmuszywem (zasada
jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia),



- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw) natryskygh pod cdinieniem
jednoczénie kruszywo z modyfikowanym ptynnym lepiszczem iypu ROSCO lub
SAVALKO.

c) Remonty castkowe uszkodze nawierzchni zagtajacych bezpieczestwu, ktore trzeba
usura¢ doranie w okresie zimy lub w ggu roku przez krotki okres przed wykonaniem
zasadniczego remontu przyygiu zestawu do przerobu zerwanej nawierzchni hitanej
tzw. Recyklera.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywne na gogco

Projektowanie, wbudowywanie mieszanek mineralnedasirych oraz kontrel robot
naleey wykonywa zgodnie z SST D-05.03.05. Grudouktadanych warstw nie powinna
przekracza 2,5 + 3,0 krotnéci wymiaru najweékszych ziarn mieszanki. Przyeflszych wybojach
nalezy mieszank wbudowyw& warstwowo zgodnie z podarnwyzej zasad lub napraw na
czesci gikcbokasci wykona jako podbudow. Uklad warstw naley dostosowé do konstrukciji
naprawianej nawierzchni.

2.4. Kruszywo
Do remontu castkowego nawierzchni asfaltowej naje stosowd kruszywa
odpowiadajce wymaganiom podanym w SST 05.03.08.

2.5. Lepiszcze

a) Do remontéw castkowych wykonywanych techngksprysku lepiszczem i posypania
kruszywem nalgy stosowa zmodyfikowan emulsg kationows szybkorozpadow o
zawartdci asfaltu modyfikowanego polimerami 65 mm + 2 %.

b) Do remontow cgstkowych wykonywanych mieszankami mineralno-bitumignmi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gmo (wytwarzanych w recyklerach) naje
stosowa lepiszcze o parametrach podanych w SST 05.03.05.

c) Do remontu sgkan nawierzchni natey stosowa rodzaj lepiszcza podanego w SST
05.03.15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni do naprawy

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien zapeivaorycie odpowiedniego spgiu
do przygotowania nawierzchni do naprawy takiego jak

a) Przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi lub podobnie dziatage urzdzenia, do
przyciccia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzahmewvierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kémtalimazliwie zblizonych do
prostolatow).

b) Sprzarki o wydajndci 2-5 nt powietrza na mingtprzy cénieniu 0,3 — 0,8 MPa.

c) Szczotki mechaniczne zamocowane na specjalnyclzgegh samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca powinien zapetvozycie odpowiednich skrapiarek
do emulsji asfaltowej, stosowanej w technice nagrdepiszcza i posypania kruszywem o
odpowiednim uziarnieniu. Podstawowym warunkiem pzgtewnienie stalego wydatku lepiszcza



by utatwic operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem a@jgnego miejsca w zatonej
ilosci (I/m2).

3.4. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodzé

Do naprawy powierzchniowych uszkodzéw tym wybojow), w zalenosci od ilosci
miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkéw naley stosowaé odpowiedni sprg do ich naprawy.
Przy wkkszych powierzchniach uszkodzonych (>lub= 10 % porahni jezdni drogi) nahy
stosow@ zestawy wykonujce przy jednym wegiu maszyny, sprysk lepiszczem, posypanie
grysem granulowanym i wiiccie go w lepiszcze. Magto by zestawy: skrapiarka i
rozsypywarka lub kombajn praaay w uktadzie sprzonym.
Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych (< 1O0p@tvierzchni jezdni drogi) natg
stosowé specjalne remontery natryskog pod dinieniem jednoczZmie kruszywo z
modyfikowarny kationowa emulsp asfaltova np. typu ROSCO lub SAVALKO.
W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni riglezastosowéa odpowiednie uziarnienia
grysu (2/4 lub 4/6,3 mm).
Remonter ten umitiwia oczyszczenie naprawianego miejscaspnym powietrzem a naginie,
przez ¢t samy dysz natryskiwana jest warstewka goej modyfikowanej emulsji asfaltowej.
Nastpnie przy uyciu tej samej dyszy natryskujegspod cknieniem naprawiane miejsca
kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjW koncowej fazie nalgy zastosowa natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji 2/4 mm.
Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu ieadbywa sic ruch samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
punkt 4.

4.2. Materialy stosowane do remontowastkowych powinny b§ transportowane zgodnie z
zaleceniami producenta oraz z SST 05.03.15.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00MI9magania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Trwalas¢ naprawy nawierzchni zalg w bardzo daym stopniu od doktadroi jej
oczyszczenia z uszkodzonych fragmentow nawierzahniych zanieczyszcae
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyhdpobtamanych kraedzi nawierzchni) do
naprawy obejmuje wykonanie ngstijacych prac:

- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kreslzi uszkodzenia na
gtebokas¢ umazliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej np. prostata.

- Usunkcie luznych okruchéw nawierzchni.

- Usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego.

- Doktadne oczyszczenie dna i krgdzi uszkodzonego miejsca zzhych ziaren grysu,
Zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnienie pojedyczych peknigé nawierzchni
Pojedyicze knigcie i otwarte spoiny robocze nale przygotowg do wypetnienia i
wypenié zgodnie z SST D-05.03.15.



5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdonnaprawy (wg pkt. 5.2.) naidg
sprysk& dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpagdationows emulsy asfaltovg w
ilosci 0,5 I/nf.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyckciagaczek oraz
listew profilowanych. Wzadnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki zesrodka transportu
bezpdrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, acpa je rozgarni@ Mieszanka
powinna by jednakowo spulchniona na catej powierzchni napgaego miejsca i uimna z
pewnym nadmiarem, by po jej z@gczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z pasteni
sasiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca (taty) i isgtej
nawierzchni przeznaczonych do ruchu pegjy60 km/h nie powinny kiy wicksze od 4 mm
pomierzone pod (4 m) kaprofilowa lub pomiarov.
Roztazong mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.
Przy naprawie obtamanych kragizi nawierzchni naley zapewné odpowiedni opor boczny dla
zagszczonej warstwy i dobre guzy warstwowe zwizanie.

5.5. Wykonanie remontow cgstkowych technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia jest analogiczna jak przy pojedgym lub  wielowarstwowym
powierzchniowym utrwaleniu wg SST D-05.03.08 — @309 wydane przez GDDKIA |
rozpowszechniane przez BZDBDIM Sp. z 0.0. WarszawaSkaryszewska 19. Warunki opisane
w tych SST powinny byprzestrzegane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-00.00.00.

6.2. Badania przed rozpocgciem robét

Przed rozpoczciem robot nalezy:

- ocent stan nawierzchni i okék¢ rodzaj, zakres uszkodze prawdopodobne przyczyny
powstania uszkodae

- ustal¢ sposoby naprawy i szczeg6towe wymagania dla naddevj sprztu, srodkow
transportowych i mieszanek

- wykon& badania kwalifikacyjne (przydatéa) wytypowanych materiatdbw do wykonania
remontu cgstkowego

- opracowa program zapewnienia jakad

- opracowa projekt organizacji ruchu na czas wykonywania tolbOuzyska& jego
zatwierdzenie, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlekawai sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidnogach (Dz.
U. Nr 220, poz. 2181).

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania remomni czastkowego

6.3.1 Badania przy uszczelnianiu ggkan nawierzchni

W trakcie uszczelniania &gan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadz¢ badania zgodnie z SST D.05.03.15 ,Naprawa (przezcaelnienie emuls)
podtuznych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.



6.3.2 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralnrasfaltowych

W trakcie wykonywania napraw uszkodz®alezy kontrolowd:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowamieszanek, ktorymi cdzie
wykonywany remont uszkodzenia — codziennie

- skiad wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowyehgonco zgodnie z SST D-
05.03.05.

- ilos¢ wbudowanych materiatéw na 1°mcodziennie

- rownas¢ naprawionych fragmentow — k@dy fragment.

Odchyiki wysokdciowe, mierzone tat profilowa lub pomiarow tata 4 metrow na

naprawionej tacie oraz na przylegtej nawierzchei powinny by wicksze od 4 mm dla drég

o predkasci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog ogaikosci ponizej 60 km/h.

- pochylenie poprzeczne i podhe warstwy wypetniace] po zagszczeniu powinno iy

zgodne ze spadkiem istrieg] nawierzchni.

6.3.3 Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych remontéw astkowych wykorzystuje si wyniki bada
prowadzonych w trakcie realizacji robdt uzupetniomyszczegétowym przeglem (ocen
makroskopow) wszystkich wykonanych napraw, ktérego dokonujezytmer lub jego
przedstawiciel w obecroi kierownika robaot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.0QMI9magania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej pondani
nawierzchni; z&dla uszczelnionych gkan poprzecznych i podinych jednostk obmiarovy jest
1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00Mymagania ogoélne” punkt 8.

8.2. Odbidr w czasie wykonywania robo6t
Odbiorom w czasie wykonywania robét podlegapznakowanie, roboty zanikaje i
ulegapce zakryciu zgodnie z pkt. 8.2 OST D-00.00.00. ,Végania ogolne”.

8.3. Odbidr ostateczny.
Odbior ostateczny dokonywany jest zgodnie z pkt. 8.3 OST D-
00.00.00.”Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdgei podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiaru wykonania uszczelnienia i@@ehni obejmuje: wartd
robocizny, warté¢ zuzytych materialéw z kosztami zakupu i transporturtoéd pracy sprztu z
jego dowozem na budaw odwozem, koszty oznakowania roboét, koszty hadgpomiarow,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wymienione w OST D-00.00.00. SST 05.03.15. SS0365.
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacichtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zadanych z umocnieniem i uzupetnianiem poboczy w
zwiazku z wykonaniem remontow nawierzchni bitumicznepa ndrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéth w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych
z umocnieniem poboczy gruntowy mieszankruszywa naturalnego i famanego o gridio
warstwy umochnienia min.10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, staca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Okre&lenia podstawowepodane w niniejszej ST zgodne z obggujacymi odpowiednimi
polskimi normami iz definiciami podanymi w ST DM.00.00 "Wymagania ogélne",
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygze robd6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogglne"
pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczyglzie zastosowana mieszanka kruszywa naturalnagoul i
tamanego. Zawarto frakcji zwirowej w mieszance — 50%, zawaxtokruszywa tamanego w
mieszance — 50%.
Uziarnienie kruszywa tamanego 0/31,5 wg ST D.0Q2A4.
Frakcjazwirowa wyta do umocnienia poboczy powinna tigptymalne uziarnienie i spetiia
wymagania PN-B-11111 i PN-B-11113.
Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej jakwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.
kwadratowych sita al bl
mm
50 - -
20 - -
12 - -
4 86 64
2 68 a7




0,5 44 26
0,075 15 8

al, b1, obszar uziarnienia optymalnego frakejrowych

3. Sprzet
OgoIne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt
3.

3.1. Sprzt do scinania i uzupetniania (umocnienia) poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rozktadarki do poboczy,
— spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadamiegfilowania,
— walce statyczne lekkiesrednie,
— piytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasame w uradzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagidine"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnych
srodkow transportowych w warunkach zabezpiegaaih kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawgga.

5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w ST DMQOO "Wymagania ogoélne"
pkt. 5.

5.1. Umocnienia poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanienia w poboczach nalg je
uzupeiné materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokasé
od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej.
Na przygotowanym poboczu najeroziozy¢ mieszank zwirowa przy wyciu réwniarki. Grubéc¢
roztozonej mieszanki powinna wyn@siOcm po zagszczeniu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i mieszanki wg wymagakt. 2.1,
- wilgotnos¢ optymalra mieszanki okrdonag wg normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481.
Mieszanka po rozfeniu powinna by zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie utbonej warstwy z mieszankwirowej naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj spiti do zagszczania musi lyzaakceptowany przez
Inzyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadogdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zalozonym, oraz nie posiaddladow po przejciu walcow lub zagszczarek.
Zageszczenie nalgy kontynuowé& do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni
0,98, okrélonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodniédzB204481 i BN-77/8931-12.



Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zagpzczania powinna By rowna wilgotngci
optymalne;j.

Ulepszone pobocze z mieszarikiirowej powinno by pielggnowane przez zraszanie viode
zbiornikdw przewanych.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@ine

pkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania sigw
przeznaczonych do produkcji mieszankirowej i przedstawi wyniki tych badanzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawcediie prowadzit badania, ktérych zakres i
czestotliwos¢ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialq

roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym 2 prébki

poboczu
4 | Wsk&nika zagszczenia na poboczach 2 razy na 1l km

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zalazeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarOw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rbwna¢ podtwna i poprzeczna

3 | Grubad cos0m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z DokumentacProjektows, z tolerancja

+0,5%.

6.3.2. Réwndé¢ poboczy
Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne nalg mierzyt tata 4-metrovs. Maksymalny przawit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

6.3.3. Grubaé warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionie powinny przekracZa+10% jej
wartasci.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@O@ymagania ogolne”, pkt 7.



7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest ¥ (metr kwadratowy)
umocnionego pobocza z mieszamkirowe).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, Dokumerjadjrojektows iwymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vikgy ® daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuije:
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych nabie,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie pobocza gruntowego,
— przygotowanie mieszanki kruszywa naturalnego i faega,
— wbudowanie mieszanki z wyréwnaniem do wymaganegblpy
— zagsszczenie,
— pielegnacja,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeendwierzchni drogowychZwir
i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaivska piaskowego

10.2. Inne materiaty
6. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsotg ziemne.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycze wykonania i odbioru

krawgznikOw przy zatokach autobusowych w zmku z wykonaniem remontéw nawierzchni
bitumicznej na drogach krajowych administrowanyalzeg GDDKIA Oddziat w Warszawie

Rejon w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraveznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie
kraweznikOw prostolgtnych,scigtych 20x30x100, na tawie betonowej B-15 z oporem.
Szczegotowa lokalizacja krasanikow wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa —warstwa néna shikaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podiau lub tawie.

1.4.4. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoiie. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatéw powinny Wy wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie pgniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego
materiatu (krawznikdw, betonu na tawy cementu, piasku, masy zalewowej)agabny powinien

by¢ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych haddreferowane
sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajce Aprobat Techniczia IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku |.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetriaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4%,

— mrozoodporn& nie nizsza nz F 150,

— $cieraln@¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokaci nie wicksza nk 3mm.

— nosnos¢ minimum 31,6kN



Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Krawdzie
elementow powinny hiyyroéwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggr@ieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokdci = 3mm,

— dla szerokéci i dlugasci £ 8mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodaeyskpujacych na powierzchniach i krggziach elementu.
Pomiarow nalgy dokonywa zgodnie z PN-B-10021. W razie wygtenia watpliwosci Inzynier
moze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli kragznikdw o inny rodzaj
bada.

2.3. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy582wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniggego wymagania PN-B-06712,

— 1.2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandz&iglasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z
piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kravgznikéw

Krawezniki posadowione g na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj&ktowej.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06Zx®wykonywania betonu naide uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegbodatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,

— kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszychodzacego
w skitad mieszanki betonowej powinno ¢byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkdw lub domieszek wedlug zasad wymienionychPiN-B-06250 i
posiadajcych aprobattechniczi IBDIM.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadelprzektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mena przechowywanie diwej niz 3 miesace. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangemych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (&t
Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betzej wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowe;j.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagamiglne”
pkt.4.



Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez beton
wytrzymataci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanieg siszkodzeniem. Naky je ukiad& na podkiadach i
przektadkach drewnianych diuga w kierunku osi podtinejsrodka transportowego. Sposob ich
zatadunku nd@rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przenamia luzem naley oznaczéa w sposob trwaty, co 50 sztek
Oznaczenie na palecie powinno zawtei@ najmniej:

- 0znaczenie (okétenie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- dak produkciji.
Wyprodukowarn mieszank betonow nalezy dostarczA& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawe betonovd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie nafe
wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2°C
oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Natychmiast po remria
mieszanki nalgy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zasn/( Sic po uptywie
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej meedkz. Bezpérednio po zagszczeniu beton
nalezy zabezpieczyprzed wyparowaniem wody. Péghacg nalezy rozpocac¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwianie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubdci 3 cm po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa& ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowa
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjniamiy betonowe;j.

Przy ukfadaniu krawznikdw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugaci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésil2cm, a przy przégiach dla pieszych
2cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.3 Wypetnianie spoin
Spoiny naley wypelia zapraws cementowo-piaskoav1:2. Spoiny przed zalaniem zapeaw
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia krgwikdéw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.



Nalezy sprawdzé:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nahly przedstawd komplet bada laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczargj materiatow.

b) materiaty do posadowienia kramnikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymala¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug partk
betonu rozumian jako ilos¢ betonu zuyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wiaciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

-  mas zalewow- zgodnd¢ jej wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&ttaanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pyldbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawato
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed prgyishiem do robot dla
partii nie wekszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymala¢ podsypki cementowo-piaskowej eiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i
3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkiipliwosci; wytrzymata¢ powinna
wynosiE min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelkt
dopuszczalne odchyiki niwelety tawsy 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@aa przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - £ 20% szeroksci projektowane;.
d) réwnas¢ goérnej powierzchni fawy mierzona4a® m - nieréwnéci nie mog, przekraczal cm
na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzé¢ co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety goérnej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumentag] Projektova,
dopuszczalne odchyiki niweletyl cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekracza&+ 1 cm na kade 100 mb,

Cc) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOw mierzona tat 3 m - nierdwnéci nie mog
przekracz& 0,5 cm na kade 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu roboét i w
przypadkach wtpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynosiie mniej nk 30
MPa.

Szerokd¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na kadych 10 metrach
ustawionego krawznika. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na peinglebokas¢ i mie¢
szerokd¢ ok. 5 mm.



7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1m (metr) ustawionego kraimmika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mabeviat

— wykonanie wykopu pod tayy,

— wykonanie szalunku pod tawetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirbmi®@j B-15,

— przygotowanie, raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétio3 cm po
zag:szczeniu,

— ustawienie krawznikOw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbdnych bada materiatdw zgodnie z niniejsST

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6.PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. d@3zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych.

7. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badarza&2zanie zawarfoi pytdbw mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane tobe. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jégio Losowy wybor jednostek produktu do prébki.



12.
13.
14.
15.
16.

17.
19.

20.

21.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krgtedgodnéci dotyczace cementéw
powszechnegozytku.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniesvska piaskowego.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie penetracji igt.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewe temperatury rgknienia. Metoda
Piekcien i Kula.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©Ozaaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghonawierzchni planografem i tat

BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drég, ,ulparkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01Elementy nawierzchni drég, ,ulparkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagavaaania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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1. WSEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robét w zwzku z wykonaniem remontow nawierzchni bitumicznaj n
drogach krajowych administrowanych przez GDDKIA @ddl w Warszawie Rejon w
Mtawie.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest mateang®mocniczym do opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stoswmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagch, ulicach i placach.

1.3.Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontwstkowego krawznikow betonowych lub
kamiennych polegagego na naprawie uszkodzepowstatych na okékonej ditugdci
kraweznika, metod jego przestawienia.

1.4.Okredlenia podstawowe

1.4.1Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2Remont czstkowy kraweznikdw - naprawa pojedynczych uszkofizkraweznikOw o
dtugasci do okoto 10 m, metedich przestawienia.

1.4.3Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kragznikami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd&¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Krawgznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kramnikOdw naley uzy¢:

- krawezniki, uzyskane z rozbiérki, nadgje s¢ do ponownego wbudowania,

- nowe krawzniki, odpowiadagce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.023 [3]
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jako materiat zaspujacy istniepce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztaicie.

2.2.3. Materialy na podsypk i do wypetnienia spoin
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficZzo mana stosowa
nast;pulqce materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
piasek na podsyprk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- wodk,
- ew. materiaty do remontu faw pod kramiki (np. zwir, thuczen, beton),
- ew. inne materiaty, np. magalewow do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3.SPRZT
3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2.Sprzt stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kreaikoOw powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z: digéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomdw,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i krawzniki mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materialtdbw powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w
OST D-08.01.01-r02 [2].

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendogygodny z dokumentagcprojektows | SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mana korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu @atkowego (przestawienia) kraanikow,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskaza Inzyniera:
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- ustali lokalizacg, robat,

- ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldainych
wysokasciowych,

- ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,

- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robo6t naprawczych,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4.Przestawienie krawznikow
5.4.1. Zasady przestawiania kragznikow

Podstawowe czynioi przy przestawianiu kraynikOw obejmui:

- odkopanie zewgtrznejsciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegiobot,

- wyjecie kraweznikow i odtazenie poza strefrobot,

- oczyszczenie kragznikdw z resztek ziemi wzglinie z zaprawy cementowej,

- ew. naprawa uszkodzonych taw pod keamikami,

- uzupenienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lumeatowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

- ustawienie krawznikow,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie ziemizewrgtrznej strony krawznikow wraz z ubiciem ziemi,

- roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin kragznika, utazenie
rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kragznika powinien dotycz§ calego obszaru uszkodzonych
elementow oraz eZci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu agleiwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego, zwilaszcza sje wymagana jest rozbiérka exi chodnika, przylegaga do
kraweznika.

Powierzchng przeznaczando wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgtrznej sciany kraveznikbw i wyjecie kraweznikbw mazna
przeprowadz recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli,
oskardow, dggéw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ctikal z ptyt betonowych
mozna wykona zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiérki, nadgje s¢ do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadow& w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem
robot.

Po usungciu kraweznikOw sprawdza si stan podsypki i taw podkragmikowych.
Stwardniad stan podsypk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie. Natomiast star
podsypk piaskowa, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawiag,sialbo usuwa si
zanieczyszczangorm jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw podkrawznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nafezbad& przyczyny uszkodzenia i usainje w
sposob wiéciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypad taw zwirowych,
ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia zm@ uzupetni@ materiatami w sposéb
ustalony w OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3 ¢hw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy ftawy mhma, po akceptacji fyniera,
wyréwna ja chudym betonem o zawasti np. od 160 do 180 kg cementu na‘lbetonu.
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5.4.4. Podsypka pod krawznik

Podsyplk piaskovwa pod kraweznik nalezy, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
- uzupeint piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki, a nagpnie ubg.

Podsyplk cementowo-piaskoyy po jej przygotowaniu, natg rozcielic na tawie.
Sposob wykonania podsypki zaleca grzeprowadz zgodnie z wymaganiami OST D-
08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.4.5. Ustawienie krawznika

Do remontu natey uzy¢, w najwickszym zakresie, kragniki otrzymane z rozbiorki,
nadajce s¢ do ponownego wbudowania. Kresmiki uszkodzone lub zniszczone nale
zashpi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni krawgnika od jezdni) powinno Ky
dostosowane do warunkéw sprzed rozbiorki.

Zewrgtrzna $ciana krawznika, od strony chodnika, powinna doyo ustawieniu
krawgznika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnyrm piaskiem, zwirem
wzglednie tluczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie eéign miejscowego gruntu do
zasypki wymaga akceptacjidyniera.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1cm. Spoiny naley
wypetnic materiatem podobnym do materialwytego przed remontem, npwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoav Zalewanie spoin zapraw cementowo-
piaskowy (1:2) stosuje siw zasadzie do krayznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraveznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej Spoinach zalanych
zapraw powinny mi€ spoire zalara asfaltows mas zalewowy jesli znajduje s¢ ona nad
istniejaca szczelin dylatacyjm tawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalezy wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiadaymaganiom OST D-08.01.01b [2]
i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykiiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do
robot wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth, np. utgenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- wykona badania wiéciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

~ Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore nalgy wykon& w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

1. | Roboty rozbiérkowe 1lraz Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawieraawenika. Jednostki
obmiarowe robot towarzyseych g ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kegamika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie robét rozbiérkowych,

- ew. napraw faw podkrawgznikowych,

wykonanie podsypki, ustawienia kresmika i wypetnienia spoin wedlug wymaga
specyfikacji,

- wykonanie robot wykfczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3.Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesqie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysze, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie
zaliczane do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne/@zgnie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie kragnikdw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kragnikdw kamiennych
4. D-08.02.01a Remont ggtkowy chodnika z ptyt betonowych
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE
PRZY REMONTACH CZ ASTKOWYCH

WARSZAWA, czerwiec 2008
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjygymagania dotycce wykonania
i odbioru kraveznikdw przy zatokach autobusowych w zmku z wykonaniem remontéw

nawierzchni bitumicznej na drogach krajowych adstimowanych przez GDDKIA Oddziat w
Warszawie Rejon w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiazanych z ustawieniem kraanikow kamiennych:
- ulicznych,
—  mostowych,
— drogowych,
na tawach z ttuczniawiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaa chodniki dla pieszych, pasy
dziekce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kkgaikdw kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej | aagy
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaw ipod ustawienie kraumnikow,
zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego, werglie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozzéia skt w kazdym z typow dwa rodzaje krasanikow: A i B.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokeci kraweznika rozré&nia sk nasgpujace wielkaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 23 1 18 cm,
krawgznik drogowy 0 wysokgci 22 cm.

2.3.4 Klasy

W zalenosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materialu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikow, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa lII.

Przyktad oznaczenia krawnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy Il:  krawznik UPB35I1l BN-66/6775-01 [9].

2.4, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakeiowe

Materiatem do wyrobu kragznikdbw s bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BI2/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymatagciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdltowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
| wytrzymataciowe I Il i

1 [Wytrzymal@d¢é na sciskanie W
stanie  powietrzno-suchym, W 1200 1000 600
kG/cnf, co najmniej

2 Sueralng’;é na tgrgzy Boehmegp, 0.25 0.5 0,75
w cm, nie wecej niz

3 | Wytrzymata¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderz@, nie mniej nk

4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nig 0,5 15 3,0
wiecej niz

catkowita | dobra wg
5 [Odporng¢ na zamraanie, W nie bada|wg PN-B-| PN-B-
cyklach sig 01080 [1]| 01080 [1]

2.4.2 Ksztatt i wymiary
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Ksztatt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i §miary podano w
tablicy 2.

Ksztatt kraveznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynatablicy 3.
Ksztatt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 51 6, a wyynvartablicy 4.

e

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
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| 50 od 50 do 200 -

-4

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
I od 80 do 200 -
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Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawznikéw drogowych

Wymiar (w cm)| RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki

cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:

+0,5 +15

I od 40 do 120 -
2.4.3.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalgy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichowykraweznikbw kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
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Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
prostel fukowe Mostowe r%l’za rogfaj
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdzasi
powierzchni) | stykowych 1 0,2 cm| 10,3 cm
spodu nie sprawdzasi
licowych dopuszcza @ina diugéci 1 m dane
powierzchni jedno wgbienie wielkdci
do 5 cnf, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania
faktury
wady obrébki [ bocznych wgtbienie do 1,5 cm dopuszcza biez
powierzchni ograniczé. Wypukias¢ poza lico pasp
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedriej
i wypuktosci) (od strony jezdni) niedopuszczalne. [Na nie
powierzchni tylnej (od stron sprawdza
chodnika) dopuszcza esi wypukiosci sie
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obgbie pasa diutowanego vetpienia
niedopuszczalne, pozostatla ¢&Z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby ilos¢ w
i uszkodzenia| prze- 3 5
krawedzi liczeniu na
I narazy 1m
dtugasé 0,5cm lcm
gicbokaé¢ 0,3cm 0,5 cm
, ) , 10,3 cm
odchyitki od kita prostego | 0,2 cm na diugo powierzchni o
dtugo-
sci
pow.

odchyiki w krzywiznie tuku

- [ 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg uktada& na powierzchniach

spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawznikbw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek peaay poszczegdlnymi warstwami, przy czym

suma wysokgci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek

drewnianych, przy czym wysoké®stoséw nie powinna przekraézh 4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw

2.7.1.Piasek
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Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B1046[3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdasgpmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie zszej ni ,32,5" odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadlymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygahia podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianych, edami, dilugécia w
kierunku jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraggnik drogowy rodzaju ,A” mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyctegraezpérednim stykiem, naley
je do transportu zabezpieczgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeymprzy
czym grubec tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada& w dwu lub wecej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokai $cian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipoasypk powinien odpowiada
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@O0® ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokéci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno k& zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoc¢byggodne z
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kremiki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materialow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw kamiennych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraveznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmaij
—  sprawdzenie cech zegtrenych,
—  badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zegtrenych obejmuje:
—  sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydl zewrtrznego,
—  sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:
—  badanie nagiliwosci wods,
— badanie odpordoi na zamraanie,
—  badanie wytrzymaioi nasciskanie,
—  badanigcieralndci na tarczy Boehmego,
—  badanie wytrzymaioi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadzana polecenie tkyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonaa@sezniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wyetych z zakwestionowanych kraanikdéw, zgodnie z wymaganiami tablicy
1.

141



W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielka. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczg00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilgici kraweznikow, naley dostaw podzielt
na partie sktadage st co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarOw nzje przeprowadza poprzez ogldziny
zewrgtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 opmniar przy pomocy linii z
podziatka milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowe.

Sprawdzenie szczerb 1 uszkoflzeprzeprowadza nalery poprzez ogldziny
zewrgtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkei z doktadnécia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza wizualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewirenych oraz ocen wynikéw bada
laboratoryjnych naley przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtbw stosowanych przyawisniu kravwznikOw
kamiennych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé:

— wykonanie koryta pod taw

- wykonanie taw,

—  ustawienie kragznikOw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oksnymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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wykonanie koryta pod taw
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania

—  wykonanie wykopu pod taw

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

—  ustawienie kragznikbw na podsypce,

— wypeinienie spoin,

—  zasypanie zewitrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja
| zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajragowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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