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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacjchrecznej (SST) g wymagania ogollne dotygze
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach praiwy DK 45 w rejonie skrzyowania z drogami
gminnymi w m. Gwddzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wymagania ogdélne nafg rozumi& i stosow@ w powigzaniu z nkej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00  Wymagania ogoélne

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktow wysékmwych

D.01.02.02 Zdicie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotkstypnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek ni@zanych

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimerdditumicznymi
D.05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D.05.03.01 Nawierzchnia kostkowa

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-hitanmych wbudowywanych na zimno
D.05.03.11 Recykling

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni przedkapiami siatly zbrojeniovg
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowovciekow

D.06.04.01 Rowy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.02.03 Stupki prowadze i kravedziowe

D.07.05.01 Bariery drogowe ochronne

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catci¢ techniczno-uaytkowa
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).
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1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania potede innej korespondencji technicznej paulity
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiarbw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamaudgapo,
nieztedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofen od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniatych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdéwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stgaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze skladad si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna eéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochronsa, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cagstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijigsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
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1.4.18.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchani do gkbokasci
przemarzania.

1.4.19.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.23.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem iagdi (przedmiarem) w kolejnigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.25.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - e& przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Wieo(Kontrakcie) jako wynagrodzenie nahe
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz znugiiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoozria — data, okrdona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktudl ktorej
Wykonawca mee rozpocz¢ Roboty budowlane oké®one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakéczenia — data powiadomienia Zamawi®go przez igyniera o gotowéci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, oblitaerane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiagego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rownieszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instjekobstugi, sportzone przez Wykonawd zatwierdzone
przez Ireyniera.

1.4.31.Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana do ustiaipo zakaczeniu robét.

1.4.32.1zolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana kmmstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukgiji.

1.4.33.Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwnpgracownik Zamawiajcego), wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez spvamie kontroli zgodnixi realizacji rob6t
budowlanych z DokumentacpProjektova, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej pastanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 telsy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34.Korpus drogowy — nasyp lub taeg§z wykopu, ktéra jest ograniczona koeotirogi i skarpami rowéw.
1.4.35.Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ickdilav kolejndici technologicznej ich wykonania.
1.4.36.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, turteliika dla pieszych, przepust.

1.4.37.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugas¢ mostu — odleghs miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk— odlegt@é¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;j.

1.4.39. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) — gzi obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkododra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41.Przeszkoda naturalna — elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stamcsviutrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurog, itp.
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1.4.43.Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowegozeVektadd sie z petnejsciany, stupédw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komor.

1.4.44.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé miedzy punktami podparcia (fyskami) przsta mostowego.
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektowy, SST i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dzienniddwy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przadiwi robot i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢tzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova;
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kibwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka se konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawdeggo, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i SST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedip je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny kétdwej opracuje Geodezyjrbokumentagj
powykonawcz obiektu.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw okiéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdayv
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zna i stosowdé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaebzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzagdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadni biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robd6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mopgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca bdzie miat zastrzeenia co do szkodliwei dla otoczenia zastosowanych
materiatdw zgodnie ze specyfikacjami, ickhycie musi uzgodidi z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powgze spowoduje jakiekolwiek zagemie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdasych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urzdzer w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezegveczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawaezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamavizggo.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy mieszkaniowej w asiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasga i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghé
nadmierne obeaizenie osiowe nie ¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia auywane do robét
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaansjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowkzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy & paistwowe lub odnosgzsie do
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konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovdzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpows zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecké Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokeé¢ kwoty, o ktég nalery zwigkszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegairddia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetnia wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiacicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavaeggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmani§itpaistwowe]j i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okzq sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wywmone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przypres
i rekultywacji terenu po ukizeniu robot. Ewentualne wykorzystanie humusu zopgikv, dokopéw naley
uzgodné z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na wysypiskipowiednio do
wymaga umowy lub wskazéa Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbiorki, ktore mogy¢ wykorzystane naly przekaza
Zamawiajcemu i odwié¢ na miejsce wskazane przezzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatnéci wykorzystania materiatow decydujezimier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przez ipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuriciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie xmym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badawymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmoby¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika. Jeeli
Wykonawca nie zastosujesgilo powyszego to na wniosek igniera/Kierownika projektu ¢ilzie zobowazany
do pokrycia rénicy kosztow zakupu materiatu, w przypadku, gdyt@as@wany materiat duizie draszy od
materialu rekomendowanego przezyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lityniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania material@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lmynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lgynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem spreztu. Wybrany sprgt, po akceptacji Iayniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyla spetnid& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznycl$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczania zabrudzonych két pojazdéw selyggacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy pomocy spyzonego powietrza lub wody.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczgsza,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysodm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢édu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robot, raowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw

robot,

— system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jam wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratoriumashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedaltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci rob6t

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodohigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zadkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budg watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przawust
na psmie ich wyniki do akceptacji tyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
badai jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, edzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonaweg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadéibadania niezafmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dgi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovy i SST. Mae réwniez zleck, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baiflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje sio
stosowania przy wykonywaniu robé6t budowlanych (agiadla wymogom niniejszych SST) zgi jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, dokonano oceny jego zgodndz norny zharmonizowas albo
europejsk, aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy technicza paistwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodawzegnan przez komisje Europejgskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza i do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentacji
technicznej spoetizonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramadwiajcym,
posiadajce gwiadczenie wydane przez producenta o zgécinayrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spekpigich wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak , B” Rys 2) znak ,,CE”

)

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowizujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kavica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczyad/gkonawcy.

Dziennik budowy bdzie prowadzony zgodnie z zaémiami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawmog by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajcego — Kierownika/layniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie akomeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére may by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t mudns
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj badai atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 15
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odngnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblie lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdwgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nit w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paymiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér cazsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny rob6t (zwany rownig odbiorem koficowym)

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t (odbioru kiscowego robét)

Odbiér ostateczny (Kmowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykma robét w odniesieniu
do ich ilasci, jakdéci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznego flapwego) kdzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny (Kmowy) robot nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez agniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajasego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikdw bada pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektov i SST.
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W toku odbioru ostatecznego (lamwego) robot komisja zapozna gi realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaowych komisja przerwie swoje czyriaoi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszoa wartg¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru kiccowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio (kécowego) robot jest protokét
odbioru ostatecznego (kocowego) robét spoarlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego @mwego) Wykonawca jest zobawany przygotowé& nasgpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikoéw baidapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggzh o ile istnigg (np. na przekenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot,

10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnagge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednosti obmiarove
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysacymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoajaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
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— wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagea ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.
Koszty zwihzane z dostosowanienesio wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w SST
DM.00.00.00, w tym, mgidzy innymi, koszt zwizany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidaGaplecza
Wykonawcy, koszt zwizany z objazdami, przejazdami, organizacjpezpieczastwem ruchu, Wykonawca
ujmie w cenach jednostkowych wykonania robét budonth.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wykonania tymczasowej organizacji ruchu azas budowy obejmuje: wybudowania
objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkéw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i zmiany oigacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Tymczasowa organizacja ruchu powinna spétnian. nizej wymienione wymagania:
- nalezy dazy¢ do tego, aby dlugé odcinka, na ktdrym ograniczonoepdkos¢ w tytutu prowadzonych tam
robét, przy uwzgldnieniu uwarunkowa wynikajacych z widocznéci i nakzenia ruchu, nie byta wksza ni
500 m,
- wielkos¢ stosowanych z tytutu prowadzenia rob6t, ogramiqaedkosci poza terenem zabudowanym nie byta
nizsza nk 60 km/h,
- w miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego stem@vauchem powinno odbywasie przy wyciu
sygnalizacji swietlnej obslugiwanej przez wypasme w urzdzenia 4czndici osoby zatrudnione przez
wykonawe robd4t, monitorujce 24 godziny na debgromadzce sé na obydwu kéacach odcinka kolejki
oczekugcych, ograniczag, o ile to maliwe maksymala dtugai¢ swiatta czerwonego dla jednego kierunku do
5 minut,
- W miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchusi by stosowane kompletne czasowe oznakowanie
poziome, zgodne z przepisami,
- naley zapewnt bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalniegs@pwo zdemontowanych oraz
instalowanych na czas budowy znakéw, sygnatowddaen brd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiidz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wprowadzeniwbdootu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881 z pdniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zetanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej pumktdysokaciowych
w ramach przebudowy DK 45 w rejonie skrayania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km
77+650,10 do km 77+967,10.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamosokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckingj dotyca zasad prowadzenia rob6t aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy.

Zakres robot obejmuje:
«  Wytyczenie trasy drogowej na diugn 0,32 km,w skitad ktérego wchodzi:
- wytyczenie trasy drogowej,
- sporadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich Bramja w terenie znakami granicznymi typ 36a,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysckiowe punktéw gldwnych osi trasy i punktow wység&iowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tuku,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie obiektéw #ynierskich,
- wyznaczenie granicy pasa drogowego, zastabilin@vgpunktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utadeyapdszukanie i odtworzenie.
- opracowanie szkicu przebiegu granic prawnychztabilizacy w terenie.
e Odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej klasyBszt.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktow wysésiowych wchoda:

a) pomiar wysokeéciowy w osi i w innych charakterystycznych miejdcaiasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscachradtiarystycznych, oraz ew. dodatkowych
przekrojow,

e) przesugcie punktéw osnowy geodezyjnej,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, , ochrada przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkizelgiegu granic prawnych z ich stabilizagj
terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z rpBRN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z za¢zonym rysunkiem (zal. 1) nie rzadzief di00 m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granie zastabilizowa znakami granicznymi $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewtnznej pasa drogi.
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A3.
3. Szkic powinien zawiexa
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a) nazwe wojewddztwa, gminy, olkbu,

b) w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnyclsgpdrogowego drogi krajowej nr 45 od km
77+967,10 do km 77+650,10".

c) kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,

d) szkic lokalizacji,

€) punkty graniczne wraz z numeracjodzajem stabilizacji,

f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego,

g) linie graniczne z miarami czotowymi,

h) opis ciekbw wodnych i skrzpwan,

i) szczegoly sytuacyjne stace do identyfikacji polenia punktéw granicznych w terenie w
zasggu po 10 m od granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdzrivjezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- $wiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lgne,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkémii znajdujace sé w odlegt@ci do 10 m
od granicy pasa,
- humery dziatlek w pasie drogowym i przylegtychzokéerunki ich granic.

4. Do szkicu natey dolaczye:
- wykaz wspotrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w forreeixt,
- mag ewidencyjm,
- wypisy z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitle istniegcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego dla dziatek nieigaeacych wytku ,dr” (droga)
nalezy sporadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebnyvgarowadzenia zmian w operacie
ewidenciji gruntéw dotyecych sposobuaytkowania.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa, dla punktéw utrwalanych w istnigjej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza gramnabot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednic od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, dla punktéw utrwalanych w istiagj nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m. Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowame zotto z czarnym napisem,
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4tpmisrednicy 10 mm.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- t@my stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktaditd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysékimwej oraz punktow granicznych najepobr& z

Powiatowego &odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznegjddnie z obowizujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylkdnpestka wykonawstwa geodezyjnego mmazgtaszéa

roboty i pobiera materiaty PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okione w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie pfia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie
trwania rob6t. Wszystkie prace pomiarowe koniecdoeprawidtowej realizacji rob6t naig do obowazkow
wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkiw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnewmany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowinzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét. Wykonawca powinien zatg
robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatlazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne m.
in. Pobrane z Powiatowego Wdu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej, nico 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stdsudo dokumentacji projektowej nie @by wigksze ni
5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych
niwelety okr&lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuoie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca raasgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza graaimobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektova oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nalky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.6. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowegepo zakaiczeniu inwestycji

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic mugé bvykonana przez geodetiprawnionego.
W ramach zaméwienia naie wykona':
- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
- trwale zastabilizowapunkty graniczne po stronie granicy dziatki matej do Zarzadcy drogi,
- okaz& granig wiascicielom nieruchoméi przylegajcych do pasa drogowego,
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienizytek tak, aby caly pas drogowy w liniach
rozgraniczajcych — granic prawnych byt dreg- ,dr”),
- dla dziatek, ktére na daiepomiaru powykonawczego nie svlasndcia Skarbu Pastwa pod zarmem
GDDKIA, a stanowa pas drogowy, wykoria,wypis i wyrys” z wytkiem ,dr” celem uregulowania wias#a,
- wykon& operat techniczny zawiergly:

- wykaz wspotrzdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktagagB5” i ,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mag powykonawcz wsktgowa z 0znaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstaw prawry do wykonania powsszych czynnéci jest ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezijn
kartograficzne (Dz. U. nr 240).

Jeteli w trakcie wykonania robot zostanzniszczone lub uszkodzone punkty istg@Ed) osnowy
geodezyjnej Wykonawca w ramach ceny kontraktowsj gbowjzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych
naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- km (kilometr) wytyczenia trasy w terenie,
- szt. (sztuka) odtworzenia punktu osnowy geodegyjn

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wytyczenia trasy w terenie obejmuje:
- wyznaczenie osi trasy i punktéw wysdgkmwych,
- wyznaczenie granic pasa drogowego,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionokyc
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktadrakterystycznych trasy,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw gtdwnych obiektow i punktowsakaiciowych,
- wyznaczenie granic pasa drogowego, zastabiliz@vgunktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwieg odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- ew. odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej.
- opracowanie szkicu przebiegu granic prawnychztabilizacy w terenie obejmage:
- szkic w formie matrycy na przmczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowan mazliwosci
wypinania,
- wykaz wspotrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntoéw dla wszystkich dziakelpasie drogowym,
- odbitka istniejcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w forneagdxf,
- wykaz zmian gruntowych,
- granica zastabilizowana znakami granicznyfmiadkami betonowymi, odlegéci migdzy znakami
nie mogby¢ diuzsze nk 100 m,
- odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej klasy 3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olstugwestycji, Gltowny Urazd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnp@moma, GUGIK 1978.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 23
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM
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Instrukcja techniczna G-2. Wysadkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach przebudowy DK 45 g
skrzyzowania z drogami gminnymi w m. Gvazice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stamosokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych ze zdgiem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przggatwvczych.
Zakres robot obejmuje:
- mechaniczne usugtie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy 16 -€4823,00 M
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zagciem warstwy humusu nafe stosowa:
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadiamsportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu,
— spycharki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem spycharek, a wgpsie przewoz transportem
samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod inwestyej w pasie robo6t ziemnych i w innych miejscach wskgzh w dokumentacji
projektowej powinien b§ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta, utaczona w hatdach. Humus nie wykorzystany na budowilezga
zaladowa i odwies¢ na wysypisko. Wszelkie koszty zygane ze odwiezieniem humusu na wysypisko ponosi
Wykonawca.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie za pom@cpycharek. Dopuszczaesieczne zdgcie warstwy
humusu po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz mydéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (10 cm) jest zgodnstaleniami dokumentacji projektowe;.

Zdjety humus ktory bdzie wykorzystany na budowie najeskladow# w regularnych hatdach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byprzez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémnio po
nich, aby unika¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

Cz$¢ zdjetego humusu, ktéra zostanie wykorzystana do humasi@w skarp naley odpowiednio
zabezpieczg na odktadzie. Pozosta¢zes¢ humusu nie wykorzystama budowie naley odwiei¢ na wysypisko.
Wszelkie koszty za zatadunek, transport i aptat sktadowanie ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaldzi rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiaisunecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
— mechaniczne zggie humusu,
- zhaldowanie w pryzmy,
— zabezpieczenie przed zniszczeniem,
- zaladunek humusu nie wykorzystanego na budowigatki transportowe i odwiezienie na wysypisko
wraz z optad,
— uporzadkowanie terenu robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaynikajacych z niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 26
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanij (SST) 8 wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z rozbiork elementéw drég w ramach przebudowy DK 45 w rejakigyzowania z
drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowzes¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
-  znakdéw drogowych.

Zakres robot obejmuje:

- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicingr. 12 cm 156,60 nd
- rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 22 c66,60 ni

- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicingr. 22 cm 57,28 nf
- rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 30 cB¥7-28 nf

- zdjecie tarcz znakéw drogowychHtl szt.

- rozebranie stupkéw do znakéw drogowycht-szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,
- tadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe miana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nmiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodaze Jeeli uzyskana z rozhiérki materialy naglagie do ponownego wykorzystania
Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera na wlasny koszt. Materialy te staje
wlasndcia Zamawiajcego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw dragajduapce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdiaodpowiednie wymagania okiene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla warstw nawierzchni - fifmetr kwadratowy),
— dlatarcz znakéw i stupkéw drogowych — szt. (szjuka
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— cigcie nawierzchni p# mechanicza (dotyczy warstw bitumicznych),
- mechaniczne rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zatadunek, wywo6z i wytadunek materiatdw na wyskpiwraz z optatza sktadowanie,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki stupkéw do znakéw drogowych:

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
oczyszczenie stupkéw do znakéw drogowych,

zaladunek i transport na miejsce wskazane przemWigka Projektu,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki tarcz znakéw drogowych:

— $ciagnigcie tarcz znakow ze stupkow,

- oczyszczenie tarcz znakow,

— zaladunek i transport na miejsce wskazane przemWigka Projektu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysigpuja
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacgchhicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w rachgprzebudowy DK 45 w rejonie skraywania z drogami
gminnymi w m. Gwddzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stapowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych.

Zakres rob6t podano w punkcie 1.3 SST D.02.018%T D.02.03.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczdoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Gebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okgtony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

| =P
) pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflena
wg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

lo

E
El

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrginciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvaz;ézctiavggég:eme\]ednostk . . Grupy g.runtow .
niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospoitka gliniasta czysta zwgzia,
- piasek gruby|-  rumosz glina zwkizla,
- piasekéredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwiezta
drobny - pospobtka - ikt
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do wykonania nasypéw. Grymmydatne do budowy nasypéw mgdgy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy starpmadmiar ohgtosci robo6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeirddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (remlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgnimtow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, adzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywraikinochody skrzyniowe,s@ocigi itp.),
- spretu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@é srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio spratu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegii transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odleghkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od asjgktowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzel, stanowacych elementy systemoéw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaa tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabdt ziemnych tak, aby
zabezpieczg grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynroi, jak réwnie za
dowieziony grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi untiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia rowu polega na kontraidngsci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6la uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygkdéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakEi wykonania rob6t

Czynngci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét okkdono w pkcie 6
SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolgi dna rowu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dluggci 3 m i
2 | Pomiar rzdnych poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
powierzchni dna rowu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
3 | Pomiar pochylenia skarp |[tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
4 | Pomiar réwnéci oraz w miejscach, ktére bualzvatpliwosci

powierzchni dna rowu

(&)

Pomiar rownéci skarp
6 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exlnych w odsgpach co 200 n
dna rowu oraz w punktach wtpliwych

7 | Badanie zaggzczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

=

6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne dna rowu

Rzedne dna rowu nie magozni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochyleniescinek wykopu
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Pochyleniescianek wykopu nie m@ r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10%
wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNGE¢ dna rowu

Nieréwndci powierzchni dna rowu mierzoned4e&8-metrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ scianek wykopu

Nieréwndaci scianek wykopu, nie magprzekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny dna rowu

Spadek poditny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoregdmygch wysokéciowych, nie
moze dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zageszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetlniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01 i D.02.03.01. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdairbiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania
5. PN-1ISO10318 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dszgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachniania podéogruntowego w budownictwie drogowym.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyg ramach przebudowy DK 45 w rejonie skraywania
z drogami gminnymi w m. Gwalzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamogvkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnychagasnych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot obejmuje:

- wykopy wykonane koparkami w gruntach kat. |-1lo@ktad— 454,25 m

- wykopy wykonane koparkami w gruntach kat. |llagktad— 408,60 m

- wykopy wykonane koparkami w gruntach kat. Ill4i odktad- 164,08 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe oksgtenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowésie grup nosnasci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podiaze doprowadai do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Przy wykonywaniu wykopow écianach pionowych m.in. pod wenie kanalizacji deszczowségiany
nalezy umocnt palami szalunkowymi stalowymi.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,zygjle
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetrdiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Wskaznik stopnia
Strefa zagszczeniayl
korpusu

kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgodp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podig
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie % okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ na$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywd si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych posey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraktzegdln uwag nalery zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogassygach wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczn skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadoipo ich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aega okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
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- m® (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfagjminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek (grunt nie wykorzystamybrudowie natey odwies¢ na wysypisko — koszt
optaty ponosi Wykonawca robot),

- ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywan

-  profilowanie dna wykopu, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

-  przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

- rekultywag} terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow w ramach przebudowy 43w rejonie skrzgowania z drogami gminnymi w m.
Gwozdzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamosokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nasypow z gruntu kat. IlI-1V z transfon z odktadu oraz formowaniem i zagczeniem
-572,63
- wykonanie nasypow z gruntu kat. I-1l z pozyskamigransportem na nasyp oraz formowaniem
i zagzszczeniem 437,52 ni

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okékenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty

Na dolne ; gdy pory w gruncie
‘r’]VaE‘SrSLVgB\/N portej Sl;al:ts;ekg%a};dnﬁs?er’az 1. Rozdrobnione grunty skali;{%rgnlggatrumem lub
strefy ] Zwietrzelinowe, skaliste mgkkie Vn\%?eriaiem g

rumosze i otoczaki
2. 7Zwiry i Ipospolk|,
rowniez gliniaste . .
3. Piask?grubosrednio 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
i drobnoziarniste, liniaste miejsca suche lub

przemarzania drobnoziarnistym

naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste |igruntowych i
domieszl frakcji pyty powierzchniowych
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdéci U=15

4. Piaski prochniczne, z

WYyj ql'ikiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem

=)

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(()powyze_l 5 lat)

. Lupki przyvegtowe

5|.. Glinylpiaszczys'_[e, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < £g’%

iw miejscach suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

9rze alone _
. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwgzte oraz
INne grunty o granic
ptynnasci wi od 35 do 60%

do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

—

7. Wysiewki kamienne
?Imm_s'ge 0 zawarkei
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’r@bokos’u wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam, wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gughych?l?b agizolcj)wane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie .
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn
mniej-

od 0,075 mm

1. Zwiry | pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste,
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
p%/nnos'u mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z vegla
kamiennego _

6. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne|
popioty itp.

SZW )d U, .
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiaday-

cym pospétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskaniku nasnosci
Wnog210

W wykopach i

i dy & ulepszane
miejscach i ; Grunty watpliwe i gpoiwami (cementem
égé)(\)/}/(y(gg do Grunty nlewysadzmoweWysa Zinowe wapnem. aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla véych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zagrszczagcego. Sprgt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczaacego wg [13]

Rodzaje gruntu

nlesp,o*:;s_te: piaskiwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi o
Rodzaje urgdzei [ POSPO™ : _ _ przydatndgci
zag:szczajcych grubai¢ liczba grubai¢ liczba przeje grubai¢ liczba przejc | Maszyn

warstwy przeg¢ warstwy . warstwy -

[m] n o [m] [m]
Walce statyczne |1 4505 | 4dos 0,1do072| 4do8 02do0,3  8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - 02do0,3 | 8do12 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6dos 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyne | 4 4507 | 4dos 0,2do 04 3do4 0,3do0,6f 8do 4)
gtadkie
Walce wibracyine | 5 406 | 3do6 0.2d004 6do10 02do04 o 6a 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 : : 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3] 3do5 0,2do 0,4 38 do 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
Zrzucane z 20do8,0 |uderzéw |1,0do4,0 |uderzé w 1,0do 5,0 W punkt
wysokdaici od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagszcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szcz& statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podi#a w obrebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#& umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy | Minimalna warté¢ wskaznika P
0 WYSOKGCi,
[m] kategoria ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na gtadkiej powierzchni, to przed prap&niem do budowy nasypu
powinna ona b spulchniona na gbokaé¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej parénia z podstaav
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalg wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie Enym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i

sprztu uzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenasipic

dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio

na cafej szerolmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malwbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(0 wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powiniené¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtom powierzchni warstwy powinno uniesfisviaé

lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemzt jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniéaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f)  Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wgawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodk na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
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sprawdzenie warunku #eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowy@z ma terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powsgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnyafarstwe pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada&
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania @en by bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.3.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rie\jestanie osuszyjej i zagscié
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpeza przy ktorej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgj przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktada na niej naspnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubdé¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca giokreili¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnagé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z toleranaj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowozlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, coay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokgi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég

nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokdsci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych pormj:
-1,2m 0,97

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wastd 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wagto 1,<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomigmuziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zgwtych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw rdoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdéw pagzystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
0) dla gruntéw antropogenicznych — na poditdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtodrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zagszczenia warstwy. Kala kolejna proba wykonania zsgczania gruntu wkalkulowana jest w gen
zagszczenia gruntu.

5.3.4.5. PrGbne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada si grunt czterema pasmami o szergdmd
3,5 do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ina gruba¢ z
tym, ze wszystkie muggmiesci¢ sig¢ w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 44
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond@powa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtovéoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegardodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
-  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :198B [
- zawarté czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotna¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
-  wilgotna¢ optymalrm, i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- grani¢ ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarné¢ bierr, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowsci rozmieszczenia gruntdéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0warstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0warstwy w przypadku okstenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
pozyskanie gruntu z zatadunkiem i transpon@nmiejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
formowanie nasypu,

zagszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni i skarp nasypu,
- odwodnienie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zewzanych z wykonaniem koryta oraz profilowania i g&gzania podim

gruntowego w ramach przebudowy DK 45 w rejonie gkogvania z drogami gminnymi w m. Gwazice na
odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
profilowaniem i zagszczeniem dna koryta pod warstwy konstrukcyjne aszghni.

Zakres rob6t obejmuje:

- profilowanie i zagszczenie podim wykonane mechanicznie w gruncie kat. 11-1\2334,64 m

- koryta wykonane mechanicznielgbkasci 20 cm w gruncie kat. lI-1V wraz z profilowanieimaagsszczeniem
podtaza oraz transportem urobku na wysypisko wraz z gpt&02,00 M

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych zdm® ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do
kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykongmiu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wateyjnych,
- samochodéw do transportu gruntu na wysypisko,
- recznego sprau m.in. topaty, szpadle, kilofy, itp.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-M-00.0Q\W@magania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwiaé nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nz co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6etym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony ngsypisko na koszt Wykonawcy robét.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

Dla robot wymagajcych jedynie profilowania i zagzczenia koryta zgodnie z niniejgs3ST
wykonanie koryta zostato ¢tg w SST D.02.00.01 i D.02.01.01.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonalery sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclipiodiaze na gébokas¢ zaakceptowamnprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej
do uzyskania wymaganychenych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczeniagd1,00.

Do profilowania podiea nalezy stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezpgrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego ad=l 1,00. Wskanik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podda wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego rnpnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.
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Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna Byrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpiecz§ podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praetozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmd

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokeé¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotnég w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.
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6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj+ 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od 41,00.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie z noramBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgoté&bgruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowango podiaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytz arf (metr
kwadratowy) profilowania i zagzczenie podiza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonanego i odebranego koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z transportem na wysypskar z optad,
- profilowanie dna koryta (podta),
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta (podia),
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Cena 1 hiwyprofilowanego i zagszczonego koryta (podta) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta (podta),

- za@szczenie,

- utrzymanie koryta (podia),

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie wilgotriei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy egzapcej i odcinajcej w ramach przebudowy
DK 45 w rejonie skrzyowania z drogami gminnymi w m. Gwudzice na odcinku od km 77+650,10 do km
77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (SST) stapomgic Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem warstwy odszapcej i odcinagcej z piasku.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy odszajpcej z piasku grubi@i 20 cm —1358,64 M
- wykonanie warstwy odcinagej z piasku grubi@i 15 cm -57,28 nf

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych i odcinaicych s:
- piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy egzapce] i odcinagcej powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisty odaczapcej i odcinagcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wassbsiczapcej i odcinagcej warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajicej.
b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia:

<5
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d
=055
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powisigeini& wymagania normy PN-EN 13043:2004
[3] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej i odcinagcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca
robét powinien zabezpiecgkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej i odcinajcejz piasku powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- pojazdow do transportu,
- réwniarek,
- walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz pfjowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposob unatiwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowgdzych wysokeéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lénego
kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢eto grubd¢ projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestiay odgczapcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona kilkuwarstwowo przy czym kala z warstw nie powinna
przekracza grubdici 20 cm po zagszczeniu. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez ltyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej i odcinagcej nalery przystpic do jej
zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczynd od kravedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw podsypka powinnacsagszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetralgszczenia naley oprze
na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy WwegplBN-
64/8931-02 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnasé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wigsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkziwy,

- okrglenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej giadbpo
zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz€j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spytu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcirgjej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapaca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinna kiyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olxzia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
podsypki z piasku podaje tablica 1.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 54
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podsypki

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
badai i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownag¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

8 Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [5].

Nieréwndici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podsypki na prostych i tukackipay by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz = 5 cm.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy natiglkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgiorownanie wartei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [4], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk®nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adgapcej i odcinajcej z
piasku.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jgkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i odcinajcej z piasku obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozkenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreélonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i fat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyclstedoym podtau z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacgchnhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni
w ramach przebudowy DK 45 w rejonie skrayania z drogami gminnymi w m. Gwdzice na odcinku od km
77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanmowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nagfpnej warstwy nawierzchni.

Zakres rob6t obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchwarétwy niebitumiczne) £202,04 m

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni ésjauasfaltovs (warstwy niebitumiczne) £202,04 M
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchwarétwy bitumiczne) 9204,32 M

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni ésjauasfaltovs (warstwy bitumiczne) 9204,32 M

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia stosuje sias¢pujace emulsje kationowe, zgodnie z narBN-EN
13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kléeadji kationowych emulsji asfaltowych”
oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsjiaiswe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe™:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Warstwa na kt@remulsja jest naktadana Emulsja C 60 B3ZM EmuGsg0 B4 ZM

1 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7 0,4 warstwy bitungcz
1,0 warstwy niebitumiczne

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3 Warstwa wizaca lub wyréwnawcza 0,1-0,3

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcgzarggazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwos$cia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszage i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigzolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewrmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub skladowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cinieniem. W miejscach trudno dephych
nalezy uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgriyezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia e by wilgotna.

Skropienie warstwy m rozpocaé sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Skropiona warstwa powinna &pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastwigzy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emuls;ji.

Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi
- dla emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,
- dla emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \6lyawca powinien zabezpieczy

skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbygvaie gdy podiae jest suche i wolne od siogj wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna lwyzsza od +5°C. Zabraniaesivykonywania skropienia
w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (n kidfgodz).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem i w czasie do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena jakéci lepiszcza sytego do wytworzenia emulsji, do skropienia waraawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez produceiwi#dectwach zgodrici z PN-EN 12591:2002. W przypadku
brakuswiadectwa zgodnwi, Wykonawca powinien przedstawiviasne badania. Wykonawca ma obgrek
kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepkai¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaceaie wizualnej doktadidoi wykonania.
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6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia

Jednorodn& skropienia nalgy ocené wizualnie, a kontral ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi w oparciu 0 pomiar ikri asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajcy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Sfiiéegje asfaltbw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtaxa drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z wykonaniem warstw z mieszanek nigzamych w ramach
przebudowy DK 45 w rejonie skrzgwania z drogami gminnymi w m. Gwdzice na odcinku od km 77+650,10
do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowize$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niazeamych.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie podbudowy z mieszanki niezeanej o uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cns%,28 nf

- wykonanie podbudowy z mieszanki niezeanej o uziarnieniu 0/31,5 gr. 10 cni202,04 M
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezeanej o uziarnieniu 0/63 gr. 20 cmi202,04 M

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padiguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr

1.4.2 Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewn&@j przenoszenie olbgien z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodtaza. Podbudowa pomocnicza neo skladéa sie z kilku warstw o rénych
wihasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.4. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowania w miesz@nzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podeulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczajymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia R§-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszyda
kruszyw stabych decyduje naptisza r@nica wartgci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwezaieszanek niezgzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezvazanego podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

. . Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie do PN-EN
Rozdziat w PN-EN 13242:2004 niezw)i/qzanych przeznaczonyml do zastosowania w 13242:2004
warstwie:
Wihasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR3 = KR6)
1, 2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Tabl. 2
Gn85
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach $pednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienig GT-NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa caglym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN-EN Fl nr Tabl. 5
4.4 933-4
' Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskanika ksztattu wg PN-EN SR Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowych zawastd ziaren
o0 powierzchni  przekruszonej lup
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Chr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytdw w kruszywie grubym wg f
46 PN-EN 933-1 deklarowana Tabl. 8
' Zawartg¢ pyldw w kruszywie drobnym f ’
Wg PN-EN 933-1 deklarowana
) . Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjagh,
a1 Jakec pytow a tylko w mieszankach wg wymagp. 2.2 - 2.4
Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 109p7—2, kategoria nie wgza nk ’ LAso Tabl. 9
53 VC\)/g%o,\rlnch nla:)sgfiame kruszywa grubegp Mot beteronana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzigt Deklarowana
7,8albo 9
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 W.NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od V\;ZMZ**** )
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie W
6.2 NN raaa’ 9 ASyr Tabl. 12
6.3 i:?:llch\ivna zawarté¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 171514—1:1998, rozdziat 19.3g i Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy W zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w 7uzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych diodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
4. anieczyszczenia < .
-mogacych pogorszg wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-BN =B
' 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
733 Mrozoodpornéc¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i prze.otzme.F4
3. wg PN-EN 1367-1 - skaty osad_owd?lo
- kruszywa z recyklingu=10 (F25**)
Zalagzmk Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
Zakcznik dyrektyvyie Raqy 76/769/EWG zazwyczaj qie
C, ] ' wystepuja w zrodtach kruszywa pqchodzenla
. Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
3.4 substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
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*) } aczna zawarti pyldw w mieszance powinnaggiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,28.5; 2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawastow mieszance nie przekracza 50 % m/m
=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagboich ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryzop sé
odporndcia na rozdrabnianie LA35
= ) \W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionegayadprawdzt mrozoodporngx

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny Iy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe

jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowamészanki kruszyw powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzévws& rownomiern wilgotnascia.

wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezamych do warstw podbudowy

W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdia

Rozdziat w PN-EN 13285

Wymagania wobec mieszanek niezzanych

QOdniesienie do

) . PN-EN 13285
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
Wihasciwosé¢ Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR3 + KR6)
o 0/31,5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartd pytow:
432 KategoriaUF UF1, Tabl. 2
Minimalna zawartec pytow:
432 Kategorial F LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté nadziarna: kategori@C OCqyo Tabl. 4i 6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawg rys. 1i 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodim
442 uziqrnienig poszczeg6lnych partij- wg tabl. 3 Tabl. 7
porownanie z  deklarowan przez
producenta wartzia (S)
Wymagania wobec jednorodst
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych |- wg. tabl. 4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy
4.5 SE**) CO naj . 40 -
, jmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 40 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsgza nk
Odporna¢ na scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mt
Mrozoodporneéc¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Wartai¢ CBR po zagszczeniu do|
wskaznika  zagszczenia  Is=1,0 > 60 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczal§é mieszanki  w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaka Brak wymaga -
zagszczenia 1s=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) wilgotsoi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuja w zrodtach kruszywa
, . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesierjiu
4.5 Inne cechyrodowiskowe

do kruszyw sztucznych i odpadowych ngle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*+) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2
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2.3. Wymagania wobec odporn€xi kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do bugampocniczej, podane w tablicy 2, odnie
wrazliwosci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotybadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4. Zawartosé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawasto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku kruszyabych decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych dstwapodbudowy pomocniczej powinny spethia
wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jaknaggne obowzuja tylko wymienione wartéci liczbowe
na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych rargsie mieszanki kruszyw nalg réwniez bad& i
deklarow#&, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zg uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora, miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwdana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomochiczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwdana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach 1 i 2, wymage, siby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic® i 4, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawart@¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpm@oducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S
Mieszanka np P a(S)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania gjtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
- N o .
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiagzan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4] 16/31,5
min. | max. | min. max.| min.| max min max.  min. mgx. inm|{ max. | min. max.| min.| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25|
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogblne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek nie@anych powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wocat. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudownalery wykona zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno spetnié
wymagania zawarte w SST D.04.02.01, D.04.01.01.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniacym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania ugleprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 )
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iclziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

d50

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodr¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogp - umownairednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania istedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukltadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokeéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanizelie
wilgotnosé mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powini€ip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci 1,03.
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5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanieznym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spti do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie ¢ila stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykeérnzadania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtdciwosci okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada pg\(/jvkl)irgghma
na dziennej b dvvy
dziatce przy-padajca
roboczei na jedno
) badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotndé¢ mieszanki z 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Problexa
pobiera& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nadesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze: na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 flub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenigj@&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJE< 2,2

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecsi
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgabli

6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z miesizanezwiazanych
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co 20 m data

2 Rownai¢ podiwzna kazdym pasie ruchu
3 Rownadi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokéoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagcprojektow,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubc¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetdimymagania dotyee ngnosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania ¥nosci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przzyaiu
Miejsce wysgpowania piyty o $rednicy 30 cm (MPa)
[ 1
PierwotnyM E WtérnyM E
Podbudowa drég, wysp rozdziatu 120 180
w jezdni

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicmigrzony ptya o srednicy 30 cm, powinien
by¢ zgodny z tablig 7.
Zageszczenie podbudowy nede uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

1 |
M E do pierwotnego modutu odksztatcelMEE jest nie wekszy od 2,2.

e

|
Me < 202

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
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przez spulchnienie warstwy na pglgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmwagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaoéci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zargnie n@nosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonagypodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z mieszanki nieaminej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane — Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Cgé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczenie ksztaftu ziarn za pooc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsritaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenikatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cg$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Badania wskanika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikpobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odbokoo na
$cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasakliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wfsiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: oznaczanie mrozoodpoud
16. PN-EN 1367-2 Badania wfsiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wisiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Przygotowanie prébek do wygidow
przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutuachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnejstéci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — g2 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgei wody — Zagszczanie metadProctora
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47: Metoda badania
do okrdlania kalifornijskiego wskanika nanaosci, natychmiastowego wskaika ndnosci i pecznienia
liniowego
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezawane i zwazane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompa@paratu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezvazane do drdg krajowych. WT-4 Wymagania technicx¥darszawa 2010
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacgchnhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmweg ramach
przebudowy DK 45 w rejonie skrzgwania z drogami gminnymi w m. Gwdzice na odcinku od km 77+650,10
do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uiain 0/22 gr. 12 cm+108,08 M

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia asfaltu wytworzona
na gogco, w okrglony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetai@a funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwpodbudowy

podano w tab. 1 +4.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmve

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wgsza ni:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigssa n: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk, wg kategorii: Gaon75
Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsra ni: f2
K'sztalt krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933¢dtegoria Flsolub Sla
nie wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziarerl o} .povyierzphni przekruszonej i tamanej Csorso
wg PN-EN 933-5; kategoria nieasza nz:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia LAuo

Gestas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwoéé Wed}ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 WA24 Deklarowana
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria niezaza n:

Fa

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego

$LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

1, p. 19.3; kategoria nie wyza n:

S . 1
kategoria nie wysza ni: M pcO
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrié
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 17444 Vs

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lubagtgim uziarnieniu do B< 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieck$ze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥gza ni: f10
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie risza n:

N

EcsDekIarowana

Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:lkategoria

nie wyzsza ng:

m_Pcoyl
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fi6
Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30

kategoria nie risza n:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g;lkategoria
nie wyzsza ng:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa o agtym uziarni

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: GaB5/20
Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: fi6
Jakai¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie x8ya ni: MBE10
K_sztalt krusz_ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria Flaolub Six
nie wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziarep o} .povyierzghni przekruszonej i famanej Cso20
wg PN-EN 933-5; kategoria nieasza nz:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia LAuo

5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nieszg nk:

Gestas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwoéé Wed}ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 WA24 Deklarowana
Gestds¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria niezaza n: Fa
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego Bia
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z

kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30

kategoria nie risza n:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

K S . mp0,1
ategoria nie wysza n:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIEM4-1, wymagana odporro
p.19.1

Rozpad zv@zkéw;elaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporro
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 Ves

1, p. 19.3; kategoria nie wyza n:
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2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstvodbudowy naley stosowé wypetniacz

0 wymaganiach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowgtonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od

kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablig 24

w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni:

MB(10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producen

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt

: V.
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Anen8/25
kategoria: Re®
Rozpuszczalni@g w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,
wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

kategoria nie misza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katég

BNDekIarowana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbugavbetonu asfaltowego nalestosowa asfalt

drogowy 35/50 spetniagy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci asfaltu

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 35/50
. PN-EN 1426

1 |Penetracjaw 2% 0,1mm 35-50

5 Temperatura neknienia oc PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniegni o PN-EN 22592 240
Zawarta¢ skladnikow rozpuszczal-

4 | nych, nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 | przyrost) nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Po;o.stz%}a penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426

6 | mniej niz % 53
Ter.nper'.atura mknienia po starzeniu, nig PN-EN 1427

7 | mniej niz °C 52

o Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 ”s
V\/zrogt tgmp. mgknienia po starzeniu, PN-EN 1427

9 | nie wigcej niz °C 8
Temperatura famliwgi, nie wiecej niz

10 oc PN-EN 12593 5
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2.5.8rodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zalsgastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaprobat techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawab6t zgodnie z ustaleniami oflienymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy nakey takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapegvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza mugizappatrzona w deklaracggodndci o tresci
wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawe

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyirsie w warunkach zabezpiecaeaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krysa.

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhwyposaone w automatycznie
sterowane ummzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektrycznee Mbpuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiéy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpey z tolerancja +5C oraz posiadaukfad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdoévsie w zbiorniku pontej zwierciadta gacego asfaltu.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogblne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichsrednich i cgézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym éhieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adizeh czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdgmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych meodbywa si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlg betonu asfaltowego nedg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidmiew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwojnigisinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przystpieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki badlé&aboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoé¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawsX lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 22 P
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza Bminzs
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Podana w tablicy 7 minimalna zawastdepiszcza dotyczy betonu asfaltowegoestgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m. W przypadku innej gstasci mieszanki mineralnej natg dla By, zastosow&
wspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a = 2,65 /pa
pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN
1097-6.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Wihasciwosé zag:vs\/;gggrlfila wg Metoda i warunki Hymiar mieszank
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i _ Vinina.0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vinax?
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzy, WTSar 10
deformacje trwaf@ | Pgg-P PN-EN 13108-20, PRDaRo.
987100 D.1.6, 64C, 10000 AR 9.0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywame
L w 40°C z jednym TSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzé )
cyklem zamraanid,
badanie w 2%C

3 Grubdi¢ piyty: AC 16 — 60 mm
b Zgodnie z procedarpodan w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeéniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej.

Dozowanie skladnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpeyrgowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
sie dozowanie ohgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byyogrzewany w sposoéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dla35/50  do 190C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngratura mieszanki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- 35/50 od 155C do 195C.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produk€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodroi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiwany jest jako
niezgodny, jeeli ktérykolwiek z wyszczegdélnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 9.
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

Dop.uszczaln.e ocllch_yleme Dopuszczalne odchylenéeednie
pojedynczej probki od od zal@onego sktadu [%]
Przechodzi przez sito zalazonego sktadu [%0]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarnistg gruboziarniste| drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8 ++5 -9+ +5 14 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne +4 45 +2 +2
dla kruszywa drobneg
0,063 +2 +3 +1 +2
Zawartgé
rozpuszczalnego 0,5 0,6 0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i néne.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadbsgucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae nalery skropit
emulsp asfaltowg w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,0Oczyszczenie i slen warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropit emulsj asfaltova przed utaeniem nastpnej warstwy
asfaltowe] dla zapewnienia odpowiedniegoapeenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulgiynosz 0,3+0,5 kg/m (w
przypadku emulsji o pH wkszym ni 4).
Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji,
- 2hprzyildciod 0,4 do 1,0 kg/fmemulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozeady¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od
-3° C. Nie dopuszczaeiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaudiazu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawaro asfaltu w mieszance okta sk wykonujac ekstrakai.

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
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— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptz, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny o diugoi co najmniej 50 m powinien kBywykonany przez wykonawon warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem griébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie, zgodnie ze schematem ptzepica
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:
- dla asfaltu 35/50 185%C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiagakerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikaje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emuispsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycéngtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczéw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy (np. wizacej), powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

Do uszczelniania kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbiadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowej na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abre celu wykazania zgod#g z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych véigiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to égawvosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatnéc¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zalay¢, ze maj one wigciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éé&lepetnia
odpowiednie wartéci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujemneé dla okrélonego sktadu mieszanki do wygptenia zmiany
materialéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtdrzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wtaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastdci kruszywa drobnego,
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- zmiany @stdici ziaren grednia waona0O o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczle bada sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej podantaklicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba baftlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wi ciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€mperatura mknienia | o\ e 1457
13924, PN-EN 14023)

Nawrét spezysty? PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-7 1
2 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablity 1
Tablica 11. Rodzaj i liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 L
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i
wolnych przestrzeni Ma.< 7% Gestas¢ obje;t0s0|oyva wg PN-EN 12697-6,
X metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawartg¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i
wolnych przestrzeni 7% <,Mu<10% Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
; metoda C, w stanie uszczelnienia
(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w 1

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
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betonu asfaltowego zaprojektowanego| powietrzu, przy wymaganej temperaturze
do maksymalnego okxienia osi poniej
130 kN

Przed przysipieniem do robét wykonawca winien przedstaizynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowice cz$¢ deklaracii zgodnéei producenta), ktére powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:
- hazve i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- hazve wytworni produkujcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mieteatunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj,
- wypetniacz —<zrédto i rodzaj,
- dodatki —zrédio i rodzaj.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako wejowy skitad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Rodzajzakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada
Mieszanka mineralno-asfalto®%
Uziarnienie

Zawartd¢ lepiszcza

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

AIWINIF

Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

5 | wskanik zagszczenid

6 | Gruba¢

7 | zawartg¢ wolnych przestrzefli
3do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudawy,
nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada z czstotliwoscia podama w tablicy 12. Naley bad#& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badzowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikaciji.
6.3.3.Badanie wigciwosci wypetniacza

Wypetniacz naley bada z czstotliwoscia podam w tablicy 12. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikac
6.3.4. Badanie widciwosci asfaltu

Badania witaciwosci asfaltu prowadZi z czstotliwoscia podam, w tablicy 12. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscia podamn w tablicy 12 naley kontrolowa& temperatug skladnikbw mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczanégniki powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sqmetebna. Wyniki

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartai¢ lepiszcza

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz8aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolue
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badania zawsetdkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiegé od wartdci projektowanej o wdcej niz £2,0 %.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 +44 +3,9 +3,4 2.F +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 36 +3,3 +29 2,5 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 ffm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC P +80| +6,1 +5,0 4,1 + 3,3 +30

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACP +6,9| +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9 do 19>20
Mieszanki gruboziarniste 9 5 -76 +5/0 -646,0| -6,1 +50| -555 +50 50
Mieszanki drobnoziarniste| -8 +5 -6,7 +4[7 -5@&5| -51 +43| -44 +41 40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy bada& witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by¢ zgodne z warticiami podanymi w tablicy 8.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 12 na podstawie
wycietych prébek. Grub& warstwy nie meae r&nic sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.
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6.3.11. Wskanik zaggszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowe] wycetych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstaici naley wykonywa
metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstoéci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako $sredni arytmetyczn z dwoch oznaczg w % z
doktadndgcia do 0,1 %.

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie powinna wynést,0+7,0 [%(v/v)].

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy poza wartéci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje
tablica 17.

Tablica 17. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwndg¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjuggci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 jm

7 | Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugokazdego zicza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykowspunktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 17. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz odlegtaci przeciwlegtych bocznych krayizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mi r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.3.R6wnaos¢ podiuzna warstwy

Réwnai¢ podiwzng podbudowy z betonu asfaltowego rglebad& metody z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody réwnosiveej do metody taty i klina, miesiz wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar nalkey wykonywa: nie rzadziej ni co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rééaigodiwnej
podano w tablicy 18.

Tablica 18
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe| <2,9 <48 <78

6.4.4. Rbwndé¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej powinna Bystosowana metoda réwnoive metodzie taty i klina.
Wymagana réwni poprzeczna jest okiiena przez wartk odchyle réwndici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde
Odchylenie réwnéci oznacza najwksza odlegia¢ miedzy tas a mierzon powierzchma w danym profilu.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 19.
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Tablica 19
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <11

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysoka@ciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy natey sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@emiaru z dokumentagjprojektovs. R&znice pomedzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, +0 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowad¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podar w tablicy 16. Sprawdzenie polega nagalginach. Zicza powinny by rowne i zwiazane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam w tablicy 17. Wygdd warstwy podbudowy powinien Byjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9. Krawgdzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koneé& obcigcia
pokryte emulsj asfaltov.

6.4.10. Gruba¢ warstwy

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje sirednig arytmetyczin wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&zdowym (odcinek cgsciowy powinien zawier&co
najmniej jediq dzienm dziatke robocz). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiega od projektowanej
0 wiecej niz 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza giodbior rob6t w przypadku nie spetnienia wszystkidrunkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajicego. W razie niedotrzymania okienych wartgci dopuszczalnych:
- grubgici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartdci lepiszcza,
- wskanika zagszczenia,
Zamawiajcy maze nakazé bezwzgédne usuricie wad lub dokona potracen okreilonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto®808 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewkéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lub¢kéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to poticenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Poticenia oblicza si do wartdgci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartasci nawierzchni musi bysfrezowana i utlbona ponownie.
Obliczenia potacen dokonuje Zamawiagy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie padczer podtuznych i poprzecznych,

— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vaavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych yeavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych giavosci kruszyw - Cezs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w istieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd&sgiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporioi na rozdrabianie.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych$ervosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédseiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawad wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Czs¢ 6:

Oznaczanie gptaéci ziaren i nagikliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw - Cesé 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodporod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania.
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PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz$¢ 1: Badanie metagPierkcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terologia

Zasady klasyfikacji kationowych enidsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacea@mperatury mknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczeazkzy i zalewy - Cgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnécé

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdgci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypoganie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygansia - Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -fifégania - Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vgiainia - Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43ral14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwalé na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichnyT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 88
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

D.04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-BIUTMICZNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego
w ramach przebudowy DK 45 w rejonie skrayania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km
77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfatigw.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltge/8/16 gr. min. 5 cm 389,92 t

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetniaga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhezpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwyrownawcza

podano w tab. 1 + 3.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z batasfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wgsza ni:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkéze nk, wg kategorii: Goois
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f2
K'sztalt krusz'ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933¢dtegoria Flslub Slps
nie wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziarep o} .povyierzghni przekruszonej i tamanej Csoit0
wg PN-EN 933-5; kategoria niessza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzla L Aso

Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =

wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria niezaxa ni: 2

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego Bia

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzigy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

1, p. 19.3; kategoria nie wyza n:

S X 1
kategoria nie wysza ni: MepcO
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego madgana odporre
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 wymag P
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporro
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 Vas

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lubagtgim uziarnieniu do B< 8

mm do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ygza ni: f10
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;

Ecs Deklarowana
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kategoria nie misza n:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 @;lkategoria
nie wyzsza ng:

mpc0,1

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm

do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zatsosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fi6
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs3o

kategoria nie risza n:

Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:lkategoria

m_Pcoyl

nie wyzsza ng:

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwyréwnawcz nalezy stosowé wypelniacz o

wymaganiach podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z betonwalisivego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablig 24
w PN-EN 13043

Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni:

MBE10

Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt

kategoria nie risza n:

V
EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Anen8/25
kategoria: R®
Rozpuszczalna w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katéq

BNDekIarowana
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2.4. Polimeroasfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyn@wczej nalgy stosowd polimeroasfalt
PMB 25/55-60 o wiéciwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfilanych polimerami

Wiasciwosc Metoda badania| Jednostkavybrana klasa
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
(klasa 3)
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °c 260
(klasa 6)
Sita rozcigania (mata prokosé PN-EN 13589 Jjer >1w5C
rozciagania) PN-EN 13703 (klasa 4)
Sita rozcagania (dua prdkosé PN-EN 13589 et NPD
rozciagania PN-EN 13703 (klasa 0)
Wahad+q Vialit (metoda EN 13588 et NPD
uderzeniowa) (klasa 0)
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05
(klasa 3)
Pozostata penetracja w®5po PN-EN 12607-1 o >60
starzeniu PN-EN 1426 0 (klasa 7)
_— |/ PN-EN 12607-1 0 <8
Wzrost temp. Rknienia po starzenlJpN_EN 1427 C (Klasa 2)
0 >235
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 C (Klasa 3)
R 0 <10
Temperatura tamlivazi PN-EN 12593 C
(klasa 5)
Nawrét spezysty w 28C PN-EN 13398 % 250
(klasa 5)
Nawrét spezysty w 10C PN-EN 13398 % NPD
(klasa 0)
Przedziat plastyczrici PN-EN 14023 °c TBR
(klasa 1)
Stabilna¢ skladowania PN-EN 13399 o°c <5
réznica temp. miknienia PN-EN 1427 (klasa 2)
Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399 0.1 mm NPD
Réznica penetracji PN-EN 1426 ' (klasa 0)
Spadek temp. reknienia po PN-EN 12607-1 oc TBR
starzeniu PN-EN 1427 (klasa 1)
Nawrét spezysty w 28C po PN-EN 13398 % >60
starzeniu (klasa 3)
Nawrot .spezysty w 10C po PN-EN 13398 % NPD
starzeniu (klasa 0)

2.5.8rodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j zalsgastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaproba¢ techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawebd4t zgodnie z ustaleniami oklianymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Do obowizku Wykonawcy nakey takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapegvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa lepiszcza, kruszywa i wypetniacza myszaopatrzona w deklaracggodndci o
tresci wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawe

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien ldyskladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania
materiaty wykluczag mozliwo$¢é zanieczyszczenia polimeroasfaltu. Zbiorniki powinby¢ wyposaone w
automatycznie sterowane adzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. dipuszcza siogrzewania
polimeroasfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocziaczarki powinien b izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaridamej temperatury z tolerancja %5 oraz posiada
ukfad cyrkulacji polimeroasfaltu. Wylot rury powrej powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta
goracego polimeroasfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogoblne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adizeh czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctratwsportu
materiatdbw sypkich umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwn&m transportu
wypetniacz nalgy chronk przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Polimeroasfalt

Transport asfaltéw drogowych meodbywa sig w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
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— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irvyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o 1kj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaasportu.
Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkigesiadata
temperatug nie nizsz, niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoi@szanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraé¢Zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki méasz nie
powinny znajdowa sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzone@szanki. Zaleca sstosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wyréwnawczej

Przed przystpieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyréwnawczej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wyréwnawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza Bmin 4.4

Podana w tablicy 6 minimalna zawasddepiszcza dotyczy betonu asfaltowegogstgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m W przypadku innej gstaici mieszanki mineralnej nate dla By, zastosowa
wspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a = 2,65 /pa
pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN
1097-6.
Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogam gnminnyni w m Gawzdzice 94

na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, KRB4

Wihasciwosé zag:vs\/;gggrlfila wg Metoda i warunki Hymiar mieszan
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i _ Vinina.0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vmax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSar 0,30
deformacje trwaf@ | Pgg-P PN-EN 13108-20, PRDaR o
95100 D.1.6, 66C, 10000 AIR 9,0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywame
L w 40°C z jednym I TSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzé . b)
cyklem zamraanid,
badanie w 2%

9 Grubdi¢ piyty: AC 16 — 60 mm
Zgodnie z procedarpodana w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeéniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowe;.

Dozowanie skladnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpeygowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
sig dozowanie olgitosciowe lepiszcza, przy uwzglnieniu zmiany jegogptoéci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien bygrzewany w sposoéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna o
- dlaPMB 25/55-60  do 18CC.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngatura mieszanki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- dla PMB 25/55-60 od 14@C do 186C.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produk€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodroi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zadznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiwany jest jako
niezgodny, jeeli ktérykolwiek z wyszczegdélnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

Dop.uszczaln'e oc'ichyleme Dopuszczalne odchylengeednie
pojedynczej probki od od zalaonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito zalazonego sktadu [%0]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnistg gruboziarniste| drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 14 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
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2 mm +6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne +4 45 +2 +2
dla kruszywa drobneg

0,063 2 13 +1 +2
Zawartg¢

rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtare pod warstw wyrdwnawca z betonu asfaltowego powinnodwykonane zgodnie z
ustaleniami SST D.05.03.11 ,Recykling”.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadbsucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralnfaléswej, podtae nalery skropi
emulsp asfaltow w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,0Oczyszczenie i slepn warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustdw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Warstwe wyrownawcz, z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltova przed utaeniem
nasgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegnigpobczenia mgdzywarstwowego, w ikEi
ustalonej w SST.

Zalecane iléci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsjynosz 0,3+0,5 kg/mi (w
przypadku emulsji o pH wkszym ni 4).

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgmrowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpizenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emuls;ji,
- 2 hprzyildci od 0,4 do 1,0 kg/fmemulsii.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowegaenoy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od O C. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpedtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(¥6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance olkita si wykonupc ekstraka.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sz, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny o diugoi co najmniej 50 m powinien kywykonany przez wykonawon warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy wyréwnawczej po zaakceptuwadcinka

prébnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfattvego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana uktadagkwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektovs.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie, zgodnie ze schematem ptzepica
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dlaPMB 25/55-60  140C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiagakerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikaje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emudspsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycingtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo zacze
podiuzne naley zabezpieczéw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtinej warstwy (wazacej), powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza warstwy wyréwnawcze;.

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbiadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowej na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abrev celu wykazania zgod#g z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych véigiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to égawosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatnéc¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zalay¢, ze maj one wigciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éé&lepetnia
odpowiednie wartéci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujemneé dla okrélonego skltadu mieszanki do wygptenia zmiany
materialéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtdrzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wtaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastdci kruszywa drobnego,

- zmiany @stdici ziaren grednia waona0O o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczke bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podantakblicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€mperatura mknienia | o\ o 1457
13924, PN-EN 14023)

Nawrét spezysty? PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-7 1
2 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tabligy 1
Tablica 10. Rodzaji liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obovizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi e i )
wolnych przestrzeni Mo< 7% Gestas¢ oqut0smoyva wg PN-EN 12697-6,
; metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) X . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i
wolnych przestrzeni 7% < Myx<10% Gestast oqutOSClowa wg PN EN .12697 6.
X metoda C, w stanie uszczelnienia
(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1

do maksymalnego okxgienia osi poniej
130 kN
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Przed przysipieniem do robot wykonawca winien przedstaimzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowice cz$¢ deklaracii zgodnéei producenta), ktére powinno zawiéra
d) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazve wytworni produkugcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mieteatunkéw badania poszczegélnych
wihasciwosci,
e) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze zZrédio, typ i rodzaj,
- wypetniacz —<zrodto i rodzaj,
- dodatki —zrédio i rodzaj.
f) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako weijowy sktad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Rodzaj oraz zakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada
Mieszanka mineralno-asfalto®d
Uziarnienie
Zawarta¢ lepiszcza
Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

AIWIN|F

5 | Wskanik zagszczenid
6 | Grubg¢

7 | Zawartgc¢ wolnych przestrzefl
3do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudawy,
nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2.Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Nalgy bad& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikaciji.

6.3.3.Badanie wiasciwosci wypetniacza

Wypetniacz naley bad& z czstotliwoscia podar w tablicy 11. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfjkac

6.3.4. Badanie wiaciwosci lepiszcza
Badania wiaciwosci lepiszcza prowadeiz czstotliwoscia podam, w tablicy 11. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan, w tablicy 11 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z samwetebna. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartai¢ lepiszcza
Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz8aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolué
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartgci projektowanej o wicej niz 0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania zawéetkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20

=

Mieszanki gruboziarniste +50 =4,
Mieszanki drobnoziarniste| +4,0 +3,

+3,9 +3/4 2F +2,0
+3,3 +29 2,5 +2,0

[¢}}

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 f@agm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W +80| +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W 69| +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19>20

Mieszanki gruboziarniste 9 #5 -76 +5|0 -66,0| -6,1 +50| -55 +50 50
Mieszanki drobnoziarniste| -8 +#5 -6,7 +4,7 -5#8,5| -5,1 +4,3] -4,4 +4,1 40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley bada& wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by zgodne z wartiami podanymi w tablicy 7.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie
wycietych prébek. Grub&@ warstwy nie mee r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.

6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagsszczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtoici objetosciowej wycktych prébek z gstcécia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstaici naley wykonywa
metody hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
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Na prébkach wyeitych z nawierzchni nakly wykona badanie gstasci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jakosredni arytmetycza z dwoch oznacze w % z
doktadndcia do 0,1 %.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie powinna wynésgt,0+7,0 [%(v/V)].
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej, nie neo
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badai i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugcici 1 km*
5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach
6 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 |m
7 | Zlacza podlune i poprzeczne | cafa diugiokazdego zhcza
9 | Krawedz warstwy cata diuga
10 | Wyghd warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych wykiowgpunktach gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
Zzmierzeniu w poziomie, fana miernicz odlegidci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownai¢ podtuzna warstwy

Rowna¢ podiwzna warstwy wyroOwnawczej z betonu asfaltowego malebad& metody z
wykorzystaniem taty cztero metrowej i klina lub @y rownowanej do metody faty i klina, miesz wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar naley wykonywa& nie rzadziej ni co 10 m. Dopuszczalne
odchylenia rownéci podhwnej podano w tablicy 17.

Tablica 17
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe| <2,0 <3,4 <5,6

6.4.4. Rbwné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej powinna bystosowana metoda réwnomven metodzie taty i Klina.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okdena przez wart& odchyler réwndici, ktére nie mog by¢

przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirmklc

Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtag¢ miedzy tah a mierzon powierzchra w danym profilu.
Wartdéci odchyla, wyrazone w mm, okréa tablica 18.

Tablica 18
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6 - <8

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancj +0,5%.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogani gminnymi wm Gaozdzice 101
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

6.4.6. Rzdne wysokadciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podamn w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagprojektows. Raznice pomédzy
rzednymi wysokdgciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra€z® cm, +1 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowad¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podar w tablicy 16. Sprawdzenie polega nagalginach. Zdcza powinny by rowne i zwizane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podan w tablicy 16. Wygdd warstwy wyréwnawczej powinien byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9.Kraw g¢dzie wykonanej warstwy

Krawgdzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniesé
obciecia pokryte emulgjasfaltov.

6.4.10. Grubg¢ warstwy

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&zdowym (odcinek cgsciowy powinien zawier&co
najmniej jediq dzienm dziatke robocz). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiega od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltofla

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest t (tona) wykonanej warstwy wyrownawczej nawierzchbietonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza giodbior rob6t w przypadku nie spetnienia wszystkidrunkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajicego. W razie niedotrzymania okienych wartgci dopuszczalnych:
- grubgici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartdci lepiszcza,
- wskanika zagszczenia,
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Zamawiajcy maze nakazé bezwzgtdne usunicie wad lub dokona potracen okreslonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto®808 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.

W przypadku niewtéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lubekéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to poticenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Po#icenia oblicza si do wartdci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartasci nawierzchni musi bysfrezowana i utzona ponownie.

Obliczenia potacen dokonuje Zamawiagy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t warstwy wyréwnawczej nawierzezhipetonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvei urzadzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalbé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych yeavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych égiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw - Ce$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyé&sgiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabianie.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychs$eitvosci kruszyw - Cezs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyé&sgiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawakw wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Czs¢ 6:

Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci.
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznycb§eitvosci kruszyw — Cgs¢ 7:

Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Badania mechanicznych i fizycznyd¢hgeiwosci kruszyw - Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania.

Badania chemicznych sdiavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terpiwgia

Zasady klasyfikacji kationowych enidsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaghecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczat@mperatury naknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczearizy i zalewy - Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaKt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnéd

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja probek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnec

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdgci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - C2$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypogenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#im lepiszcza rozpuszczalnego metagpalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéc¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangia - Cgs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -rifégania - Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwale na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichnyVT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej (klinlew ramach przebudowy DK 45 w rejonie skraywania z
drogami gminnymi w m. Gwalzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonaniem nawierzchni z Kica.

Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie nawierzchni poboczy z kruszywa gabrawmgdjnca) gr. 10 cm 976,00 nf
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub egiej warstw z tlucznia i klica kamiennego, #acych na podtou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgih do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pra@xhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN
13043:2004 [1].

1.4.3.Kruszywo famane zwykie - kruszywo uzyskane w wynicunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce sg ziarnami ostrokragdziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-EN 13043:2004 [1].

1.4.4 Tluczea - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkol ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanegymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagg sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterrara o
stepionych krawdziach i naraach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@gblne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctumczniowej a:
— kruszywo tamane zwykte - kliniec, wg PN-EN 130432(15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:208Y [
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— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-EN 13043:2004 [15] lub piasek wg PN-
EN 13043:2004 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymagania dla kita klasy 1l wedtug PN-EN 13043:2004 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il

z=
1

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN
EN 1097-2:2000 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, hie
wiecej niz
- wklincu 40
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrothis, 30
wiecej niz:
2 | Nasikliwo$¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [9], % (m/m),
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarjej
metody bezpgredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [10]
PN-EN 13043:2004 [15], nie wiej ni:

- wklincu, 30

Tablica 2. Wymagania dla kica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w kliacu 4
b) zawarta¢ frakcji podstawowej w kficu, % (m/m), nig
mniej niz: 75
c) zawartd¢ podziarna w klicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
d) zawart@¢ nadziarna w kficu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych w kliicu, wg PN-B-06714t 02

12 [6], % (m/m), nie wicej niz:

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w kficu wg PN-B-

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— ukladarek lub rowniarek do rédelania klica,
— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zsgczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mama przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynimateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powibg§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunkirodkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymaldci
kamienia, aby nie doguai¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podioe pod nawierzchei poboczy z kiica powinno b§ przygotowane zgodnie z warunkami
0og6lnymi  okrdlonymi w SST D.05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanekinaralno-biutmicznych
wbudowywanych na zimno”.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Grubai¢ nawierzchni podbudowy z Kica powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kKN/m. Zagszczanie nawierzchni powinno odbyivsie na catej
szerokdci pobocza. Dobor walca gtadkiego w zalesci od twarddci klinca, mana przyjmowé wediug
tablicy 3.

Tablica 3. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci tlucznia

Twardd¢ i wytrzymatai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktdrej wykonano kliniec szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczye, gdy przed kotami walca przestaie tworzye fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza st w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.
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Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa& ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 15 mm i mieszanki drobnej granulowaep ®75 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada esina niej od razu warstwgérma) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami klica powoduj lepsze zwjzanie obu warstw ze sgbNatomiast
g6rm warstve nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokiagla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sig $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypé cienlq warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wody i wciera, w zaklinowai
warstwe ttucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepuycic¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papkaatmsvessana w g warstwy. Waty walca naty obficie
polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniktia i thucznia. Zamulanie jest zatazone,
gdy papka przestanie przentka glab warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywahbggo nalegy dodawé
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nale przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wobiczbe przef¢ sprztu wibracyjnego zalecagsustalc na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngledba, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byla zagszczana urgzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szemko okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu naude pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolow& z czstotliwoscia podam
ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktb zanieczyszcae obcych w kruszywie i zawardé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralnd¢ kruszywa, naskliwo$¢ kruszywa, odporni kruszywa na dziatanie mrozu - przyzdej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrmeg ocer wszystkich widciwosci okrelonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakici robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialtdbw oraz na polecenigyiera. Probki do badapeinych powinny bg
pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecsa Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
400 nf nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwosé oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 4.

6.4.2.RO6wNnaGs¢ nawierzchni

Nieréwndci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04
[24].

Nieréwndici nawierzchni nie powinny przekragzab mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaalvinny by zgodne z dokumentacprojektowva,
z tolerancy = 0,5%.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiaréw badai i pomiaréow
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnda¢ podtuzna co20m
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 | Grubg¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach avaleq
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 40(
2
m
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patkaz krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.4.4.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 5
cm.

6.4.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@znic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naky wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nafg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelhi@ymagania dotyee ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
KR3 -6 60 120
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Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetdh, mierzonych przyzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

I, |
jest nie wekszy od 2,2 Me ‘Mg < 22y
6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostam odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostalm wbudowane, to na poleceniezymiera,
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez zerwanie naacgrubd¢ warstwy, wyrownane i
powtGrnie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdka wtedy, gdy zarenie ndnosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni thucznigwe
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozilozenie warstwy kruszywa gabrowego (kia),
— zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego -- Oznaczanie aidaivosci przy
cisnieniu atmosferycznym

3. PN-EN 1926:2007 Metody badakamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalaici nasciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny -- Oznaczanie odpoggonascieranie
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-11104

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Badania geometrycznychseieosci kruszyw -- Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychieweosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych icimych witdciwosci kruszyw -- Cezs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wdavosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Badanie w siarczanégnezu

Badania chemicznychseitaosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitunmjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitunmjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Cement -- &¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce
cementow powszechnegaytku

Woda zarobowa do betonu -- Big@cja pobierania probek, badanie
i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i ieeaghnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wghkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcemiwigrzchni podatnych i podita
przez obcizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat
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D -05.03.01

NAWIERZCHNIA KOSTKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (SST) s wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamach przebudowy DK 45 w
rejonie skrzyowania z drogami gminnymi w m. Guazice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamogdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t =awénych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nigrarne;.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregogj o wysokéci 10 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm 57,28 nf

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewpyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Klasyfikacja
Rozr&nia skt dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikowa.
W zaleznosei od jakdici surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozeia sk dwie klasy kostki: |,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbkostki, rozrénia sk nasgpujace wielkdici (cm):
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1. Najestosowa kostke klasy I.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaidciowe | Il wedtug
1 Wytrzymatai¢ na sciskanie w stanig 160 120 PN-EN 1926:2001
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powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 Scieralng¢ na tarczy Boehmeg 02 0.4 PN-EN
w centymetrach, nie wtej niz ' ' 14157:2005 [4]
3 Wytrzymata¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-EN
13755:2002 [1]
5 | Odporngé na zamraanie nie bada si | catkowita PN-EN
12371:2002 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 2.

a

Rysunek 2. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerékd giebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki o gdokdéci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dapemalne odchyiki

Wielkos¢ Gatunek
Wyszczegblnienie (cm)
10 1

Wymiar a 10 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - 0,7
(czota), w cm, nie mniejszy|
niz

Nieréwnaici powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze nk

Wypukitos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze ni

Odchylenie od
réwnolegtdci ptaszczyzny i} +6
powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wksze ni
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2.3. Krawezniki

Krawezniki uliczne stosowane do obramowania nawierzchastikowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-01.

Wykonanie krawznikdw betonowych- ulicznych stosowanych do obramoaaawierzchni z kostki
kamiennej powinno byzgodne z SST D.08.01.01 ,Kramniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN
12620:2004 [7].

Na podsypk stosuje & mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowo-piaskoavi do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkpiaskove - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéwvkdijiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:20P4

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki, zaprawy cementowd@iesj i cementowej, powinna odpowigda
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Powinna t@ moda ,odmiany 1”.
Badania wody nafgy wykonywet:
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi idowolnymi srodkami transportowymi. Kosgk nalezy uktada na
podtodze obok siebie tak, aby wypemitaacpbwierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie
nalezy bezpdrednio uklada nasgpne warstwy. tadowaniegezne kostek powinno kBywykonywane bez
rzucania. Przy zyciu przendnikéw tamowych, kostki powinny by podawane i odbieraneaznie. Kostk
nalezy ustawig w stosy. Wysokg stosu nie powinna przekrac¢za m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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4.2.3.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w SST D.04.04.02
~Podbudowa z kruszyw niezwdanych”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowa podsypk cementowo-piaskoavoraz
podsypk cementow (dla nawierzchni i obramowania pietenia ronda) zgodnie z dokumentapjojektovy.

Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubg¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i SST i wynost 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej, powinien wynoéiod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki

Kostke rzedowa oraz kostk nieregulara nalery uktada w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi
lub w inny sposéb wynikagy z polecenia Iryniera/Kierownika Projektu.

Dese nawierzchni z kostki klowej i nieregularnej powinien bydostosowany do wymiaréw kostki.

Uktadanie kostek przy kraanikach wymaga stosowania kostekedawych hkcznikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegiaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakcszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejima uktadé bez srodkow ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®G lub nizsze;.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptilym. Swiezo wykonam
nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej nglehront w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin. Kostk na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapairszapraw cementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenkgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppgje bezpérednio po zalaniu spoin zapravwementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Do wypelnienia spoin naty stosowa zapraw cementowo-piaskoavdla kostki ukladanej na podsypce
cementowo-piaskowej. W przypadku kostki na §igmiu ronda — gdzie kostknalery uktad& na podsypce
cementowej — spoiny nafg wypeini zapraw, cementow. Do wypetnienia spoin porilzy kostk a istniegca
nawawierzchni bitumiczry nalezy stosowa bitumiczra mag zalewowa.
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Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem
nasgpujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypelnienie spoin zapracementow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,

— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypeBpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zaprasvcementow i cementowo-
piaskowy polega na polaniu nawierzchni wpdv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 20 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykile naley przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 2.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginesprawdzenia jest gksza od 2, cat partie
nalezy uzna za niezgodg z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za
zgodm, z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartie naley uzn& za niezgod®nz wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmngici z dokumentagj projektowa oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
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6.3.2.Badanie prawidtowgci uktadania kostki

Badanie prawidtowiri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
— sprawdzeniu prawidtowdei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy&bktb cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptyweniedgmk uderzenia osiadanie kostek nie powinng by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowej i cementowo-piaskowejéwniez przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubgs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

3 razy na 1000 frutozonej nawierzchni

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokéciowe 3 razy na 1000 frutozonej nawierzchni
3 | Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na 1000 frutozonej nawierzchni
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 3 razy na 1000°mtozonej nawierzchni
5 | Gruba¢ podsypki 3 razy na 1000%mtozonej nawierzchni
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaezaaisikliwosci woda

2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanirozoodporrgzi metod
bezpdredni

3. PN-EN1926:2001  Materialy kamienne. Oznaczaniezymaldci nasciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materiatly kamienne. Oznaczaitieralngci na tarczy
Boehmego

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomykiego

9. PN-EN197-1:2002 Cement. Cemt powszechnego zytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrkei

10. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda dmhé&w i zapraw

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keewiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrgigania
i badania

17. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&eno nawierzchni
planografem i tat.
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D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego
w ramach przebudowy DK 45 w rejonie skrayania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km
77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwy viizacej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego 0/16 gr. 6 cr8515,68 mM

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetniaga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhezpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwiazaca podano

wtab. 1+ 3.

Tablica 1. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwy axicej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wgsza ni:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: G¢85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk, wg kategorii: Gaons
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f2
K_sztalt krusz_ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria Flslub Slys
nie wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziarep o} .povyierzghni przekruszonej i tamanej Csoit0
wg PN-EN 933-5; kategoria niessza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzla L Aso

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producen

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria niezaza n:

Fa

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katigo

$LA

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzigy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producent

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

1, p. 19.3; kategoria nie wyza ni:

1
kategoria nie wysza nk: M pc0
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrs6
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrié
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 Vas

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lubaglgim uziarnieniu do B< 8

mm do warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: f10
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie risza n:

N

Ecs Deklarowana
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Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g;lkategoria
nie wyzsza ng:

mpc0,1

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm

do Warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchu

kategoria nie risza n:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fie
Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs3o

Gestds¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g;lkategoria

mpc0,1

nie wyzsza ng:

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nal
podanych w tabeli 4.

ezy stosowad wypetniacz o wymaganiach

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy waiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablig 24
w PN-EN 13043

kategoria nie risza n:

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie vigza ni: 1 %(m/m)

Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producen
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt V.

EN 1097-4, wymagana kategoria 28045

Przyrost temperatury knienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Argp8/25
kategoria:

Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,

wyzsza nk: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katég

BNDekIarowana

2.4. Polimeroasfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyxgtej naley stosowa polimeroasfalt
PMB 25/55-60 o wiéciwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfilanych polimerami

Wiasciwosé Metoda badania| Jednostk@ybrana klasa
Penetracja w & PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
(klasa 3)
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °c 260
(klasa 6)
Sita rozcagania (mata pdkosé PN-EN 13589 Jen? >1w5C
rozciagania) PN-EN 13703 (klasa 4)
Sita rozcagania (dua prdkosé PN-EN 13589 et NPD
rozciagania PN-EN 13703 (klasa 0)
Wahad+q Vialit (metoda EN 13588 e NPD
uderzeniowa) (klasa 0)
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05
(klasa 3)
Pozostata penetracja w5po PN-EN 12607-1 o >60
starzeniu PN-EN 1426 ° (klasa 7)
I .| PN-EN 12607-1 0 <8
Wzrost temp. Rknienia po starzenuPN_EN 1427 C (Klasa 2)
0 >235
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 C (Klasa 3)
Lo 0 <-10
Temperatura famliwgei PN-EN 12593 C
(klasa 5)
Nawr6t spezysty w 25C PN-EN 13398 % 250
(klasa 5)
Nawrét spezysty w 10C PN-EN 13398 % NPD
(klasa 0)
Przedziat plastyczrici PN-EN 14023 °c TBR
plasty (Klasa 1)
Stabilnag¢ sktadowania PN-EN 13399 oc <5
réznica temp. miknienia PN-EN 1427 (klasa 2)
Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399 0.1 mm NPD
Réznica penetracji PN-EN 1426 ' (klasa 0)
Spadek temp. reknienia po PN-EN 12607-1 o°c TBR
starzeniu PN-EN 1427 (klasa 1)
Nawrot .spezysty w 25C po PN-EN 13398 % >60
starzeniu (klasa 3)
Nawrot .spezysty w 10C po PN-EN 13398 % NPD
starzeniu (klasa 0)

2.5.Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zalsgastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany

srodek adhezyjny powinien posiadaprobat techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawebd4t zgodnie z ustaleniami oklianymi w

SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowazku Wykonawcy nalegy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapegvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki

roboczej.

Kazda dostawa lepiszcza, kruszywa i wypetniacza mysizhopatrzona w deklargcigodndci o

tresci wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawe
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2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.6.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien dysktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazite do ich wykonania
materiaty wykluczag mozliwos¢ zanieczyszczenia polimeroasfaltu. Zbiorniki powinby¢ wyposaone w
automatycznie sterowane gdzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne dipuszcza siogrzewania
polimeroasfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocztaazarki powinien b izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymamidamej temperatury z tolerancja %5 oraz posiada
uktad cyrkulacji polimeroasfaltu. Wylot rury powraj powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta
goracego polimeroasfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i cgzkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adizer czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyagee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieazgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimirakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz naley przewozt¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychratmsportu
materiatdéw sypkich umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwném transportu
wypetniacz nalgy chronk przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Polimeroasfalt

Transport asfaltow drogowych meodbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irvyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zkj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczagsportu.
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Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagesiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transporészanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraé¢Zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki méasz nie
powinny znajdowa si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzomégszanki. Zaleca gistosowanie
samochoddéw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wigzacej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zalgeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoé¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wiazacej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zax lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza Brin 4.4

Podana w tablicy 6 minimalna zawaitdepiszcza dotyczy betonu asfaltowegoestgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m W przypadku innej gstaici mieszanki mineralnej nate dla By, zastosowa
wspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a=2,65 /pa

pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN

1097-6.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyagicej, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W

Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i ) Vmina,0
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p4 Vimax7.0
PN-EN 12697-22,
Odporndc¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaR 0,30
deformacije trwaf@ | Pog-P PN-EN 13108-20, PRDAR 9
98100 D.1.6, 6dC, 10000 AR 9.0
cykli

PN-EN 12697-12
Lecz przechowywanie

w 40°C z jednym I TSRgo
cyklem zamraanid”,

badanie w 2%C

Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie
dziatanie wody 2 x 35 uderze

®  Grubdi¢ plyty: AC 16 — 60 mm
Zgodnie z procedgrpodan w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowe).

Dozowanie sktadnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpeygowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
sie dozowanie ohgtosciowe lepiszcza, przy uwzglnieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wiej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien bygrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna st
- dla PMB 25/55-60 do 18cC.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngtratura mieszanki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o weécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

- dlaPMB 25/55-60  od 14@C do 186 C.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonaweca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkg€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodrioi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiivany jest jako
niezgodny, jeeli ktorykolwiek z wyszczegdlnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

Dop.uszczaln.e oc,ich_yleme Dopuszczalne odchylenéeednie
pojedynczej probki od od zal@onego sktadu [%]
Przechodzi przez sito zalazonego sktadu [%0]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarnistg gruboziarniste| drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8+45 -9+45 +4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +3 +3
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Sito charakterystyczne +4 45 +2 +2
dla kruszywa drobneg

0,063 2 13 +1 +2
Zawartg¢

rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Podilare pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodwykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadbsucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pagiaalery skropic emulsp
asfaltova w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i slepnig warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltowa przed ulaeniem nasipnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiednieglagaenia mgdzywarstwowego, w ilci ustalonej w SST.

Zalecane iléci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsjynosz 0,3+0,5 kg/mi (w
przypadku emulsji o pH wkszym ni 4).

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wegpizenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emuls;ji,
- 2 hprzyildci od 0,4 do 1,0 kg/fmemulsii.
5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa wazaca z betonu asfaltowego w@by wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 8 C. Nie dopuszczasiukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(¥6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance olkdta sic wykonupc ekstraka.

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptz, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny o diugoi co najmniej 50 m powinien kBywykonany przez wykonawon warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy wracej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana uktadagkwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla PMB 25/55-60  140C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiazakerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emudspsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycingtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo zacze
podiuzne naley zabezpieczéw sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtinej warstwy {cieralnej), powinno b przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza warstwy wizacej.

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbiadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abra celu wykazania zgodga z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych véigiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to égawvosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatnéc¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialém za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éélgpetnia
odpowiednie wartéci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujemneé dla okrélonego skltadu mieszanki do wygptenia zmiany
materialéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno léypowtdrzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wtaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona0 o wécej niz 0,05 Mg/m,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczke bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podantakblicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
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Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€MPeratura mknienia | o\ o 4457
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t spezysty?” PN-EN 13398 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tabligy 1
Tablica 10. Rodzaji liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obovizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartd¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi e i )
wolnych przestrzeni Mo< 7% Gestas¢ oqut0smoyva wg PN-EN 12697-6,
: metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) X . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi e
wolnych przestrzeni 7% < My<10% Gestaic¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
: metoda C, w stanie uszczelnienia
(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporndg¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1

do maksymalnego okegienia osi poniej
130 kN

Przed przysipieniem do robot wykonawca winien przedstimzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowice cz$¢ deklaracii zgodnéei producenta), ktére powinno zawiéra

g) informacje ogdlne:

- hazve i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazve wytworni produkugcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mieteatunkéw badania poszczegélnych

wtasciwosci,
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h) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj,
- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj,
- wypetniacz —<zrédto i rodzaj,
- dodatki —zrédto i rodzaj.
i) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszanki podany jako weijowy sktad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Rodzaj oraz zakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada
Mieszanka mineralno-asfalto®%

Uziarnienie

Zawarta¢ lepiszcza

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

AIWIN|F

5 | Wskanik zagszczenid

6 | Gruba¢

7 | Zawartgc¢ wolnych przestrzefl
3do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudagwy,
nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2.Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Nalgy bad& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikaciji.

6.3.3.Badanie wigciwosci wypetniacza

Wypetniacz naley badd z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfjkac

6.3.4. Badanie wiaciwosci lepiszcza
Badania whciwosci lepiszcza prowadgiz czstotliwoscia podan w tablicy 11. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa& temperatug skladnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sqmweytebna. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartai¢ lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz8aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolue
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartgci projektowanej o wicej niz 0,3 %.
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6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badania zawsetdkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikdéw bafla
zawartdgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20

=

Mieszanki gruboziarniste +50 =4,
Mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,

+3,9 +3/4 2F +2,0
+3,3 +29 2,3 +2,0

[¢}}

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 ifm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACW +80| 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W +6,9| 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9 do 19>20

Mieszanki gruboziarniste 9 #5 -76 +5[0 -66,0| -6,1 +50| -55 +50 5|0
Mieszanki drobnoziarniste -8 45 -6,7 +4,7 58,5 | -51 +4,3 4.4 +4,1 40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy bada& witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by¢ zgodne z warticiami podanymi w tablicy 7.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 11 na podstawie
wycietych prébek. Grub& warstwy nie meae r&nic sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.

6.3.11. Wskanik zaggszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowe] wycetych probek z gstacia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatbboczej. Okréanie gstasci nalery wykonywa
metod, hydrostatycza Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstosci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreila¢ jako $sredni arytmetyczn z dwoch oznaczg w % z
doktadndgcia do 0,1 %.

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie powinna wynést,0+7,0 [%(v/v)].
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej, nie neo
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwndg¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjuggci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 jm

7 | Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugokazdego zicza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykowspunktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké& warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz odlegtaci przeciwlegtych bocznych krayizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mi r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwnas¢ podtuzna warstwy

Réwnai¢ podiuzna warstwy wazacej z betonu asfaltowego najebad@ metody z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody réwnosiveej do metody taty i klina, miesiz wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar nalkey wykonywa nie rzadziej ni co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rééaigodiwnej
podano w tablicy 17.

Tablica 17
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe| <2,0 <34 <5,6

6.4.4. Réwndé¢é poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej powinna Bystosowana metoda réwnomwea metodzie taty i klina.
Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena przez wart& odchyler réwndsci, ktére nie mog by¢

przekroczone w liczbie pomiarow stanaaych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde

Odchylenie réwnéci oznacza najwkszy odlegiag¢ miedzy faf a mierzon powierzchmi w danym profilu.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 18.

Tablica 18
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6 - <8

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy natey sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagprojektows. R&znice pomédzy
rzednymi wysokdgciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra€z® cm, +1 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowag¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podar w tablicy 16. Sprawdzenie polega nagalginach. Zdcza powinny by rowne i zwizane.
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6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam w tablicy 16. Wygld warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9.Kraw ¢dzie wykonanej warstwy

Krawgdzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniesé
obciecia pokryte emulgjasfaltov.

6.4.10. Gruba¢ warstwy

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg@Zowym (odcinek cgsciowy powinien zawieré.co
najmniej jediq dzienm dziatke roboca). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiega od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltofa

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 n
B — Pojedyncze oznaczenie grsbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije wartg¢ 25%, a dodcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza siodbior rob6t w przypadku nie spetnienia wszystki@runkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajcego. W razie niedotrzymania oki@nych wartdci dopuszczalnych:
- grubgici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartgci lepiszcza,
- wskaznika zagszczenia,
Zamawiajcy maze nakazé bezwzgtdne usuricie wad lub dokona potracen okreslonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto@®08 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewtéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lubekéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to poticenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Po#icenia oblicza si do wartdci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartasci nawierzchni musi bysfrezowana i utzona ponownie.
Obliczenia poticen dokonuje Zamawiagy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvei urzadzen obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalbé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych sefavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskanik ksztattu.

Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w istieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznyé&sgiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych$ervosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

Badania mechanicznych i fizycznyédseiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawad wody przez suszenie w suszarce z wentglacj

Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Czs¢ 6:

Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw - Cesé 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna.
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli.
Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terologia

Zasady klasyfikacji kationowych enjidsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasagecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacea@mperatury mknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczeazkzy i zalewy - Cgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaKt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnécé

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - C2$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdgci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypoganie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagalania
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PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéc¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygansia - Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -fifégania - Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végiainia - Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43ral14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwalé na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.
4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichnyT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D - 05.03.06

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihtécznej (SST) swymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru podbudowy poboczy w ramach pudmwy DK 45 w rejonie skrzpwania z drogami
gminnymi w m. Gwddzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamogdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonywania warstw konstrukcji nawierzchni na
poboczach

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy poboczy z destruktu pofrezgovgr. 10 cm -976,00 ni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni

Materiaty wyte do wykonywania warstw nawierzchni powinny odjaec wymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy lgda pozyskane zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.1&z@wanie nawierzchni asfaltowych
na zimno” zatadowane ze sktadowiska tymczasowgmpdtransportowane na miejsce wbudowania.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania podbudowy na poboczach maletosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w
punkcie 3 odpowiednich SST.
W szczegolnéci Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okych niniejsa SST powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— drobnego spezu recznego typu topaty, grabie, itp.
- koparek chwytakowych,
- samochodéw samowytadowczych,
— walcow lekkich isrednich,
- walcéw stalowych gtadkich.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.

Transport materiatéw powinien odpowigdavymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikaejgchniczne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne wymagania wykonania rob6t podano w SST DM30.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.3. Wykonanie podbudowy poboczy

Przed przysjpieniem do wiéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze.

Na podbudow poboczy naley stosowd material uzyskany z frezowania istniegj nawierzchni
bitumicznej. Material naly dowiei¢ z odktadu na miejsce wbudowania przyyciu samochoddéw
samowytadowczych lub innychérodkéw transportowych zaakceptowanych przezyhiera. Warstwy
konstrukcji nawierzchni nahy uktad& recznie lub mechanicznie. Po rozémiu destruktu jego warstwa
powinna by odpowiednio zagszczona przy ayciu sprztu mechanicznego, ktéry uzyskat aprabhtzyniera.
Réwnai¢ wykonanych warstw i cechy geometryczne powinnadgodna z punktem 6 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgpbdndci z:
a) dokumentagj projektova - na podstawie ogizin i pomiarow,

6.2. Sprawdzenie wykonania warstw nawierzchni

Kontrola jakdci wykonania robot polega na sprawdzeniu ich zgédimn
a) dokumentag projektowa w zakresie: grubmi Kkonstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych
wysokdciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.3. Pomiary cech geometrycznych zjazd6w i poboczy
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaviekszych odchylé@ w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni zjazdéw i podbudowy palyaiz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla podbudovwyopay

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne podbudowy
Szerokd¢, cm +10 i -5
Réwnai¢ podiwzna, mm 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 12
Pochylenie poprzeczne, % +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +10
Grubdi¢ konstrukcji nawierzchni, cm +20
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.4. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig& wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujodstpstwa od postanowie SST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgémdroSST, a po przeprowadzeniu badgomiarow mog
by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy poboczy zgedz
dokumentagj projektows i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu, ktéry powinien kiydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
b) odbiorowi kaxcowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw z odkladu,

- wykonanie podbudowy poboczy wraz z gszrzeniem,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D -05.03.11

RECYKLING

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzirw ramach przebudowy
DK 45 w rejonie skrzyowania z drogami gminnymi w m. Gwdzice na odcinku od km 77+650,10 do km
77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres rob6t obejmuje:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. 5 cr2269,56 M

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na dlme, giebokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej row§td oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.

Szerokaé¢ bebna skrawajcego powinna wynoéico najmniej 1200 m dla frezowania na catej
szerokdci jezdni.

Frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbatyniera mana dopigcic frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezalsadgch,
a) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mege wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i SST.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéeai jezdni, to wowczas, ze waglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:
a) naley usurd $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchysokas¢ podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,
c) kravedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydhinowo sciete.

Materiat uzyskany z frezowania istrgegj nawierzchni bitumicznej nie wykorzystany na twie
pozostaje whasrigia Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieanej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podiuzna tat, 4-metrovg co 20 metréw

2 Rowndg¢ poprzeczna lat4-metrovg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2. Rbwng&é nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.
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6.2.4. Szeroké&¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcia £ 5 cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wrteprzypadku wymagania powinny bgkreilone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— wyznaczenie powierzchni frezowania,
— ciecie pila nawierzchni bitumicznych,
- frezowanie nawierzchni,

— zaladunek i wywéz materiatu z frezowania nawierzetanodktad (destrukt nie wykorzystany na budowie

nalezy odwies¢ na sktadowisko Rejonugdzierzyn-Kale),
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjhniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i fat
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D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego
w ramach przebudowy DK 45 w rejonie skrayania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km
77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego 0/11 gr. 5 c8286,00 M

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetniaga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhezpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwécieralm podano

wtab. 1+ 2.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wgsza ni:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: Gc90/2¢"
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk, wg kategorii: Gasiis
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f2
rlfisez\t;)l/tzskzr:s;t):wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria Flolub Sy
Procentowa zawar§é ziarerl o} .povyierzghni przekruszonej i tamanej Cost
wg PN-EN 933-5; kategoria niessza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzla L Aso

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakd
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhNrEN 1097-
8, kategoria nie nkza ni:

PS\/DekIarowane nie mnigj niz 48

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producen

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl, kategoria nie
wyzsza ni:

FNaCI7

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego

$LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producent

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

1, p. 19.3; kategoria nie wyza ni:

1
kategoria nie wysza nk: M pc0
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrs6
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrié
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 Vae

AD/d<4

a

a

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm

do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegk$ze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fie
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
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Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie risza n:

N

EcsSO

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:lkategoria
nie wyzsza ng:

m_Pcoyl

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstgieralr nalezy stosowa wypetniacz o wymaganiach

podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablig 24
w PN-EN 13043

Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk: 1 %(m/m)

Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt V.

EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45

Przyros.t temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Args8/25

kategoria:

Rozpuszczalna w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,

wyzsza nk: 0

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

kategoria nie risza n:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

KaDekIarowana

wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katéq

BNDekIarowana

2.4. Polimeroasfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgjeralnej naley stosowa polimeroasfalt
PMB 45/80-55 o wiéciwosciach odpowiadajych wymaganiom zawartym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltbw drogowych modyfilanych polimerami

Wihasciwosé Metoda badania| Jednostk@/ybrana klasa
Penetracja w & PN-EN 1426 0,1 mm 45-80
(klasa 4)
o 0 >55
Temperatura reknienia PN-EN 1427 C (Klasa 7)
Sita rozcagania (mata pdkosé PN-EN 13589 Jen? >1w5C
rozciagania) PN-EN 13703 (klasa 4)
Sita rozcagania (dua prdkosé PN-EN 13589 et NPD
rozciagania PN-EN 13703 (klasa 0)
Wahad+q Vialit (metoda EN 13588 e NPD
uderzeniowa) (klasa 0)
. : <0,5
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607- % mfm (Klasa 3)
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Pozostata penetracja w5po PN-EN 12607-1 % >60
starzeniu PN-EN 1426 ° (klasa 7)
L | PN-EN 12607-1 0 <8
Wzrost temp. Rknienia po starzenlJpN_EN 1427 C (Klasa 2)
0 >235
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 C (Klasa 3)
Lo 0 <-12
Temperatura famliwgei PN-EN 12593 C (Klasa 6)
. , >50
Nawrét spezysty w 28C PN-EN 13398 % (Klasa 5)
. . NPD
Nawr6t spezysty w 10C PN-EN 13398 % (Klasa 0)
. . 0 TBR
Przedziat plastyczrici PN-EN 14023 C (Klasa 1)
Stabilna¢ skladowania PN-EN 13399 oc <5
réznica temp. miknienia PN-EN 1427 (klasa 2)
Stabilné¢ magazynowania PN-EN 13399 01 mm NPD
Réznica penetracji PN-EN 1426 ' (klasa 0)
Spadek temp. reknienia po PN-EN 12607-1 o°c TBR
starzeniu PN-EN 1427 (klasa 1)
Nawrét spezysty w 25C po PN-EN 13398 % >50
starzeniu (klasa 4)
Nawrét spezysty w 10C po PN-EN 13398 ” NPD
starzeniu (klasa 0)

2.5.Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j zalsgastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaproba¢ techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawab6t zgodnie z ustaleniami oflienymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy nakey takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapegvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa lepiszcza, kruszywa i wypetniacza myszaopatrzona w deklaracggodndci o
tresci wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawe

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien ldyskladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mozliwo$¢ zanieczyszczenia polimeroasfaltu. Zbiorniki powinby¢ wyposaone w
automatycznie sterowane adzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. dipuszcza siogrzewania
polimeroasfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocziaczarki powinien b izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaridamej temperatury z tolerancja %5 oraz posiada
ukfad cyrkulacji polimeroasfaltu. Wylot rury powrej powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta
goracego polimeroasfaltu.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogblne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichsrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adlzeh czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz naley przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctratwsportu
materiatdbw sypkich umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwn&m transportu
wypetniacz naley chroni przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Polimeroasfalt

Transport asfaltéw drogowych meodbywa si¢ w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irvyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o 1kj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaasportu.
Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkigesiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoi@szanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki m&sz nie
powinny znajdowa sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzone@szanki. Zaleca sstosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy scieralnej

Przed przystpieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zalgeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartd lepiszcza Bhin 5,4

Podana w tablicy 5 minimalna zawasddepiszcza dotyczy betonu asfaltowegogstgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m. W przypadku innej gstasci mieszanki mineralnej natg dla By, zastosow&
wspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a = 2,65 /pa

pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN

1097-6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR3+KR4

Wiasciwosc zaggvsv;cr;a?rl:ila wg Metoda i warunki FVAL Meszank
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawartg¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i ) Vhin2,0
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p4 Vimaxa.0
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaRR 0,50
deformaCje trwal@ P98'P100 PN-EN 13108-20’ PRDNR 90
D.1.6, 60C, 10000 ,
cykli
PN-EN 12697-12
Odporndg¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywanie
porn w 40°C z jednym I TSReo
dziatanie wody 2 x 35 uderzé . b)
cyklem zamraanid,
badanie w 2%C

9 Grubdi¢ piyty: AC 11 — 40 mm
M Zgodnie z procedampodan w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpeyrgowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
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sig dozowanie olgitosciowe lepiszcza, przy uwzglnieniu zmiany jegogptoéci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nzyedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien bpgrzewany w sposéb predni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna o
- dla PMB 45/80-55  do 18C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwa temperatus do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngtatura mieszanki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o weécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- dla PMB 45/80-55 od 130C do 186C.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonaweca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkg€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zadznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiwany jest jako
niezgodny, jeeli ktérykolwiek z wyszczegdélnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnurodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacy
projektowg

Dopuszczalne odchylenie

pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylengeednie

od zalaonego skiadu [%]

Przechodzi przez sito zatazonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnistg gruboziarniste| drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8 ++5 -9+ +5 4 5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne +a 45 +2 +2
dla kruszywa drobnego
0,063 12 +3 +1 +2
Zawartcé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw Scieralm z betonu asfaltowego powinnodwykonane zgodnie z ustaleniami
SST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadbsgucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwyicieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, paetmalery skropi
emulsp asfaltow w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,0Oczyszczenie i slepn warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwascieralna z betonu asfaltowego zmedoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5C. Nie dopuszczasiukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(\¥6 m/s).
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5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarfoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstraka;.

5.7. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny o diugoi co najmniej 50 m powinien kBywykonany przez wykonawon warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwycieralnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektovs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:

- dla PMB 45/80-55  130C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiazakerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byoéwno obcgte, posmarowane emuispsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycingtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo zcze
podiuwzne naley zabezpieczéw sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Do uszczelniania kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abra celu wykazania zgodgd z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych véieiwosci byly juz okreslone przez dostawamnateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to ig¢&wosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatné¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
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producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éé&lspetnia

odpowiednie wartéci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno liypowtérzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniovav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub

kanciastdci kruszywa drobnego,

- zmiany @stdici ziaren grednia waona0O o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczle bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podantaklicy 8.

Tablica 8. Rodzaj i liczba batigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€mperatura mknienia | o\ o 1457
13924, PN-EN 14023)

Nawrét spezysty? PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-7 1
2 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 9
Tablica 9. Rodzaj i liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 L
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i
wolnych przestrzeni Ma.< 7% Gestas¢ obje;t0s0|oyva wg PN-EN 12697-6,
X metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8 1

VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi

Gestads¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
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wolnych przestrzeni 7% <Myx<10% metoda C, w stanie uszczelnienia
(obowiazkowa) powierzchniowego.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w

wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego okxzienia osi poniej
130 kN

Przed przysipieniem do robot wykonawca winien przedstaimzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowace cz$¢ deklaracji zgodnéxi producenta), ktére powinno zawiéra
i) informacje ogdlne:
- nazve i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazve wytworni produkugcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci,
k) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj,
- lepiszcze zZrédio, typ i rodzaj,
- wypetniacz —<zrédto i rodzaj,
- dodatki —zrédto i rodzaj.
I) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszanki podany jako weijowy skitad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Rodzaj oraz zakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada
Mieszanka mineralno-asfalto®%

Uziarnienie
Zawarta¢ lepiszcza
Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

AIWIN|F

5 | Wskanik zagszczenid
6 | Grubg¢

7 | Zawartg¢ wolnych przestrzefl
3do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudawy,
nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.2.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada z czstotliwoscia podama w tablicy 11. Naley bad#& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki bad@owinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2

niniejszej specyfikaciji.

6.3.3.Badanie wiasciwosci wypetniacza

Wypetniacz naley bad& z czstotliwoscia podara w tablicy 10. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikac

6.3.4. Badanie widciwosci lepiszcza
Badania wiaciwosci lepiszcza prowadeiz czstotliwoscia podam, w tablicy 10. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscia podan, w tablicy 10 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczanégniki powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sqmetebna. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartasé¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolué
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badania zawsetdkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiegé od wartdci projektowanej o wdcej niz £2,0 %.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikdéw bafla

zawartgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 +44 +3,9 +3,4 2.F +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 36 +3,3 +29 2,5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kynbadania isredniej arytmetycznej wynikdéw bafla
zawartdgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 ifm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC S +8,0( +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC S +6,9| +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow bada

1|

| od3do4|

od 5do §

od 9 do 1920
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Mieszanki gruboziarniste 9 #5 -76 +5[0 -66,0| -6,1 +50| -55 +50 50
Mieszanki drobnoziarniste -8 45 -6,7 +4,7 58,5 | -51 +4,3 4.4 +4,1 40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley bada& wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by¢ zgodne z warticiami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 10 na podstawie
wycietych prébek. Grub& warstwy nie meae r&nic sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.

6.3.11. Wskanik zaggszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowe] wycetych probek z gstacia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstaici naley wykonywa
metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstoéci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreila¢ jako $sredni arytmetyczn z dwoch oznaczg w % z
doktadndgcia do 0,1 %.

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie powinna wynés,0+5,0 [%(v/v)].

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 15.

Tablica 15. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjuggci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 |m

7 | Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugokazdego zicza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych wykiowgpunktach gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 15. Sprawdzenie polega na
Zmierzeniu w poziomie, ana miernicz odlegiaci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownai¢ podtuzna warstwy

Rownai¢ podiwzng podbudowy z betonu asfaltowego riglenierzy¢ aparatem oksgajacym wsketnik
IRI. Wymagana rowni podiwna jest okrélona przez wartei wskaznika, ktoérych nie mgna przekroczg na
50%, 80% i 100% diugei badanego odcinka nawierzchni. Wadiowskanika, wyrazone w mm/m okréda
tablica 16.

Tablica 16
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe| <1,2 <20 <33
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Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to wartég¢ miarodajna bdaca sum.
wartasci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRi D nie powinna przekroczywartcci
odpowiedniej dlao%wdtugasci badanego odcinka.

6.4.4. Réwndéé poprzeczna

Do pomiaru rdwnéci poprzecznej powinna bystosowana metoda réwnoawven metodzie faty i klina.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdiena przez wart odchyle réwndici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stan@oych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdc
Odchylenie réwnéci oznacza najwksza odlegia¢ miedzy tas a mierzon powierzchmna w danym profilu.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 17.

Tablica 17
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <3 - <5

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy natey sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 15. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagprojektowy. R&znice pomédzy
rzednymi wysokdgciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra€z® cm, +1 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowad¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podar w tablicy 15. Sprawdzenie polega nagalginach. Zdcza powinny by rowne i zwizane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam, w tablicy 15. Wygdd warstwy scieralnej powinien b§ jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9.Kraw g¢dzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konmeéé
obciecia pokryte emulgjasfaltove.

6.4.10. Grubg¢ warstwy

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje sirednig arytmetyczin wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg@Zowym (odcinek cgsciowy powinien zawieréco
najmniej jedma dzienr, dziatke robocz). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiegé od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 18.

Tablica 18

Warunki oceny Warstwa asfaltofla

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije wartg¢ 25%, a dodcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza siodbior rob6ot w przypadku nie spetnienia wszystki@runkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajcego. W razie niedotrzymania okienych wartdci dopuszczalnych:
- grubdici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartgci lepiszcza,
- wskaznika zagszczenia,
Zamawiajcy maze nakazé bezwzgtdne usunicie wad lub dokona potracen okrelonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto®808 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewtéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lubekéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to potgcenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Po#icenia oblicza si do wartdci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartasci nawierzchni musi bysfrezowana i utzona ponownie.
Obliczenia potacen dokonuje Zamawiagy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvei urzadzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalbé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych vaavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci.

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw - Ce$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporioi na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych$ervosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawako wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw - Cesé 6:

Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Czs¢ 8:

Oznaczanie polerowaldo kamienia.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpolod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz$¢ 1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terpiwgia

Zasady klasyfikacji kationowych erjiwdsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczar@mperatury naknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczearizy i zalewy - Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mist®ada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnéd

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - C2$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypogenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#im lepiszcza rozpuszczalnego metagpalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangia - Cgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -rifégania - Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwale na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichnyVT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D.05.03.26

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI PRZED
SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t w nawierzchni asfaltowejiazanych z realizagj

- zabezpieczenia przed wypteniem spkan

- redukcji ugec¢

- ograniczeniem deformacji plastycznych
Zz zastosowaniem geosiatki zbrojeniowej wykonanejkambinacji witdkien szklanych i gglowych,
przeaczonych asfaltem w ramach przebudowy DK 45 w rgjoskrzyowania z drogami gminnymi w m.
Gwozdzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana glk@mment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia robot azeinych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wikien szklanyeieglowych przesczonych asfaltem.

Zakres robot olgtych niniejsz SST obejmuje:
- zabezpieczenie nawierzchni siabrojeniow z widkien szklanych i wglowych —1200,60 M

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych ¢glowych przesczona asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wjzek wiodkien szklanych (w kierunku wzdiuym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), ukonych wzdtanie i poprzecznie twoarych oczka siatki. Siatka wemtach nie jest
usztywniana przez co mlwe jest przesuwanie poszczegoélnychzeik zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Widkna siatkaswv procesie produkcyjnym przgszone asfaltem, z g&mposyplk z piasku oraz z
dolng warstwy zabezpieczaga z cienkiej folii poliestrowej.

1.4.2.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

Wszelkie prace naky prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikdy suchym podiay i
temperaturze powietrza co najmnief’&€5

2. MATERIALY

Do wykonania powgszych robot naley stosowa nasgpujace materiaty:
* emulsj asfaltow kationove szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
» siatke z witokien szklanych i wglowych wsgpnie przegczor asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, dadjtma by utozona siatka naley stosowa
emulsg asfaltow zgodm, z SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie watgiwstrukcyjnych”.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot naky zastosowawyréb ztazony z siatki szklano-gglowej wstpnie
przeaczonej asfaltem. Szczegétowe wymagania defyesiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartasé Metody bada
Materiat

- w poprzek wiékno weglowe

- wzdhuz wiékno szklane PN-1SO 10319:1996
Wydtuzenie graniczne [%)]

- w poprzek max. 1,5

- wzdhuz max. 3,0
Wytrzymatas¢ na rozciganie [kN/m]

- w poprzek > 50 kN/m

- wzdlwz > 50 kKN/m
Wymiary oczek 40x40 mm
Temperatura topnienia 18a

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczia IBDIM (wyréb posiadéd winien deklarag zgodndci z
aproba4 oraz by oznakowany znakiem budowlanym, zgodnie z olauwjacymi przepisami).

Uwaga: Rodzaj geosiatki musi Bkaidorazowo uzgadniany i akceptowany przezyniera.

3. SPRET

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania OgdIne Bk
Do wykonania robot powinien lystosowany spkt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mgle
stosowa:

» skrapiark do wykonania skropienia emusjsfaltove,

* urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpashacznej powierzchni robét)

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyece transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymag&gaéalne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowéi magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, mmych poziomo na
réwnym podtau i w sposob zabezpiecaay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrmkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania Ogdélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wkciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi sigtkzegczonej asfaltem, siatk
nalezy rozklad& ,na gorco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem, bez kotwienia.

Podiae:

Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonake gfrezowane lub stare. Powierzahni
podiaza nalery oczysci¢ i usura¢ wszelkie line czsci. Lokalne ubytki w podtau lub szczeliny o rozwarfoi
powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aagzymi. Tak przygotowane
podiaze nalery skropt emulsg asfaltows szybkorozpadoww ilosci do 0,25 kg/rh(emulsja 70%). Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gmy — ilas¢ 0,15 - 0,20 kg/th Przy temperaturach powietrza pow.
30°C zaleca si stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowdmye ilosci zmniejszonej o okoto 25%. W
przypadku podigy frezowanych skropienie powinno dintensywniejsze o ok. 50%. Naleprzestrzega
0golnych zasad wykonania skropienia, obgaujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego
podanych w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogievarstw konstrukcyjnych, zwragajszczeg6la uwag
na rownomierné¢ pokrycia powierzchni.
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Ulozenie siatki:

Siatke mazna rozktadé zaréwno gcznie jak i maszynowo. Warsgvgiatki naley rozktada na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o $&o§ob nie mniejszej ri 1,95 m.

Rozlazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabyt
lekko klejpca st, ale nie przywierata.

Siatke uktada st na podtau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekiadenia, mikrofolia od
spodu siatki ma hiyycatkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatknna by nagrzana. W przypadku
aplikacji rcznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemgcznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palaikudowane w ueglzeniu rozktadagcym. Palniki i pedkosé
przejazdu maszyny naigtak regulowa aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z
wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadanigecznego naley docisra¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyanad w przypadku podty frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbmmjerej do podiaa.

Siatke nalezy uktada ,na zaktad” o szerok@i min. 10 cm. Dotyczy to zarowno peoker podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki ngdany wymiar zaréwno w kierunku podiwym jak i poprzecznym nie sk
odbywa& przy wykorzystaniu zaréwno przyddéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadean
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po rozi@onej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczrg nawierzchni mee odbywa sie
ruch pojazdéw gywanych do uktadania tej warstwy. W szczegélnycatypadkach dopuszczassakze ogoéiny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno cglgosci jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatle powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubéci 20 mm po zagszczeniu.

Siatka mae by wbudowana bezgoednio pod warstescieralm (na warstwie wizacej), wowczas zalecane
jest zwikszenie minimalnej grulsei przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SC | ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czstotliwos¢ bada, sktad i liczebné& partii
Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skiad partii wchagmlki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebopartii do bada nie powinna b§ wigksza nk 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakb
Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmyjnych z rolki i
przygotowanie probek do badaalezy wykona wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego i szerokii pasma

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchooziozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze(przerwania eigtosci wigzek wiokien), jednorodrigi nasycenia siatki asfaltem, jak
réwniez rownomiernego pokrycia piaskiem kwarcowym (od §or8zeroké¢ pasma natey okreli¢ przez
pomiar bezpéredni z doktadngria do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgiej rolki. Odchytka szeroki pasma
nie powinna przekraczat/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatiowych
Wytrzymatai¢ na rozcaganie wiazek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznwk ij podtiiznym nie
powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymaso siatki obliczana
jest na podstawie giaru powierzchniowego i parametréw mechanicznyctkndduzytego do produkciji nici
siatki.
6.2 Kontrola jakéci przeprowadzonych Robo6t
Kontrola jakdci Robét polega na:

e sprawdzeniu zzycia emulsji asfaltowe] i jednorodéa skropienia,

» sprawdzeniu prawidtowgei stopienia folii ochronnej na catej powierzchni,

» wizualnej ocenie przylegania siatki do padiqrzed utaeniem na niej warstwy bitumiczne;j

+ finalna kontrola wyrywkowa jaldei wiazania m¢dzywarstwowego przez pobranie prébek

cylindrycznych z nawierzchni zbrojonej geosiatkvykonanie bad@ametod, Leutner’a.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady Obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00000Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w SST D-M.00@OWymagania Ogdélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoinet’ pk

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzobejmuje:
— koszt materiatdéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emuisasfaltova,
- roziozenie siatki,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDIM.
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z plantowaniem skarp i dna wykopow oraz hsowaniem skarp
z obsianiem w ramach przebudowy DK 45 w rejoniegiowania z drogami gminnymi w m. Gwazice na
odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t =awénych
z plantowaniem skarp i dna wykopéw, azakimocnieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie.

Zakres robot obejmuje:
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dn&appw oraz skarp w gruntach kat. I-112727,10 m
- humusowanie skarp z obsianiem przy gegdbevarstwy humusu 10 cm2727,10 m

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawieragca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynfod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpsttmi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 209630
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) zawartéc fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasow&¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé si¢
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw i ziemi urodzajnej

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

Ziemig urodzajm (humus) mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed humusowaniem skarp i dna wykopow oraz skaapszy obrobi na czysto.

Humusowanie powinno iywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagjat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubgi¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nale zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidesianie nasionami traw iglon motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.3.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwrzanych z trawnikamiasnasgpujace:
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- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym viganik powinien znajdowa si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwma warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmnalezy walowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatkub
zagrabé,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, n&ijigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 2 do 4 kg na 1004

- na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pog&inia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych maoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.3.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bgrzeprowadzone, gdy trawa aginie wysokd¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyeiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powiryg wykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow Kliemtych Polski mona przypé pierwsz potow
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstos¢ koszenia i wysokd ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegdinych porach
roku:

- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawzenie nie powinno zawieésazotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca robot w ramach zadania jest zoheamny do pigignacji wykonanych trawnikéw przez
okres 3 lat od dnia odbioru robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna lywigksza nz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychgarhumusowanie i obsianie,
- m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skadma wykopdw.

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogani gminnymi wm Gaozdzice 165
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienoljej
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zaladunek i dow6z ziemi urodzajnej zémej w pryzmach na odkladzie,
— spulchnienie gruntu skarp,
— pokrycie skarp humusem,
— obsianie skarp z uwatowaniem obsianej powierzchni,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja poprzez polewanie wpd

Cena wykonania 1 fiplantowania obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach wykepub podsypanidgciezek na plantowanych skarpach
nasypow ze sprawdzeniem tr@fem skarpiarskim lub tat

- $cinanie wypukidci migdzy rowkami na skarpach wykopow i odrzucenie zidmpodstawy skarpy,

- $cinanie wypukidci oraz zasypanie wegbien migdzy sciezkami na skarpach z ubiciem powierzchni
plantowanej skarpy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondirorolniczych
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D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji teclznigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych oczyszczeniem rowéw w ramach przebudowy BKw4rejonie skrzyowania z
drogami gminnymi w m. Gwizice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t agénych
Z oczyszczaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie rowdw z namutu gr. 20 cm z profiloigan dna i skarp 80,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodk poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wode sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@gdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzex kontrolno-pomiarowych,
— zagsszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okinych w niniejszej SST, nma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nariego przez wog scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dlarowu przydranego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db4:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako phica poziomOw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow
dna i nizszej krawgdzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekracaaych 200 m - 0,1%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é na wysypisko.
Koszty wywozu i optaty zwizane ze skladowaniem ponosi Wykonawca.

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 raz na kade 50m drogi
2 | Szerokdé i gigbokas¢ rowu 1 raz na 50m
3 | Powierzchnia skarp lrazna50m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szeroka¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektove z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZait miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) oczyszczenia rowu wraz z profiloveamnidna i skarp.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia wraz z profiloeanilna i skarp rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
— 0czyszczenie rowu,
— profilowanie skarp i dna rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku na wysypisko wraz z opfat
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjhnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaejchnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog maeh przebudowy DK 45 w rejonie skeoyvania z
drogami gminnymi w m. Gwizice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

Zakres robot obejmuje:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowewstymi (linie ciagte) —258,67

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowasstymi (linie przerywane) 55,20 nf

- oznakowr?rnie poziome jezdni materiatami grubowewstymi (linie na skrzgowaniach i przégiach)
-94,18

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowewstymi (strzatki i inne symbole) 22,08 nf

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych (pdgave dwustronne biate)57 szt.

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych (kravikowe biate) 50 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsmze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z

oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni. W zab@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreguage, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: aglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrowadzajce, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaofigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysface w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vigkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdwé@re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijag padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetkladane warstwgrubdici od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéuezy sk z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whégpiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAoite) i trwatych (biate).

1.4.10.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegashtbcznego stosowane do
zapewnienia wlasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zedzyt sk czas schgiia i nie uptyrgto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vi¢awosci oznakowania nafy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaaite® barwiezottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia rob6t.

1.4.13.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny speétmiarunki
postawione w rozposaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobat techniczi (np. dla mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmizeniem Ministra Infrastruktury [12].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcigejvzycie rozporadzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachovwauyvaznaosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przigiadb oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédroaprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore tandztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBilM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny b§wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniezadaé od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatniei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE#ilg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloemwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegéloymagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaDo oznakowania
poziomego w ramach przedmiotowego kontraktunastosowa masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadachi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwgeri wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&go powinna byokreflona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z maternat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym jest element laztaniy lub wbudowany w nawierzclkriezdni
lub kraweznik, zawieragcy element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat widzialn& w nocy,
a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20094p,

Odbiysnik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdugca sie na powierzchni,

— plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidrae wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnnimi€ zadnych ostrych kragdzi. Jdli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Wibcej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypasfaakowania trwatego, powinna
by¢ biata lub czerwona i wykonana zgodnie zgahikiem nr 2 do rozpogglizenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych cglkoee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

Zgodnie z dokumentagjprojektova nalezy stosowa punktowe elementy odblaskowe krgamikowe
biate oraz punktowe elementy odblaskowe kranikowe czerwone.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawieré substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawignzpowinny zachowastata¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcye) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pongj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziabéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,
— sprzarek,
— ukladarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakos¢, ilosé | wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drdg aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M®@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunhisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Znakowana nawierzchnia powinnactgzysta, réwna i wykonana zgodnie z SST D.05.03.13.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatzysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczdé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoegizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcae czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleégproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwgy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktej na drodze malowarki. §6 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach dr6g) powinny byvykonywane przy gyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajndé i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemgtami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegola
uwag; na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju lubdonzalecanego sposobu monta
Zz uwagi na maliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgiria whaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezerteymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakiniejne badania kontrolne nale
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wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej n 1 rok.

6.3.1.2. Widzialngé w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminand i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1 i 2).

Tablica 1. Punkty navme obszaréw chromatyczsw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieéite klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoéite klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

; N

e >

SR
G

ol N

0,3 . . . . . . .
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Rys. 1. Wspohrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminanddi moze by zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego #gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialngé w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej co najmniej 200 mcd fix?, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskecy po wykonaniu, barwy:
— biatej co najmniej 150 mcd Aix?, klasa R3
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mispo
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 100 mcd fix™* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6itczynnika odblasku R= 70 med rifIx™*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekgpivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix ™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ha?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewanagizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbia (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami e by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparataméecznymi jest albo niemdiwy albo obcazony duym
btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie ponihni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpidizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhairwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartgéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweaqgivpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymagd& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na kawaniu strukturalnym jest, §& mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniaminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RRolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomniasprzt do jego wykonaniaasidentyczne z przgtymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.

6.3.1.5. Trwatdé oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jest po 42, 3i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwa$g jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wynfaga
widoczndgci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schgcia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)
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Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowve i zakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych baidaraz z jedn probka, jednoznacznie oznakow@ama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi®m czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,yimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okgtoonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 goaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodng wynikéw.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrggmaech i krawedziowych wewtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnglkmsci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdici i wspoétczynnikow luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugaci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
2. W kazdym z mierzonych punktow nadg wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegdai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblasko¥e i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km CZQS.tOtl,'WOSC S M|n|ma!na||05c
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
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Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych
— rozpuszczalnikbw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigéwiatta
- zawartd¢ kulek z defektami

%

=215
20

Okres statéci whasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu

mieshce

>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
— 70kej tymczasowe]

mcd m? Ix*
mcd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z06ltej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migska po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- ., 2. .
mcd ni? Ix? | >

RW3

Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

0- . 2. .
mcd ni? Ix? | >

Rw2

Wspoitczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

— bkt

=>0,40
>0,50

=>0,30

B3
B4
B2
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Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymagania|] Klasa
7 Wspoitczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ite] - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med ¥’ Ix* | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd mi |X'i > 160 Q4
- 70Mtej med M7 IX™ | > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wai
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med ¥’ Ix™" | > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m'z |X'i >130 Q3
- z06Mtej med m”IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  waki&
SRT > 45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPC|>6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzial h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsaibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

Jednosti obmiarowa oznakowania poziomego jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaw

- szt. (sztuka) zamontowanego elementu odblaskowego
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego 60 nieg)
b) dla elementéw odblaskowych 36 migsi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zalicznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Cena zamontowania 1 szt. elementu odblaskowegmofej

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia,

— monta punktowych elementéw odblaskowych,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeietoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dré@jedviaty do posypywania.
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4a.

5a.

5b.

6.

6a.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przecidlijgpmowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce

poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty

odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmeakua drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakaaanog. Widciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/pcslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zakcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POBB28eria ,|" - Informacije, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p#&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawa
substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacgchhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramaitebudowy DK 45 w rejonie skrzgwania z drogami
gminnymi w m. Gwddzice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robot obejmuje:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych d=60 mrhl-szt.

- monta tablic znakéw drogowych typu A, B, F o pow. poriad nf (folia typu 1) — 8 szt.

- monta tablic znakéw drogowych typu B o pow. ponad 03(folia typu Il) — 2 szt.

- monta tablic znakéw drogowych typu E, T o pow. do 0,3(folia typu 1) — 6 szt.

- mont& stupkéw przeszkodowych aktywnych U-5¢+C9 zasildmlgateriami stonecznymi (2 znaki zasilane za
pomo@ 1 baterii stonecznej £ kpl.

- monta stupkéw przeszkodowych aktywnych U-5¢+C9 zasildmlateriami stonecznymi (1 znak dwustronny
zasilany z 1 baterii stonecznejil—kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem mormawvym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza nae by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamahiminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiamuhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia eg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowkgz z naniesian
trescia, wykonar, technikq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspo6tcroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialagych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewvatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty
produkcji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnigjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicqprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadaprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostlg oraz
deklaracje zgodrigi wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogadh [podano szczeg6towe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodry, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewvykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona
zgodnie z norrp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowzayakaykona na gkbokasé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposotgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedseno bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniaicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpiecagg bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

Przebudowa DK 45 w rejoni e skrzyzowania z drogani gminnymi wm Gaozdzice 184
na odci nku od km 77+650, 10 do km 77+967, 10



Pracownia Projektowa PROKOM

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaeggch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych pordiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke
ciecie i z dopuszczalpodchytlq dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyims,
obrobiona powierzchnia powinna rbilngodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grul¢ ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradlzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjaclostach, powinna ona spetiiavymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimeagrubd¢ powtoki cynkowej powinna wynosi60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eftniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paozio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiatcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaujych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenstiwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo §¢ materiatldw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazyw& petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwalasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsosfniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanasgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiei [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krayz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by | P3

znaku

przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na

jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic

na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeeie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waglilibyly spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywitgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRi®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glapymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.5.5. Znaki aktywne U-5¢+C-9

Znaki aktywne C-9 maj by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED kolpdttego
montowanej w dwéch ezdlach na kraedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i nietleej strzaty znaku C-
9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5c powinny zaeéi matrye diodowg LED koloruzéttego montowasmw
dwdch rzdach na kadym pasie porgdzy pasami z folii odblaskowej barwgoitej o diugdci kazdy min
600mm (kcznie 4 redy diod). Pojedyncza dioda powinna digwiattos¢ min 4200mcd i &t swiecenia 30
stopni +5 stopni. W dokumentacji projektowej przewidziannaki aktywne zasilane za pomodaterii
stonecznych.

Wybrane przez siebie rozaziania znakéw U-5c ze znakiem C-9 oraz Wykonawcadstawi do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i adzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu i
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaimbszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoazlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dikanai sygnatéw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spemi& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Howanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z #ptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniaiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatycznioi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji
0,33) dla folii:
) S(')"j,‘:gj‘ > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2 120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- bra(zowej >2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 = 90
2 Wspotczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- z0ktej B=0,27 =0,27
- czerwonej B>0,05 B>0,16
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie B>0,01 B>0,03
- brazowej 0,092820,03 |B=0,01
- pomara&czowej
- szarej =0,17 0,09>3=0,03
0,18>=0,12 |Bf=0,14
0,18>3=0,12
*) wspOtrzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa: w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemldwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 powinny Bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rany z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna léyrowna, gtadka bez smug
i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubdzi 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naygpowigkszy o 15 mm i wykoné&w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wysghowania takiego
znieksztalcenia znak musi dpezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre: po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprabegtchniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odjazmlapcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracy zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechnicziqa dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowanigdaiy sof elementow konstrukciji
wsporczych znakdéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabszZanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odyoin
na korozg¢ w czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaddrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegiaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayjch
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gizy
$cianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagcic
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchraipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchn¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartyaivlvozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno bwyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usurac i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidwmjpce st z gruntem naliey zabezpieczyizolach,
np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz uradzei bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygrowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje
mozliwo $¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy icajgnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2. Zapobieganie zagueniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musswajg mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojd¢ailjazdow itp.) umieszczanych na dwdoch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw ri dwa -
odlegltai¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataesiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutralla z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi kByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania makzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienztiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Znaki aktywne

Znaki aktywne U-5¢+C-9 majby¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koldttego
montowanej w dwéch ezlach na krawdzi strzaty (na granicy powierzchni bialej i nietlieej strzaty znaku C-
9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5c powinny zaeéi matrye diodowg LED koloruzéttego montowasmw
dwéch rzdach na kadym pasie poredzy pasami z folii odblaskowej barwyotte] o diugdci kazdy min
600mm (kcznie 4 redy diod). Pojedyncza dioda powinna digwiattos¢ min 4200mcd i kt $wiecenia 30
stopni 5 stopni.
Stupek zasilania powinien byzaopatrzony w bateristonecza do zasilania znaku, szafkzasilapca z
akumulatorem, sterownikiem i regulatorem raja.
Projektowane baterie wraz z akumulatorem (dla zwakasilanych z baterii stonecznych) powinny zapéwni
dziatanie aktywnych znakéw przez 24h/doBkumulator powinien b§ bezobstugowy umieszczony w stalowej
obudowie zabezpieczgiej przed wptywem warunkdéw atmosferycznych oraztgesm oséb niepowotanych.
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Panel fotowoltaiczny oraz skrzynia ostonowa powitnyg umieszczone na wspélnej konstrukcji wsporczej na
stupie na wysokéi co najmniej 4,0 m.

Do zasilania znakéw aktywnych naje stosowdé kable YKY 3x4 zgodnie z dokumentacprojektow.

Do przeprowadzenia kabli zasdaych naley zastosowarure ochrona PCV osrednicy 10 cm.

Wybrane przez siebie rozgmania znakéw U-5c¢ ze znakiem C-9 oraz Wykonawcadstawi do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagsli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B” lub CE,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposGéb trwaly i wytay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie &y¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgab ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikdéw powinna kyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthirczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych nargzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatbw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
. | wyrobéw lica- S .| punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi

wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,

przymiarami itp.)

elementéw
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W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektow (Iokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla ustawienia stupka do znakéwgdwych, przymocowania tarcz znakéw drogowych
- kpl. (komplet) stupka przeszkodowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &yglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mgherykona przeghd znakow i wybraa grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i badéa mog by¢ podstavg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. stupka do znakéw drogowyeijnouje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatw,

- wykonanie fundamentéw,

— ustawienie konstrukcji wsporczej (stupka),

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Cena 1 szt. przymocowania tarczy znaku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
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10.

10.
1.

2.
3.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych do gotowychksiup
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Cena ustawienia 1 kpl. stupka przeszkodowego ohejmu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup gotowych kompletnych materiatow,

dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

wykonanie dotu pod stupki,

wykonanie fundamentu,

monta kompletnego stupka przeszkodowego,

utozenie rury ochronnej,

monta stupka, baterii stonecznych, akumulatora, kabdila@cych w rurach ochronnych,
przeprowadzenie bafi&ontrolnych,
uporzdkowanie terenu robaét.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nisivosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczaadigorngci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -#feaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton &% 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszamestal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewftnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycxce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgci
powlekane ogniowo w sposo6kagty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
spos6b cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectamie
dostawy

Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla wdzei
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe¢$€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniarggpobudowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawygwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowanegusaco

Drogi samochodowe. Roboty zé&erivymagania i badania
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10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeltar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i apizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.02.03
StUPKI PROWADZ ACE | KRAW EDZIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robdt zwranych z ustawianiem stupkéw prowadych i krawedziowych w ramach
przebudowy DK 45 w rejonie skrzgwania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km 77+650,10
do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanamkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z ustawianiem
wzdluz drogi nastpujacych uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego - stupkédw prowackch
i krawedziowych.

Zakres robot obejmuje:

- monta stupkéw prowadacych U-1b— 6 szt.
- monta stupkéw krawdziowych U-2— 4 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadzy (U-1) - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgge na celu utatwienie kiergym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych waaahk
atmosferycznych, orientacji co do szerétialrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipog/ch.

1.4.2. Stupek krawdziowy (U-2) - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, sace do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjpzddrogi na skrzsowaniu na ina
droge i doktadniejsze okigenie geometrii skrzzowania, co utatwia manewr gkania szczegdlnie w porze
nocnej i ztych warunkach atmosferycznych

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skiadowamadano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzce
2.2.1.Rodzaje materiatow na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwwadzcych &:
— stupki prowadzce z tworzyw sztucznych,
- elementy odblaskowe,
- folie.

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkowvigedziowych a:
— stupki z rur stalowych,
— farby lub folie.
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2.2.2.Wymagania ogolne dla stupkoéw prowadygch

Typ stupka prowadgego (U-1b) powinien hiyzgodny z ,Instrukej o znakach drogowych pionowych.
Tom I” [12].

Stupki prowadzce powinny mié w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanychalyczniku nr 1
do niniejszej specyfikaciji.

Na stupkach powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe prosiok lub réwnolegtoboczne o
szerokdci 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkarwy bialej po stronie tylnej
w stosunku do nadjezajacego pojazdu.

2.2.3.Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog, by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichloreknyiu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowanig stupka w czasie kolizji (najechania samochodutnpek) powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czghapek, w zalenosci od materiatu mytego do
jego produkcji, mae by, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tyra, stupek po odchyleniu moa kilkakrotnie ¢cznie
wyprostowd, a potem ztamie gj

— uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 1(@étvracajcy czsciowo do pozycji pionowej,

— samopionujcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samynnie powracagy do pozyciji
pionowej.

Barwa stupkéw prowadzych z tworzyw sztucznych powinna dypiata, bez smug i przebarvie
wedtug wzoru podanego w ,Instrukcji o znakach dregoh pionowych. Tom 1"[12].

Powierzchnia stupkéw prowastzych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rysecherzy i
wglebien.

Zaleca si, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowamigruncie,
miat w swojej dolnej cgici otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lmbtworzywa sztucznegosoednicy
od 15 do 20 mm i diugei od 20 do 30 cm, utrudnigjy wyciaghigcie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchobocza powinien mée odpowiedmi
konstrukcg mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowaomzez Irkyniera.

Dopuszcza si nastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju
poprzecznege 1 mm, grubé¢ scianki min. 3 mm, tolerancja gruko $cianki + 0,5 mm.

Slupki prowadace z tworzywa sztucznego powinny rhieaproba¢ technicza wydam przez
uprawnion jednostk.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego najesktadowa w potazeniu poziomym, na ptaskim i
réownym podiau w przygotowanych boksach. Wysdkosktadowania nie me przekracz&a2 m. Zaleca si
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich wst®gi.

2.2.4.Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkow prowackrch powinny mié wymiary i barve okreslone w punkcie
2.2.2.

Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
— elementoéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie pregdeone do stupkéw) powinny bysktadowane
w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchywh warunkach zabezpieczaych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cgfbarwy czarnej, umieszczana stupku prowadcym,
odpowiadagcym wymaganiom punktu 2.2:
— bezparednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznegediug ustal® ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12]
Cyfry znakéw hektometrowych madpy¢ wykonane z folii samoprzylepnej, posiagtaj aprobat
technicza.

2.4. Slupki krawedziowe

Stupki kravedziowe U-2 naley wykona ze stupkéw stalowych &. 120 mm zgodnie z dokumentacj
projektows.
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Stupki kravedziowe powinny b¥ zgodne z ,Instrukgj o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12]
Wysokai¢ stupka krawdziowego powinna wynosi
- 150 cm dla stupka umocowanego w gruncie,
- 100 cm dla stupka przymocowanego na powierzpobocza.

Powierzchnia stupkéw krassliziowych powinna by czysta, gtadka, pozbawiona rygscherzy i
wglebien.

Barwa stupkéw krawedziowych oraz poprzecznych paséw z elementéw o#blagch powinna bg
zgodna ze wzorem podanym w ,Instrukcji o znakaaigdwych pionowych. Tom I” [12].

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiarow stupka kragziowego:
- $rednica stupka + 0,5 mm,
- grubdc¢ scianki stupka min. 3 mm,
- tolerancja gruldei scianki + 0,5 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do ustawiania stupkdéw prowadacych i stupkéw krawedziowych

Wykonawca przygpujacy do ustawiania stupkéw prowagych i kravedziowych powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, w zalenosci od sposobu mocowania stupkéw:
- szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprtu pomocniczego do moria,
— sprztu do zatadunku i wytadunku stupkow,
— malych betoniarek przewaych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw z tworzyw sztucznych (stupkgrewadacych) oraz z rur stalowych (stupkow
blokujacych) mae by dokonany dowolnymsrodkiem transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem.

Rury stalowe na stupki moa przewozi w wiazkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach
uzgodnionych pomitlzy dostawg a zamawiajcym.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elemeatiblaskowe, farby itd. natg przewozé w
warunkach zabezpiecagjch je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkéw
5.2.1.Wykonanie wykopdw pod stupki

Przed przyspieniem do robdt naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentaciji
projektowej lub SST, przy uwzglnieniu postanowie ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom [”
[12].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje imficto doty pod stupki powinny miewymiary
w planie co najmniej o 20 do 30 cmeksze od wymiaréw stupka, aeflokas¢ uzalezniona od wysokdci
stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni geaa gruntowego natg dostosowa do konstrukciji
mocupcej stupki.

Doty mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegniera.

5.2.2.0sadzenie stupkéw
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje Zze@cto osadzenie dostarczonych gotowych
stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotachyvipmo uwzgédniat:
- wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniamst;lkcji o znakach drogowych pionowych. Tom
I"[12] .
— zachowanigcisle pionowej pozycji stupka,
— wypelnienie otworu gruntem, przy czym wgkik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach blakyfh do wypetnienia otworu nafe stosowdé mieszank
betonowy klasy C12/15 (B15) zgodrz PN-EN 206-1:2003 [1].

Stupki U-1b winny by montowane na barierach ochronnych drogowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysjpieniem do robot Wykonawca powinien przedstaluizynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakéci lub deklarag} zgodndci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rgmdtinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadgjych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 Wadawybranych
losowo elementéw w kalej dostarczanej partii wyrobéw ligzej do 1000 elementow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:
— zgodnd¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumertacprojektows, SST i ,Instrukcy o znakach
drogowych pionowych. Tom 1"[12] w zakresie lokaligawzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmganktami 2 i 5,
- prawidtowas¢ osadzenia stupkéw w dofach lub na powierzchniasbopzy, zgodnie z punktem 5,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkéw proveagizh i stupkow krawdziowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowgmgo i krawdziowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych kompletnych materiatdw,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,
— wykonanie dotéw (stupki kragdziowe),
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— osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu (stuplavkrdziowe), monta stupkdéw do bariery (stupki
prowadzce),

- przeprowadzenie bad&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
2. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

6. PN-EN 10142:2002 Stal. Blachy $rtiay ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadeynkowana

8. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrisi wydawanej przez

dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [asady stosowania znakéw i afzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskigJria 3 marca 1994
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRQIMansprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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D-07.05.01

BARIERY DROGOWE OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych wykonaniem barier drogowych ochronnych waamprzebudowy DK

45 w rejonie skrzzowania z drogami gminnymi w m. Gwugzice na odcinku od km 77+650,10 do km
77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamawkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem barier drogowych ochronnych.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie barier drogowych ochronnych N2 W5 wzaakaiczeniami-641,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsiasgpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezglpizeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kilaiei lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfivdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tdmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong fremedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi®l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgjgzdnk.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wystgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowas §lo stupkéw za goednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadrnicco najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw za@neanictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej pronvea zamocowana jest bezpednio do stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tamy stalowej, majcy za
zadanie umgdiwienie ptynnego wzdlnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, astez ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace si ksztalttem przetlocze

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ (iokragtej, prostokitnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie bariaezeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdmb przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.
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1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthiza podatngd
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obciza stupki sitami od nadjeizajacego
pojazdu.

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowch

Zgodnie z dokumentagj projektova nalery stosowa bariery posiadape parametry N2 W5
odposiadajce wymaganiom normy PN-EN 1317-2. NaleBariery winny posiadaoznaczenie znakiem CE
dopuszczajce je do stosowania.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia ksztaitka
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpasuingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mdhikagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztalttownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-EN
10025:2002 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnion@jis normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczniai, Wytrzymatci¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

2.3.2.Inne elementy bariery

Elementy bariery powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek vaydw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementycgniki przewidziane do mocowaniagdzy sol, elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezgni¢¢, naderwa, rozwarstwigé i wypukiych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w aikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkadici
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kiyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
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2.3.3.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéierarstala producent w taki sposob, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszdnych typow naley uktad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy mon& i pohczeniowe mana skltadowéw
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomgadandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi kiyrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie depudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnaélsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaz& sie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do moutabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— koparek kotowych,
— urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— przewanego zbiornika na wad
- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementow barier meodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawgpoza gabaryrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasmtasme stalows,
pasy profilowe) naley przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy mootee i pohczeniowe zalecasi
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementow konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych robo6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza
Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw,
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— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaicowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca edstawi do akceptacji igniera:
— sposoOb wykonania, zapewrday zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatca lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzeir wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagdialzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemyrniarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4.Montaz bariery

Sposob montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna byymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otwordw lub cgc¢,

naruszajcych powtok cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikéw ukgnych w miejscach niezlnych przy pajczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenieraiolla w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwa betonova w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;,

— odcinkow barier ostonowych o wieiwe]j dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) éf@go pocatkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugaici odcinka ukénego w planie, jak rownigpolaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przejé i przejazdow w barierze w celu np. élma do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aeyel

— dodatkowych uradze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tmgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposoéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstaluizynierowi:
— o0znaczenie CE na konstrukejrogowej bariery ochronnej, wedtug wymagaunktu 2.2 lub
— o0znaczenie znakiem B dopuszezgim barieg do stosowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie nowe materialy dostarczone na budpwawiadczeniem o jakii (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 Sprawdzenie| 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementow w k& | Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punktu

dej dostarczanej | glebokdsci wad wy¢ 2 i katalogiem
partii wyrobow dostpnych narzdzi (informacp)
liczacej do 1000 | (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowad#i
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot naljezbada:

a) zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengajojektow (lokalizacja, wymiary, wysok
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

¢) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery drogowej ochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery drogowej ochronne] roiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery beZpadnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z porpedasciwych srub i
podkitadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonogedbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegitw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfjkamkrelenia

7. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste. Wspoéine
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcgigélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. \\gmyi

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419:2006  Stal. Dwuteowniki rownolegtienne IPE walcowane na gop

16. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

17. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

18. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogova, typ B

19. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

20. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbhem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
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31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkgcji eletdenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczag drog - Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria pragia
bada zderzeniowych i metody badl®darier ochronnych
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D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramach przebudowy DK 45
w rejonie skrzyowania z drogami gminnymi w m. Gwazice na odcinku od km 77+650,10 do km 77+967,10.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikbw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej gr. Batawie betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:
- ustawienie krawznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na ptask odsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej z oporem na prostej i ha luka@9;84 m

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe — gatunek 1,
- piasek na podsypk
- cement do podsypki,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keganikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika]
[mm]
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Krawezniki ukladane na tukach powinny h§ dostosowane do odpowiedniego promienia — stogowa
krawezniki tukowe.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny lsyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranik6w betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad
i uszkodzé
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzse

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

e .
e ; o hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugdi¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

210
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroks¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i ©3D.
W przypadku wykonywania kraxnikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keemikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
— nasikliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5" wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2a03 [

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Normy piasku, cementu i wody zgtiszy¢ dwukrotnie.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa: beton klasy C16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwaywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenieneinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykonanie koryta pod tawy zostatoetg w SST D.02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podgdgwwinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacprojektova i BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu z betonu C 16/20. Beton smelony w
szalowaniu powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nale wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas zalewowd.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu zgodnie z dokumentapjojektowy i niniejsz, SST.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZa3 mm na catej szeroka kraweznika. Spoiny naley
wypeti¢ zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mas zalewowy nad szczelig dylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokdéci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przylaenie kytownika do badanego nat i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przgwianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Zggzczenie powinno
by¢ zgodne z SST D.04.01.01.
Tolerancja dla szerokoi wykopu powinna b§zgodna z SST D.02.00.01 i D.02.01.01.

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach naztta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorr, powierzchm fawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagsw dwoéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawunika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na4de 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchrma kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragenikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaskzdpraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddy pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegdkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

11. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dmhé@w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z hetoElementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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