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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Tuczyn
w ciggu drogi krajowej nr 74 na odcinku Annopol - Krasnik w km 197+784 w m. Lisnik Duzy.

SST opracowane zostaly na podstawie ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia
18.02.1994 r., wraz ze zmianami podanymi w Zarzgdzeniach nr 4 i 13 GDDP.

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne stanowig uszczegd6towienie i uzupetnienie Ogoélnych
Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogoélne wspélne dla wszystkich robot objetych SST zawiera
SST DM 00.00.00.

OST opracowane zostaty w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych przez
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 03-802 Warszawa,
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29.

OST konsultowane byly przez Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w

Warszawie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Tuczyn w ciggu drogi krajowej nr 74 na odcinku
Annopol - Krasnik w km 197+784 w m. Lisnik Duzy.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspéine dla robét objetych
wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wtasciwosci uzytkowe i wkasnosci techniczne wyrobu
podlegajace ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktore stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrob6éw budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostow
jest jednostka upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytacznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg,
(droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Dilugo $¢€ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robo6t okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no $na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikéw atmosferycznych,

- warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejgcej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- warstwa ods agczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $§¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czgsc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedmiar rob6t - czesé sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegbtowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekdw wodnych bez przerywania ciagtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynno$ci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materiatow i sprzetu.

Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowiagca integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.
Sprz et - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

Szeroko $¢ catkowita obiektu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuzne;j.

Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajgcy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementdw.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacije projektowa:
e Zamawiajgcego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow g i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajacqg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciagzliwoéci dla osob lub wiasnoéci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposoéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposo6b ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj g odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

DrogMost Lubelski DM 00.00.00. 7



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bvly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wkadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat $wiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb
go wykorzystujacych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.
2.1. Zrodfa uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do
zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania
materiatdw przez Inzyniera wykona Laboratorium Drogowe w Lublinie - Gospodarstwo Pomocnicze
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego zrodta. Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrédia.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly beda spetnialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie rob6t drogowych, przed ztozeniem do
akceptacji Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe w Lublinie -
Gospodarstwo Pomocnicze Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji.
2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwo$¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Program zapewnienia jako $ci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

» organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e bhp,

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposo6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jako$¢ robot.

10 DM 00.00.00. DrogMost Lubelski



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj 3 wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
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albo oprze sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polskga Norma lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaj 3 wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone. Unika¢ stosowania
materiatow, ktorych parametry zblizone sg do dolnych granic tolerancji okreslonych przepisami.

6.8. Dokumenty budowy.
1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

» daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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2) Rejestr obmiaréw.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?®
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagiizasady wa zenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposo6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robét.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr cz esciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robaot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

14 DM 00.00.00. DrogMost Lubelski



W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny roboét".

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
* wykonanie dokumentacji, jakqg ma opracowa¢ Wykonawca robot,
« warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
* warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania og6ine DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Projekt nie przewiduje wybudowanie drogi objazdowej i mosty tymczasowego.
Koszt wybudowania organizacji ruchu obejmuje:
a) przygotowanie terenu,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z istniejgcym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawianie, przykrywanie i usuwanie tymczasowych oznakowarn pionowych,
poziomych, barier, $wiatet i innych elementéw bezpieczenstwa ruchu (np. pryzmy),
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

16 DM 00.00.00. DrogMost Lubelski



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 15 do 20 cm i dlugo$¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 5 do 8 cm
i diugosci okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 50 cm i przekréj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktéw wysokosciowych i punktow charakterystycznych
nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
¢ teodolity lub tachimetry,
¢ niwelatory,
* dalmierze,
e tyczki,
e faty,
* tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
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gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.

Transport.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystgpieniem do prac teren rob6t nalezy odpowiednio oznaczyc¢.

Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiaréw:

wysokosci reperéw +0,5cm,
wysokosci elementdw projektowych +1,0cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm /50 m.

Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. llo$¢ robét okre$la sie na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

Odbiér robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9.

Podstawa ptatno $ci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogéine zasady

i warunki ptatnosci zostaly okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10.

(1]
(2]

(3]
(5]

(6]
(7]

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
sporzgdzenie inwentaryzacji zgtoszonych punktéw gtéwnych.

Przepisy zwi gzane.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdejmowaniem warstwy humusu i darniny ze skarp.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze:
« zdjeciem warstwy humusu,
* zdjecie warstwy darniny,
« odwiezienie i sktadowanie darniny w regularnych pryzmach.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5. Wykonanie robot.
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktdry nie spowoduje
jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roélin darnine nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny.
7. Obmiar rob6t.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest [1 m?] zdjetej warstwy humusu (okreslonej gruboéci) i darniny.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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9. Podstawa ptatno sci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
« zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
* zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
» zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. Przepisy zwi gzane.

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.04. Rozbiérka elementow drdg.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drogi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych
elementéw drogi obejmujgcych:

= rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej,

= rozebranie kraweznikéw betonowych,

= rozebranie obrzezy betonowych,

= rozebranie barier ochronnych stalowych,

= rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

= rozebranie podbudowy tluczniowej,

Zakres robot rozbiérkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogélne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pitly mechaniczne,
- koparki.
Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t i programami rob6t
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usungg¢ je
poza teren robét.
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4. Transport.

Ogodlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Elementy i materialy pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg by¢ usuniete z terenu robot.

Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu 0os6b postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robét rozbiérkowych oraz projekt organizacji rob6t powinny zapewnia¢ petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone $rodowiska naturalnego przed
dewastacjg.

Zakres robot rozbiérkowych dokladnie zostat okreslony w Dokumentaciji projektowej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidrki sg wlasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone
przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materialy, bezposrednio po
rozbiérce elementdw, zostang usunigte z terenu rob6t na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren rob6t nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Szczego6towe uwagi dotycz gce wykonania robét.

Elementy rozebranych prefabrykatéw betonowych (kraweznikéw, kostki brukowej, obrzezy) oraz
barier drogowych stalowych stanowig wtasno$¢ Inwestora i za zgodg Inzyniera mogg zosta¢ ponownie
wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
* Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletnosci,
* wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
« projektem organizacji robét,
¢ wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony $rodowiska.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
e [1m] rozebranych: kraweznikdw, obrzezy betonowych, barier drogowych,
« [1m? rozebranych nawierzchnii podbudéw,

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena jednostkowa rob6t uwzglednia:
* sporzadzenie programu robot rozbiérkowych oraz projektu organizacji robot,
« zakup materialtow pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji,
* wykonanie prac pomiarowych,
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wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajgcych strefe robét,

wykonanie elementéw pomocniczych do rozbiorki,

rozebranie okreslonych elementéw drogi,

zatadunek i odwiezienie materiatow z rozbiérki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw,

uprzatniecie miejsca robot i miejsca sktadowania materiatow z rozbiérki oraz rekultywacja terenu.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie rob6t i zachowanie wymogow

w zakresie ochrony srodowiska.

10.

(1]
(2]

(3]

Przepisy zwi gzane.

Przepisy bhp w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).
Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcéw wojewoddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych (nasypow)
i obejmuja;
a) przygotowanie podioza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatdw zapewniajgca stateczno$¢ budowli,
odwodnienie i przejecie obciazen od $rodkéw transportowych.
Wysoko $€ nasypu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogéine wymagania dotyczace robét ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1.  Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaly i materialy gruboziarniste twarde i $redniotwarde
- zwiry, pospoiki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i tamane)
b) Przydatne z zastrzezeniami:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste migkkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
beda wypetnione gruntem lub materiatem drobnym
- piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i zabezpieczonych od
wad gruntowych i powierzchniowych
- glinyiity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
- grunty o wilgotnosci wiekszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia
Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktorych gesto$¢
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m?®.

2.1.2. Grunty na goérne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:

- zwiry i pospoiki

- piaski grube, srednie i drobne

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od gory dodatkowg warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.
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2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla $rodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac¢ sie recznie przy uzyciu fopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zag @szczania.

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki plytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.
4. Transport.

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
5.1. Wymagania dotycz gce zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (Is) dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosic 0,97.
Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Ig
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do gtebokosci 1,20 m 1,00
Warstwy na gtebokoéci wiekszej od 1,20 m 0,97

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada wykonawca robot, ktéry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.
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5.2.  Warunki przyst apienia i prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntow.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢
zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrédto ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg nadzoru zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.3.  Przygotowanie podto za.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysoko$¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy réwniez usung¢ kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajacy sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarng¢ w pryzmy w celu
pbzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdjgc¢ i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntow  ych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowéw odwadniajgcych
stokowych i robét drenarskich. Wykonanie nasypu i rob6t odwadniajgcych powinno przebiega¢ w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sig wycigé w pochytym zboczu stopnie. Ogdliny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gérnej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje rowniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potgczeniu ze starym.

5.4.  Wykonanie nasypu.
5.4.1. Og6lne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o réznorodnych wiasciwosciach uktada¢ warstwami o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu,

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gérnej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

c) styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajéw gruntéw wykona¢ przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,

d) gdérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K;o>= 8,0 m/dobe,

e) przy wykonywaniu nasypu z popiotéw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykonac¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiotdw nalezy nada¢ spadki
poprzeczne okoto 4% wedtug poz. b

Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Wykonanie nasypu nad przepustem.

Nasyp nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu
stronach przepustu wycig¢ w starym nasypie stopnie wedtug punktu 5.3.4..

5.4.3. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowa¢ koryto drogowe i pobocze.
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5.4.4. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadno$cig podang w punkcie 6.

5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogdlne zasady.

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna by¢ zblizona
do optymalne;j.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujace:
- zageszczanie powinno odbywac¢ sig zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zalezno$ci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji.
Sposéb zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majacego wat gtadki
wibracyjny i wat ogumiony sktadajacy sie z czterech kot o regulowanym ci$nieniu, zostat podany przez IBDiIM
w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje" z 1990 roku) [14].
Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

- przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek -100 cm

Dla zapewnienia rownomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi
i zageszczaé na catej ich szerokosci.

6. Kontrola jako $ci rob6t.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢é wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcag przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzor na pismie o
zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest
nastepnie podstawg do oceny robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatéw) poprzez etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpocz eciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogodlne zasady kontrola jako $§ci materiatow.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowa i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca rob6t i uzgodni¢ z
nadzorem. Badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci materiatdw. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuje sie réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzor uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania
podstawowych cech materiatow prowadzi wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w PZJ. W
niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktérych nie wolno przekraczaé. Natomiast badania
petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta materiatu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatno $ci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
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zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie
dopuscic do jego wbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubos¢ warstwy,
- wilgotnos¢ gruntu,
- wskaznik zageszczenia,
- rownomierno$¢ zageszczenia.
- prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zag eszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykona¢ co najmniej 1 raz na 1000 m? powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowej prébki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢
mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szeroko $ci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSma miernicza, co
100 m prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej.
6.4.3. Sprawdzenie pochyle n skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie moga sie rézni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadno $ci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sig na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada n.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu
kolaudacyjnego rob6t. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest [1 m3]. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomigdzy
wykonawcg i nadzorem. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczng w celu okre$lenia réznic w ilosciach robot.
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llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami og6lnymi zawartymi w DM 00.00.00.
+~Wymagania ogdlne” oraz instrukcji DP-T14 [15] odno$nie odbioru rob6t zanikajacych. Podstawg do oceny
jakosci i zgodnosci rob6t z umowg /dokumentacija/ sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwo$c¢ i rodzaj badan powinny
by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebraé¢ i uporzadkowac
wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci rob6t lub brakéw wykonawca w
porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

9. Podstawa ptatno $ci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogéine zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza w tym wykonanie stopni w zboczach (schodkowania skarp),
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.  Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

[6] PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

[7] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

[9] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

[10] Woykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

[11] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[13] Woytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

[14] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990.

[15] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni dojazdéw do mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna byé¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
srodowiska.
3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw.

Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrglzag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnao$¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robo6t.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwo §¢ ora zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta wg zalecen Inzyniera.
6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za).

Nieréwnoséci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwno$éci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko sciowe.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
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niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t.
Jednostka obmiarows jest [Im?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej gtebokosci.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konst  rukcyjnych.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowg emulsjg
asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuija;
— oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie warstw kationowag emulsjg asfaltowa.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3.  Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi
od 0,4 do 1,2 kg/m?.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w

DrogMost Lubelski D 04.03.01. 35



zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
- sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Transport.

4.1. Ogblne wymagania dotycz ace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
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uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) powinna wynosié od 20°C do 40°C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepkos¢ emulsji asfaltowej kationowej wykonujgc badanie wg EmA-99.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest [1 m?] oczyszczonej i skropionej powierzchni emulsjg asfaltowa.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.
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Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

[2] PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[3] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

[4] PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englerta
[5] PN-EN 58:1997 Przetwory naftowe. Pobieranie prébek produktow naftowych.

10.2. Inne dokumenty.

[6] ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
[7] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .

D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz  owanego mechanicznie.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem :
* podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0 + 31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm
e umocnienia pobocza mieszanka kruszywa famanego o uziarnieniu 0 + 31,5 mm z destruktem
asfaltowym (z frezowania istniejgcej nawierzchni) w stosunku 1:1 stab. mech. grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Kruszywo famane.

Kruszywo famane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedzie zaakceptowane przez Inzyniera do
wbudowania, jezeli wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce i ewentualne wyniki
badan prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

2.1.1. Zrédta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta pozyskania materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatow.

Zatwierdzenie zrédia pozyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta
zostang przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniag wymagan zostang
odrzucone.
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2.1.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie do podbudowy zasadniczej.

Sito Ziaren przechodzacych przez sito
[mm] [%]
31,5 100
20 78 + 100
16 70 +94
12,8 62 + 86
8 51+75
6,3 45 + 68
4 37 +59
2 25 +42
0,5 13+24
0,25 8+16
0,075 3+12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez
sito 0,5 mm.

2.1.3. Whasciwo sci kruszywa.

Tablica2. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego dla podbudowy zasad. wg PN-S-06102.

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, nie wiecej niz: 35%
2 | Stopien przekruszenia ziarn kruszywa tamanego: 75% 7
3 | Scieralnos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles,
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, nie wigkszy niz: 35%
4 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2 mm wg PN-78/B-06714/19,
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy nie wiekszy niz: 5%

5 | Plastycznos¢, wg PN-88/B-04481,
frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

a) granica ptynnosci nie wiecej niz: 25%
b) wskaznik plastycznos$ci nie wiecej niz: 4%

6 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01:
a) kruszywa niezageszczonego: nie bada si¢
b) kruszywa 5 krotnie zageszczanego metodg normalng,
wg PN-88/B-04481.: 30+75%

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12: 0,2 %

8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/26 nie ciemniejsza
(barwa cieczy nad kruszywem): od wzorcowej

9 | Wskaznik nosnosci wp,s mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
- przy zageszczeniu Is > 1,03 120

n Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.

2.2. Woda.

Woda do mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250.
Do mieszanki mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng bez dodatkowych badan laboratoryjnych.
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2.3. Mieszanka kruszywa tamanego i destruktu.

Do wykonania utwardzonego pobocza nalezy stosowa¢ mieszanke: 50% kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0 + 31,5 mm oraz 50% destruktu asfaltowego pochodzgcego z frezowania nawierzchni.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku takich
dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej.
2. Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.
3. Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera do rozktadania
materiatu mozna dopusci¢ spycharki.
4. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogoéine.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.

5.2.  Wymagania dla mieszanki z kruszywa stabilizowa nego mechanicznie.

Za wykonanie recept mieszanki kruszywa odpowiada wykonawca robét, ktory przedstawia je
nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Recepty nalezy opracowac¢ wykorzystujgc w peni:

* zalozenia i wymagania ujete w PZJ oraz SST,
« wyniki wykonanych petnych badan materiatow.

Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci
w odniesieniu do wymagan. Powinna ona obejmowac (w kolejnosci wykonywania):

* badanie materiatow - sktadnikow mieszanek; nalezy tu pamieta¢ o reprezentatywno$ci probek i badan
dla catych przewidzianych dostaw,

¢ przyjecie zatozonego sktadu mieszanki - na podstawie norm, literatury technicznej, miejscowego
doswiadczenia, itp.

« wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu kruszywa nalezy okreslic wg
PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il). Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
zageszczenie mieszanki nalezy okreslaé po odsianiu ziarn wigkszych od 20 mm i odpowiednim
skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-04481.

5.3. Przygotowanie podto za.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez
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spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrne wyréwnanie i zaggszczenie.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wediug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym sktadzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji
oraz pozostatych sktadnikéw na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo ciggtego. Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo w ilosci okre$lonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

e kruszywo  + 3,0 %,
* woda +2,0 %.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krétszy

niz 1 min. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 %.

5.5. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ dowozone od czofa i stopniowo nasuwane na podtoze spycharka lub
spycharko-tadowarka.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w prowadnicach w warstwie o grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona
w sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.6. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoséci, zagtebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszczenie az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il).

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do
2 % ponizej wilgotnosci optymalnej.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicz nie.

O ile w czasie 2 h po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowg warstwg,
z takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
» skropienie warstwy emulsjg asfaltowa,
« skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,
e utrzymanie warstwy w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie woda w ciggu dnia
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w czasie 3 + 7 dni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
* przykrycie warstwy folig, wtokning lub wilgotnym piaskiem.

5.8. Odcinek prébny.

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne". W takim przypadku wiasciwe roboty moga by¢
rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci rob6t.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji. Zasady kontroli i odbioru rob6t oraz zasady
kontroli materiatéw podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdine w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa oraz wody okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie

1 |Uziarnienie kruszywa

2 | wilgotno$é kruszywa 2 600 m’

3 |Zzageszczenie warstwy 10 prébek 1000 m?

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 2

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej

7 | Mrozoodpornosé zmianie kruszywa 600 m’

8 |Scieralnosé lub w przypadku

9 [Wskaznik piaskowy watpliwosci

10 | Stopien przekruszenia

11 |Badania wody dla kazdego watpliwego zZrodta

6.3.1. Badania wha $ciwo $ci kruszywa.

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 2 i
w pkt 2.1. niniejszej SST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny byé przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgca przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt 2.1. i 2.2.
powinny by¢é wykonywane przez W}/konawce—g z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét,
lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m“ wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.3.2. Badanie wilgotno s$ci kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjg +1 %, -2 %, wilgotno$ci optymalnej
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ kruszywa
nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 prz%/najmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m“, razem z oceng zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.4. Badanie zag eszczenia podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m% W przypadkach watpliwych,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg pkt 6.4.1.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Czestotliwo$c¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Grubos¢ podbudowy W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? podczas
budowy i raz na 2000 m? przed odbiorem
2 | Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych Raz na 3000 m?
3 | Szeroko$é podbudowy 10razyna 1 km
4 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
5 | Spadki 2 poprzeczne 10 razyna 1 km
6 | Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem
albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
Rzedne co 100 m
8 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku i na kofncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Nosnos¢€ i zageszczenie podbudowy wedtug obci  azen plytowych.

W przypadkach watpliwych (np. brak uzyskania wymaganych wielko$ci wytrzymatosci na $ciskanie
lub zageszczenia) nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wedtug metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg
zalecen Inzyniera. Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa, mierzony przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm powinien wynosic:

e pierwotny Mg' = 100 MPa wg PN-S-06102,
o wiérny Mg" = 180 MPa wg PN-S-06102.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia Mg"do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg', mierzonych przy uzyciu piyty
o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg" / Mg' < 2,2).

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

1. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 10 mm.
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2. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

3. Rzedne podbudowy.
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku autostrad i drog
ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drég. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

4. Uksztattowanie osi podbudowy.
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze byé¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5. Szerokos¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$é podbudowy nie
moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez
kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewta $ciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane
to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze zastgpic
wymaganie naprawy warstwy podbudowy ze wzgledu na niewtasciwe: rownos¢, spadki poprzeczne,
geometryczne uksztaftowanie osi i rzgdne wysoko$ciowe podbudowy na potrgcenia od ceny kontraktowej,
pod warunkiem, ze wady te mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych, okreslonych dla nawierzchni
w ,Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich”. Potrgcenia zostang obliczone wg wzoréw podanych w cytowanej
Instrukcji, z tym ze w odpowiednich wzorach koszt 1 m? nawierzchni bitumicznej zastgpiony zostanie
kosztem 1 m2 podbudowy. Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne do obliczenia potrgcen, zostang
wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt, poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.3. Niewla $ciwe zag eszczenie podbudowy.

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w spos6b
ciggly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potrgcenia
za niewlasciwe zageszczenie, wg tablicy 7.

Tablica 7. Potrgcenia za niewlasciwe zageszczenie.

Procent wynikéw badan Procent potrgcenia
w granicach dopuszczalnych od ceny jednostkowej
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podbudowe
nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.
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6.5.4. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar rob6t.

Obmiaru warstwy podbudowy (okreslonej grubosci) z kruszywa tamanego stab. mechanicznie oraz
utwardzonego pobocza z mieszanki kruszywa tamanego z destruktem asfalt. dokonuje si¢ na budowie w
[m?] po ich ulozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pi$mie przez Inzyniera. Zastrzezenie powyzsze dotyczy réwniez grubosci podbudowy.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00. Wymagania ogolne oraz Instrukcji DP-T 14.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wg zasady podanej
w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
oraz utwardzonego pobocza z mieszanki kruszywa tamanego z destruktem asfaltowym obejmuje:

- prace pomiarowe,

— zakupienie i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa oraz mieszanki kruszywa tamanego z destruktem asfaltowym
zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki kruszywa oraz kruszywa i destruktu (warstwami) ,

— zageszczenie roztozonej mieszanki (podbudowy pomocniczej oraz umochienia pobocza),

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy (utwardzonego pobocza) w trakcie robét.

Przepisy zwi gzane.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
[9] PN-91/B-06714/15

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[10] PN-78/B-06714/16
[11] PN-77/B-06714/17
[12] PN-77/B-06714/18
[13] PN-78/B-06714/19
bezposrednia.
[14] PN-78/B-06714/20
[15] PN-78/B-06714/26
organicznych.
[16] PN-80/B-06714/37
[17] PN-78/B-06714/39
[18] PN-78/B-06714/40
[19] PN-79/B-06714/42
[20] PN-88/B-06714/48

gliny.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie ksztattu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.
Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg

Oznaczanie mrozoodporno$ci met. krystalizacji.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
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[21] PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

[22] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
[23] PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

[24] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

[25] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

[26] BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

[27] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[28] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

[29] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[30] BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

[31] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewo6dzkich. Warszawa 1989.
[32] Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.00. PODBUDOWY | ULEPSZONE PODtO ZA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI .

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:
= warstwy ulepszonego poditoza (warstwy mrozoochronnej) z gruntu stabilizowanego cementem
(Rm = 1,5 MPa) grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podlo ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
2.2. Cement.

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablical. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu klasy 32,5 wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Cement klasy 32,5

1 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢é na $ciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wcze$niej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu
dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu.

Skfadowanie cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego skltadowania moze on by¢ uzyty za zgodag
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3.  Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania wg PN-S-96012 [17] podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [|Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartosé czesci organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg,
wodociggowa. Brak r6znic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (wymaganej marki
gruntocementu), wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki

gruntocementu.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. | Marka gruntocementu nasyconych wodg (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
Rm = 1,50 MPa - 0d 0,5do 1,5 0,6
= a ; ) ; ) ;
=3 a ; ) ; ) ;

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6%.

Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6.
tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

« spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

« ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

« rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

* przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

« walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3.  Wytwodrnia mieszanek.
3.3.1. Lokalizacja wytworni.

Wytwérnia powinna byé zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od miejsca
wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny. Wytwoérnia
nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywota¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz.. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytworni.

Wydajno$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna ona
by¢ wyposazona w urzadzenia dozujgce wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwaérni.

Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co
powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci kontrolne
nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Kontrolg nalezy objaé¢ nastepujace urzadzenia wytworni:
- urzadzenia dozujgce musza by¢ sprawne i zapewnia¢ wiasciwy oraz staly sktad wytwarzanej mieszanki
- wagi, ktére muszg posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,
- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktéry musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj.
posiadac¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng
kontrole produkcji.

3.4. Uktadarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig wytworni i posiadajacej sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg oraz gruboscia.
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4. Transport.
4.1. 0Ogéblne wymagania dotycz ace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 4.

4.2.  Transport materiatow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sig transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sie uzywa¢ samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny /okoto 30 km/,
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.04.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowoz6éw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace,
rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
gtebokosé, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodno$¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ sig od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt 5.7.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac¢ sie z nastepujgcg doktadnoscia;

e dla gruntu lub kruszywa +2,0%
* dlacementu +1,0%
¢ dla wody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza byé¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody
przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powtokotworczym, np. betonalem, emulsjg asfaltowa, itp..
Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykryé warstwg piasku grubosci ok.. 5 cm utrzymywang przez
okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. OgoblIne zasady kontroli jako  $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z
Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
catosci gromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne,
moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania
materiatow. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i zrodta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
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koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych jako$¢ wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1. [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4. | Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania®
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
8. | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
10. [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. [Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

Y Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10% - 20 % jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno $¢ i gteboko $§¢ wymieszania.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gilebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
poditoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podio  za.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato $¢ na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w
ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Mrozoodporno $€.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanym
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.10. Badanie spoiwa.

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.
6.3.11. Badanie wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wia $ciwo $ci gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymato  $ciowych podbudowy
lub ulepszonego podito za stabilizowanych spoiwami.
6.4.1.Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko §¢ podbudowy i ulepszonego podto  za.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego po  dioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4 5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy i ulepszonego podio  za.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odio za.

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za.

Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wiecej niz #10%

6.4.8. Kontrola wygl adu zewn etrznego podbudowy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sie. Ztgcza poprzeczne powinny by¢ $cisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod toza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa wytrzymato $¢€ podbudowy i ulepszonego podio  za.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sig
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnosé-metodg obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [lmz] ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
grubosci 15 cm (R,=1,5 MPa).

llos$¢ robét wg Przedmiaru Robo6t.

8. Odbidr rob6t.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno sci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem

obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

« spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

» zakupienie, dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepturg laboratoryjna,

* wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

* zageszczenie warstwy,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-B-04300
[2] PN-B-04481
[3] PN-B-06714-12
[4] PN-B-06714-15
[5] PN-B-06714-26

[6] PN-B-06714-28
[7] PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10

[27] PN-B-11111

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

[28] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PoDBUDOWY.
D 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/31,5 mm.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:
a) wytworzenie betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie powierzchni podbudowy,
¢) wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 0/31,5 mm — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 14 cm,
d) zageszczenie wykonanych warstw podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego o

okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w

okreslony sposoéb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona

i zageszczona.

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi

fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego

przyczepnosci do kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robét.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca rob6t. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w
DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Asfalt.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt rodzaju 35/50 wg
PN-EN-12591:2004 ,Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.” Zastosowanie
innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej lub
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong
jednostke.
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2.2. Asfalt uptynniony.
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6]

2.3. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].
2.4. Wypetiacz.

Do mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé wypetniacz wapienny podstawowy wykazujacy
wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST oraz PN-S-96504:1961[8].

Tablica 2. Wymagania dla wypetiacza.

Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
-0,3mm 100
- 0,075 mm 70
2. Wilgotno$¢, %, nie wiecej niz: 2,0
3. | Powierzchnia whasciwa, cm?/g: 2500-4500

2.4.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ siloséw powinna
umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkciji.

2.5. Kruszywo

Do mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

e kruszywa tamane granulowane oraz zwykie klasy | lub I, gatunku 1 lub 2 wedtug PN-B-11112:1996 [2],
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztucznego (grysy z zuzli
pomiedziowych i stalowniczych),

+ piasek wedtug PN-B-11113:1996 [3] gatunku 1 lub 2,

* naturalne uszlachetnione - grys i zwir kruszony wedtug WT/MK-CZDP 84 klasy | lub II, gatunku 1 lub 2,

* wypetniacz mineralny wedtug PN-S-96504:1961 [8] podstawowy.

! _ stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania szczeg6towe zawarte w tablicach 3 + 8.

Tablica 3. Wymagania klasowe dla grysu.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymaganie
1. | Scieralnosé w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytku masy w stosunku do ubytku masy

po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

- frakcja 4-6,3 mm 2
- frakcja powyzej 6,3 mm 2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 3
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
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Tablica 4. Wymagania gatunkowe dla gryséw.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1. | Skiad ziarnowy.
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych, odsianych na mokro dla frakcji,
% masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 2,5
- w grysie 2,0-6,3 mm 4,0
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 85
- w grysie 2,0-6,3 mm 80
c) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 10
- w grysie 2,0-6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10
2 | Zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemn. niz
wzorcowa
Tablica 5. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j.
Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie wtasciwosci piasek mieszanka drobna
tamany granulowana
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych: 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych z wyjatkiem wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy: nie ciemniejsza nie ciemniejsza
niz wzorcowa wg | hiz wzorcowa wg
PN-78/B-06714 PN-78/B-06714
4. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. | Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej: - 15
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Tablica 6. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego i zwiru.

Lp. Wiasnosci fizyczne i chemiczne Wymaganie
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
- catkowita, 35
- wskaznik jednorodnosci Scierania 30
2. | Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wigecej niz: 0,2
3. | Zanieczyszczenia organiczne, barwa cieczy nad badanym kruszywem nie
powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr wg PN-78/B-06714: wzorcowa
4. | Podziarno w zwirze, % masy, nie wigcej niz: 10
5. | Nadziarno, % masy hie wiecej niz: 5 (10)*
6. | Ziarna wydtuzone i ptaskie, % masy, nie wigcej niz: 25
7. | Wskaznik piaskowy, powyzej: 65
8. | Ziarna stabe i zwietrzate, % masy, nie wiecej niz: 10
9. | Nasigkliwo$¢, % masy, nie wiecej niz: 2,5
10. | Odporno$é¢ na dziatanie mrozu, strata masy, %, nie wiecej niz: 5
) dotyczy mieszanki kruszywa naturalnego
Tablica 7. Wymagania dla piasku.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm,
% masy, nie wigcej niz: 5
b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 10
2. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wiekszy od: 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy: nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
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Tablica 8. Wymagania dla zwiru kruszonego.

Lp. Cecha Wymaganie
1. |Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw,% ubytku masy w stosunku do ubytku po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2. | Nasigkliwo$¢, % w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 25
3. | Mrozoodpornos¢, % ubytku masy, nie wiecej niz: 5,0
4. | Zawarto$¢ ziarn przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 60
5. | Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy, nie wigecej niz: 25

6. | Zawarto$¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy, nie mniej niz:

a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 75
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 80
7. | Podziarno, % masy, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 20
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 15
8 Nadziarno, % masy, nie wiecej niz: 10
9. | Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2
10. |Zanieczyszczenia organiczne wg PN-78/B-06714 [9] (barwa cieczy) nie ciemniejsza

od wzorcowej

2.5.1. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakosé powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez nadzor. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdine grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrddta. Wielko$¢ i czegstotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.5.2. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach
powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i $rodkow
transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji
oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sig by frakcje drobne
(ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:

— wytwornig stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym sterowaniem produkcji, z
mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych i wydajnosci min. 60 t/h. Wytwornia o mieszaniu
cyklicznym powinna posiada¢ mozliwos¢é dozowania, co najmniej 5 sktadnikéw kruszywa.

— ukfadarkami do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
ukfadanych warstw i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na catej szerokosci,

— skrapiarka,

— walcami lekkimi, srednimi i ciezkimi stalowymi gtadkimi,

— walcami ogumionymi (tylko do warstwy wyréwnawczej),

— samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym.

Oferent zamierzajgcy instalowac wytwornie przewozng (otaczarke) musi dodatkowo spetnié
nastepujace warunki:

— wskazaé miejsce lokalizacji wytworni mas bitumicznych,

— przediozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywng opinie ochrony srodowiska umozliwiajacg
instalowanie w podanym miejscu wytworni mas bitumicznych,

— przediozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywng opinie zaktadu energetycznego, pozwalajaca na
podtaczenie wytworni mas bitumicznych o wymaganej mocy do sieci energetycznej.

Oferent przedtozy wstepny harmonogram robo6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm
uczestniczacych w kontrakcie.

4. Transport.

4.1. Ogblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny
by¢ spetnione wymagania PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypehiacz.

Transport wypetniacza woskowanego musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem wotkoéw. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przy stosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku powinien umozliwia¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania. Maksymalna odlegto$¢ transportu mas bitumicznych nie powinna
przekracza¢ odlegtosci 40 km.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i préby

materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3.  Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.

Do wykonania warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ beton asfaltowy 0/31,5 mm o rzednych krzywej
uziarnienia wedtug tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu

Wymiar oczek sit #, Mieszanka mineralna
mm 0/31,5 mm
38,1 100
31,5 85+100
25,0 72+100
20,0 62+86
16,0 53+75
12,8 45+66
9,6 37+58
8,0 33+53
6,3 29+48
4,0 24+40
2,0 17+30
(zawartos¢ frakcji grysowej) (70+83)
0,85 10+22
0,42 6+17
0,30 5+15
0,18 4+11
0,15 4+10
0,075 36
orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % 28+45
m/m.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wedtug metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1 - 6. Wykonana
warstwa podbudowy z betonu asfalt. powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 7 i 8.

Tablica 10. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

L.p. Wiasciwosci V\\ll\gmp%%%ﬂg (;jvlve;/
1. | Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5
2. | Modut sztywnosci petzania”, MPa >16
3. | Stabilnos¢ wedtug Marshalla w temperaturze 60 €, kN >11,0
4. | Odksztatcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60 €, mm 15+35
5. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych

2x75 uderzen, % viv 4,0+8,0

6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % <72
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8. |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 45+9,0

1) o

znaczony wedtug wytycznych IBDiM, Zeszyt nr 48
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 €. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosic:

— dla 35/50 wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla 35/50 wg wskazan producenta.

Mieszanka minaralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania) oraz

0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5.  Przygotowanie podto za.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub ug%ynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznoéci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg 0,3 + 1,0
kg/m®.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Potaczenia mi edzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane iloéci2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
0,3+0,5 kg/m*®.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8 godzin przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2 godziny przy ilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.7.  Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukfadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Tolerancje skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje sktadu, % m/m.
1. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2. 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4. | Asfalt +0,3

5.9. Odcinek prébny.

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia koniecznej iloci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystagpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w p. 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywag¢ sie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla 35/50 wg wskazan producenta.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

W przypadku uktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku uktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ wykonane w jednym
poziomie.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L Wvyszczeabinienie badar Czestotliwos¢ _badaﬁ. Minimalna Iiczpa badan
P y 9 na dziennej dzialce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej kontrola ciggta

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania

8. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.

9. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 seria préb (3 szt.) przy produkcji do 500 Mg,
asfaltowej pobranej z wytworni 2 serie prob (po 3 szt.) przy produkcji ponad 500 Mg.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 11.
6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wkasciwosci asfaltu, zgodnie z p. 2.1.

6.3.5. Badanie wia $ciwo sci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ jego wiasciwosci zgodnie z p. 2.4.

6.3.6. Badanie wia $ciwo sci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z p. 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ + 2 °C. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na jej ocenie wizualnej podczas
produkciji, transportu, wbudowywania i zageszczania.
6.3.10. Sprawdzenie wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu oznaczen stabilnosci i
odksztalcenia wedlug Marshalla oraz zawarto$ci wolnych przestrzeni na prébkach pobranych podczas
produkcji z czestotliwoscig podang w tablicy 12.
6.4. Badania cech geometrycznych i wla $ciwo $ci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiar6éw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy podbudowy z betonu asfalt.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2. | R6wnos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
5. | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 metrow
7. | Ziacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosc¢ ziaczy

8. | Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugos¢ odcinka

9. | Wyglad warstwy ocena ciagla

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki wyciete z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11. | Wolna przestrzen w warstwie j- w.

12. | Grubo$¢ wykonanej warstwy j- w.

13. | Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.

6.4.2. Szeroko $¢€ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno $¢ warstwy.

Nieréwnoséci podituzne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wedtug BN-
68/6931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko sciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczong tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Usytuowanie osi w planie.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projekt. z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztgcza podiu zne i poprzeczne.

Ztgcza w podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ wykonane w jednym poziomie.
6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy.

Krawedzie podbudowy powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy.

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy podbudowy i wolna przestrze  A.

Zageszczenie, nasigkliwosc¢ i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 10, (p. 7 i 8) niniejszej SST.
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7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/31,5 mm grub. 7 cm.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej podbudowy. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonanej podbudowy i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Przy
ustalaniu potragcen zaleca si¢ korzysta¢ z instrukcji DP-T 14 [17] (wraz z uzupetnieniem).

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na
wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatno sci.
9.1. Ogoblne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[5] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

[8] PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

[9] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

[10] PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

[11] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. IBDIM - 1997.

[12] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994.

[13] TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt nr 54/1997.

[14] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
CZDP-19/84.

[15] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

[16] Ogolne Specyfikacje Techniczne D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” -

GDDP W-wa 1998.

[17] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989 (z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE .

D 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D 05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masty  ksowej (SMA).

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy wyréwnawczej i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz warstwy $cieralnej z
mieszanki grysowo-mastyksowej SMA wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem:
*  warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/25 mm grubosci 9 cm,
« warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/12,8 mm grubosci 5 cm na drodze
i na moscie (takze 5 cm w-wy wigzgcej na moscie).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona

w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Stabilizator mastyksu - np. wiékna celulozowe, mineralne, polimery, stosowane w celu zabezpieczenia
przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki podczas transportu i uktadania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-bitumiczna sktadajgca sie z mieszanki kruszywa mineralnego
o zawartosci frakcji grysowych od 60 do 80 % m/m, asfaltu od 5,5 do 8,0 % m/m i dodatku stabilizujgcego
od 0,2 do 1,5% m/m oraz srodka adhezyjnego od 0,2 do 0,9% zawartosci lepiszcza, zaprojektowana

i wykonana wedtug zeszytu IBDiM nr 49 z 1995 roku.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogéine".
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2. Materiaty.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalty drogowe
rodzaju 35/50 (do warstwy wigzgcej), oraz DE30 B (do warstwy Scieralnej i wigzacej z SMA) wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane asfalty (polimeroasfalty) do stosowania w warstwach nawierzchni.

Wymagany

Norma na asfalt
asfalt

Warstwa nawierzchni

PN-EN 12591:2004
Wigzaca (beton asf. 0/25 mm) 35/50 JAsfalty i produkty asfaltowe.
Wymagania dla asfaltéw drogowych”

Wigzaca na moscie (SMA 0/12,8 mm) DE30 B )
TWT-PAD-97, IBDIM

Scieralna na drodze i moscie Zesovt i 5411997
(SMA 0/12,8 mm) DE30 B yt

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawa¢ do lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien byé
stosowany w warstwie Scieralnej w kazdym przypadku, natomiast w warstwie wigzacej w przypadku
stwierdzenia niedostatecznej przyczepnosci kruszywa do asfaltu. Wymagana przyczepnos¢ asfaltu do
kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltéw i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca rob6t. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltéw. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét asfaltow
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robo6t
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwos¢
dostaw powinna gwarantowaé ciggtosé produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Przechowywanie asfaltéw powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepis6w dotyczacych poszczeg6lnych jego rodzajéw. Asfalty nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie asfaltow w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Ogélna objetos¢ zbiornikow powinna umozliwi¢ magazynowanie asfaltu potrzebnego dla
zapewnienia ciggtosci produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech
asfaltu i obnizenia jego jakosci. Polimeroasfalty nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
przez producenta. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na asfalt bezposrednio ptomieniem.

2.2.  Srodek adhezyjny.

Dopuszcza sig¢ do stosowania jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng wydane przez
upowazniong jednostke. Srodki adhezyjne nalezy przechowywac i stosowaé zgodnie z warunkami
podanymi w tych dokumentach.
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2.3.  Wypehiacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujacy whasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST oraz
PN-S-96504:1961[8]. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chfonnoscia.
Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazyé¢ do jak
najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jako$ciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetiacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$c¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$li¢ spos6b postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych od, % masy:
- 0,3 mm, nie mniej niz: 100
- 0,075 mm, nie mniej niz: 70
2. Wilgotnos$¢, %, nie wiecej niz: 2,0
3. Powierzchnia whasciwa, cm?/g: 2500 + 4500

2.3.1. Skladowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ siloséw
powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkcji.

2.4. Kruszywo.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢:
— kruszywa tamane granulowane ze skat magmowych, przeobrazonych lub osadowych ® klasy I lub 1l @,
gatunku 1 wg PN-B-11112:1996 [2],
— naturalne uszlachetnione - grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 klasy | ®, gat. 1 @,
— kruszywa sztuczne (grysy z zuzli pomiedziowych i stalowniczych) klasy |, gatunku 1
wg PN-B-11112:1996 [2].
D _ do warstwy $cieralnej tylko dolomity klasy I, gatunku 1 w ilosci nie wiekszej niz 50% m/m we frakcji
grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci do 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
iaskowce bez ograniczenia ilosciowego; do warstwy wigzacej bez tych ograniczen.
2 tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I, gatunku 1.
® _ tylko do warstwy wigzacej.
Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zaleca si¢ stosowac:
— grysy o réznej scieralnosci i polerowalnosci, w celu poprawy szorstkosci nawierzchni,
— grysy kwarcytowe, granitowe lub wapienne w ilosci okoto 30% m/m w celu rozjasnienia nawierzchni.
Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania szczegotowe zawarte w tablicach 3 + 6.
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Tablica 3. Wymagania klasowe dla gryséw.

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymaganie
1. | Scieralnosé w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2. Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm 15
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 2,0
3. | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,0
Tablica 4. Wymagania gatunkowe dla grysow.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, odsianych na mokro dla
frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 15
- w grysie 2,0-6,3 mm 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 85
- w grysie 2,0-6,3 mm 80
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 10
- w grysie 2,0-6,3 mm 15
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 25
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy: nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 5. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

mieszanka
Lp. Wiasciwosci piasek famany drobna
granulowana

1. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:

a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych: 65 65

b) dla kruszywa ze skat osadowych z wyjatkiem wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza | nie ciemniejsza

wg PN-78/B-06714, barwa cieczy: niz wzorcowa niz wzorcowa
4. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. | Zawarto$c¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej: - 15
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Tablica 6. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego.

Wymaganie dla warstwy
Lp. Cecha

wigzacej | Scieralnej

1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 35 25

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw,% ubytku masy w stosunku do ubytku po

petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 25
2. | Nasigkliwosé, % w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 2,5 1,5
3. | Mrozoodporno$¢, % ubytku masy, nie wigcej niz: 5,0 25
4. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych dla zwiru, % masy, nie mniej niz: 60 70
5. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych dla grysu, %, nie wiecej niz: 15 10

6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy,
nie wiecej niz: 2,5 1,5

7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie, % masy, nie mniej niz:

a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 80 80

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 85
8. [Podziarno, % masy, nie wiecej niz:

a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 15 15

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10 10
9. [Nadziarno, % masy, nie wiecej niz: 10 8
10. | Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2 0,1
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza

wg PN-78/B-06714, barwa cieczy: niz wzorcowej

2.4.1. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez nadzor. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrédta. Wielkos¢ i czestotliwo$é dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw rownych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.4.2. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i srodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentdw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm.
Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki SMA podczas transportu i
wbudowania nalezy stosowac stabilizator mastyksu. Zawarto$¢ stabilizatora powinna by¢ ustalona w
oparciu o laboratoryjne oznaczenie sptywnosci metoda Schellenberga wg zat. nr 1 zeszytu IBDiM 49 z
1995r.
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Rodzaj zastosowanego stabilizatora powinien posiada¢ wymagang aprobate techniczng IBDIM lub
Swiadectwo dopuszczenia.

2.6. Geosiatka.

Siatki stosowane do zabezpieczenia potgczen konstrukcji nawierzchni oraz wzmocnienia konstrukcji
nawierzchni powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie > 30 kN/m
— wydluzenie przy zerwaniu < 14%

— sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 1% (modut sieciowy) > 3 kN/m
— odpornos¢ na temperature > 155 °C*

*

w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego = 180 °C

Stosowane geosyntetyki powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw w Warszawie lub $wiadectwo dopuszczenia oraz byé zaaprobowane przez Inzyniera.

2.7. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykow.

Do klejenia geosiatki do podtoza powinny by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe modyfikowane polimerami typu SBS (K1-70MP wg Warunkéw Technicznych - Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe, Zeszyt IBDIM nr 47 z 1994 roku oraz Zeszytu IBDiM nr 47 z 1994 roku) lub
asfalty modyfikowane polimerami (wg PN-C-96170:1965). Ponadto powinny by¢ uwzgledniane inne rodzaje
lepiszczy wg indywidualnych zalecen producenta geosiatki. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢
miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong jednostke.

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

dysponowac nastepujacym sprzetem:

= Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Zamawiajgcy dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwornia mas bitumicznych, z ktorej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na
przetransportowanie i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin. Dopuszcza sie wiekszg
odlegtos¢ od miejsca wbudowania pod warunkiem, ze czas transportu od zatadunku do wbudowania
mieszanki w warstwe nawierzchni nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
zachowania wymaganej temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajgcy
zastrzega sobie mozliwo$c¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢
mieszanke mineralno-asfaltowg o wiasciwych parametrach jakosciowych.

= Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym

sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoécig utozenia nawierzchni max dwoma

przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

Skrapiarka.

Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

Walcem ogumionym cigzkim o regulowanym cisnieniu w oponach.

Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu

mieszanek betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okoliczno$¢ Wykonawca
przeditozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.
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4. Transport.
4.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny
by¢ spetnione wymagania PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza woskowanego musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem wotkéw. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przy stosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o tadownosci nie
mniejszej niz 10 ton, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech
jakosciowych mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i proby materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Recepty nalezy opracowac¢ wykorzystujgc:
— OST D 05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 1998,
— OST D 05.03.13. ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)” - GDDP W-wa 1998,
— zeszyt IBDIM nr 62 z 2001 r ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA”,
— zalozenia i wymagania ujete w PZJ,
— niniejsze SST,
— wyniki wykonanych petnych badan materiatow,
— wytyczne i zarzadzenia GDDKIA.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

W celu ustalenia zawartosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

— wykona¢ 3 serie préb wg metody Marshalla (po 3 préby w serii) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng iloscig lepiszcza co 0,3% m/m,

— oznaczy¢ dla kazdej serii $rednig warto$¢ niewypetnionej przestrzeni,

— oceni¢ makroskopowo wyglad probek (na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy, a mastyks
powinien tylko czesciowo wypetnia¢ przestrzen miedzy nimi),

— przyja¢ do realizacji wariant o zawartosci wolnej przestrzeni zblizonej do 3% v/v; w przypadku gdy
zawarto$¢ niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2 lub wigksza od 4% v/v, uziarnienie mieszanki

DrogMost Lubelski D 04.08.01./ D 05.03.05./ D 05.03.13. 7



mineralnej nalezy skorygowac, a badania powtorzyc.

Krzywa uziarnienia mieszanek mineralnych powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Do wykonania warstwy wigzgcej grubosci 9 cm nalezy zastosowac beton asfaltowy o uziarnieniu
0/25 mm wg tablicy 7.

Do wykonania warstwy Scieralnej grubosci 5 cm na drodze i moscie nalezy zastosowa¢ mieszanke
typu SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm wg tablicy 7.

Do wykonania warstwy wigzgcej grubosci 5 cm na moscie nalezy zastosowa¢ mieszanke typu SMA
0 uziarnieniu 0/12,8 mm wg tablicy 7 (tg sama co dla warstwy $cieralnej).

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
i wigzgcej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu i dodatkow.

Mieszanka mineralna, mm, do warstwy:

Wymiar oczek sit # wigzacej Scieralnej
mm BA 0/25 mm SMA 0/12,8 mm
31,5 100
25,0 84+100
20,0 75+100
16,0 68+90 100
12,8 62+83 90 + 100
9,6 55+74 45 + 60
8,0 50+69 35+48
6,3 45+63 30 +40
4,0 32+52 24 +32
2,0 25+41 17 +25
(Za"éfgfggvf,gf‘kc“ (59+75) (75 + 83)
0,85 16+30 12+21
0,42 10+22 10+20
0,30 8+19 10+19
0,18 5+14 9+18
0,15 5+12 9+17
0,075 4+6 8+13
Zawartos¢ asfaltu
(polimeroasfaltu) w 40+55 58+6,8
stosunku do MMA,
% (m/m)
Zawartos¢ dodatku
adhezyjnego, - 0,2+0,9
w stosunku do
asfaltu, % (m/m)
Zawartos¢ dodatku
stabilizujgcego, w - 0,2+1,0
stosunku do MMA,
% (m/m)

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wedtug metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1 + 6
(beton asfaltowy) oraz tablicy 9 (SMA). Wykonane warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
8 Ip. 7 + 9 (beton asfaltowy) oraz tablicy 9 (SMA).
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Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego.

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie mieszanki, mm wg tabl. 7
2. | Modut sztywnosci petzania” >16Y
3. Stabilno$¢ wedlug Marshalla w temperaturze 60 €, kN >11,0?
4. Odksztatcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60 €, mm 15+40
5. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % viv 45+8,07
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % < 75,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 5,0+9,0
9. Nasigkliwo$¢ wagowa w warstwie, % m/m, nie wiecej niz 4,0

v oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, Zeszyt nr 48,

2. probki zageszczane 2 x 75 uderzen w temperaturze 160+5€
3. dotyczy wytgcznie warstw wigzacych.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 0/12.8 mm stosowanej do warstwy Scieralnej:

L.p. Wyszczegoblnienie: Wymagania
1. Wolna przestrzen w prébkach zageszczanych 2 [%] (viv) 3,0+4,0
2. Wskaznik zageszczenia warstwy, [%)] nie mniej niz 98
3. Wolna przestrzen w warstwie, [%)] (V/v) 25+6,0
4. Modut sztywnosci petzania statycznego w temp. 40+1€C, [MPa] >16
5. Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy metodg

koleinowania lekkiego (angielskiego) w temp. 60C, [mm] <7
6. Szybkos¢ przyrostu koleiny w badaniu j.w. [mm/h] <5

Y wg metody Marshalla (2x75 uderzert), temperatura mieszanki SMA wg wskazan producenta lepiszcza

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowejim ieszanki SMA.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach przewidzianych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 €. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosic:

— dla 35/50 wg wskazan producentow,
— dla polimeroasfaltow wg wskazan producentow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 € od maksymalnej temperatury mieszanki mineral no-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla 35/50 wg wskazan producentow,
— dla polimeroasfaltow wg wskazan producentow.

Temperatura sktadnikéw oraz gotowej mieszanki SMA powinna by¢ ponadto dostosowana do
warunkow stosowania dodatkéw stabilizujgcych wedtug zalecen aprobaty technicznej lub $wiadectwa
dopuszczenia.

Dodatek stabilizujgcy moze by¢ dodawany recznie bezposrednio do mieszalnika otaczarki (przed
podaniem kruszywa i asfaltu), lub do gryséw (do pojemnika wagi w czasie ich odwazania) w odwazonych
porcjach wedtug receptury. Zaleca sie jednak stosowanie urzadzen automatycznych.

Mieszanie sktadnikow mieszanki powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnosé mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.
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W procesie produkcji mastyksu grysowego SMA powinien by¢ przewidziany cykl mieszania
mieszanki mineralnej na sucho z dodatkiem stabilizatora przez okres 5-15 sekund (przy zastosowaniu
wiékien celulozowych nie nalezy zbytnio wydtuza¢ cyklu mieszania na sucho). Mieszanki SMA nie nalezy
wytwarza¢ na zapas, poniewaz diuzsze przechowywanie moze spowodowac jej rozsegregowanie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5.  Przygotowanie podto za.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza nie powinny by¢ wieksze od:

— pod warstwe $cieralng 6 mm
— pod warstwe wigzaca 9 mm

(drogi klasy GP),
(drogi klasy [GP).

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego podano w tablicy 10.

UWAGA:

Na catej szerokoéci jezdni na warstwie wigzgcej z betonu asfaltowego i odcinku istniejgcej
nawierzchni zfrezowanej pod nowg warstwe $cieralng z SMA nalezy roztozy¢ warstwe geosiatki.
Minimalna szeroko$¢ zaktadu sasiednich paséw 10 cm.

Jezeli podioze skropione jest gorgcym asfaltem, to geosiatka powinna byé utozona natychmiast po
skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura lepiszcza przekracza temperature odpornosci syntetyku
nalezy nieco op6zni¢ jego uktadanie.

Uktadanie geosiatki moze by¢ wykonywanie recznie. Warstwa siatki powinna catkowicie przylega¢
do podioza. Nie dopuszcza sig jakiegokolwiek ruchu pojazdéw po utozonej siatce.

Przy ukfadaniu geosiatki powinny by¢ réwniez spetnione indywidualne warunki i wymagania
zalecane przez producenta materiatu.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podioza do wykonywania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
L.p. wody z emulsji lub uplynniacza
Z betonu asfaltowego . 2
z asfaltu uptynnionego kg/m
1. | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2. |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5+0,7
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3+0,5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Potaczenia mi edzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
L.p. Potgaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego kg/m2
1. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniajgca 0,3+0,5
2. | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1+0,3
3. | Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1+0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 godzin przy ilosci powyzej 1,0 kg/m®>  emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 godziny przy ilosci 0,5 + 1,0 I<g/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 godziny przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m?  emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.7.  Warunki przyst gpienia do robét.

Warstwy nawierzchni moga by¢ uktadane, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zarob prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. Bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje sktadu, % m/m.
1. |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2. (0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4. | Asfalt +0,3

5.9. Odcinek prébny.

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia koniecznej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wi azacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic:

— dla asfaltu 35/50 wedtug wskazan producentéw,
— dla polimeroasfaltow wedtug wskazan producentéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
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5.11. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowana mechanicznie, w sposéb ciagly, mozliwie bez przerw,
ukfadarkg mechaniczng z wigczong wibracjg. Elementy ukfadarki rozktadajace i dogeszczajgce mieszanke
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét, a w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (wiatr,
temperatura ponizej 15°C) uktadanie powinno si¢ odbywac przy czynnym ogrzewaniu.

Ewentualne braki powstate w trakcie uktadania warstwy $cieralnej powinny byé bezzwitocznie recznie
uzupetnione goracg mieszankg SMA zanim nastapi zageszczenie. Nie dopuszcza sig rozrzucania topatg.
luznej mieszanki na utozonej warstwie. Jezeli za uktadarka wystapit w utozonej warstwie wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to nalezy w tym miejscu natychmiast mieszanke wybrac fopatg i uzupetni¢ ubytek nowa.

Temperatura wbudowywania mieszanki powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.10.

Roztozona mieszanka powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi bez wibracji, a ilo§¢ wody na
powierzchni két walcow powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum. Orientacyjnie mozna przyjac,
ze do zageszczenia warstwy SMA powinno wystarczy¢ 7 do 9 przejs¢ walca. Zageszczanie nie powinno
powodowaé wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Objawy te powinny by¢ sygnatem do
przeanalizowania przyczyn ich powstawania i natychmiastowego ich usunigcia. Wyglad warstwy $cieralnej
powinien by¢ jednolity, bez miejsc przeasfaltowanych lub porowatych.

W celu uszorstnienia, gorgca warstwe Scieralng podczas jej zageszczania powinno sie posypac
suchym piaskiem tamanym w ilosci okoto 1 kg/m? lub suchym grysem 2-4 mm w ilosci 1-2 kg/m?. Do
uszorstnienia warstwy SMA korzystnie jest stosowac kruszywo lakierowane, otoczone uprzednio asfaltem
w ilosci okoto 1% m/m. Rozsypane kruszywo powinno byé niezwtocznie przywatowane walcem stalowym.

Do wykonaniem zigcza dwdch sgsiednich warstw oraz potaczenia nawierzchni z kraweznikami i
urzadzeniami obcymi nalezy stosowac bitumiczne tasmy uszczelniajgce ,Denso” (lub podobne) 3 x 1 cm
i 5 x 1 cm. Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ wykonane w jednym
poziomie.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. OgoblIne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiar6w podczas wytwarzania mieszanek mineral.-asfalt.

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczbe badan na dziennej
dzialce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfalt. kontrola ciggta
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowania
8. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej z wytworni:  — przy produkcji do 500 Mg 1 seria prob (3 szt.)
— przy produkcji ponad 500 Mg 2 serie prob (po 3 szt.)
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 13.
Za wynik skorygowanej zawartosci lepiszcza w mieszance SMA zaleca sig przyjmowac:
— wartosé % m/m uzyskang w ekstrakcji na gorgco,
— wartosé % m/m uzyskang w ekstrakcji na zimno + % m/m polimeru wedtug recepty.
6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.1.

6.3.5. Badanie wita $ciwo $ci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ jego wtasciwosci zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosic + 2 °C. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygl gdu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na jej ocenie wizualnej podczas
produkcji, transportu, wbudowywania i zageszczania.

6.3.10. Sprawdzenie wta $ciwo §ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej polega na
wykonaniu oznaczen stabilnosci i odksztatcenia wedtug Marshalla oraz zawartosci wolnych przestrzeni na
probkach pobranych podczas produkcji z czestotliwoscig podang w tablicy 13.

Sprawdzenie wtasciwosci mieszanki SMA polega na okresleniu zawartosci niewypetnionych
przestrzeni w prébkach Marshalla, zageszczonych (2x75 uderzen miota) w temperaturze 135°C i
poréwnaniu z wymaganiami zawartymi w tablicy 9, L.p. 1.

6.4. Badania cech geometrycznych iwla $ciwo $ci wykonanych warstw nawierzchni.
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych warstw wigzgcej i $cieralnej.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Réwnos¢ warstwy warstwa $cieralna i wigzaca - w sposob ciggty
planografem,
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4. Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
5. Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 metréw
Scieralnej i wigzacej
7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zigczy
8. Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢ odcinka
9. |Wyglad warstwy ocena ciggta
10. |Zageszczenie warstwy 2 prébki wyciete z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11. |Wolna przestrzen w warstwie j-w.
12. | Grubos¢ wykonanej warstwy
Scieralnej i wigzacej j.W.
13. | Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej j.W.
14. | Nasigkliwo$¢ wagowa j.W.

6.4.2. Szeroko §¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ warstwy.

Nieréwnoséci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA mierzone
wedtug BN-68/6931-04 nie powinny byé wieksze niz:

— dla warstwy Scieralnej 4 mm (drogi klasyepP). Komentarz [22]:
— dla warstwy wigzacej 6 mm (drogi klasyepP). ;l dla Wa)rstwy Scieralnej -4 mm . (drogi
asy GP),
6.4.4. Spadki poprzeczne warstw. ;l‘ag)',a(‘s'vs)r_smy wigzacej 6 mm. (drogi
Spadki poprzeczne wykonanych warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalnag tolerancjg + 0,5 %. Komentarz [23]:
— . dla warstwy &cieralnej .4 mm . (drogi
, . klasy GP),
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe. — . dla warstwy wigzacej .6 mm . (drogi
Rzedne wysokosciowe warstw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong Klasy GP).

tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Usytuowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstw.

Gruboséci warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ zgodne z grubo$ciami projektowanymi,
z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ szczelne i catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é wykonane w
jednym poziomie.
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6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 0 3 - 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy, nasi akliwo $¢€ i wolna przestrze n w warstwie.

Zageszczenie, nasigkliwosc¢ i wolna przestrzen w wykonanych warstwach powinny byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicach 8 i 9 niniejszej SST.

6.5.12. Badania odbiorcze.

Badania wymienione w pkt 6.3.3, 6.3.10, 6.4.3, 6.4.7, 6.4.11 - niezaleznie od Wykonawcy - wyko-
nuje réwniez laboratorium Inwestora. Wyniki tych badan sg podstawg do oceny jakosci i odbioru robét.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [1 m?] warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego 0/25 mm grub. 9 cm oraz
warstwy wigzgcej i scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/12,8 mm grub. 5 cm.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé. Przy ustalaniu potracen zaleca sig korzysta¢ z instrukcji DP-T 14 [18] (wraz z uzupetnieniem).

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca wykona
na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogdlne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? (T) warstw nawierzchni z betonu asfaltowego i SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakupienie i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie podioza,

— skropienie podioza,

— ulozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,

— roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

— roztozenie na warstwie wigzacej i odcinku istniejgcej nawierzchni zfrezowanej pod nowg warstwe
Scieralng (pod warstwe Scieralng na dojazdach do mostu) roztozy¢ warstwe geosiatki,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.
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10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[5] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

[8] PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

[9] PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

[10] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty.

[11] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM - 1997.

[12] TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt nr 54/1997.

[13] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994.

[14] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
CZDP-19/84.

[15] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

[16] Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP
Warszawa 1998.

[17] Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA)” - GDDP Warszawa 1998.

[18] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989 (z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE .

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na  zimno.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:
- profilowania,
- wykonania wciecia dla potgczenia starej nawierzchni z nowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania og6ine.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktéra musi zapewni¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za zgodg Inzyniera do
wykonania robét moze by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone
w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu wymaganiom
zawartym w SST i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyty sprzet nie
moze by¢ przyczyng zaktdcen dla odbywajgcego sie ruchu samochodowego
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4. Transport.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady dotycz ace robét.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg
projektowa. Sciety materiat musi by¢ natychmiast usuniety z miejsca robét i wywieziony w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczeg6lnych pasach ruchu, wysokos¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi
poprzecznej na koncach odcinkéw, stanowigcych zakresy robot,

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi
bezposrednie utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowe;.

5.2. Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usunigcie metodg frezowania istniejgcej nawierzchni w zakresie i o grobosciach
okreslonych w dokumentacji projektowej — tabela frezowania istniejgcej nawierzchni (zatacznik nr 6
przedmiaru robét) w celu przygotowania podtoza pod nowe warstwy bitumiczne odtworzeniowe i wigzace z
mas betonu asfaltowego oraz Scieralng z mieszanki gesowo-mastyksowej (SMA).

UWAGA: Frezowiny uzyskane z frezowania nawierzchni nalezy wykorzysta¢ zgodnie z zyczeniem
Inwestora (np. wbudowa¢ w pobocze drogi w miejscach wskazanych przez Inzyniera).
6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé¢ pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno,
oraz dopuszczalne odchytki baganych wiasciwosci.

Lp. Wiasciwosci Stosowgny sprzet Czestqthvyosc Dopuszczalna
pomiarowy. pomiaréw. odchytka
Rownos¢ podiuzna. tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm
Rownos¢ poprzeczna. tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm
Spadki poprzezcne. tata 3-metrowa
wyposazona w libelke. co 50 m. +0,5%
4. | Szerokos¢ frezowania. tasma stalowa co 50 m. +5cm
5. | Glebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezaco +5mm

7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiarowg jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtgbokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli rob6t.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiardw,
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wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b) istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakose¢.

9. Podstawa ptatno $ci.

Platno$é za [1 m?] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i fatg”.
[2] Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcéw wojewodzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.

D 05.03.12. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zastosowaniem asfaltu twardolanego przy wykonywaniu nawierzchni $cieku przykraweznikowego na
moscie wg PN-S-96025:2000 [ 9].

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego
o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajgca zageszczenia w czasie wbudowywania.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.
Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycz ace materiatow.
Ogdline wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Polimeroasfalt.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowaé polimeroasfalt DE30 B
lub DE30 C spetniajacy wymagania TWT-PAD-97 IBDIM [ 14 ].
2.3.  Wypetiacz.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Wymagania wobec materiatow
dla kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6

L Rodzaj materiatu
P nr normy

1 | Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych Kl I, 17, gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -

6 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy

7 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 B lub DE30 C

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

2.4. Kruszywo.

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem
(wiaty).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢é wczes$niej uzgodnione z
Inzynierem.

Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,
- kottéw transportowych,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
4. Transport.
4.1. 0Ogdlne wymagania dotycz gce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw.
4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6 ].
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4.2.2. Wypehiacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany.

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okres$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asf. i warstwy Scieralnej z asf. twardolanego podano w tablicy 3.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych

do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, Mieszanka mineralna
mm od 0 do 25 mm
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100
16,0 od 80 do 96
12,8 od 74 do 93
9,6 od 68 do 88
8,0 od 64 do 85
6,3 od 60 do 81
4,0 od 54 do 75
2,0 od 45 do 66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm) (od 34 do 55)
0,85 od 36 do 56
0,42 od 29 do 48
0,30 od 26 do 44
0,18 od 22 do 37
0,15 od 21 do 34
0,075 od 18 do 23
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m od 6,0do 7,5
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy Scieralnej
z asfaltu twardolanego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy dla kategorii ruchu
KR3 do KR6
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku
525 N, w temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia od 1,0do 3,5
kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,4

Kruszywo do uszorstnienia,

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m? od 15,0 do 18,0

5.3.  Woytwarzanie asfaltu twardolanego.

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywa¢ sig¢ automatycznie,
zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

asfalt + 0,3 % m/m,
wypetniacz + 1,0 % m/m,
kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczeg6lnych
jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podto za.

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wkazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt
uptynniony, emulsja kationowa).

5.5.  Warunki przyst gpienia do robét.

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5C.
Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zaro6b prébny.

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania w obecnos$ci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 prébki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych
nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki
laboratoryjne nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowg i sprawdzi¢
zgodnos$¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Sfézltgvlztgg;ﬁvﬁﬁﬂg
KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +40
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - T
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego.

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac reczne.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciagly, bez przestojow.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podang przez
producenta polimeroasfaltu:

- z asfaltem DE30 B od 170 do 190C
— z asfaltem DE30 C od 175 do 195C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 30C.

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250€.

Ztacza nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowac, za zgodg
Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia sig¢ do obcietej krawedzi. Tasmy
te muszg posiadac aktualng aprobate techniczng.

Goracg powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od
4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m. llo$¢ gryséw uzytych do uszorstnienia
nalezy okresli¢ na odcinku probnym.

Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

5.8.  Wykonanie przeciwspadkow z asfaltu twardolaneg  o.

Przed wykonaniem warstwy $cieralnej na obiekcie Wykonawca musi okresli¢ spos6b przygotowania
miejsca na utozenie asfaltu twardolanego na przeciwspadkach, albo:

- utozy¢ warstwe Scieralng tylko do osi przeciwspadku, zabezpieczajgc powierzchnie od osi
przeciwspadku do kraweznika, np. deskg odpowiedniej szerokosci i 0 okoto 5-10 mm mniejszej grubosci
od grubosci warstwy $cieralnej,

- ulozy¢ warstwe Scieralng na catej szerokosci jezdni, a nastgpnie wycig¢ warstwe $cieralng migdzy
kraweznikiem, a osig przeciwspadku do poziomu warstwy wigzacej. Sposob wycinania musi wyklucza¢
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji konstrukcji nosnej.

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy na przeciwspadkach uktada¢ recznie, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.
6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w
celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwo §¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu twardolanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowj pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad
wytworni 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciggty
mineralnej dozowanych do
mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu jw.
twardolanego
8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z receptg laboratoryjng, z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci wypehniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

6.3.5. Badanie wta sciwo $ci kruszywa.

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mine  ralnej.

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej.

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:

po zatadunku do kotta transportowego ,

w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Wtasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].
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6.4.

Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka  $ciwo $ci nawierzchni z asfaltu twardolanego.

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

z asfaltu twardolanego

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegblnienie badan badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy colO0m

2 | R6wno$¢ podiuzna kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy* kazdy pas ruchu co 10 m

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie” dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m*

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 | Obramowanie warstwy cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko $§¢ warstwy.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ warstwy.

Nieréwnoséci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg réwnowazna nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierébwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsg z tolerancjg + 10%. Nie dotyczy to
warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy.

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢ réwno
obcieta.
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6.4.10. Wygl ad warstwy.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania i pomiary warstwy asfaltu twardolanego na przeciwspadkach przy kraw eznikach.
Wymagania ujete w podpunktach 6.4.1+6.4.9 nie dotyczg warstwy asfaltu twardolanego na
przeciwspadkach przy kraweznikach.
6.5.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego na przeciwspadkach przy krawezniku

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna na diugosci przeciwspadku co 10m
2 | Spadki poprzeczne warstwy 3 razy na diugosci przesta, nie rzadziej niz co 5m
3 | Rzedne wysokosciowe 3 razy na diugosci przesta, nie rzadziej niz co 5 m, wzdtuz osi
odwodnienia i wzdiuz kraweznika
4 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugosc¢ zigcza
5 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.5.2. Réwno $¢ warstwy.

Nieréwnoséci wzdtuz przeciwspadku nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne na przeciwspadkach powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 2,5 %
lecz nie wigcej niz 10mm.
6.5.4. Rzedne wysoko $ciowe.

Rzedne wysokosciowe utozonej warstwy powinny byé zgodne z Rysunkami. Tolerancja dla
rzednych wynosi £10mm.
6.5.5. Ztgcza podiu zne i poprzeczne.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcz podtuznych, i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.
6.5.6. Stan zewn etrzny nawierzchni.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [1 m?] warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego okreslonej grubosci.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podioza,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie asfaltu twardolanego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasma asfaltowa,
- uszorstnienie nawierzchni grysem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[4] PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

[5] PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

[6] PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

[71 PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

[8] PN-S-04001: 1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

[9] PN-S-96025: 2000  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

[10] PN-S-96504: 1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

[11] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[12] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

[13] DIN 1996 cze$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gtadkim stemplem - patrz zatgcznik 1)

10.2. Inne dokumenty.

[14] Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

[15] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

[16] WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

[17] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM Warszawa, 1999

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r.,
poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i $ciekow.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem umochienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
umochieniem skarp przez:
- humusowanie,
- obsianie trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Humus.

Miejsce pozyskania humusu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2. Nasiona traw.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. Sprzet.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- rowniarka przeznaczona do wyréwnania podioza,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- piyty ubijajgce przeznaczone do zageszczania podioza.
Pozostate prace wykonywane sg recznie.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1. Plantowanie skarp.

Przed wykonaniem humusowania powierzchnia skarp, korony nasypéw oraz dna wykopow powinna
by¢ wyréwnana recznie lub mechanicznie.

5.2.  Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos$c¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy. W przypadku gruntdw piaszczystych, piaszczysto gliniastych, itp.
grubosc przykrycia ziemig roslinng wynosi 5+10 cm, a w przypadku skarp w tupkach, otoczakach itp.
dochodzi do 10+20 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:
— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa
pocietg stoma w ilosci ok. 400 g/mz, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym,
w ilogci ok. 400 g/m?;
— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Do obsiania skarp i rowéw uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg na hektar.

6. Kontrola jako $ci robét.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar rob6t.

Jednostkg obmiaru jest [1 m?] powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie
trawa.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawg obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatéw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikow produkcji,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp, korony nasypéw i dna wykopow,
- wykonanie rowkéw w skarpie lub spulchnienie gruntu,

100 D 06.01.01. DrogMost Lubelski



pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstepnym,

obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,

pielegnacja wodg - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu roslin.
uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwi gzane.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru trwatego poziomego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego:
= materiatami od znakowania cienkowarstwowego - tymczasowa organizacja ruchu.
= materiatami od znakowania grubowarstwowego - stala organizacja ruchu.

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw
podtuznych, strzatek, symboli, napiséw oraz innych znakéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podiu zne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte, pojedyncze lub podwojne, zgodnie z
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe, stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajdujg, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw, zgodnie z "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" [7].

Znaki uzupetlniaj ace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegOlne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7]
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materialy nakladane warstwg o grubosci od 0,3 do 0,8
mm (na mokro).

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz 3ace jako $ci robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét
oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drog wg zasad niniejszej
specyfikacji sg materiaty do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow w Warszawie.
Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.
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2.1. Wymagania wobec materiatbw do poziomego znakow  ania drog
2.1.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okres$la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnige odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementoéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.3. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nko- i grubo- warstwowego.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig¢ stosowania materiatldw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.1.4. Kulki szklane.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode i zawierac nie wigecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97

[4].

2.1.5. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.1.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu.
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Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
byé¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [17].

2.1.7. Widzialno §¢ w dzie n.

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji (B), powierzchniowym
wspotczynnikiem odblasku (Q) i barwg wyznaczong przez wspoétrzedne chromatyczne x,y. Pomiary
wykonuje sig przy oswietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D-65 przy kacie padania 459 k acie odbicia 0?

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji () znakowania drég powinien wynosi¢ dla $wiezego
znakowania (do 10 dni od malowania, badania odbiorcze) nie mniej niz 0,55, natomiast oznakowania
uzywanego nie mniej niz 0,30 (w okresie eksploatacji - okres gwarancyjny).

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku Q = 130 mcd/m?xIx

Punkt o wspétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania powinien miesci¢ sie w polu
0 nastepujgcych wspotrzednych granicznych:

w dniu naniesienia w trakcie eksploatacji
X 0,305 0,355 0,335 0,285 0,319 0,359 0,337 0,297
0,305 0,355 0,375 0,325 0,295 0,335 0,357 0,317

2.1.8. Widzialno §¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspoétczynnik luminaciji wstecznej (retroodbicia) R
[mcd/m?xIx] mierzony wg DIN 67520, Cz. 3 [3] lub NFP-98-606/1989 [4]. Dla zapewnienia wystarczajacej
widzialno$ci w nocy wspotczynnik luminacii odbitej powinien wynosic:

- dla farb do trwatego i diugotrwatego znakowania:
a). Swieze malowanie (przy odbiorze robét) — nie mniej niz 300 med/m>xIx,
b). malowanie uzytkowane (w okresie gwarancyjnym) — nie mniej niz 100 mcd/m?xIx,

2.1.9. Szorstko $¢€.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadiem
angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na Swiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT (nie mniej niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

2.6.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkdw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢
wihasciwg jako$¢ wykonania robét.

Do wykonania poziomego oznakowania drog wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprawnym technicznie sprzetem:

1) malowarkg samojezdna,

2) szczotkami mechanicznymi (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
szczotkami recznymi lub innym tego typu sprzetem do usuwania starego oznakowania

3) sprezarkami,

4) przyczepka z oznakowaniem rob6t awaryjnych, wyposazong w wymagane znaki drogowe oraz lampy
btyskowe koloru zéttego,

5). zdzieraczka starego oznakowania.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba +
kulki szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek.

Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny uktad odczytu starego oznakowania.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca rob6t. Uzywane $rodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowa¢ przew6z materiatow w
sposéb uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
zgodnie z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych
zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie poziomego oznakowania.
5.1. Postanowienia ogdine.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania rob6t w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robét w okresie

bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +5°C i nie wigksza od 25°C oraz

wilgotno$ci powietrza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wieksza niz 85%.
Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania przy

wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg ha to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oznakowanie rob6t.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego
bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest
poziome oznakowanie oraz o konieczno$ci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu.

Oznakowanie powinno byé zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r ,Prawo o
ruchu drogowym” oraz z "Instrukcjg oznakowania rob6t w pasie drogowym" [14]. Wykonanie rob6t
poziomego oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizacji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest poziome oznakowanie od
chwili rozpoczecia rob6t az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robét
odpowiedzialny jest Wykonawca robaét.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robét.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystapieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pytu zaleca sie stosowacé
pneumatyczne urzgdzenia pochtaniajgce lub dmuchawe.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [7] i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong
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rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materialy do znakowania drogi nalezy przygotowac¢ do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach Technicznych. Poziome Znakowanie Dr6g. PZD-
95” (IBDiM 1995, zeszyt nr 51) - [14].

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST (pkt 2.1),
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Malowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania oznakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakéw poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

5.2.5. Usuwanie zb ednego oznakowania poziomego.

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ w sposoéb jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnig, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Usuwanie istniejgcego oznakowania nalezy dokona¢ metodami frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania. Zbedne oznakowanie powinno by¢ usuniete w sposob trwaty.

Nawierzchnia po usunieciu oznakowania powinna by¢ oczyszczona z zanieczyszczen, ktére nalezy
usung¢ w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.2.6. Zalecenia dla wykonawcy.

Wykonawca prowadzit bedzie roboty w czasie nie krétszym niz 12 godz. dziennie.

6. Kontrola jako $ci robot.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny by¢

wykonywane w nastepujacych fazach:

a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,

b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robét.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie
laboratorium niezalezne. W przypadku wystapienia watpliwosci inspektor nadzoru, a na etapie odbioréw
robét - odbierajacy, moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych, ktorych koszt w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w cato$ci Wykonawca rob6t. Kontroli robot i
wpiséw do dziennika budowy, ksiegi obmiaréw i dokumentéw badawczych (laboratoryjnych) mogg
dokonywac¢ osoby upowaznione, tj. Inspektor Nadzoru oraz upowazniony przedstawiciel Laboratorium
Inwestora i odbierajgcy roboty w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.1. Badania i kontrole przed przyst apieniem do wykonywania robét.

Przed rozpoczeciem robét powinny by¢ wykonane nastepujgce badania i kontrole :

1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane oznakowanie polegajace
na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
2) Ocene wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzgdzen majacych
wplyw na dozowanie materiatow,
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku prébnym (odcinek drogi, plac) ilosci i jako$ci dozowania przy takich
nastawach parametrow, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania (parametry
ustalone wedtug $wiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci materiatow),
4) Sprawdzenie jako$ci stosowanych materiatdbw obejmujgce:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci materiatéw z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatlow w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10],

- sprawdzenie czasu schniecia, wg pkt 2.1.5.
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6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziom  ego oznakowania.

Badania w czasie wykonywania rob6t obejmuja;

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka prébnego przed rozpoczeciem robdét,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1.,

- sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy,

- sprawdzenie czasu schniecia, wg p. 6.1.2.,

- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11].

Sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej
wigcej niz 0 20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
oznakowania (p. 6.1. i p. 6.2.) powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku
badan lub protokotach badan i pomiaréw, a co najmniej 3 probki na blasze o wymiarach 300x250%0,8
mm, pobrane z wykonanego odcinka drogi, Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancyjnego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak  owania.
6.3.1. Ocena zgodno $ci wykonanego oznakowania z projektem organizacji r uchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie,
rodzaj i wymiary wykonanych znakéw nie przekraczajg podanych ponizej toleranciji:
- szeroko&¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej i nie wieksza od niej niz5 mm,
- dlugos¢ linii nie moze sie rézni¢ wiecej niz5 mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, cyfr i liter, rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci.

6.3.2. Ocena wygl gdu zewn etrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rbwnomiernoéci skropienia (roztozenia
materiatu) na catej szerokosci linii oraz réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych.

6.3.3. Pomiar widzialno $ci oznakowania w dzie A.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialnosci
oznakowania w dzien przez pomiar wspotczynnika luminaciji, ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 0,55 dla farb
biatych, oraz badanie barwy wg pkt 2.

6.3.4. Pomiar szorstko $ci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkosci
oznakowania poziomego przy uzyciu wahadta angielskiego. Wskaznik szorstkosci nie moze by¢ mniejszy
niz 50 jednostek SRT.

6.3.5. Pomiar grubo $ci wykonanego oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni) nie moze
przekracza¢ 0,8 mm w przypadku materiatow do znakowania cienkowarstwowego (bez kulek szklanych)
oraz 5 mm w przypadku materiatéw do znakowania grubowarstwowego.

Grubo$¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni) nie moze
przekracza¢ 0,8 mm w przypadku materiatow do znakowania cienkowarstwowego (bez kulek szklanych).

6.3.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada  n.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
(protokotach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty te
sporzadza sie w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza sie wpisywanie uzyskanych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych wg pkt. 6.2 do
dziennika budowy (ksiggi obmiaréw) - wpisy te wymagajg kazdorazowo potwierdzen jw.
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7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiarowg wykonania poziomego oznakowania drég jest [1 m?] powierzchni
naniesionych znakow.

Obmiar robét polega na okres$leniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca i Inzynierem. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Odbidr robét poziomego oznakowania powinien bedzie dokonywany wg SST DM 00.00.00.
-Wymagania ogoélne” dla odbioréw ostatecznego i pogwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera. W takim przypadku termin
odbioru ulegnie przesunigciu, a odbidr zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. Podstawa ptatno sci.

Ptatnos$¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w

oparciu o protokoty odbioréw robét, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m? wykonanych robét obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

= przygotowanie i dostarczenie materiatow,

= oczyszczenie nawierzchni,

= naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie,

= ochrone znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu.

10. Przepisy zwi gzane.

[1]  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[2]  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

[3] DIN 67520 cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

[4]  NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

[5] TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

[6] LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

[7] Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatgcznik do nru 8, poz. 61 z dnia
1 marca 1991 r.

[8] System dopuszczania do stosowania materiatow i wyrobéw do poziomego znakowania drdg, IBDiM-
GDDP, 1994.

[9] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania dr6g: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

[10] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog: badania materiatow
cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6.

[11] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania materiatow
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

[12] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania punktowych
elementéw odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6.

[13] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania dr6g. Wykonywanie
odcinkéw doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

[14] Warunki Techniczne. Poziome Znakowanie Drog. PZD-95. IBDIiM 1995, zeszyt nr 51.

[15] Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatacznik do nru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

[16] Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

[17] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.

D 07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja  $wietlna).
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drég oraz urzgdzen do regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej).

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktbrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz
ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogdlne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez IBDIM w Warszawie pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzoér nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego “na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzor.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.
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2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakow i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
- potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez nadzor.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementéw i tylnej
strony tarczy znaku, o wspoétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukcji
o0 znakach drogowych pionowych”.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzor.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny by¢
obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalha miejscowa krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub inne.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez nadzor pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-
84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zamawiajacym i wytworca.

Ztgcza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/m-69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru ~ kcje wsporcz a.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku.

W przypadku stupéw znakéw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow
mocujgcych - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwato $¢ materiatlow na wplywy zewn etrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly okres trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
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2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,
- inne materialy zaakceptowane przez nadzor, pod warunkiem uzyskania przez producenta “Swiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innej metody
zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwato$¢ tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania
“Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubo$¢ stosowanej blachy powinna wynosié co najmniej:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub
powtokg z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i jego stopow powinna wynosié co najmniej:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, wgniecen i nierébwnosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie) nie moze
wynosic¢ wiecej niz 0,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztatcenia krawedzi, musza by¢ usunigte. Korzystne jest krawedziowe zagigcie tarczy
znaku na catym jej obwodzie.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatow akceptowanych przez nadzér, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego “Swiadectwa
dopuszczenia”. Szczeliny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie mogg by¢ wigksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakow.
2.5.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej.

Minimalne warto$ci wspétczynnika luminacji barw i wspdéiczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.2. Wymagania dotycz gce barwy znaku.

Wspotrzedne chromatycznosci pdl barwnych znakéw drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii, zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest rowniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej:

- 7 lat - w przypadku stosowania folii typu 1,
- 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i rwna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Doktadno$¢
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powsta¢ przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowa nie byly wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw malych i Srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowg nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw malych i Srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sig¢ wystepowania jakichkolwiek ognisk
korozji.

Wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna byc¢ taka, aby po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [26]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60 mikrondéw.

2.6. Sygnalizatory uliczne.

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietinej ruchu drogowego powinny spetia¢ wymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [31]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia whasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna
by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
- potaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwo$¢ zastosowania dwdch
zarowek potgczonych réwnolegle lub zaréwki dwuwtoknowe;.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice 200 mm.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajgca cze$¢ daszka miata diugo$¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Stosowane materialy i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu
zapewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkow wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wkasciwg jakos¢
wykonania robét.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca rob6t. Uzywane $rodki
transportowe muszg byé¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przew6z materiatow w
sposo6b uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materialy i gotowe elementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Postanowienia ogdine.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlnosci:
- organizacje dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu na drodze podczas wykonywania robot.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujacych przepiséw bhp.

5.2. Oznakowanie robot.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wykonywane
bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dlugosci
odcinka, na ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznoéci przestrzegania zmiennych
warunkéw ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robét w pasie drogowym”.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia rob6t az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczeh odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzine przed rozpoczeciem rob6t. Nalezy tu
zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ przemieszczania oznakowania odcinka robét tak, aby nie byt on zbyt diugi.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu (wykopu) i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klihncem i doktadnie
zagescic¢, np. ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu “na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normg BN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig do (+-)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungg¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sig z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.
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5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wigcej niz 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigcej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
“Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych.

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011.

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg PN-85/M-69775.

5.7. Konstrukcje wsporcze.
5.7.1. Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcj e wsporcz a.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po ewentualnym
uszkodzeniu znaku.

5.7.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice
przeddrogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazdoéw, itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ miedzy poszczeg6lnymi stupami nie moze by¢ mniejsza niz podana powyzej.

5.7.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, aby gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego, itp. lub
byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15 m
ponad powierzchnie terenu.

5.7.4. Barwa konstrukcji wsporcze;j.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mie¢ barwe ciemno-szarg nieodblaskowg (szarg
neutralng). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkéw, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz a.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepuja czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie
przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tgcznikéw).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z elementdw lub segmentéw tarczy nie moze sig od niej
odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
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bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w pkt 2.5.3. niniejszej SST i musi by¢ okreslona
przez jego producenta - wykonawce.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

5.11. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm?Z. Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolaciji w trakcie ich przeciagania przez
rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5do 10w stron e
jezdni.

6. Kontrola jako $ci robot.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny byé
wykonywane w nastepujacych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.
Badania i pomiary wykonuje laboratorium Wykonawcy lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.
W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych,
ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci
Wykonawca robot.

6.1. Badaniaikontrole przed przyst gpieniem do wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podlegaja rowniez materiaty stosowane do wykonania rob6t
fundamentowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzér
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziom  ego oznakowania.
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6  t.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze “Swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z
zadwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie
badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
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6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z p. 211 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak  owania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacja projektowa).
- prawidtowo$¢ umieszczenie znakdw i sposéb ich wbudowania.

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub
na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem rob6t do
odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.3. wykonuje Inzynier wspoélnie z Wykonawcg, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajacego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robét do odbioru.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarow%wykonania pionowego oznakowania drdg jest: [1 szt.] - dla znakéw typowych i
konstrukcji wsporczych, [1m?] powierzchni tablic - dla pozostatych znakéw, [1 Mg] - dla transportu
materiatow.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Odbidr robét pionowego oznakowania powinien by¢ dokonany w dwoch etapach:

1. odbidr ostateczny - po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa,
2. odbiér pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim przypadku
termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbi6r zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

8.1. Odbiér ostateczny.

Podstawg dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢
nastepujace dane i dokumenty:
- wyniki badan materiatow,
- wyniki badan testujacych sprzet,
- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem rob6t wg p.6.1.,
- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robét wg p.6.2, zarejestrowane w
dzienniku budowy lub protokotach badan i pomiaréw,
- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu rob6t wg p.6.3,
- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez Inzyniera, dotyczace przestrzegania wymagan
niniejszej ST oraz wydanych polecen i ustalen.
Odbidr ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa, na podstawie

116 D 07.02.01./ D 07.03.01. DrogMost Lubelski



kompletu wynikéw badan, szczego6towej oceny wizualnej wygladu oznakowania dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia pisemnego
zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robot dla danego zadania, wraz z kompletem dokumentow.

8.2. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny powinien byé dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego podanego w
Umowie, liczac od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru koncowego, wykonanego pionowego
oznakowania na podstawie szczeg6towej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt 6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioru, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00.
Cena wykonanych rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét (w tym demontaz istniejacego
oznakowania),
- zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét fundamentowych,
- wbudowanie (i rozebranie) oznakowania oraz montaz (i demontaz) sygnalizatoréw ulicznych,
- ochrone znakdw przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[5] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7] PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

[8] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.

[9] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

[10] PN-77/H-82200 Cynk.

[11] PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

[12] PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci og6lnego przeznaczenia. Gatunki.

[13] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

[14] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

[15] PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[16] PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

[17] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne.

[18] PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

[19] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[20] PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[21] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[22] BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[23] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[25] BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[26] Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatgcznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1 marca
1991r.

[27] Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

[28] System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt),
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[29] Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
Opracowanie - Transprojekt.

[30] Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do numeru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

[31] Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzgdzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

118 D 07.02.01./ D 07.03.01. DrogMost Lubelski



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D 07.05.01. Bariery ochronne stalowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drogowych barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci zwigzane z wykonaniem barier
ochronnych stalowych na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.
Bariera ostonowa - bariera umieszczona miedzy jezdniag, a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Stalowa bariera ochronna ocynkowana:
* przektadkowa typu SP-06/2 i SP-06/4.
Elementy bariery:
Stupek drogowy dwuteowy 140 - dt. 1900 mm.
Prowadnica typu B - di. czynna 4,00 m.
Prowadnica typu B - di. czynna 2,00 m.
Pas profilowy - dt. czynna 4,00 m.
Pas profilowy - dt. czynna 2,00 m.
Przektadka ceowa 120.
Wspornik typu B.
Sruby mocujgce z podkiadkami i nakretkami.

ONoGOA~WNE

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki stupkéw powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [1] - tablica 1.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw stupkéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastyczno$ci minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie
St3W 195 MPa od 340 do 490 MPa
Staw 225 MPa od 400 do 550 MPa

Wybér producenta powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania
tylko takie konstrukcje barier na ktére wydano aprobate techniczng. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Dodatkowe wymagania stawiane elementom stalowym, oraz materiatom do wykonania elementéw
betonowych (fundamentéw) podano w OST D 07.05.01. pkt 2

3. Sprzet.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
» urzadzen whijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt.

4. Transport.

Materialy (potfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie.
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg montowane i zabezpieczane bariery ochronne stalowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
* wytyczyé trase bariery,
» ustali¢ lokalizacje stupkow,
* wywierci¢ otwory w nawierzchni w punktach lokalizacji stupkow,
» okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (wysokos¢ bariery powinna wynosi¢ 0,75 m od powierzchni, na
ktorej podczas kolizji znajduje sie koto samochodu),
» okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
e ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo  $rednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
* sposoOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
* rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkow:
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery.

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢,
naruszajacych powltoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztgczy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,
e Dbiate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [15].

6. Kontrola jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
« atest (aprobate techniczng) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
« zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe), do ktérych wydania producenci
sq zobowigzani przez wkasciwe normy PN i BN,
* pomiar grubosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnos$é ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidiowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [15].

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] bariery ochronnej SP-06/2 i SP-06/4. Placi sie za wykonang zgodnie
z dokumentacjg techniczng i odebrang ilo$¢ metréw bariery ochronne;.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t ujete sa w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja;
« gotowe elementy stalowe,
e zamocowanie barier ochronnych.
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(9]
(10]

(11]
(12]
(13]
(14]

Podstawa ptatno sci.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

» zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
» osadzenie stupkow bariery,

e montaz bariery z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

» uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwi gzane.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82010
PN-M-82101

PN-M-82121
BN-73/0658-01

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco.
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze tbem szesciokatnym.

Sruby ze tbem kwadratowym.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

[15] ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatacznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH.
D 07.06.02. Urzadzenia zabezpieczaj gce ruch pieszych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
balustrady ochronnej stalowej zabezpieczajgcej ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i wbudowanie balustrady ochronnej stalowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami zamieszczonymi w DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Balustrada ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu pieszego poza obrys obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podane sg w SST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
2.1. Stal walcowana.

Balustrade nalezy wykonac¢ z rur stalowych wg dokumentacji projektowe;j.

2.1.1. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoséci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

« dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

¢ dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyitkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

2.1.2. Wymagania dla drutu spawalniczego.

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
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elementy taczone s grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosi¢ dla Srednic:

* 0d1,2do1,6 mm od 750 do 1200 MPa,
e o0d2,0do3,0mm od 550 do 1000 MPa,
e powyzej 3,0 mm od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
skfadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw

wywotujacych korozje.

2.2. Betonijego skiadniki.

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczehnstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetieniem masg betonowsg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu fundamentéw stupkéw powinna by¢ B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [36].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

2.3. Materialy do malowania powtok malarskich.

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [5].

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatbw. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

Inzynier moze nakazac wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o ktorg
materiat zostat dopuszczony do stosowania. Badania farb nalezy przeprowadza¢ tuz przed ich uzyciem.

Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny byé przechowywane w zamknietych
fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okresow trwatosci
i warunkéw przechowywania.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
dopuszczajgce go do stosowania (sprzet elektryczny) oraz akceptacje Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania prac:
e palnik tlenowy,
« piaskarka - do oczyszczenia balustrady,
» agregat sprezarkowy,
* agregat spawalniczy,
e przewozny zbiornik do wody,
e betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
* pedzle, aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich

4. Transport.

Materialy (potfabrykaty) moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na transport gotowych elementéw balustrady, zabezpieczajac
przed uszkodzeniem pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostato one wykonane poza terenem
budowy.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie konstrukcji balustrady stalowe;j.

Dlugos¢ odcinkéw gotowych elementéw balustrady powinna byé dostosowana do:
« sposobu transportowania balustrady - rodzaj $rodka transportu,
« technologia montazu balustrady.

5.2. Czyszczenie balustrady.

Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy
podktadowej) powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inzyniera.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed wykonaniem warstwy podktadowe;.

Czyszczenie wstepne polega na mechanicznym usunieciu ostrych krawedzi i zadziorow.

5.3. Malowanie balustrady.

Zabezpieczenie antykorozyjne skiada sie z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa
podktadowa i dwie warstwy nawierzchniowe).

Grubos¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, lecz posiada¢ nie
mniej niz 60 um. Wykonanie rob6t powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053 [26].

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczna,
pedzlami, jak i technikg natryskowa. Do malowania mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera
warstwy podktadowej. Wykonanie rob6t powinno spetnia¢é wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie
grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-80/C-81531,
PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Druga warstwa pokrycia naktadana jest po ukohczeniu montazu i spawania. W miejscach
przylegtych do spoin nalezy na budowie wykona¢ petny zestaw pokrycia. Podktadowg warstwe
zabezpieczenia w tych miejscach nalezy wykonaé bezposrednio po wykonaniu spoiny i oczyszczeniu jej
otoczenia. Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po utozeniu nawierzchni.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien si¢ upewnic, czy miejskie
wiadze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare
potrzeb wykonanie napraw. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Roboty malarskie poza wytwornig muszg by¢ one wykonywane w odpowiednich warunkach
otoczenia:

« wtemperaturze od +5C do + 40C,

* przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%,

« temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ min. o 3€ wy zsza od punktu
rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci,

« roboty te nie moga by¢ wykonywane w czasie opadow atmosferycznych ani mgty.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior korncowy powtoki malarskiej. Odbidr polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo
wskazanych przez Inzyniera punktach grubo$ci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego.
taczna grubos¢ powloki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,200 mm.

5.4. Whbudowanie balustrady.

Umieszczajac stupki balustrady w deskowaniu fundamentéw nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
usytuowanie balustrady:
« pionowe potfozenie stupkéw,
* wlasciwa wysokos¢ balustrady ponad poziom terenu,
« wisciwe usytuowanie w planie.
Betonowanie fundamentéw balustrady wykona¢ po sprawdzeniu odpowiedniego zamocowania
i usztywnienia balustrady.

6. Kontrola jako $ci robét.

Sprawdzeniu podlegaja;
« prawidtowo$¢ wykonania segmentow balustrady w tym prawidtowo$¢ wykonania ztgczy (ogledziny
zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy),
« prawidtlowo$¢ wykonania fundamentéw betonowych,
* prostoliniowos$c¢ i prawidtowo$¢ zamocowania balustrady w fundamentach betonowych,
« prawidlowo$¢ wykonania czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.
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7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej balustrady. Ptaci sie za wykonang zgodnie
z dokumentacja techniczng i odebrang ilo§¢ metrow balustrady.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Ogélne zasady odbioru rob6t ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom czesciowym podlegaja:
« elementy stalowe balustrady,
« balustrada po oczyszczeniu i przed wykonaniem powtok malarskich,
» zamocowanie stupkéw balustrady w fundamentach,
» ochrona antykorozyjna elementéw balustrady.

9. Podstawa ptatno sci.

Podstawag ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:
» zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
» transport wykonanych elementéw na budowe,
e zmontowanie i wyregulowanie balustrady,
* wykonanie niezbednych elementéw pomocniczych (szablony, rusztowania),
e oczyszczenie balustrady,
* wykonanie trzech warstw powtoki ochronnej,
* wykonanie wszystkich wymaganych badan,
* wykonanie betonowych fundamentéw i wbudowanie balustrady,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie rusztowan i oston ochronnych,
* uprzatnigcie miejsca prowadzenia robot.
W cene jednostkowg wliczane sg odpady i odrzuty materiatow powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu balustrady.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.
[2] PN-B-06250 Beton zwykly.
[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[5] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych.
[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
[7] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
[8] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[9] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco og6lnego zastosowania.
[10] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
[11] PN-H-82200 Cynk.
[12] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
[13] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci og6inego przeznaczenia. Gatunki.
[14] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
[16] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
[17] PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
[18] PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogolnego zastosowania. Wymiary.
[19] PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.
[20] PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco.
[21] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
[22] PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco.
[23] PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.
[24] PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.
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[25] PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

[26] PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[27] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[28] PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

[29] PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[30] PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej og6lnego przeznaczenia.

[31] PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

[32] PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.

[33] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powiok.

[34] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

[35] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

[36] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.01.01. Kraw ezniki betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczgce ustawiania
kraweznikéw betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem.
1.4. Podstawowe okre $lenia.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatléw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetiajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Kraw ezniki betonowe.
2.1.1. Wymiary kraw eznikéw betonowych.

Wymiary kraweznika:

e |=100cm,
e« b=20cm,
e« h=30cm,

e Cc=3+7cm.

e d=12+15cm.

e r=1cm.

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw  eznikow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

» dtugosci (1) +8 mm,
e grubosci (b) +3 mm,
« wysokosci (h) +3 mm.
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2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw  eznikow.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji proj. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:

¢ Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi max 2 mm.

e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne ($cieralne) sg
niedopuszczalne.

e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

e liczba max 2 szt.

¢ dlugosc max 20 mm,

* glebokos¢ max 6 mm.

2.1.4. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$c¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2. Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [14].

2.3.  Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3. Woda.

Woda stosowana do betonu, podsypki i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany

»1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.

2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraw  eznika.

Do wykonania fawy i oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyklego klasy C12/15 wg PN-88/B-06250

JBeton zwykly”.

2.6. Beton do produkcji kraw eznikdw.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sie:
- klasa betonu C30/37
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [1].

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. Transport.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod taw e.

Wykop koryta pod tawe wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2.  Wykonanie tawy betonowe;.

tawe betonowg zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy kraweznika nalezy uzy¢
betonu zwyklego klasy C12/15 wg PN-88/B-06250 "Beton zwykly".

Betonowanie tawy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
odpowiadajacg BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$c¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa o temperaturze 150+170C.

5.3. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowe;j.

Do ustawiania kraweznikdw mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opdr betonowy wykonuje sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzyé betonu
zwyktego klasy C12/15 wg PN-88/B-06250 "Beton zwykly".

Betonowanie oporu nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [4], przy czym w
odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ oporu i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowsg o temperaturze 150+170C.

5.5.  Wypekienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag w
miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot.
6.2.1. Badania kraw eznikow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami pkt 2.1.3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt 2.1.1 i pkt 2.1.2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt5.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $Sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary opotu.
Wymiary opotu nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masg zalewowg na calej
szerokosci i wysokosci oporu.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest [1 m] ustawionych kraweznikow betonowych 20x30 cm na tawie
betonowej z oporem.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakupienie i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

[5] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7] PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[8] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[9] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[10] PN-88/B-30003 Cement murarski.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

[12] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do prébki.

[13] PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

[15] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;j.

[16] BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych.

[17] BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem chodnika z kostek betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z uktadaniem chodnika:
« wykonaniem podsypki cementowo piaskowej,
¢ utozeniem kostek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonanie z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatow.
Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza, utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okre$lenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania og6ine.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie p6zniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robo6t. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewn etrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

e na dlugosci + 3 mm,
* na szerokosci +3mm,
* nagrubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizygkomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartosc
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a) Srednia z sze$ciu kostek 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 MPa
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], nie wiecej niz 5%
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, nie wiecej niz 5%
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, nie wigcej niz 20 %
4. |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nie wiecej niz 4 mm
2.2. Cement.

Cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5" uzyty na podsypke cementowo-
piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”.

Cement powinien byé pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonac¢ po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport i
przechowanie”.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
kltaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
« w przypadku nowego zrodta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréow wody np. zapachu, barwy, czy tez je

zmetnienia.

2.4. Piasek.

Piasek na warstwe odcinajgca, podsypke i do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Rog.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spigte taSma stalowa.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot.
5.1. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta (szeroko$¢ chodnika do 3 m) wynoszg
1 cm, dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynosza 5 cm.

Koryto nalezy wykona¢ wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

5.2. Podlo ze. Warstwa ods aczajaca i odcinaj aca.

Podtoze pod chodnik stanowi warstwa piasku srednioziarnistego grubosci 11 cm zageszczona do
wskaznika zageszczenia I = 1,0.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek $rednio- lub gruboziarnisty odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-06712 [4] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [5].

Grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia ls = 1,0.

5.4. Obramowanie chodnikéw.

Do obramowania chodnikéw stosowaé obrzeza zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST
D 08.03.01.
Obrzeze powinno wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos$¢ 2+5 cm.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowy ch.

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Kostke przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob aby ich gérna krawedz znajdowata sie do
2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnig. Chodnik po wypetnieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. Kontrola jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
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nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Sprawdzenie podio za.

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania koryta pod chodnik oraz
warstwy piasku Srednioziarnistego z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:
e +lcm dla koryta o szerokosci do 3 m,
e +2cm dla koryta o szerokosci powyzej 3 m.
Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej SST i obejmuije:
e pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.3.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac = 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. Obmiar rob6t.
Jednostka obmiarowg wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm jest [1 m?.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno sci.

Platnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa za utoZzenie 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
« wykonanie koryta pod chodnik,
« wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku srednioziarnistego,
« wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowej,
» ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-B-04111
[2] PN-B-06250
[3] PN-B-06711
[4] PN-B-06712
[5] PN-B-19701
[6] PN-B-32250

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[9] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
[10] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.03.01. Obrzeza betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie roboét
wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetiajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe powinny byé wykonane z betonu klasy minimum B25 wg PN-B-06250.

2.1.1. Wymiary obrze zy betonowych.

Wymiary obrzezy chodnika:
e |=75Ilub 100 cm,

e b=6cm,
e« h=20cm,
e r=3cm.
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2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

¢ dhugosci (I) +8 mm,
¢ grubosci (b) +3 mm,
* wysokosci (h) +3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
*  Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi max 2 mm.
e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne ($cieralne) sg
niedopuszczalne.
* Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
* liczba max 2 szt.
e dlugosc max 20 mm,
» glebokosé max 6 mm.

2.1.4. Sktadowanie.

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegoélnych typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkitadek i przektadek utozonych nie powinny byé mniejsze niz:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a diugosé przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wieksza niz
szerokos¢ elementu.

2.1.5. Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego.

Pobdr prébek do badania wykona¢ zgodnie z PN-83/N-03010 ,Statystyczna kontrola jakosci.
Losowy wybor jednostek produktu do probki”.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary diugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscig
do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

2.2. Cement.

Cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5” uzyty na podsypke cementowo-
piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skiad, wymagania i ocena zgodnosci”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport i
przechowanie”.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, klaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:
« w przypadku nowego zrddta poboru wody,
« w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmetnienia.
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2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zapraw.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min 0,7 Ryg.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposéb tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych
w komunikacji wewnetrznej.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie koryta.
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

5.2. Ustawienie obrze zy.
5.2.1. Podto ze obrze za.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-06711 [5] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [8].

Grubos$c¢ podsypki cementowo - piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia ls = 1,0.
5.2.2. Wysoko §¢ obrze za.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 2+5 cm.

5.2.3. Niweleta obrze za.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.4. Tylna $ciana obrze za.

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana gruntem.

5.2.5. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
$rodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.
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6.2.

ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét ustalonymi

Kontrola w czasie wykonywania robot.

Kontrola powinna obejmowa¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektowa,

zawartymi w niniejszym punkcie.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3

. Dopuszczalne odchylenia.

1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg by¢ wieksze niz 1 cm.

2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wieksze niz 1 cm.

7.

9.

[
[10
[11
[12
[13

Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg wykonanego obrzeza betonowego (6 x 20 cm) jest [1 m].

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

Odbidr robot.

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Odbidr elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu

Podstawa ptatno sci.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod obrzeze,
wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowej,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin zaprawg cementowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwi gzane.

PN-88/B-06250
PN-88/B-04320
PN-68/B-06050
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711
PN-86/B-06712
PN-80/B-10021
PN-B-19701
PN-88/B-30000
] PN-88/B-30001
] PN-88/B-30003
] PN-88/B-32250
] PN-83/N-03010

[14] PN-76/P-79005

[15
[16
17

] BN-88/6731-08
] BN-84/6774-02
] BN-80/6775-03

Beton zwykly.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement murarski.

Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Cement. Transport i przechowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;j.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
= Sciekéw terenowych z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15 cm,
= Sciekéw podchodnikowych trapezowych.

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Sciek przykraw eznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
Sciek mi edzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét.
Ogéline wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycz ace materiatow.
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Prefabrykaty betonowe.

Do wykonania $ciekdw terenowych uzyte zostang ptyty $ciekowe — typ korytkowy wg KPED 01.03.
Do wykonania $ciekéw podchodnikowych uzyte zostang nastepujace prefabrykaty:

= krawezniki betonowe 15x30x100 cm,

= betonowe ptytki chodnikowe 50x50%7 cm,

= plyty Sciekowe — typ korytkowy 50x30x12 cm

Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatow:

» klasa betonu B20 wg PN-88/B-06250,
* nasigkliwos¢ betonu <4% wg PN-88/B-06250,
« stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
* stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,
» Scieralnos¢ na tarczy Boehmego <3,5mm wg PN-84/B-04111.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu:
e grubosé +2mm
e wymiary w rzucie +3 mm

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i trwato$¢ prefabrykatow.

Produkowa¢ elementy prefabrykowane moze przedsigbiorstwo dysponujgce odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym. Poszczeg6lne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spetnia¢
wymagania w zakresie materiatéw, wykonania form, mieszanki betonowe;j i betonu.

Sktadowanie prefabrykatow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym poszczegolne rodzaje prefabrykatéw nalezy uktadaé
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ min. o 5 cm wieksza niz szeroko$¢ elementu.

2.3. Piasek.

Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypke cementowo piaskowg oraz do betonu i
zaprawy wg BN-87/6774-04 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”. oraz PN-B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw”.

2.4. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement.

Cement stosowany do wyrobu betonowych prefabrykatéw oraz uzyty do zaprawy cementowej i na
podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-20, zapraw i na podsypke cementowo - piaskowa.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda.

Woda stosowana do betonu i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,, 1"
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 ,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.
3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw.

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania sciekéw nalezy wytyczy¢ osie $ciekw zgodnie z dokumentacjg
projektows.

5.3.  Wykonanie $ciekéw terenowych (skarpowych) wg KPED 01.11.

Wykonanie robét obejmuje:
« uformowanie koryta $cieku zgodnie z projektem technicznym,
» zageszczenie podtoza do wskaznika Is = 1,0,
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm
i zageszczenie jej do wskaznika Is = 1,0,
« utozenie elementéw prefabrykowanych scieku (wg KPED 01.03.)
zgodne z projektowang niweletg dna Scieku,
» wypelnienie stykow zaprawg cementowo-piaskowag 1:2 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.4. Wykonanie s$ciekéw podchodnikowych wg KPED 01.30.

Wykonanie robét obejmuje:
« uformowanie koryta scieku zgodnie z projektem technicznym,
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm pod kraweznikami
i zageszczenie jej do wskaznika Is = 1,0,
» ulozenie kraweznikow (15x30x100) na podsypce cementowo-piaskowej,
$wiatto poziome $cieku po utozeniu kraweznikéw powinno wynosi¢ 31 cm,
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 pod ptytami korytkowymi 50x30x12 cm
i zageszczenie jej do wskaznika Is = 1,0,
« utozenie betonowych piyt korytkowych scieku (50x30x12 cm)
zgodne z projektowang niweletg dna $cieku,
e przykrycie scieku ptytami chodnikowymi (50x50x7),
* wypetnienie stykow miedzy nawierzchnig chodnika z kostki betonowej,
a ptytami chodnikowymi zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
€0 najmniej 7 dni.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. OgoblIne zasady kontroli jako  $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych
do wykonania Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
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7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest [1 m] wykonanego $cieku terenowego z prefabrykowanych elementéw
betonowych 60x50x15 cm oraz $cieku pochodnikowego trapezowego.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonane podsypki cementowo —
piaskowe.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupienie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod $ciek,
- zageszczenie podioza,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatéw betonowych (ptyt korytkowych, kraweznikow, ptyt chodnikowych)
z wypeieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- wylanie migdzy kraweznikami warstwy betonu B20 (w $cieku podchodnikowym),
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[2] PN-B-06250 Beton zwykly.

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego.

[5] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

[6] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
[8] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
[9] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
[10] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty.
[11] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 22.51.50. Rozbiérka podpory betonowe;.

M 23.51.51. Rozbiérka prz esta betonowego monolitycznego.

M 28.53.51. Rozbiérka balustrad zelbetowych.

M 28.53.52. Rozbidrka por eczy stalowych.

M 28.54.50. Rozbiérka barier stalowych.

M 29.51.50. Rozbiérka umocnienia skarp i sto  zkdéw.

M 29.52.50. Rozbiérka sciekow skarpowych.

M 29.53.50. Rozbiérka schodéw na skarpach.

M 30.51.51. Rozbiérka nawierzchni jezdni z betonu  asfaltowego modyfikowanego.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybéw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg betonowych elementéw konstrukcji mostu, elementéw
wyposazenia mostu oraz elementoéw przyobiektowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych
obejmujacacych:
a) rozbiorke betonowych elementéw konstrukcji mostu
- tylnej czesci przyczétka oraz gzymséw i gérnych czesci skrzydetek,
- bruzdowanie ptyty pomostu oraz rozbiérka belek krawedziowych,
b) rozbidrke elementéw wyposazenia mostu i nawierzchni
- balustrad (pochwytéw i przeciggéw) stalowych,
— balustrad (stupkéw) zelbetowych,
— prowadnic barier stalowych,
— nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego grubosci 15 cm,
— nawierzchni jezdni z kostki kamiennej o $redniej grub. 8 cm na podsypce piaskowej,
— warstwy ochronnej izolacji z betonu o $redniej grub. 11 cm,
— izolacji ptyty pomostu grub. 1 cm,
c) rozbiorke elementéw przyobiektowych
— umocnienia stozkow brukowcem i betonem,
- $ciekéw skarpowych z prefabrykatéw betonowych,
- schodéw na skarpach betonowych wykonanych ,na mokro”.

Zakres robot rozbidrkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach

panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg.

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
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3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t i programami robét
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ je
poza teren robét.

Uzyty sprzet nie moze by¢ przyczyng zaktécen dla odbywajacego sig¢ ruchu samochodowego.

4. Transport.

Ogodlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Elementy i materialy pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg by¢ usuniete z terenu robot.

Transport zfrezowanego materiatu powinien by¢ zorganizowany w sposob zapewniajacy prace frezarki
bez postojow.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbidrkowe.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu 0s6b postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu rob6t oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robo6t rozbiérkowych oraz projekt organizaciji rob6t powinny zapewnia¢ petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone $rodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Rozbieranie konstrukcji betonowej ustroju niosgcego i podpér nalezy wykonaé¢ mechanicznie z
zastosowaniem sprzetu nie przekazujacego duzych drgan, aby prowadzone prace rozbiérkowe nie
doprowadzity do uszkodzenia konstrukcji mostu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Zakres robot rozbiérkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren robot nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Przeznaczenie materialtdw pochodz acych z rozbiorki.

Zfrezowang nawierzchnig jezdni z betonu asfaltowego nalezy wykorzysta¢ do wykonania
umocnienia pobocza na dojazdach do mostu mieszanka kruszywa tamanego z destruktem asfaltowym
zgodnie z SST D 04.04.02.

Elementy wyposazenia mostu takie jak:

— balustrady stalowe,
— prowadnice barier stalowych,
nalezy przewie$¢ na Baze Materialowg w Krasniku lub inne sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Izolacja ptyty pomostu powinna by¢ wywieziona na wysypisko przystosowane do utylizacji
materiatow.

Pozostate materialy pochodzace z rozbiérki przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy i bezposrednio po
zakonczeniu rob6t rozbiérkowych zostang usuniete z terenu robét na sktadowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

DrogMost Lubelski M 22.51.50./ M 23.51.51. 147



6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
» Dokumentacjg Projektowsg - w zakresie ich kompletnosci,
* wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
« projektem organizacji robdt,
* wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony $rodowiska.

7. Obmiar rob6t.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
1 m3] rozebranej konstrukcji betonowej podpér i przesta oraz barier i schodéw na skarpowych.
» [1m?] rozebranych elementéw nawierzchni jezdni i izolacji na moscie oraz rozebranego
umocnienia skarpy i sciekéw skarpowych.
= [1kg] rozebranych barier i balustrad stalowych.

llosci robdt rozbidrkowych wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wkasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatno sci.

Cena jednostkowa rob6t uwzglednia:

» sporzadzenie projektu rob6t rozbiérkowych oraz projektu organizacji robét,

» zakup materialbw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

* wykonanie prac pomiarowych,

» wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajacych strefe robot,

* wykonanie pomostéw, rusztowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych do rozbiorki,

« rozebranie okreslonych elementéw konstrukcji mostu, wyposazenia i nawierzchni oraz elementéw

przyobiektowych,

« zatadunek i odwiezienie materialdw z rozbiorki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,

» przeprowadzenie niezbednych pomiardéw,

» uprzatniecie miejsca robot i miejsca sktadowania materiatéw z rozbiérki oraz rekultywacja terenu.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie rob6t i zachowanie wymogow

w zakresie ochrony srodowiska.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.

[2] Rozporzadzenie Ministréw: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).

[3] Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow wojewodzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00. FUNDAMENTY.
M 21.53.00. ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH .

M 21.53.02. Wykopy otwarte bez zabezpiecze n.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odkopaniem fundamentéw mostu.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
e prace pomiarowe i wytyczenie wykopu,
« wykonanie wykopdéw otwartych bez umocnienia — odkopanie przyczétkdw mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Gtleboko $¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ zawarta jest w granicach od 1,0 do 3,0 m,
Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0 m

Pozostate okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okre$leniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w OST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem przydatnosci do rob6t zgodnie z pkt 1.1. zawiera tabela
nr 1 BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce uzyskania wymagan jakosciowych
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zosta¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu robét.
Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powinien dysponowac¢ koparkg przedsiebierna.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.
Ziemie pochodzaca z wykopow nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
roztadunku wskazane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Wykopy fundamentowe.
5.1.1. Prace wst epne.

Przed przystagpieniem do wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od
dokumentacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru
robét nalezy dokonywac z uwzglednieniem zapiséw w dzienniku budowy.
Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.
Niezgodnosci w zakresie wtasciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji winny
by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
= kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
= wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia , poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wod,

= stan powierzchni terenu a w szczegoélnosci znaki wysoko$ciowe, repery, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.

= wlasciwosci urabianego gruntu badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych wykonawca rob6t powinien przejgé od inwestora punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
Przejecie punktéw powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci wykonawcy i inwestora
z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i okresleniem ich wspétrzednych.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopu powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzagdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

5.1.3. Wykonywanie wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowaé¢
wykopy przez ich zasypanie.

Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia Sciankami szczelnymi oraz
odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego
waod gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie,
gtebokosci wykopoéw, sposobu ich wykonywania, rodzaju gruntu, oraz sposobu zabezpieczenia $cian
wykopow. W szerokosci dna wykopu nalezy uwzgledni¢ wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m
w przypadku gdy $ciany fundamentu bedg izolowane.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Ostatnie
20 cm gruntu przed projektowanym poziomem dna wykopu powinno by¢ usunigte recznie, bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu giebszego niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt Wykonawcy i wykonac¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe
przed zamarznieciem lub usuna¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.1.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopéw
0 wysokosci do 4,0 m:

a) w skatach litych Sciany pionowe,
b) w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych nachylenie 1:1,
c) w gruntach spoistych (gliny, ity) nachylenie 2:1,
d) w gruntach matospoistych oraz w rumoszach wietrzelinowych gliniastych nachylenie 1:1,25,
e) w gruntach sypkich (piaski) nachylenie 1:1,50.
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Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych pkt c) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty te
wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntow bezpieczne pochylenie
skarp powinno wynosic:

* wwykopach o gtebokosci do 2,0 m 1:1,50,
* wwykopach o gtebokosci do 3,0 m 1:1,75,

W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:
* w pasie terenu przylegtym do goérnej krawedzi skarpy wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej jego
gtebokosci spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
« w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu.
Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkow
mogacych ten stan naruszy¢ ( np. opady deszczu, mréz itp.).

5.1.5. Umocnienie $cian wykopu.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
nalezy zastosowa¢ umocnienie - rozparcie lub podparcie $cian wykopu. Typowe umocnienia mogg byé
stosowane do zabezpieczenia $cian wykopow do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim
sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sig¢ wystgpienia obcigzen spowodowanych srodkami transportu,
sktadowaniem materiatu itp. W innych przypadkach spos6b umocnienia $cian wykopu powinien byé
indywidualnie zaprojektowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac
tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.

Stan umocnienia wykopow powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych dla konstrukcji umocnienia, np. intensywnych deszczéw, duzych mrozéw, oraz
przed kazdym zejsciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie usterki w umocnieniu $cian wykopu powinny
by¢ niezwlocznie naprawiane.

Pogtebianie wykop6w wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostalych
moze odbywac¢ sie dopiero po odeskowaniu $cian. Przy glebieniu wykopdw w gruntach wodonosnych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
« gléwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
* rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
« w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi, krawedzie wykopu byty
zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi,
* w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwio-
cznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.2. Pompowanie wody z wykopu.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych (opadowych) i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykopéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Podczas pompowania wody z wykopOw nalezy stosowa¢ sie do nastepujacych zalecen:

1. Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych i mafo spoistych.

2. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu w czasie betonowania.

3. Pompowanie wody mozna prowadzi¢ po wykonaniu na dnie wykopu specjalnego drenazu.

5.3.  Przypadki nie przewidziane w dokumentacji proj  ektowej.

Jezeli na terenie prowadzenia rob6t ziemnych zostang stwierdzone, nie przewidziane
w dokumentacji technicznej instalacje (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegdine
warunki gruntowe (np. gtazy) nalezy przerwac¢ prace w tym rejonie oraz powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajgcego.
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5.4. Bezpiecze nstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu rob6t recznie nalezy:

» uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,

« zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,

* wykopy w gruntach wodonosnych wykonywa¢ cienkimi warstwami, a przy zasypywaniu warstwy te

odbudowag,

* pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu wolny od urobku,

* przy rozstawianiu robotnikéw przy pracy zachowywa¢ odlegto$¢ miedzy nimi minimum 2,0 m,

» Srodki transportowe ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,

» rozstawia¢ srodki transportowe tak, aby miedzy nimi byto przejcie szerokosci co najmniej 1,50 m,

» sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.

Przy wykonywaniu prac sprzetem mechanicznym nalezy zachowa¢ nastepujgce zasady:
» roboty ziemne przy wykopach nalezy wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do nierdwnosci,
* rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
* robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy sprzetu.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
Tolerancja wymiaréw wykopéw w planie:

* +15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,50 m,

e +5 cm dla wykopéw o szerokosci dna mniejszej niz 1,50 m.
Rzedne dna wykopdw posiadajg tolerancje +2 cm.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzac:
» zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjg techniczng,
« funkcjonowanie odwodnienia,
* wymiary wykopow oraz ich usytuowanie w stosunku do punktéw wyznaczajacych ich potozenie,
W czasie wykonywania robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna Wykonawcy. Poszczeg6lne etapy robdt nalezy odbierac, sporzadzajac protokoty odbioru.

7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru rob6t ziemnych jest [1 m®] wykonanych wykop6w otwartych bez umocnienia.
llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Ptaci sie za 1 m?® wykopu. Cena jednostkowa obejmuje:
» zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
e prace pomiarowe i wyznaczenie zarysu wykopu,
» odspojenie, wydobycie i ztozenie wydobytego gruntu na odktad z rozplantowaniem,
lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce,
» wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,
« odwodnienie wykopu z wody opadowej i ze sgczen,
» wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzedng,
dna wykopu powstatej w wyniku specznienia.
» ewentualng rozbiorke umocnienia i usuniecie materiatdw stanowigcych wkasnos¢ Wykonawcy poza
teren pasa drogowego,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
« rekultywacja terenu.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu.
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(1]
(2]
(3]
(4]
(3]
(6]
(7]
(8]

[9]

Przepisy zwi gzane.

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050

PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

[10] BN-72/8932-01
[11] Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 22.00.00. KORPUSY POI?POR.
M 23.00.00. USTROJE NOSNE.

M 22.51.00. PODPORY BETONOWE.
M 23.51.00. PRZEStA BETONOWE .

M 22.51.01. Wzmocnienie podpory poprzez zwi  ekszenie jej wymiarow.
M 23.51.02. Wzmocnienie pomostu poprzez pogrubieni e ptyty pomostu prz esta

betonowego.
Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybéw i kolei podziemne;j.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia przyczotkdw mostowych poprzez zwigkszenie ich wymiaréw oraz
wzmaocnienia plyty pomostu poprzez jej pogrubienie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
nowych fragmentow przyczo6tkéw, pogrubienie ptyty pomostu oraz wykonanie nowych i ptyt chodnikowych
i belek podporeczowych:

— przygotowanie powierzchni starego betonu,

— wywiercenie otworéw w starym betonie i osadzenie w nim kotew na zaprawie szybkowigzacej,
— wykonanie deskowan,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie warstwy szczepnej,

— ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

— rozformowanie konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét.

Ogéblne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Materialy do wykonania zbrojenia.
2.1.1. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi przewidziane sg nastepujgce klasy i gatunki stali:
* A-l - okragta, gtadka, St3SX-b,
* A-ll - okragta, zebrowana, 18G2-b,

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy:
* nazwe wytworcy,
* oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
e numer wytopu lub numer partii,
» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,
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* mase partii,
« rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych, przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
¢ znak wytworcy,
¢ $rednica nominalna,
* znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
« znak obrébki cieplne;.
Kazdy krag i wigzka pretow stali zbrojeniowej powinny mie¢ oznakowania naniesione farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
« sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdwieniem,
« sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
¢ sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,
* sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
« préba rozciggania wg PN-80/H-4310,
« préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢
z r6znych miejsc w kregu i réznych pretéw w wigzce. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1.2. Drut monta zowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.3. Materialy spawalnicze.

Do wykonania potgczen spawanych pretow stalowych stanowiacych zbrojenie elementéw
konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ wytgcznie elektrody odpowiadajgce wymaganiom PN-74/M-69430
i PN-64/M-69433, a druty do spawania - wymaganiom normy PN-70/M-69420. Materialy te powinny mie¢
odpowiednie atesty wystawione przez wytwarce.

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podiogg, w suchych, przewietrzanych
i ogrzewanych pomieszczeniach.

2.1.4. Podkfadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
z azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow
zbrojenia.

Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podkitadki dystansowe.

2.2. Skiladniki mieszanki betonowe;.
2.2.1. Cement. Wymagania i badania.

1. Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki czysty (bez dodatkéw) wg PN-88/B-30000.
— klasy ,32,5" do betonu klasy ,
— klasy ,42,5" do betonu klasy C25/30 + C30/37.
2. Cement powinien charakteryzowa¢ sie nastgpujgcym sktadem:
— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50+60%,
— zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A do 7%,
— zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20 do 0,6%,
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
— zawarto$¢ sumy (C4AF + 2 C3A) do 20%.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Silosy mozna
napetnia¢ dopiero po catkowitym oproznieniu z poprzedniej partii cementu.
Okres przechowywania cementu podany jest w PN-80/B-30000.
Transport cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami PN-80/B-30000.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci wraz z wynikami badan.
Zakazuje sig pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

w
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— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych rozgniesé sie w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie, jezeli zawartos¢ grudek jest wieksza niz 20% cigzaru cementu grudki nalezy usung¢
poprzez przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.

9. W przypadku, gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiada PN-88/B-04300,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08,

— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podaje PN-80/B-30000,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300.

2.2.2. Kruszywo. Wymagania i badania.

Kruszywo grube.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczego6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Do betonu klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe marki "50"

0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizsze wymagania.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

e zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

» zawartosc¢ ziarn nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,

» wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%, a dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

* nasigkliwos¢ - do 1.2%,

* mrozoodporno$¢é wg metody bezposredniej - do 2%,

* mrozoodporno$¢é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg BN-84/6774-02 - do 10%,

» reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

» zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 dla marki "30" w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru, badang metoda bezposrednig wg BN-84/6774-02,
ogranicza sie do 10%.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodnie
z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W przypadku stosowania zwiru do betonu klasy C25/30, nalezy uzupetni¢ go grysem marki "50"
w ilosci co najmniej 20% ogdlinej ilosci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek gliny.
Zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
» 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz 10 cm dopuszcza
sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testoéw, a nie zaktdcity rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach ustalonych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne, obejmujace:
« oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* 0znaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
* 0zhaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
» o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami
zawartymi w PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
e do0,25mm 14+19%,
e do 0,50 mm 33+48%,
e do1,00mm 57+76%.
Do betonéw klas C25/30 i C30/37 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych w tabeli 1.
Nalezy dazyé, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
* 0,3 dla betonéw gestoplastycznych,
« 0,5 dla betonéw plastycznych.

Tabela 1. Zalecane granice uziarnienia kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3+8 2+8

0,50 7+ 20 5+18

1,00 12 +32 8+ 28

2,00 21 +42 14 +37

4,00 36 + 56 23 + 47

8,00 60 + 76 38 + 62

16,00 100 62 + 80

31,50 - 100

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
e 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm,
¢ 30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,
* zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-78/B-06714/26
* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujgcym:
¢ oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15,
e o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych (PN-78/B-06714/12),
¢ o0znaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.
Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole
wilgotnosci piasku i zawartosci poszczegoélnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty recepty roboczej.

2.2.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Stosowanie wody wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan.

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowe;j.
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2.2.4. Domieszki i dodatki do betonéw.

Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym i przyspieszajacym. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajacych i przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania srodowiska agresywnego zwigzanego ze znaczng zawartoscig
wolnego CO,, do betonu pali, taw i korpusoéw filaréw oraz pali i korpuséw przyczo6tkow, nalezy zastosowac
dodatki zapobiegajace karbonizacji betonu.

Domieszki i dodatki do betonéw mostowych muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Domieszki i dodatki stosowa¢ wg ,, Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do
betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.” IBDiM, Wroctaw 1998 r. [29].

Domieszki do beton6éw - badania.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzic¢
doswiadczalnie ich skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty na mieszanke betonowa.

Domieszki uplastyczniajgce powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢
oddziatywania na cement stosowany na budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosé
i ewentualnie wodoszczelnosé.

llo§¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby objetos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej wynosita:
e 5+6% - przy ziarnach kruszywa do 16,0 mm,
e 4+5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
e 3+4% - przy ziarnach kruszywa do 63,0 mm.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wigcej niz 0 10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.3. Mieszanka betonowa.
2.3.1. Wymagania ogolne. Wska zniki.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
pkt 2.2.4.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10€) $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Rb (Rb - wytrzymato$¢ gwarantowana wg
PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
napowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnik6w na wytrzymato$¢ betonu.

Wartos¢ stosunku w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac:
» wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
» przedziatlbw warto$ci podanych w tabeli nr 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tabela 2.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315

Zawartos¢ powietrza w betonie narazonym 35-55 3:5
na czynniki atmosferyczne [%)] ' '

Zawartos¢ powietrza w betonie narazonym 45-65 46
na staty dostep wody przed zamarznigciem [%] ' '

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:
« stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
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¢ zawarto$c¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
llo§¢ cementu portlandzkiego w m. betonowej powinna by¢ wigksza od:
270 kg/m® - przy zageszczeniu mechanicznym,
« 300 kg/m3 - przy zageszczeniu recznym.
Najwigksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac:
* 400 kg/m3 - dla betonéw klas C20/25 i C25/30,
Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ przekroczenie, w przypadkach uzasadnionych, tych wartosci
0 10%. Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ jednak wigksza od 0,5.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3.
Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:
500 + 550 dem*/m® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
« 450 + 500 dcm®m?® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

2.3.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody
doswiadczalne i analityczno-doswiadczalne, bazujgce na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci
i konsystencji mieszanki betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie do$wiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik w/c okresla sie w niej
analitycznie z réwnania wytrzymatosci betonu, natomiast ilo$¢ zaczynu cementowego w 1 m* mieszanki
ustala sie na drodze kolejnych przyblizeh przez mieszanie zmieniajacych sie jego ilosci ze stosem
okruchowym o optymalnym uziarnieniu, do czasu uzyskania zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 2.2.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadac najwiekszej szczelnosci
(najmniejszej jamistosci) mieszaniny.

Stosunek ilosci piasku do kruszywa grubego powinien zapewnia¢ szczelnos¢ stosu okruchowego
zblizong do maksymalnej, tzn. nizsza od niej o wartosé rzedu 0,01 + 0,03.

Z dwoch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybrac¢ ten, ktéry zawiera mniejszag,
ilos¢ piasku. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu
i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okresli¢ metodg doswiadczalng. W tym
celu, z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego, wykonuje sie kilka probnych mieszanek
betonowych z r6zng iloscig piasku i iloscig zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku w/c),
prowadzacg do uzyskania zgdanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sig taka,
przy ktérej mieszanka betonowa zageszczana przez wibrowanie wykaze najwiekszg mase objetosciowa.

Wartos¢ parametru "A" do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia stosunku w/c
w mieszance betonowej nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu
wytrzymatosci na Sciskanie kilku prébek betonéw z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru "A" podanego w literaturze technicznej.

2.3.3. Recepta mieszanki betonowe;.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

« ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialno$e¢,
porowato$¢ mieszanki itp,

* dobdr i badania sktadnikéw betonu,

« ustalenie wstepne skfadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w pkt 2.3.2,

e préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

e opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m?® mieszanki, w odniesieniu do
kruszywa suchego.

Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 dem®.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca;

« zawilgocenie kruszywa,

* pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie luznym,

¢ sposob dozowania sktadnikéw,

« warunki temperaturowe w okresie zimowym.
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2.3.4. Badanie mieszanki betonowej.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu betonu.

Dopuszcza sie dwie metody badania: metoda Ve-Be oraz metoda stozka opadowego.

Porowato$¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.

W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrole jej konsystencji nalezy dokonywac co najmniej
2 razy w czasie 1 zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
« gdy mieszanka jest wykonywana w zakladzie prefabrykacji i przeznaczona jest do formowania

elementéw na miejscu,

» gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do bezposredniego wbudowania,
oraz 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika
samochodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej a kontrolowang metodami wg
PN-88/B-06250 nie mogg przekroczyc:
*  20% wartosci wskaznika Ve-Be,
e 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 nalezy dokonywac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza sige na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4, Zaprawa szybkowi azaca.

Do utwierdzenia kotew (pretow) w korpusach przyczétkéw nalezy uzy¢ tadunkéw zaprawy
szybkowigzacej (np. zywicy winylowo-uretanowej z utwardzaczem, bez styrenéw).

Stosowaé mozna jedynie materialy posiadajgce aprobate techniczng wydang przez IBDiM
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowiazujgce w budownictwie ogolnym.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej podano w pkt 5.

4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Przy transporcie stali, jak rowniez prefabrykatow zbrojeniowych, nalezy przestrzega¢ zasady
obowigzujgce w transporcie drogowym i kolejowym.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu masy betonowej podano w pkt 5 SST M 22.01.02.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie powierzchni starego betonu oraz wywiercenie otworéw i osadzenie w nich
kotew na zaprawie szybkowi azacej.

5.1.1. Przygotowanie powierzchni starego betonu.

Przy wzmacnianiu konstrukcji zelbetowych powinno sig przestrzegaé¢ nastepujgcych wytycznych:

1. Powierzchnie starego betonu nalezy bardzo starannie naku¢ i oczysci¢ szczotkarni stalowymi.

2. Przed dobetonowaniem nalezy intensywnie nawilzy¢ stary beton, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢
wyssania przez stary beton wody zarobowej z nowego betonu.

3. Nawilzanie starego betonu powinno odbywac sie wielokrotnie w okresie 8+12 h poprzedzajgcych
dobetonowanie.

4. Nie nalezy polewa¢ wodg wzmacnianego elementu tuz przed dobetonowaniem, gdyz w ten sposéb
wprowadza si¢ mate, powierzchniowe ilosci wody zmniejszajgce miejscowo wskaznik cementowo-
wodny i tym samym zwigkszajgce miejscowy skurcz betonu.

5.1.2. Wykonanie otworéw w starym betonie.

Miejsca rozmieszczenia otworéw zaznaczy¢ na ptycie pomostu wg dokumentacji projektowe;j.

Otwory nalezy wykona¢ przy uzyciu wiertarki elektrycznej. Otwory powinny by¢ pionowe oraz
posiadac $rednice i glebokos¢ zgodng z waroscig okreslong w dokumentacji projektowej (wg
odpowiednich rysunkow).
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Wiercenie otworow wierttem ,diamentowym” jest dopuszczalne, nalezy jednak zwraca¢ uwage na
umiejscowienie zbrojenia, aby unikng¢ jego przypadkowego przecigcia.

Przed zamocowaniem kotew otwory nalezy oczysci¢ z pozostatych odtamkéw i pytu sprezonym
powietrzem.

5.1.3. Wykonanie i utwierdzenie kotew.

Kotwy nalezy wykona¢ z pretéw ze stali 18G2-b wg rysunkéw konstrukcyjnych pityty pomostu,
przytczotka i skrzydetka.

Otwory pionowe oczyszczone z odtamkow betonu i pytu nalezy wypeic¢ w 1/2 ich gtebokosci
zaprawg szybkowigzaca, a nastepnie whi¢ w nie prety - kotwy stalowe.

Kotwy do czasu stwardnienia zaprawy szybkowigzacej nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sig i nie obcigzac.

5.2.  Wykonanie deskowania.

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy powinno by¢ realizowane przy
zastosowaniu form metalowych. Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania drewnianego. Na
deskowanie nalezy stosowac drewno klasy Il i Ill. Deski muszg posiadac¢ statg grubos¢. Powierzchnia
desek stykajgca sie z betonem winna byé wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu powierzchnie desek zostang pokryte sklejkami, ptytami
laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatow wrazliwych na temperature

i wode.
Tolerancje wymiaréw form:
— rozstaw zeber usztywniajgcych +0,5 % i nie wiecej niz 1,0 cm.
— rozstaw poprzecznic +1 % i nie wiecej niz 0,5 cm.
— prostoliniowo$¢ krawedzi form +0,2 % i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3,0 cm,
— odchylenie od pionu $ciany formy +0,2 % i nie wiecej niz 0,4 cm,
— miejscowa nieréwnos¢ formy
sprawdzana fatg, diugosci 3,0 m +0,2 cm,
— rozstaw elementéw form okre$lajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
— 0,1 % wysokosci i nie wigcej niz -0,2cm
+ 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz +0,5¢cm
— 0,1 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz —-0,2cm
+ 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,4cm
+ 0,1 % dlugosci belki i nie wiecej niz +2,0cm

Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inzyniera.
Deskowanie belki gzymsowej od strony nawierzchni zastapi¢ plytg styropianowg grubosci
20+30 mm.

5.3. Przygotowanie zbrojenia.
5.3.1. Czyszczenie pr etow.

W przypadku stwierdzenia korozji pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania, nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do czasu jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi oraz czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg oraz zabtocong oczyszcza sig¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, albo tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia zbrojenia akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie pr etow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia preta, na catej
jego dtugosci, od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prosciarek i wciggarek.
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5.3.3. Ciegcie pr etéw zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwiajgcy maksymalne wykorzystanie materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu programu ciecia.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozyc. Dopuszcza sig rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym lub specjalnymi tarczami.

5.3.4. Odgi ecia pr etéw, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje PN-91/S-10042
tablica 23.

Wewnetrzne $rednice odgiecia pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinno byé¢ nie mniejsze niz:
« 5d dla stali klasy A-I,
« 10d dla stali klasy A-I1'i A-111.

W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw.

Przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdw nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas gigcia.

5.4. Montaz zbrojenia.
5.4.1. Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10032).

Zaprojektowane jest wykonanie zbrojenia z nastgpujgcych gatunkéw stali: A-1, A-1l, A-lll
(PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06) dla elementdéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢
uzyte do robét zbrojarskich pod warunkiem dopuszczenia ich przez Inzyniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami, zabrudzonej farbami lub innymi zwigzkami
chemicznymi, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta poddana dziataniu stonej wody. Stan powierzchni
stali zbrojeniowej musi byé zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziana w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajq zgody Inzyniera.

Minimalng grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia nalezy przyjmowac wg pkt 12.7.3
PN-91/S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie jego na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.4.2. Montowanie zbrojenia.

taczenie pr etdw za pomoc g spawania.
W zaprojektowanych elementach dopuszcza sie nastepujace rodzaje potgczen pretdw zbrojenia:
e czolowe, elektryczne - oporowe,
« nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
* nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
« zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
» czotowe wzmocnienie spoinami bocznymi z blachg po6tkolista,
» czotowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
» czotowe wzmochienie dwustronng spoing z ptaskownikiem,
» zakladkowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
» czolowe wzmochienie dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Minimalne diugosci spoin dla poszczego6lnych rodzaj potgczen zawiera pkt 12.7.3 PN-91/S-10042.
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taczenie pojedynczych pr etéw na zaktad bez spawania.
Dopuszcza sie potgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego w postaci petli.

Skrzy zowania pr etéw.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1,0 mm uzywa si¢ do tgczenia pretow o $rednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek podporeczowych nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

5.5.  Wykonanie warstwy szczepnej na styku starego i nowego betonu.

Tuz przed naniesieniem nowego betonu konieczne jest wykonanie warstwy kontaktowej.
Warstewa kontaktowa moze by¢ wykonana z:

— gestego zaczynu cementowego (grubosé warstwy 2+3 mm),

— zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

— preparatu Acryl - 60.

5.6. Wykonanie nowego betonu.
5.6.1. Beton. Wymagania.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania PN-88/B-06250:

* nasigkliwos¢ - nie wigksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca
sie zaostrzy¢ wymagania odnoszace sie do nasigkliwosci betonu,

« stopien mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz
spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania -
F150,

« stopien wodoszczelnosci - ma wynosié co najmniej W8,

* wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy niz 0,50,

» do produkcji betonu nalezy stosowac wytgcznie materialy o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
witasciwosciach, dla ktérych wykonane zostaly badania laboratoryjne,

« maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé:

« 400 kg/m® dla klas C20/25 i C25/30,
« 450 kg/m® dla klasy C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.6.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Ptynne domieszki powinny by¢, przed dodaniem do betoniarki, doktadnie wymieszane z czgscig
wody zarobowe;j.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie, ustalonej przez laboratorium, recepty roboczej.
W recepcie powinny by¢ dokfadnie okreslone: rodzaj i ilo$¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki oraz
najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu (recepta
robocza) powinny byé umieszczone w sposdéb trwaly na tablicy. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu
miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na biezaco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia
kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie skitadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wytgcznie wagowo. Woda
i domieszki ptynne mogg by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa
legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przed rozpoczeciem
produkciji, a nastepnie przynajmniej raz w ciggu roku. Urzgdzenia dozujgce wodg i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Doktadnos¢ dozowania wynosi:

e 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
¢ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczeg6inych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:
¢ kruszywo drobne i cement,
e czes¢ wody,
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* po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Ptynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.
Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajgce dokonywania korekty
skfadu roboczego wynoszg:
¢ 10% - dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm,
e 5% — dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm,
* 20% — dla poszczegolnych frakcji kruszywa grubego.

5.6.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betono  wej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu

Srodkow uniemozliwiajgcych:

» segregacje skfadnikow,

* zmiane sktadu mieszanki,

* zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Do transportu na bliskie odlegtosci nalezy stosowaé zasobniki zasypowe przewozone woézkiem lub
pompy do betonu. Mieszanka betonowa powinna byé¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez
przetadunku. Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprézniania oraz powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przy stosowaniu pomp i przenosnikéw pneumatycznych obowigzuja wymagania techniczne
w dostosowaniu do rodzaju jednostek sprzetowych i ich charakterystyk technicznych. Szczego6towe
wytyczne stosowania takiego sprzetu wymagajg akceptacji ze strony Inzyniera.

5.6.4. Ukladania i zag eszczanie mieszanki betonowe;j.

Rozpoczecie rob6t betonowych powinno nastgpi¢ w oparciu o szczeg6towy program i dokumentacje
technologiczng, obejmujaca:

* wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

* sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

* sposob transportu mieszanki betonowej,

* sposob betonowania i pielegnacji betonu,

« zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca robét i przedktada jg do zatwierdzenia

Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

« prawidtowo$¢ wykonania deskowan, usztywnien itp,

» prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego,

» prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

* gotowosSc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Warunki ktore nalezy zachowac przy betonowaniu:

Deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie z brudu i zbrojenie z rdzy.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnos¢ zbrojenia oraz sprawdzi¢

grubosé otulin.

4. W przypadku wykonania deskowania z elementéw drewnianych nalezy je przed betonowaniem
zmoczy¢ wodg.

5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed betonowaniem oczyszczone z brudu
i przygotowane do potgczenia przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie wodg i narzut
warstewki kontaktowej, warstwa ta moze by¢ wykonana z:

— gestego zaczynu cementowego (grubos¢ warstwy 2-3 mm),
— zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,
— preparatu Acryl - 60.

6. Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krétkim czasie
od momentu jej wykonania, przed rozpoczgciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy
przytrzymywania mieszanki wynosza;

— 1,50 godz. - przy temperaturze zewnetrznej < 20C,
— 1,00 godz. - przy temperaturze zewnetrznej = 20C,
— 0,75 godz. - przy temperaturze zewnetrznej > 20C,

whN P
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— 0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub stosowaniu domieszek przyspieszajgcych wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek opdzniajgcych wigzanie. Wéwczas czasy przetrzymywania
mieszanki wynikajg z rodzaju zastosowanej domieszki.

7. Dodawania na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej
urabialnoéci jest niedopuszczalne.

8. Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5€C, zachowuj gc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C. Wymaga to zgod y
Inzyniera. Nalezy wowczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co najmniej +20C w chwili
jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w okresie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35€.

9. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m.

10. Wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgaf/minute. Srednica
butawy wibratora nie powinna byé wigksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi
w ptaszczyznie poziomej.

11. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawg wibratora do zbrojenia,

12. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe
utozong poprzednio i przetrzymywac¢ w jednym miejscu do chwili pojawienia sig mleczka
cementowego na powierzchni betonu. Wibrator nalezy wyjmowac¢ powoli i w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta wynosi zwykle 0,35 + 0,70 m,

13. Belki tawy wibracyjnej powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci.

14. Czas zageszczenia wibratorem powierzchniowym lub belkg-tatg wibracyjng w jednym miejscu nie
powinien przekracza¢ 30 sek.

15. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ warstwami o grubosci:

— do40cm i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.
— do25cm i zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi lub wibratorami powierzchniowymi.

16. W piytach o grubosci wigkszej niz 12 cm zbrojonych goérg i dotem - stosowac¢ wibratory wgtebne.

5.6.5. Pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowg, po wbudowaniu, nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery szkodliwych substancji
chemicznych. Dopuszcza sig stosowanie preparatow chemicznych chronigcych beton przed nadmiernym
odparowaniem wody. Preparaty te muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5€ piel egnacje wilgotnosciowg betonu rozpoczyna sie
po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i nalezy jg prowadzi¢ przez co najmniej 7 dni, zraszajac
powierzchnie betonu woda. Woda stosowana do pielegnacji powinna spetnia¢ wymogi PN-75/C-04630.

Przy temp. otoczenia +15€C i wy zszej, beton nalezy polewac przez okres pierwszych trzech dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, hatomiast w nastepne dni - co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temp. powietrza nizszej niz +5C mo zna w okresie pielegnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu przykrywac
beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Elementy betonowe, przy produkcji ktérych stosowano obrobke termiczna, nalezy - bezposrednio
po naparzaniu - nawilza¢ wodg przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do polewania betonu w okresie
kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ temperature dostosowang do temp. elementu.

Beton, w okresie wigzania i twardnienia, nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu
technologicznego (taczki, wozki), deskowaniami, itp. dopuszcza sig po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku koniecznosci uzytkowania $wiezo
zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacji technologicznej, nalezy utozy¢ na ich powierzchni tory
z desek grubosci 3,5 cm i szerokosci 20 cm.

5.6.6. Obrébka termiczna betonu.

Stosowanie obrobki termicznej powinno odbywac sig¢ zgodnie z zasadami:
* wstepne dojrzewanie betonu o temperaturze okoto +10€C - minimum 3 godziny,
« szybkos¢ podnoszenia temperatury pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20C/h,
* maksymalna temperatura izotermicznego nagrzewu - 70€,
« szybkos¢ studzenia pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20€/h.
Preferowane sg tzw. migkkie rezimy obrébki z maksymalng temp. do 45C.
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Przebieg obrébki cieplnej w zaktadach prefabrykacji powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie
i zaakceptowany przez wtasciwg jednostke naukowo-badawcza (IBDiM).

5.7. Rozformowanie konstrukcji.

W zwykiych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15C mo zna przyjac
dla betonéw mostowych nastepujgce terminy rozdeskowania:
* 3dni, ale R > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt i belek,
* 5dni, ale R > 15 MPa dla usunigcia bocznych powierzchni deskowan filaréw i przyczétkdw stupowych
i cianowych.
Krazyny, rusztowania i podpory podtrzymujgce deskowanie mozna usunaé po uptywie:
* 14 dni dla plyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtosci do 12,0 m i R > 25 MPa,
» 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpieto$ciach oraz dla przeset mostow.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15€C, obowi gzujgcym kryterium jest
wytrzymatosé betonu. Jesli nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu
w konstrukcji mostu mozna do podanych wyzej czaséw dojrzewania zastosowa¢ mnozniki:
* 15-dlatér=+10C,
e 2,0-dlatsr=+5C,
+ 3,0-dlatsr=+10C.

Temperature $rednig dobowg oblicza sie ze wzoru: tg = (17 +t13 + 2 x t21) / 4

Przypadek ostatni mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chtodéw wytrzymatosci co najmniej R = 15 MPa.
6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Badania kontrolne zbrojenia.
6.1.1. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie  ciecia, gi @cia i rozmieszczenia zbrojenia.

1. Ciecia pretow (L - dlugo$¢ preta wg projektu):

e dla L<6,0m w =120 mm,
o dla L>6,0m w =30 mm.
2. Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie:
e dla L<0,5m w =110 mm,
e dla 05<L<15m w=+15mm,
o dla L>15m w =20 mm.

3. Zmniejszenie otuliny w stosunku do wymagan projektu):
» dla wszystkich elementow  w =5 mm
4. Odchylenia plusowe w usytuowaniu pretow (h - catkowita grubo$¢ elementu):

« dla h<05m w =10 mm,
e dla 05< h<1l5m w =15 mm,
 dla h>15m w =20 mm.

5. Odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami),
(a - odlegto$¢ projektowa pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow):

* dla a<0,05m w=%5mm,

e dla a<0,20m w==%10 mm,
« dla a<0,40m w=%20 mm,
« dla a>040m w =+30 mm.

6. Odchylenia od relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego,
(b - catkowita grubo$¢ lub szerokos¢ elementu):

« dla b<0,25m w==%10 mm,
« dla b<0,50m w==%15mm,
* dla b<150m w=%20 mm,
* dla b>150m w =%30 mm.

6.1.2. Pozostate wymogi.

1. Odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%.

2. Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

3. Roéznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm.

4. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce, liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
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moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.
5. Roéznice w rozstawie pretéw gtdwnych w belkach i oczepach nie powinny przekracza¢ 5 mm.
6. ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
6.2.1. Wytrzymato §¢ na $ciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej, niz:
¢ 1 prébka na 100 zarobow,

e 3 probki na dobe,
* 6 probek na partie betonu.

Probki nalezy pobiera¢ losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowywac i bada¢ po 28 dniach zgodnie z PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane zgodnie z powyzszym wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badanie probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan bedg pozytywne, wéwczas beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sig w uzasadnionych przypadkach - za zgoda Inzyniera - sprawdzenie spetnienia tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek
i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzac
wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

6.2.2. Nasiakliwo $¢€ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania - po 3 probki w ksztalcie sze$cianu o boku 15 cm. Probki nalezy przechowywac¢
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan na nasigkliwo$¢ rowniez na probkach wycietych z konstrukciji.

6.2.3. Mrozoodporno $¢ betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni wg PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.2.4. Wodoszczelno $¢ betonu.

Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu, 6 prébek regularnych o gruboéci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ po 28 dniach wg
PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukciji.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne.
Tolerancje wymiaréw dotyczag konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw pref.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

— dlugosé¢ przesta +2cm
— rozpietos¢ usytuowania tozysk +1lcm
— 0§ podtuzna w planie +3cm
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
— wymiary przekroju dzwigaréw +1lcm
— grubosé¢ ptyty pomostu +0,5¢cm
— rzedne wysokosciowe +1lcm
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Tabela 4. Tolerancje wymiaréw konstrukcji przeset:

1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) +10 mm
2. Wysokosci (h jest wielkoscig podstawowa)

h <0,50m +5mm
050m< h <150m +10 mm
150m< h <3,00m +15mm
3,00m< h <10,00m +20 mm

10,00m< h +0,002 h
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone
< L <025m +5mm
0,25m< L <0,50m +10 mm
150m< L <3,00m +15mm
300m< L <10,00m +20 mm
10,00m< L +0,002 L
4. Ogolne wymiary konstrukcji

L <150m +15mm
150m< L =<30,0m +30 mm
300m< L +0,001 L

5. Prostoliniowo$¢

L <3,00m +10 mm
300m< L <6,00m +15mm
6,00m< L <10,00m +20 mm

10,00m< L <20,00m +30 mm
20000m< L < m +0,0015 L
6. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu
prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostate naroza. L jest przekatna prostokata)

L <3,00m +10 mm
300m< L <6,00m +15mm
6,00m< L <12,00m +20 mm

12,00m< L + 0,002 L
7. Rbznice poziomu pomiedzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole)

h <3,00m +10 mm
300m< h <6,00m +12mm
6,00m< h <12,00m +15mm

12,00m< h <20,00m +20 mm
20,00m< h +0,001 h

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm
otulenie zbrojenia betonu.

Dlugosci rys nie powinny przekraczac:
a) dla rys w kierunku dtugosci dzwigara - podwojnej szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m,
b) dla rys poprzecznych - potowy szerokosci belki, lecz nie wigcej niz 1,0 m.

Pustki, raki i wykruszyny sa, dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni danej Sciany.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostka obmiaru jest [1 m°] wykonanej konstrukcji zelbetowej obliczony na podstawie projektu
i obmiaru wg stanu rzeczywistego.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
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a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.

8.1. Odbiér stali na budowie.

1. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktre powinien byé¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:
¢ znak wytworcy,
« $rednice nominalnag,
* gatunek stali,
* numer wyrobu lub partii,
« znak obrébki cieplnej.
2. Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla
kazdej wigzki czy tez kregu.
3. Dostarczona na budowe stal, ktéra:
¢ nie ma zaswiadczenia (atestu),
* ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci jakosciowe,
* peka przy wykonywaniu hakéw,
wymaga zbadania laboratoryjnego zgodnie z PN-01/H-04310.

8.2.  Odbiér zmontowanego zbrojenia.

1. Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
udokumentowany wpisem do dziennika budowy.
2. Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci zmontowanego zbrojenia z dokumentacjg projektowg
i niniejszg specyfikacja,
3. Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg projektowg obejmuje sprawdzenie:
* Kksztaltu pretow,
» zgodnosci liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdinych przekrojach,
e rozstawu strzemion,
« prawidtowosci wykonania hakéw ztacz i dlugosci zakotwien,
* zachowania wymaganej dokumentacjg projektowa i specyfikacjami otuliny zbrojenia.

8.3.  Odbiér konstrukcji betonowe;j.

Odbiorom czesciowym podlegaja:
« materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
¢ dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje sie:
» odbioru rusztowan - przed rozpoczeciem betonowania,
« odbioru szalunkéw - przed rozpoczeciem betonowania,
« odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

Odbiory te potwierdzone winny by¢ protokétami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢
Zamawiajgcemu.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
» zakup i dostarczenie materiatdw oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,
e prace pomiarowe,
* przygotowanie powierzchni starego betonu,
« wykonanie otworéw na kotwy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
* przygotowanie kotew i zaprawy szybkowigzacej,
* o0sadzenie na zaprawie szybkowigzacej kotew w wykonanych otworzch,
« wykonanie projektu technicznego deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych
(rusztowania, pomosty),
« wykonanie deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
* przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, cigcie, giecie, fgczenie spawane ,na styk” lub
sna zakiad” przy uzyciu drutu wigzatkowego),
¢ montaz zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przektadek dystansowych zgodnie z projektem
i niniejszg specyfikacja,
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« wykonanie warstwy szczepnej (kontaktowej),
* przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg zgodnie
z projektem i specyfikacjg techniczna,
* rozbidrke deskowan i innych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
* oczyszczenie terenu robot.
Wycena jednostkowa musi uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatow.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-91/H-04310

[2] PN-89/H-84023/06

[3] PN-82/H-93215
[4] PN-77/S-10040
[5] PN-91/S-10042
[6] PN-87/B-01100
[7] PN-88/B-04300
[8] PN-86/B-04320
[9] PN-90/B-06240

[10] PN-88/B-06250
[11] PN-63/B-06251
[12] PN-74/B-06261
[13] PN-74/B-06262

[14] PN-86/B-06712

[15] PN-76/B-06714/00
[16] PN-76/B-06714/10
[17] PN-76/B-06714/12
[18] PN-78/B-06714/13
[19] PN-91/B-06714/15
[20] PN-78/B-06714/16
[21] PN-77/B-06714/18
[22] PN-91/B-06714/34

[23] PN-88/B-30000
[24] PN-88/B-30002
[25] PN-88/B-32250

Proba statyczna rozciggania metali.

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek

na beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Cement portlandzki.

Cementy specjalne.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

[26] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[27] ,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstr. mostowych”. GDDP, W-wa 1990 r.

[28] ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.
WP-D.DP31 Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.

[29] ,Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym.” IBDiM, Wroctaw 1998 r.

[30] Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyr. Drog Pub. z dnia 3 XII 1998 r. w sprawie wprowadzenia do
stosowania ,Zalecen dotyczgcych oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstr. obiektow mostowych”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 22.00.00. KORPUSY PODPOR.

M 22.51.00. PODPORY BETONOWE.
M 23.51.00. PRZEStA BETONOWE .

M 22.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpér zaprawami typu PCC
naktadanymir ecznie

M 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betonu prz  eset zaprawami typu PCC
naktadanymir ecznie.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie naprawy powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu napraw
powierzchni betonowych (sufitowych, pionowych i skosnych) i obejmujg wszystkie czynnosci majgce na
celu wykonanie robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana wtasciwosci betonu w wyniku dziatania $rodowiska agresywnego
lub w wyniku destrukcyjnych proceséw zachodzacych miedzy niektorymi sktadnikami cementu i kruszywa.
Ubytek - odspojenie sie czesci betonu na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2%.

PC- zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowym,

PCC- zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Warstwa szczepna - warstwa stuzaca zwigkszeniu przyczepnosci do podioza betonowego materiatu
wypetniajgcego ubytek.

Powiloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Szpachla wyrébwnawcza - zaprawa wypetniajaca i zamykajgca wszystkie nieréwnosci materiatu
wypetniajgcego ubytek, tworzgca gtadkie podtoze dla powtok ochronnych betonu.

Zaprawa haprawcza - zaprawa na bazie cementow, przygotowywana do stosowania przez odpowiednie
dodanie wody do gotowego produktu; charakteryzuje sie szybkim przyrostem wytrzymatosci, bardzo dobrg
przyczepnoscig do starego betonu i zbrojenia oraz nie wykazuje niepozgdanego skurczu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatléw oraz za zgodnos¢ ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Sucha zaprawa cementowa.

Dopuszcza sie¢ do stosowania jedynie materialy posiadajgce aprobate techniczna.

Do wykonania naprawy nalezy zastosowa¢ zaprawy cementowe modyfikowane zywicami
syntetycznymi takimi jak zywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, itp. typu PCC
z drobnoziarnistym kruszywem do 8 mm. Najczesciej zaprawy typu PCC wchodzg w sktad zestawow
materiatowych obejmujacych: warstwe szczepna, powtoke antykorozyjng zbrojenia, szpachle
wyréwnawczg i powtoke ochronng betonu. Materialy te sg odpowiednio pokonfekcjonowane.
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Skiadniki sg dostarczane w pojemnikach zawierajgcych odpowiednio odmierzone ilosci, niezbedne
do wymieszania w jednym procesie roboczym.

W przypadku stosowania krajowych zapraw cementowych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
nalezy stosowac:

e cement portlandzki zgodny z PN-88/B-30000,

» kruszywo zgodne z PN-86/B-06712, o zwigkszonej odpornoéci na dziatanie mrozu i srodkéw
odladzajgcych, a udziat sktadnikéw pochodzenia organicznego, o zdolnosci pecznienia dla wszystkich
frakcji kruszywa nie moze przekraczac 0,02%,

* maksymalna wielko$¢ ziaren nie moze przekracza¢ 8 mm.

Do warstw sczepnych na bazie cementu i mineralnych powtok antykorozyjnych oraz szpachli nalezy
stosowac cement portlandzki, odpowiadajacy PN-88/B-30000.

Do warstw sczepnych i powtok antykorozyjnych na bazie zywic epoksydowych nalezy stosowac¢
zywice epoksydowe twardniejgce na zimno i nie zawierajgce rozpuszczalnikéw.

Przy sktadowaniu preparatu obowigzujg nastepujgce zasady:
» skfadowanie odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,
* materiat musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim
kontaktem z gruntem,
» skiadowanie odbywa sie w pomieszczeniach suchych i w zaleznosci od materiatu ogrzewanym,
(temperatura sktadowania od +5€C do +30€C)
» czas skladowania - nie dluzszy od terminu przydatnosci.

2.2. Woda.

Uzywana do wykonania zaprawy woda powinna:
* nie wykazywa¢ zabarwienia,
* nie wydziela¢ zapachu gnilnego,
* nie zawiera¢ grudek, kltaczkéw itp.,

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru wody z innych zrédet,
nalezy przeprowadzi¢ biezgca jej kontrole zgodnie z PN-75/B-04630 [3].

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne warunki stosowania sprz  etu.

Ogédlne warunki stosowania sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i muszg by¢ usuniete z terenu robot.

Potrzebny do utozenia zaprawy naprawczej sprzet uzalezniony jest od wyboru materiatow oraz
technologii rob6t. Nanoszenie zaprawy na przygotowane i oczyszczone podtoze betonowe moze by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Do przygotowania podtoza betonowe stosowany jest nastepujacy sprzet:
» piaskarka lub srutownica,
* agregat sprezarkowy,
» szczotki stalowe,
» odkurzacz przemystowy
Do utozenia zaprawy naprawczej stosowany jest nastepujacy sprzet:
* termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza,
* pojemniki do przygotowania preparatu,
* mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania,
* pedzle, kielnie, pace, szpachle,
* brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji Swiezo natozonych powtok lub wypraw).
Oraz dodatkowo w przypadku naktadania zaprawy przez natrysk:
» agregat sprezarkowy,
* urzadzenie natryskowe do roztozenia preparatu na podtozu,
e pompa do wody.

4. Transport.

Materialy i sprzet mogg by¢ dowiezione na budowe dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb
gwarantujgacy ich bezusterkowy przewodz.
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Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Obowigzujg zasady podane w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty muszg by¢ wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania napraw betonu materiatami na bazie zywic syntetycznych.

Caly zestaw materiatéw do wykonania napraw powierzchni betonowych musi by¢ wytworem jednej
firmy. Niedopuszczalne jest tgczenie preparatow réznych firm przy zabezpieczaniu tej samej powierzchni.

5.2.  Technologia wykonania robot.
5.2.1. Przygotowanie podto za.

Przygotowanie podtoza polega na usunigciu stabego lub zniszczonego betonu za pomocg zbijaka
lub hydrodynamicznie. W przypadku wystepowania mleczka cementowego nalezy je usung¢ powodujgc
uszorstnienie powierzchni. Obrzeza miejsc reperowanych lub spekan nalezy nacigc¢ pitg tarczowg
prostopadle do powierzchni na gteboko$¢ 1 cm.

Dobra przyczepnos$¢ naprawianej powierzchni jest uzyskiwana przez wtasciwe jej uszorstnienie np.
przez piaskowanie. W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy spowoduje odstonigcie zbrojenia,
nalezy rozkuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie odstonigtego zbrojenia na catym jego obwodzie
(np. przez piaskowanie).

Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia organiczne i chemiczne, plamy olejowe, stare powioki
malarskie, brud, pyt powinny by¢ skute i usunigte. Catg przygotowywang powierzchnie nalezy odpyli¢
stosujgc sprezone powietrze.

Przed natlozeniem zaprawy naprawiang powierzchnie nalezy nawilza¢ wodg, jednoczesénie nalezy
zwrdécié uwage, aby woda nie zalegata i byta usunigta (sprezonym powietrzem) z zagiebien.

Miejsca czynnych przeciek6w wody nalezy uszczelni¢ odpowiednimi preparatami.

Przygotowane podtoze powinno charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami:

« zalecana wytrzymatos¢ podioza betonowego na odrywanie 1,5 MPa,
« temperatura podtoza, temperatura powietrza i temp. materiatu powinny wynosi¢ od +5€C do +30€.

5.2.2. Przygotowanie materiatow.

Przygotowanie preparatu do wykonania napraw (ewentualne mieszanie sktadnikéw) powinno
przebiegac zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy przestrzega¢ czasu przydatno$ci do zastosowania preparatu po wymieszaniu, ktory jest
ograniczony (czas podany w karcie technologicznej).

5.2.3. Nakfadanie preparatu na odkryte zbrojenie.

Tam gdzie wystepujg $lady korozji na zbrojeniu nalezy odku¢ beton na okoto 2 cm poza pret,
oczyscic zbrojenie do 2 stopnia czystosci (wg wymagan 1SO) i pomalowac srodkiem antykorozyjnym
z zestawu do napraw betonu.

Grubos$¢ natozonej warstwy nie powinna by¢ mniejsza od 1 mm.

5.2.4. Nakladanie preparatu na powierzchni ¢ betonow 3.

W zaleznosci od rodzaju materiatu oraz rodzaju i wielkosci zabezpieczanej powierzchni stosuje sie
rézne metody naktadania zaprawy:
* nakladanie za pomocg narzutu recznego z kielni,
« nakfadanie metodg natryskows,
* wylewanie na powierzchnie poziome lub w szalunki.
Po natozeniu zaprawy powierzchnie pionowe wyréwnuje sie drewniang tata lub paca.

Przy naktadaniu zaprawy naprawczej nalezy zwroci¢ uwage na:
* gruntowanie powierzchni betonu w wymaganych przypadkach (zaleznie od systemu),
e nanoszenie zaprawy w zaleznosci od technologii w dwdch lub trzech warstwach, kolejne warstwy
nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy nanoszonej wczesniej (po okoto 15 + 20 min),
« kontrole grubosci nanoszonej warstwy:
e min grubo$¢ nanoszonej w-wy 6 mm,
e max grubos¢ jednej w-wy na powierzchniach pionowych 60 mm,
* max grubosc¢ jednej w-wy na powierzchniach sufitowych 40 mm,
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» kontrole panujacych warunkéw otoczenia (wg specyfikacji producenta):

e temperatura powietrza,

* temperatura poditoza,

* intensywnos$c¢ nastonecznienia,

» predko$¢ wiatru.

Przy natryskowym nanoszeniu, materiat nalezy natryskiwac¢ z odlegtosci okoto 1,0 m, trzymajac
pistolet pod katem 90°do powierzchni betonu. Natryskiwanie nale zy wykona¢ réwnomiernie ruchami
poziomymi a nastepnie od géry do dotu.

5.3. Pielegnacja wykonanej zaprawy naprawczej.

Swiezo natozong warstwe nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym wysychaniem oraz chroni¢ przed
deszczem, intensywnym nastonecznieniem i silnym wiatrem. W tym celu pokrywa si¢ jg warstwa folii lub
zabezpiecza preparatem do pielegnaciji.

Temperatura podioza przez 72 h po potozeniu zaprawy naprawczej, powinna wynosi¢ przynajmniej
+5€ jednak nie wi ecej niz +30C.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy.

Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw.
6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatu.

Dokonuje sie na podstawie:
« stwierdzenia posiadania przez materiat aprobaty technicznej,
» stwierdzenia okresu magazynowania.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne przewidzianych do
stosowania preparatéw na probkach wykonanych prébnie w celu okreslenia ich przydatnosci.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczon  ej do zabezpieczenia.
Podtoze musi by¢ trwale, czyste i uszorstnienie (przygotowane zgodnie z zaleceniami zawartymi
w pkt 5.2.1.).
6.4. Wizualna ocena wykonanego podio za.
Ocenia si¢ jednorodno$¢ powierzchni i stwierdza brak pecherzy powietrza lub odspojen, wzglednie
innych uszkodzen.
6.5. Oznaczenie rzeczywistej grubo $ci powtoki.

Grubos$¢ wykonanej zaprawy naprawczej powinna by¢ zgodna z wymogami stawianymi przez
producenta. Pomiar dokonuje sie metodg bezposrednig. Miejsca po odspojonej warstwie zaprawy
wymagajg oczyszczenia i ponownego nalozenia zaprawy.

6.6. Oznaczenie cech fizykochemicznych.

Stwardniata zaprawa naprawcza powinna posiadac nastepujace cechy fizykochemiczne:
1. Wytrzymato$¢ na zginanie.

e po 7 dniach 5,0 MPa,
* po 28 dniach 9,0 MPa.
2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie.
e po 7 dniach 30,0 MPa,
e po 28 dniach 45,0 MPa.
3. Mrozoodpornosc¢ F150
4. Skurcz po 90 dniach < 1,2 %o
5. Przyczepnosc¢ (wytrzymato$é na odrywanie).
» warto$¢ $rednia 2,0 MPa,
* warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
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7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] naprawionej powierzchni betonowej przy okreslonej grubosci
zaprawy naprawcze;.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi czesciowemu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej
Odbiorowi podlegaja:
1. Materialy do wykonania zaprawy naprawczej,
2. Przygotowanie powierzchni do potozenia zaprawy,
3. Wykonane napraw zaprawami - odbiér na podstawie:
* stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjg Projektowa,
¢ pomiaru grubosci natozonej warstwy zaprawy,
¢ pomiaru cech fizykochemicznych,
¢ oceny wizualnej wykonanej warstwy zaprawy naprawczej.

9. Podstawa ptatno sci.

Ptaci sie za ilo§¢ wykonanej i odebranej zabezpieczonej warstwy powierzchni elementéw
betonowych scianek czotowych przepustu.
Cena jednostkowa uwzglednia:
« zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
« wykonanie i rozbidrka niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
* przygotowanie powierzchni betonu do potozenia zaprawy,
« dokonanie napraw zaprawami,
* pielegnacja powierzchni pokrytej zaprawami naprawczymi,
« przeprowadzenie badan wykonanych robot,
e oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatowe, jak rowniez wykonanie
odpowiednich zabezpieczen na czas robét z uwagi na ochrone $rodowiska.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-88/B-04300 Cement. Metody badan . Oznaczanie cech fizycznych .

[3] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[4] PN-75/B-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

[5] .Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” - GDDP,
Warszawa 1990 r.

[6] ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

[7] Aprobata Techniczna AT/98-03-0269 System napraw budowli.

[8] Aprobata Techniczna AT/98-03-0389.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 25.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE.
M 25.01.00. DYLATACJE SZCZELNE .

M 25.01.03. Elastyczne przekrycia dylatacyjne

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
dylatacji szczelnych elastomerowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przykrycia nad przerwami dylatacyjnymi pomiedzy konstrukcjg ustroju niosacego,
a przyczotkami.

Dylatacje elastomerowe powinny przenie$¢ odksztatcenia w wielkosci +12 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Dylatacja szczelna - dylatacja nie powodujgca przerwy w ciggtosci jezdni.

Gabczasta wkiadka neoprenowa - wkiadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej dla zabezpieczenia
przed wptywem goracej masy zalewowej z koryta.

Srodek gruntuj acy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukciji i nawierzchni

z wypetnieniem.

Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjng od gory.

Membrana - taSma z PCV odporna na wysoka temperature i charakteryzujgca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia.

Kruszywo - szkielet wypetnienia koryta, zwykle bazaltowy lub granitowy.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach bitumicznych i stanowigca lepiszcze
wypetnienia.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
2.1. Gabczasta wkladka neoprenowa.
Wkiadka neoprenowa wiozona miedzy elementy tworzace szczeline dylatacyjng powinna poddawaé
sie zmianom jej rozwarcia.
2.2.  Srodek gruntuj acy.

Spoiwo zwigkszajgce przyczepno$¢ materiatdw konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.

2.3. Stabilizator.

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej, lub blachy ze
stali St3S lub 18G2A zabezpieczonej antykorozyjnie metodg natrysku metalu.

2.4. Membrana.

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCV) o matym wspétczynniku tarcia i odpornosci

176 M 25.01.03. DrogMost Lubelski



na temperature do 200€C. Szeroko $§¢ membrany okreslona jest na rysunkach roboczych dylataciji.

2.5. Kruszywo.

Nalezy stosowac¢ kruszywo tamane bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16+25 mm dla szkieletu
wypetnienia oraz 6,3+12,8 mm dla warstwy wykanczajace;.

Kruszywo musi pochodzi¢ z kopalh posiadajacych atesty IBDiM.

Wymagania dla kruszywa zgodnie z BN-84/6774-02:

¢ nasigkliwos¢ max 1,2%,

¢ mrozoodpornosé max 2,0%,

¢ mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej max 10,0%,

* wytrzymato$¢ na miazdzenie wg PN-78/B-06714/40 max 35,

e zawarto$¢ pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/43 max 0,2,

e zawarto$c¢ ziaren nieforemnych max do 15%,
« zawarto$c¢ frakcji podstawowej powyzej 85%,
* zawarto$¢ podziarna max 10%.

2.6. Masa zalewowa.

Do wykonania przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé mase zalewowa firmowa (wtasciwg dla
wybranej technologii).
Wymagania dla masy zalewowej:

* ciggliwo$¢ w temp. 10€ wg PN-85/C-04132 powy zej 50 cm,
« temp. migknienia wg PN-73/C-04021 powyzej 60C,
¢ penetracja wg PN-84/C-04134:

e wtemp. 0C 25+30,

e wtemp. 4C 28+32,

* wtemp. 25€ 60+80,

* wtemp. 50€C 120+130,
¢ gesto$¢ masy wg PN-90/C-04004 1,03+1,08 g/cm®.
3. Sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom PZJ opracowanego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania robét:
* pita do ciecia betonu,
« miotki pneumatyczne,
e sprezarka,
* piaskarka,
« kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
* termos do przewozenia gorgcego kruszywa,
* szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. Transport.

Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie dylatacji elastomerowej powierzone moze byc¢ tylko firmie posiadajacej licencje na jej
wykonanie. Producent obowigzany jest wystawi¢ $wiadectwo jakosci na wykonane dylatacje, ktére
powinno zawiera¢ klauzulge dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.

Zgodnie z warunkami ,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym” IBDIM
jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli robét przy wykonaniu dylatacji elastomerowych.

5.2.  Wykonanie dylatacji szczelnej elastomerowej.

Roboty przy wykonaniu dylatacji obejmuja;
* wykonanie i przygotowanie do wypetnienia koryta w warstwie scieralnej nawierzchni,
* ulozenie ggbczastej wkiadki i stabilizatora,
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e przygotowanie materialow (masa zalewowa, kruszywo),
* wykonanie wypetnienia.

5.3.  Warunki atmosferyczne.

Wypetienie bitumiczne elastomerowe mozna wykonywac przy temp. otoczenia 10C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temp. do -5€ pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywaniu temp. masy zalewowej i kruszywa w gérnym
dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

6. Kontrola jako $ci robot.

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,
e wymaganiami zawartymi w PT i SST,
wymaganiami zawartymi w $wiadectwie dopuszczenia wystawionym przez IBDIM w Warszawie.

7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru jest [1 m] dylatacji o okre$lonej w projekcie szerokosci. Dlugosé przekrycia
mierzy sie w $wietle zewnetrznych $cianek gzymsoéw wzdtuz dylatacji, wg ksztattu gérnej krawedzi
przekroju poprzecznego mostu. Do dtugosci nie wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Wykonawca winien udzieli¢ 5-letniej gwarancji na wykonane przykrycie dylatacyjne.

Przykrycie szczeliny powinno by¢ szczelne (proba wodna przez obfite polewanie woda).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosc¢, gtebokos¢)
oraz jego stan techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia przykrycia
powinna by¢ réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sige ponad nig 0+3 mm. Powierzchnia
wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2+5 cm.

9. Podstawa ptatno sci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:
» opracowanie projektu technicznego przykrycia szczelin dylatacyjnych,
» oznakowanie miejsca robot,
» zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikdw produkcji,
e przygotowanie koryta, umieszczenie wktadki elastycznej oraz stabilizatora i wykonanie przykrycia,
» dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw.
* wykonanie badan laboratoryjnych i kontrolnych,

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatow,

10. Dokumenty zwi gzane.

[1] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

[2] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

[3] PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

[4] PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwo$ci asfaltow.

[5] PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
"Pierscien i kula".

[6] PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

[71 PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
M 26.00.00. ODWODNIENIE.
M 26.01.00. ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU.

M 26.01.03. Dreny dla odwodnienia izolacji.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenéw odwadniajacych izolacje ptyty pomostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
utozenie drenéw odwadniajgcych izolacje ptyty pomostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami zdefiniowanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Materiaty.

Geowtdknina przeszywana o symbolu 7/14/310, paski ztozone podwadjnie szerokosci 3 cm.
Grys bazaltowy 4+6 mm.
Kompozycja zywic epoksydowych.

whE N

Dopuszcza sie zastgpienie zaprojektowanego dreny z geowtdkniny przeszywanej otoczonej grysem
bazaltowym drenem prefabrykowanym posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.

4. Transport.

Transport dowolnymi srodkami transportu. Wszystkie elementy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robét.

1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

2. Przy krawezniku na catej dlugosci mostu nalezy utozy¢ na izolacji ptyty pomostu dren odwadniajgcy w
postaci paskéw geowtokniny zlozonej podwojnie o symbolu 7/14/310, szerokosci 3 cm. Dren nalezy
nastepnie przykry¢ grysem bazaltowym 4+6 mm otoczonym kompozycjg epoksydowa.

3. Na poczatku i na koncu ptyty pomostu, 50 cm przed dylatacjg nalezy utozy¢ poprzeczny dren
odwadniajgcy (taki sam jak podtuzny).
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6. Kontrola jako $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania ktdre nale zy przeprowadzi € przy kontroli robo6t.

1. Sprawdzenie materiatow.
2. Sprawdzenie poprawnosci (zgodnosci z dokumentacjg techniczng) wykonania (utozenia) drenu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robot.
Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.2. Opis bada n.

1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq techniczng polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg techniczng oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocga ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw.

2. Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy lub innych
dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosc¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacji technicznej,
powotanymi normami oraz pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Podsumowanie.

Jezeli wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny catos¢ rob6t odbieranych lub ich czesé nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. Roboty te nalezy poprawic, a nastgpnie
przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru drenéw na izolacji jest [1 m]. Ptaci sie za wbudowang i odebrang dlugos¢
drendw.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr rob6t.

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorom:
» czesciowym w trakcie prowadzenia robdt,
» koncowemu po zakonczeniu rob6t nawierzchniowych na obiekcie.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Ceny jednostkowe rob6t objetych specyfikacjg uwzgledniaja:

» zakup i dostarczenie materiatdw oraz innych niezbednych czynnikéw produkciji,

e utozenie drenu z geowtdkniny,

e przykrycie drenu grysem bazaltowym,

* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Dokumenty zwi gzane.

[1] PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

[2] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

[3] PN-89/H-92125 Stal. Blachy, Tasmy ocynkowane.

[4] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0065 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00. HYDROIZOLACJA.
M 27.01.00. 1ZOLACJE POWLOKOWE .

M 27.01.03. Powioka izolacyjna bitumiczna — ,nago raco”.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznych na stykajacych sie z gruntem powierzchniach betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji cienkich na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. W zakres robot
wchodza:

e oczyszczenie powierzchni podlegajacej zaizolowaniu,
* pokrycie powierzchni betonowej abizolem,
» dwukrotne pokrycie powierzchni betonowej lepikiem na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi wkasciwymi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materiaty.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materialy:
* abizol,
« lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625 [2].

3. Sprzet.

Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprzet do wykonywania robét moze by¢
dowolnego typu ale wymaga zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport.

Lepik asfaltowy moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami transportu. W czasie transportu
musi byé rozmieszczony réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczony przed spadaniem
i przemieszczaniem sie.

Warunki transportu emulsji asfaltowych okreslone sg w SST D 05.03.05.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Zaizolowane powinny byé wszystkie powierzchnie betonowe stykajgce sie z ziemia:
« powierzchnie boczne korpuséw i skrzydetek przyczotkow.
« powierzchnie boczne taw i korpuséw filarow.

5.1. Podlo ze pod izolacj e.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i
wgtebienia na powierzchni podkiadu nie powinny byé wigksze niz 2 mm. Powierzchniowe zarysowania na
powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.
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5.2.

zP
1.

Warunki wykonania izolacji lepikiem.

Przed wykonaniem wtasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowa nalezy pokry¢ abizolem.
Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu uktada sie w czasie bezdeszczowej pogody
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie tak, aby tgczna grubosé warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm,

Mieszanie warstw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

Kontrola jako $ci robot.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zgodnie
N-69/B-10260 [1], zwracajgc szczeg6lna uwage na:
Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw,
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z przedmiotowymi normami. Materialy nie posiadajgce
dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w dzienniku budowy.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu.
Sprawdzenie poprawnoéci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czystg powtoke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio natozonej warstwy.
Sprawdzenie ilosci natozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci warstwy.

Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] zaizolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m?

wykonanej zgodnie z projektem i odebranej izolacji.

10.
(1]

(2]
(3]

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

Odbidr robét.

Odbiorom podlegaja:
przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
impregnacja wykonanej powierzchni abizolem,
kazda warstwa natozonego lepiku.
Odbidr rob6t wymaga udokumentowania wpisem do dziennika budowy.

Podstawa ptatno $ci

Podstawa ptatnosci jest przyjecie wykonanych robét przez Inzyniera.
Cena jednostkowa potozonej izolacji obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow i innych niezbednych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
natozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci potaczen migdzy wszystkimi
warstwami,
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych,
wykonanie pomiaréw kontrolnych,
uprzatniecie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwi gzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00. HYDROIZOLACJA.

M 27.02.00. 1ZOLACJE ARKUSZOWE .

M 27.02.01. I1zolacja z papy zgrzewalnej — uktadana na powierzchniach betonowych.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania izolacji
przeciwwilgociowej powierzchni betonowych z pap zgrzewalnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej ptyty pomostu.
Zakresem swoim obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podto ze - powierzchnia betonowa ptyty pomostu podlegajgca zabezpieczeniu przeciwwilgociowemu.
Roztwor asfaltowy do gruntowania - firmowy roztwor asfaltowy penetrujgcy w podtoze betonowe,
wzmacniajacy przyczepnosé materiatu hydroizolacyjnego do podtoza.

Materiat hydroizolacyjny - asfaltowo-polimerowy materiat z osnowg lub bez osnowy, stanowigcy
zabezpieczenie przeciwwilgociowe poditoza.

Izolacja zgrzewalna -materiat hydroizolacyjny, ktérego przyklejenie do podioza uzyskuje sie poprzez
nadtopienie jego spodniej warstwy.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych roboét oraz ich
zgodnos$c¢ z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Do wykonania izolacji ptyty pomostu potrzebne sg nastepujgce materiaty:
e roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza przystosowany do podstawowego materiatu
hydroizolacyjnego, posiadajacy aprobate techniczng wydana przez IBDiM,
« materiat hydroizolacyjny,
e gaz propan-butan w butlach (do izolacji zgrzewalnych),

2.1. Wymagania dotycz ace materiatow.
2.1.1. Wygl ad zewn etrzny.

1. Materiaty hydroizolacyjne nie mogg wykazywaé¢ obecnosci pecherzy, fald, zataman i sptynig¢.
Wierzchnia strona powinna posiada¢ posypke mineralng, natomiast dolna powinna byé¢ réwna i gtadka,
zabezpieczona cienkg folig.

2. Pasy papy przy skrajnych krawedziach i na koncach arkuszy przeznaczone na zaktadki powinny by¢
wolne od posypki. Wytrzymato$¢ styku na rozcigganie nie moze by¢ mniejsze niz 85% wytrzymatosci
materiatu rodzimego w takich samych warunkach badania.

2.1.2. Wymiary arkuszy.

1. Szeroko$c¢ arkusza materiatu hydroizolacyjnego nie moze by¢ mniejsza od 80 cm i wigksza od
120 cm. Tolerancja tych wymiaréw wynosi 1,0 cm.

2. Grubo$¢ tasm materiatdw zgrzewalnych nie moze by¢é mniejsza niz 1,6 mm i wieksza niz 6,0 mm.
Grubos$¢ warstw izolacyjnych mierzy sie z doktadnoécig do + 0,1 mm. Dopuszczalna réznica
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w grubosci, wystepujaca w jednym arkuszu materiatu zgrzewalnego wynosi = 10% grubosci
nominalnej.

2.1.3. Gramatura.

Zawarto$¢ masy bitumicznej w materiale przeznaczonym na izolacje przeciwwodne na obiektach
mostowych powinna byé¢:
» wieksza od 1500 g/m? w przypadku, gdy na izolacji nie uktada sie mas o temperaturze ponad 70€,
« wigksza od 200 g/m® w przypadku materialéw przeznaczonych pod asfaltowe nawierzchnie drogowe.
Osnowa materiatu powinna by¢ catkowicie nasycona masg izolacyjna.

2.1.4. Wytrzymalo §¢ na rozci gganie.

Wytrzymato$¢ materiatdw hydroizolacyjnych na rozcigganie mierzy sie w temperaturze +20€ na
zrywarkach z szybkoscig rozciggania 40 mm/min. Badanie przeprowadza sig po 24 godzinach
kondycjonowania w temp. +20C.

Wytrzymato$¢ materiatlow nie moze by¢ nizsza, niz:

* 4,0 NN'mm2. Odksztatcenie przy tym powinno by¢ wieksze niz 200% dla materiatow, ktére nie sg
narazone na oddzialywania temperatury ponad +70C,

* 10 N/mm2. Odksztatcenie powinno by¢ wieksze niz 60% dla materiatéw stosowanych na izolacje
pomostow mostéw drogowych z nawierzchniami z mas mineralno-bitumicznych.

e 12,0 N/mm2. Odksztatcenie w chwili zerwania powinno by¢ wigksze niz 50% dla jednowarstwowych
materiatéw izolacyjnych na pomosty w mostach drogowych.

Wytrzymato$¢ na rozerwanie prébek trapezowych, wg DIN 53363, badanych w temperaturze +20C
z szybkoscig 100 mm/min. po 24 godzinach kondycjonowania w temperaturze +20€ nie mo ze byc¢
mniejsza niz:

* 40 N dla materiatdw izolacyjnych nie narazonych na bezposrednie dziatanie sit poziomych
pochodzacych od obcigzenia uzytkowego,
e 200 N dla izolacji bezposrednio narazonej na sity poziome od obcigzenia uzytkowego obiektu.

2.1.5. Przesiakliwo $¢ pod ci $nieniem wody.

Wymagane jest, aby izolacja przeciwwilgociowa na drogowych obiektach mostowych wytrzymywata
cisnienie wody 0,1 MPa przez 1 godzine (badanie zgodnie z DIN 52123).

2.1.6. Nasigkliwo $¢.

Nasigkliwos¢ materiatdw izolacyjnych rolowych przeznaczonych do izolacji przeciwwilgociowych na
obiektach mostowych nie moze by¢ mniejsza od 1,0% - wg metody IBDiM (25 cykli zamrazania przez 3
godz. w temp. -20€ i rozmra zania przez 21 godz. w wodzie o temp. +20C.

2.1.7. Gietko $¢ w ujemnych temperaturach.

Badanie przeprowadza sie na 4 prébkach. Przynajmniej 3 z 4 prébek powinny wykazywaé brak
peknigé przy zginaniu ich na pétobwodzie klocka o $rednicy 10 cm w temperaturze -20C lub 30 cm
w temperaturze -30€C po 1 godzinie zamra zania o 3C ni zszej od temperatury badania.

2.1.8. Przyczepno $¢ do podto za.

Przyczepno$¢ materiatu do zagruntowanego podtoza nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 N/mm2 przy
probie odrywania paska materiatu o szeroko$ci co najmniej 5,0 cm w temperaturze +20€ przyklej onego
do podioza o temperaturze +20€C i kondycjonowanego w tej tem peraturze przez 24 godziny.

Materialy przeznaczone pod nawierzchnie bitumiczne nalezy ponadto bada¢ po kondycjonowaniu
wykonanej izolacji przez 1 godz. w temperaturze +100€ i doci $nhieciu jej do podioza w tej temperaturze
watkiem stalowym o nacisku 10 N/cm szeroko$ci izolacji. W tych warunkach izolacja powinna wykazywaé
przyczepnosc¢ do podioza nie mniejszg niz 1,0 N/mm2. Probe przeprowadza sie¢ w temperaturze OC.
Zerwanie prébki powinno nastgpi¢ w masie, a nie przez oderwanie od podtoza.

2.1.9. Stabilno $¢€ izolacji pod nawierzchni g bitumiczn a.

Stabilno$¢ izolacji bada sie w symulatorze ruchu typu LPC. Warstwe izolacyjng obcigza sie poprzez
beton asfaltowy grubosci 6,0 cm. Koto o nacisku 5 kN i ci$nieniu w oponie 0,6 MPa ma wywota¢
w nawierzchni koleing gtebokosci 10 mm. Warstwa izolacyjna po badaniu powinna mie¢ co najmniej 60%
swojej grubosci pierwotne;.

Temperatura badanej nawierzchni powinna wynosi¢ +40€C.
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2.2.  Wiasciwo $ci izolacyjnych mas asfaltowych.

Wiasciwosci izolacyjnych mas asfaltowych uzywanych do produkcji zgrzewalnych materiatow
izolacyjnych:
* temperatura mieknienia wg PiK - nie nizsza niz 95€,
e penetracja (0,1 mm) w temperaturze 25€ - nie wi eksza niz 60,
* penetracja (0,1 mm) w temperaturze 15€ - nie wi eksza niz 30,
« temperatura tamliwosci wg Fraassa - nie wyzsza niz -30C,
« wydluzenie masy przy zerwaniu w temperaturze -20C - nie  mniejsze niz 400%

2.3.  Wiasciwo $ci bitumicznych  $rodkdéw gruntuj acych.

¢ lepkos¢ mierzona kubkiem Forda nr 4 w temperaturze +20€C n ie moze by¢ nizsza niz 35 sek. Badanie
przeprowadza sie wg PN-81/C-81508,

¢ czas wysychania w temperaturze +20C i wilgotno $ci wzglednej powietrza nie wigkszej niz 80% nie
moze by¢ diuzszy niz 30 minut,

« przyczepno$¢ izolacji przeciwwilgociowej do zagruntowanego podioza nie moze byé mniejsza niz 160%
w stosunku do przyczepnosci tej izolacji do podioza niezagruntowanego, badanej w identycznych
warunkach.

3. Sprzet.

Do wykonania izolacji ptyty pomostu potrzebne sg nastepujgce urzadzenia pomocnicze:

« palnik gazowy do podgrzewania spodu arkusza papy na catej jego szerokosci oraz do wykanczania
izolacji na krawedziach arkuszy (do izolacji zgrzewalnych),

« walki malarskie lub szczotki dekarskie,

» packa drewniana z diugq raczka do dociskania krawedzi arkuszy papy do podtoza,

« walek stalowy ogumiony o szerokosci okoto 40 cm i ciezarze okoto 30 kg do dociskania arkuszy papy
do podtoza,

« odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,

« sprzet umozliwiajacy wykonywanie rob6t w warunkach niesprzyjajgcych (namiot foliowy lub
brezentowy, dmuchawy elektryczne do ogrzewania wnetrza namiotu, reczne dmuchawy gorgcego
powietrza, itp.).

Warunkiem podstawowym dla uzywanego sprzetu jest jego sprawnos¢ techniczna i parametry
odpowiadajgce wymogom wykonywanej czynnosci. Sprzet nieodpowiedni moze by¢ zdyskwalifikowany
przez Inzyniera.

4. Transport.

W zakresie transportu materiatéw izolacyjnych konieczne jest przestrzeganie zalecen producenta
tych materiatdw. W czasie transportu materialy musza by¢ zabezpieczone przed ewentualnym
przemieszczeniem lub zsunieciem.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne warunki prowadzenia robot.
5.1.1. Wymagania w zakresie przygotowania podio  za.

Izolacje nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym, wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek podioza pod izolacje powinien wynosi¢ co najmniej 28 dni.

Przez podtoze réwne uwaza sie powierzchnig betonu, na ktérej szczeliny pomigdzy tg powierzchnig,
a fatg o dtugosci 4,0 m przytlozong na statym spadku, nie przekraczajg 10 mm przy spadkach powyzej
1,5% oraz 5 mm - przy spadkach nie przekraczajgcych 1,5%.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 + 200 €, tzn. ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wiasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Podtoze gtadkie - powierzchnia betonowa, ktéra wykazuje lokalne nieréwnosci nie przekraczajace
wielkosci 3,0 mm - do goéry i zagtebienia do 5,0 mm.

Podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4,0 mm zawiera bezwzgledna ilo$¢
wody w porach nie wigksza niz 1,5% objetosci betonu.

Podtoze betonowe (oraz wszystkie warstwy wyréwnawcze betonu, stanowigce bezposrednie
podioze pod izolacje przeciwwodng) powinno mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejszg niz 1,5 MPa,
badang metodg odrywania stempla.
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5.1.2. Wymagania w zakresie warunkéw otoczenia.

Izolacje przeciwwodna ptyty pomostu mozna uktadac, gdy temperatura powietrza i podtoza jest
wyzsza od 5€ ale ni zsza od 35€C. Optymalna temperatura, w jakiej najkor zystniej uktada sie konkretny
rodzaj papy, podany jest w aprobacie technicznej.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ nie wiecej niz 90%.

Nie nalezy prowadzi¢ prac przy ukfadaniu izolacji podczas silnego wiatru.

5.1.3. Wymagania w zakresie innych czynnikbw zewn  etrznych.

Powierzchnie, na ktérej przykleja sie izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem pojazdéw
i wejsciem osob niezatrudnionych. Na wykonanej warstwie izolacji, przed zabezpieczeniem jej warstwa
ochronng, nie mozna sktadowaé¢ zadnych materiatow ani narzedzi, jak réwniez jezdzi¢ srodkami
transportowymi. W poblizu wykonywanych rob6t izolacyjnych nie moga byé sktadowane zadne materiaty

sypkie i pylace.

5.2.  Przygotowanie powierzchni betonowej ptyty pod izolacj e.

Beton plyty pomostu powinien posiada¢ spadki, zgodne z projektem technicznym, uksztattowane
podczas betonowania. Zaleca sig, aby do wykanczania powierzchni betonu pod izolacje stosowac¢ aparaty
proézniowe, odciggajgce z wbudowanej mieszanki betonowej nadmiar wody i ograniczajace, w znacznym
stopniu, mozliwo$¢ powstawania rys skurczowych na powierzchni przeznaczonej pod izolacje. Wszystkie
krawedzie w miejscach zatamania nalezy wyokrggli¢ promieniem 8,0 cm lub ztagodzi¢ skosem
0 pochyleniu 4575,0 x 5,0 cm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usung¢ wedtug specjalnie opracowanych
zasad uzgodnionym z Inzynierem.

Przy naprawianiu uszkodzen powierzchni betonu pod izolacje nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

* rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykac powierzchniowo przez
zaszpachlowanie, po uprzednim rozkuciu, lub zainiektowanie poprzez wielokrotne pedzlowanie
zywicami epoksydowymi lub innymi preparatami uzgodnionymi z Inzynierem,

* mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usung¢ poprzez jej zgroszkowanie
lub piaskowanie,

» wypukte nieréwnosci, przekraczajace wielkosci dopuszczalne nalezy skué lub zeszlifowac,

» lokalne nieréwnosci podtoza, powodujgce powstawanie zastoisk wody, nalezy wypei¢ specjalng
bezskurczowg zaprawg lub masg PC, po uprzednim skuciu tej powierzchni i nadaniu jej ksztattu
odpowiedniego do zastosowanego materiatu,

* naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych i zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC
moze byé dokonana na powierzchni do 1,0 m? w jednym miejscu. Wigksze powierzchnie nalezy
naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi, ktérych zastosowanie nie wptynie na zmiang cech
fizycznych i mechanicznych podfoza.

5.3.  Zagruntowanie podio za.

Gruntowanie podioza ma na celu zwiekszenie, bgdz wytworzenie przyczepno$ci izolacji do poditoza.
Do gruntowania (impregnacji) podtoza mogg by¢ stosowane wytgcznie firmowe roztwory asfaltowe,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

W przypadku zagruntowania wilgotnej powierzchni dopuszcza sie uzycie roztworéw dyspersyjnych,
na co wymagana jest zgoda Inzyniera wyrazona po zasiegnieciu opinii projektanta i jednostki
wystawiajgcej aprobate techniczna.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

* nalezy gruntowac¢ podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

* beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ wiek co najmniej 28 dni,

* powierzchnig przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego ile beton zdota wchtongg, nie dopuszczaé do tworzenia sie na powierzchni betonu
powtoki ze Srodka gruntujgcego, ilos¢ preparatu do gruntowania wynosi zwykle 0,3+0,35 I/m?,

» nalezy gruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na ktérej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ izolacje. Nie dopuszcza sig gruntowania powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenianie
preparatu, co w efekcie powoduje znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza,

» $Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych,

* powierzchnia zagruntowana, przed utozeniem izolacji, powinna by¢ catkowicie wyschnigta.
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5.4. Wzmocnienie izolacji i uszczelnienia.

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskéw materiatu izolacyjnego
w miejscach wystepowania najwigkszego zagrozenia jego przerwania. Kierunek utozenia tych
dodatkowych paskow jest z reguty prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;.
Przyklejanie dodatkowych paskéw wzmacniajgcych wymaga wykonania nastepujacych czynnosci:

e oczyszczenia i przygotowanie podioza w sposob podany powyzej,

« przygotowania paskéw materiatu samoprzylepnego - rozwiniecie arkusza, pociecie go na paski
o odpowiedniej szerokosci (okoto 30 cm) i diugosci okoto 3,0 m,

« przyklejenia paskéw wzmacniajgcych w miejscach wzmocnien i docisniecie do podtoza watkami.

Nalezy szczegolnie starannie wklei¢ paski wzmacniajace we wkleste krawedzie izolowanego
przekroju, przy czym nie wolno nacigga¢ przyklejanego materiatu.
Przy wykonywaniu wzmocnien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie naroza (wkleste i wypukie) wystepujgce na izolowanej powierzchni.
Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do podioza bez fatd i zataman
materiatu,

2. Nastepnie nalezy uszczelni¢ miejsca, gdzie z izolowanej powierzchni wystajg elementy wyposazenia
pomostu.

3. W dalszej kolejnosci - zabezpieczenie powierzchni wklgstych, a pézniej - wypuktych. W przypadku
zabezpieczania powierzchni wklestej i wypukiej jednym paskiem materiatu, przyklejanie nalezy
rozpocza¢ od dotu, wklejajac pasek w krawedz wklestg a nastepnie przej$¢ na krawedz wypukia.

5.5. Ukladanie izolaciji.
5.5.1. Wymagania ogéine.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na betonowych ptytach obiektéw mostowych, nalezy

zwracac szczegoélng uwage na nastepujgce wymagania:

« arkusze materiatu izolacyjnego muszg by¢ doktadnie przyklejone do podioza lub do poprzedniej
warstwy zabezpieczenia przeciwwodnego,

* w miejscach zataman oraz nieciggtosci powierzchni izolowanej konieczne jest wykonanie wzmocnienia
izolacji,

* wykonana izolacja nie moze mie¢ zadnych pecherzy powietrznych zamknietych pod izolacjg lub miedzy
jej warstwami, ani zadnych zataman lub faitd.

5.5.2. Przygotowanie izolacji i sprz  etu do ukladania izolaciji.

Przed przystgpieniem do uktadania izolacji nalezy:

e sprawdzi¢, czy na placu budowy znajduje sie odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej, czy jest ona
odpowiedniej jakosci zgodnie z wymaganiami aprobaty technicznej oraz z zaleceniami producenta, jak
réwniez kompletnos¢ i sprawnosé sprzetu do uktadania izolaciji,

* przygotowac pape zgrzewalna, tzn. rozwing¢ caly arkusz, roztozy¢é w miejscu przeznaczonym dla niego
(w przypadku, jezeli jest to wymagane - usuna¢ ze spodniej warstwy folie polietylenowa), zwingé
potowe arkusza na watek o srednicy min.150 mm a pozostata, roziozona cze$¢ arkusza zapewni
przyklejenie izolacji we wtasciwym potozeniu.

(&)

.5.3. Zasady oraz spos6b uktadania izolacji na bet  onowej ptycie pomostu.

Arkusz papy nalezy uktada¢ w spos6b nastepujacy:

1. Utozy¢ rozwiniety arkusz papy w miejscu wbudowania, zwracajgc szczegdlng uwage na zakfady
z wczesniej przyklejonym arkuszem, zaktady podtuzne powinny mie¢ szerokosci 10 cm, a zakiady
poprzeczne 15 cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min. 50 cm.
Zaktady powinny by¢ zgodne ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi izolowanej powierzchni
(kierunek uktadania - od najnizszego punktu).

2. Zwing¢ jedng potowe arkusza w rulon na watku o $rednicy min. 150 mm, po czym przykleja¢ stopniowo
zrolowang czes¢ arkusza, podgrzewajac jego spodnig czes¢ palnikiem na gaz propan-butan.
Dociskanie materiatu do podtoza wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniami ujetymi
w aprobacie technicznej,

3. Do podgrzewania spodniej warstwy papy mozna stosowac urzgdzenia jedno i wielopalnikowe. Przy
stosowaniu urzadzen wielopalnikowych nalezy stale kontrolowaé skutecznos¢ podgrzewania przez
kazdy z palnikéw. Nierownomierno$¢ podgrzewania arkusza na catej szeroko$ci moze byc¢ przyczyng
niepetnego przyklejenia arkusza,

4. W czasie podgrzewania zwraca¢ uwage, aby nie przepali¢ topionej warstwy asfaltu. Warstwa ta
powinna by¢ ptynna, jednorodna i bez pecherzy,

5. Krawedzie arkusza - jezeli wymaga tego instrukcja - nalezy nadtopi¢ palnikiem i docisng¢ packa
drewniang.
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5.6. Zalecenia bhp i przeciwpo zarowe.

Przy przygotowywaniu podtoza pod izolacje i wykonywaniu rob6t izolacyjnych obowigzujg przepisy
bhp dotyczace robét z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych, urzgdzen strumieniowo-
Sciernych, sprezonego powietrza, otwartego ognia, gorgcych mas bitumicznych oraz gazu propan-butan
w butlach cisnieniowych, a ponadto:

» $rodki do gruntowania podtoza nalezy przechowywac¢ z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od
stonca,

» w poblizu oraz na powierzchni, na ktérej wykonuje sie gruntowanie zakazane jest palenie papierosow
oraz otwartego ognia z uwagi na obecnos¢ tatwopalnych rozpuszczalnikéw w srodkach gruntujgcych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni byé przeszkoleni w zakresie bhp oraz
wyposazeni w odziez ochronng (okulary i rekawice ochronne oraz obuwie na spodach bez zadnych okuc).

Na budowie, w tatwo dostepnych miejscach, powinny znajdowag sie:

» $rodki przeciwpoparzeniowe,
» $rodki do zmywania asfaltu,
e krem ochronny.

W poblizu miejsca wykonywania robo6t izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub

proszkowe, posiadajgce aktualne atesty, stwierdzajace ich przydatno$¢ do uzytku.

6. Kontrola jako $ci robot.

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji na obiekcie mostowym sprawuija:
* ze strony Zamawiajgcego - Inzynier,
e ze strony Wykonawcy - Kierownik robét.

Kontroli w zakresie jakosci podlegaja:
* jakos¢ betonu podtoza zgodnie z pkt 3. niniejszej specyfikacji,
« jako$¢ materialow do gruntowania i wykonania izolacji wkasciwej ptyty pomostu,
» jako$¢ materiatow warstwy ochronnej.
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci uzywanych materiatow
z wymaganiami stawianymi przez okreslone normy lub aprobaty techniczne.
Podczas sprawdzania doktadnosci wykonania izolacji oraz zastosowania sie do zalecen
przedstawionych w pkt 5. szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na wykonanie zakonczen izolacji na
krawedziach.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru izolacji jest [1 m?]. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej
izolacji poziomej podtoza betonowego o grubosci = 0,5 cm (grubos¢ arkusza papy).

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.
8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow a i specyfikacj a.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg techniczng i SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiory mi edzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym w zakresie wykonania izolacji na obiektach mostowych podlegajg
nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni podtoza do utozenia izolacji,
« zabezpieczenie stykOw izolacji z elementami wyposazenia mostu,
* zagruntowanie podtoza,
* wykonanie warstw izolacji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadno$¢ w uzyskaniu
szerokosci zaktaddw i przyklejenia materiatu izolacyjnego do podtoza lub do sgsiedniej warstwy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier po pisemnym zgtoszeniu dokonanym przez Kierownika Budowy. Wykonanie catego zakresu robét
podlega odbiorowi, ktéry rownoczesnie stanowi zgode na prowadzenie dalszych robét na obiekcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

e zaswiadczenia jakosci wbudowanych materiatow,
« wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
» protokoty odbioréw robét zanikajacych.
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9. Podstawa ptatno sci.

Cena jednostkowa wykonanej izolacji obejmuje:
» zakup i dostarczenie materiatdw i innych niezbednych czynnikéw produkcji,
* przygotowanie powierzchni betonu wraz z zagruntowaniem jej,
« wykonanie wzmocnien i utozenie warstwy izolacyjnej z pap zgrzewalnych,
* wykonanie niezbednego zakresu rob6t pomocniczych (np. ustawienie rusztowan wraz z rozbiorka),
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
e uprzatniecie miejsca robot.
Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10  Przepisy zwi gzane.

[1] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

[2] PN-85/B-01805 Ogoblne zasady ochrony.

[3] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

[4] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[5] Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM - Warszawa 1991 r.

[6] Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDIM - Warszawa 1990 r.

[7] Metody badan izolacyjnych materiatbw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM -
Warszawa 1991 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 28.00.00. WYPOSAZENIE POMOSTU.
M 28.03.00. BARIERY OCHRONNE.

M 28.03.05. Bariero-por ecze.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stalowej barieroporeczy na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wbudowanie
stalowych barieroporeczy na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna mostowa - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zapobiegajace zjechaniu
pojazdu z obiektu do przeszkody.
Barieropor ecz mostowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zapobiegajgce zjechaniu
pojazdu oraz spadnieciu pieszego z obiektu do przeszkody.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami zamieszczonymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace rob6t podane sg w SST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stalowa barieroporgcz energochtonna bezprzektadkowa typ sztywny ocynkowana (BBS-11IB), oraz
kotwy stalowe do utwierdzenia barier.
Elementy barieroporeczy:
- Stupek barieroporeczy IPE 160 - dt. 1100 mm.
- Prowadnica typu B - dt. czynna 4,00 m.
- Prowadnica typu B - di. czynna 2,00 m.
- Prowadnica typu B - dt. czynna 1,00 m.
- Pas profilowy - dt. czynna 4,00 m.
- Pas profilowy - dt. czynna 2,00 m.
- Pas profilowy - dt. czynna 1,00 m.
- Pochwyt z rury @ 60/5.
- Wspornik typu B.
- Sruby mocujace z podkiadkami i nakretkami.
Wybér producenta powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania
tylko takie konstrukcje barier na ktére wydano aprobate techniczna.

3. Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
dopuszczajgce go do stosowania (sprzet elektryczny).
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4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.

Materialy (potfabrykaty) moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunigciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi, nalezy zwréci¢ szczeg6ina uwage na ochrone
ocynku podczas transportu.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg montowane barieroporgcze mostowe.

5.1. Osadzenie stupkéw bariery.

Do osadzenia stupkéw barier wykorzystuje si¢ kotwy stalowe utwierdzone w beleczce
podporeczowej ptyty pomostu. Usytuowanie kotew pokazane jest na rysunku ,Ptyta pomostu”.

Przed osadzeniem stupkéw nalezy skontrolowaé¢ usytuowanie kotew. Dopuszczalne odchyiki od
potozenia zaprojektowanego wzdtuz i w poprzek mostu wynosza + 1 cm.

Przy osadzaniu stupka bariery na kotwach nalezy umieszcza¢ miedzy dolng ptytg stupka, a ptytg
(kapa) przektadke z papy o wymiarach dolnej ptyty stupka.

W przypadku gdy po natozeniu ptyty na kotwy i doci$nieciu jej do piyty stupki nie stojg w pozycji
pionowej nalezy stosowac¢ podktadki r6znej grubosci w celu nadania stupkom pozycji pionowej.

Po spionowaniu stupkéw mozna przykreca¢ nakretki na kotwy.

Tolerancje osadzenia stupkow:
- dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy sgsiednimi stupkami po ich zmontowaniu wynosi £ 11 mm.
- dopuszczalna réznica wysokosci stupkow wynosi + 6 mm.

5.2. Montaz bariery.

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko
do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sgsiednie odcinki tasmy
sg fgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$é na kazde
potaczenie.

Montaz prowadnic powinien byé wykonany scisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych Srub i
podktadek.

Nad dylatacjami nalezy zwréci¢ uwage na zamontowanie prowadnic dylatacyjnych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- Dbiate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [3]. Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t sprawdzeniu podlegajg dokumenty jakosci dostarczonych
materiatow (posiadanie aprobat technicznych) i same materiaty.

W czasie wykonywania rob6t sprawdza sie zgodnos¢ montowanych barier z dokumentacjg
projektows i zaleceniami SST pkt 5.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg wykonanej barieroporeczy jest [1 m].
llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbidr robét.

Ogélne zasady odbioru robot ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom czegsciowym podlegaja;
gotowe elementy stalowe,
* zamocowanie barier ochronnych.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

» zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

» transport wykonanych elementéw na budowe,

* zmontowanie barieroporeczy,

« wykonanie prac pomiarowych i kontrolnych,

* uprzatnigcie miejsca prowadzenia robot.

W cene jednostkowg wliczane sg odpady i odrzuty materiatlow powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu barier.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
[2] PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.
[38] ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 28.00.00. WYPOSAZENIE POMOSTU.
M 28.15.00 KRAWEZNIKI.

M 28.15.01. Kraw ezniki kamienne.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem specyfikacji sa warunki techniczne wykonania i odbioru kraweznikéw kamiennych na
drogowych obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych
z uktadaniem kraweznikéw kamiennych na drogowych obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty.
2.1. Kraw eznik kamienny.

Kraweznik kamienny klasy |
- nadlugosci ptyty pomostu o przekroju 20 x 25 cm (sfazowanie naroza 4 x 10 cm),
- nadtugosci skrzydetek o przekroju 20 x 35 cm (sfazowanie naroza 4 x 10 cm).

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych klasy I.

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kGlcm?, co najmniej 1200

2 |Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm,
nie wiecej niz 0,25

3 [Wytrzymatosé na uderzenia, ilos¢ uderzen,
nie mniej niz 13

4 [Nasigkliwos¢ woda, w %,
nie wiecej niz 0,5

Tablica 2. Wymiary kraweznika i ich dopuszczalne odchyiki.

wymia Warsse | Dopuerczana
h (wysokos¢) 18 (30) +2
b (szerokos¢) 20 +0,3
¢ (szerokos¢ sfazowania) 4 +0,2
h (wysoko$¢ sfazowania) 15 +0,2
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika mostowego.

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne wady

Skrzywienie - wichrowato$¢
powierzchni licowych

0,3cm

Skrzywienie - wichrowato$¢
pozostatych powierzchni

Nie sprawdza sie

Watebienia powierzchni
licowych

Na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie do 5 cm?, nie
gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury

Watebienia powierzchni
bocznych

1,5cm

Wypuktosci powierzchni
bocznych

Poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci do 3 cm

Wgtebienia i wypuktosci
powierzchni stykowych

W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

Wgtebienia i wypuktosci spodu Nie sprawdza sie

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy. llo§¢ na1lm 3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy. Dlugos¢ 0,5cm
Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy. Gtebokos¢ 0,3cm

Odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni

2.2. Materiaty na podlewk e.

Podlewke wykonac z betonu klasy C20/25. (materiaty do wykonania podlewki wg SST M 23.51.02.
pkt 2.) lub z polimerobetonu.

2.3. Kit asfaltowy.

Kit asfaltowy do spoinowania szczelin miedzy kraweznikami wg PN-B-03071 ,Kit asfaltowy
uszczelniajacy” [7].

2.4. Beton do wykonania fawy i oporu kraw  eznika.

Do wykonania tawy i oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyktego klasy C12/15 wg PN-88/B-06250
.Beton zwykly”.

3. Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betony na
podlewke.

4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Krawezniki w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami,
przemieszczaniem sig oraz uderzeniami.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projektu organizacji i harmonogramu robot
zwigzanych z uktadaniem kraweznikoéw
Utozenie kraweznikéw 20x25 cm na plycie pomostu obejmuje wykonanie:
1. Wytyczenie geodezyjne linii kraweznikéw oraz ich rzednej wysokosciowe;j.
2. Ustawienie kraweznikéw na podlewce z betonu klasy C20/25 lub z polimerobetonu.
3. Spoinowanie szczelin miedzy kraweznikami kitem asfaltowym.
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Utozenie kraweznikow 20x35 cm na dtugosci skrzydetek obejmuje wykonanie:

1. Wykonanie koryta pod tawe. wg pkt 5.1. SST D 08.01.01.
2. Wykonanie fawy betonowe;j. wg pkt 5.2. SST D 08.01.01.
3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;. wg pkt 5.3. SST D 08.01.01.
4. Wypelnienie spoin. wg pkt 5.5. SST D 08.01.01.
6. Kontrola jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.1. Badania kraw eznikow.

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
* sprawdzenie cech zewnetrznych,
¢ badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
* sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
* sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
* badanie nasigkliwosci woda,
« badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,
« badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
* badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikbéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac¢ nalezy przy pomaocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

* potozenie linii kraweznikbéw w poziomie

dopuszczalne odchylenie w stosunku do linii projektowanej £ 1 cm,
¢ niwelete gbrnej ptaszczyzny kraweznika

dopuszczalne odchylenie od niwelety projektowanej = 1 cm,
e rownos$c¢ gornej powierzchni kraweznikow

dopuszczalny przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong fatg trzymetrowg + 1 cm,
¢ dokfadnos¢ wypetienia spoin,

wszystkie spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos$c.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] utozonego na ptycie pomostu kraweznika kamiennego 20x25 cm oraz
na dtugosci skrzydetek kraweznika kamiennego 20x35 cm.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoéine pkt 8.

Odbidr robét powinien nastapi¢ dopiero po wykonaniu kapy oraz nawierzchni na moscie. W czasie
wykonywania tych prac potozenie kraweznikéw nie moze ulec zmianie.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatno sci.

Podstawag ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera.
Ogélne zasady i warunki ptatnosci zostaty okre$lone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakupienie i dostarczenie niezbednych materiatow,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu pod tawe na dtugosci skrzydetek,

wykonanie szalunku i tawy na dlugosci skrzydetek,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na diugosci skrzydetek,

ustawienie kraweznikéw na podlewce z betonu klasy C20/25 lub z polimerobetonu na ptycie pomostu,
zaspoinowanie szczelin migdzy kraweznikami,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-B-01080
[2] PN-B-06711
[3] PN-B-06712
[4] PN-B-06720
[5] PN-B-19701
[6] PN-B-32250
[7] PN-B-03071

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i stosowanie.

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Pobieranie probek materiatow kamiennych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

[8] BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.
[9] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.03.00. ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKOW .

M 29.03.01. Zasypka przyczotka.
M 29.03.05. Stozki przycz6tkow.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybéw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypki za
przyczotkami oraz uformowanie stozkéw przyczotkow.

1.2. Zakres stosowania SST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem zasypki za przyczétkami mostu oraz uformowanie stozkow przyczotkdw.

1.4. Okreslenia.

Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Na zasypke za przyczétkami mozna stosowac zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10° m/s.
Podziat gruntéw na kat. pod wzgledem przydatnosci do rob6t zawiera Tab. nr 1 BN-72/8932-01 [8].

3. Sprzet.

Roboty przy formowaniu i zageszczaniu zasypki powinny byé wykonywane recznie. Za zgodg
Inzyniera, do zageszczania moze by¢ zastosowany lekki sprzet.

4. Transport.

Transport gruntu na zasypke wykopow moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogdine.

Przy wykonywaniu robét nalezy kierowaé sie nastepujacymi wytycznymi:

1. Wykonanie zasypki moze by¢ wykonane wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu,
tzn. takich, ktére zostaty dopuszczone do wbudowania przez whasciwe laboratorium lub inng jednostke
badawczg a jednoczes$nie spetniajg wymagania zawarte w BN-72/8932-01 [8]. Muszg to by¢ grunty
niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalnosci.

2. Jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nie nadajace sig do wykonania zasypki albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczgacych materiatow o ograniczonej przydatnosci lub innych zastrzezen
podanych przez Inzyniera, wéwczas wykonane roboty lub ich cze$¢ zostang przez Wykonawce i na
jego koszt poddane rozbiérce i ponownie wykonane z materiatéw o odpowiednich wasciwosciach.

3. Zasypanie wykopow nalezy wykonywaé warstwami i rbwnomiernie na catej szerokosci. Grubosé
warstwy powinna by¢ uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterystykg sprzetu uzytego przy
zageszczaniu. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy moze nastapi¢ po stwierdzeniu
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prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

5.2.  Wymagania dotycz ace zageszczenia.
5.2.1. Wilgotno §¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$é
gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe zaleca si¢ polewac wodg. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej,
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢
dodatkiem wapna hydratyzowanego.

Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢ nalezy okreslac laboratoryjnie.

5.2.2. Grubo §¢ warstw zag @szczanego gruntu.

Grunt stanowigcy zasypke wykopéw moze byé zageszczany recznie lub lekkim sprzetem
zageszczajacym. Grubos¢ warstwy roztozonego gruntu nie moze przekracza¢ 20 cm.
5.2.3. Wskazniki zag eszczenia gruntu.

Wskazniki zageszczenia gruntu zasypki nalezy przyjmowac:
1,00 dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m,
1,00 dla warstw lezacych ponizej przy wilgotnosci optymalnej wg BN-77/8931-12 [7].

5.2.4. Rbwnomierno $¢ zageszczania.

Dla osiggniecia rownomiernego zageszczenia gruntu nalezy:
rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,
warstwy nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej ich szerokosci,

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj 3.

Polega ono na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t ziemnych z dokumentacjg
techniczng oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

6.2. Sprawdzenie robo6t przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza sie, zwracajac uwage na sposéb odprowadzenia wod
opadowych oraz zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robét.

6.3. Sprawdzenie wykonania zasypki.

Sprawdzenie powinno odbywaé sie w czasie wykonywania rob6t ziemnych, jak réwniez po ich
wykonaniu. W zaleznosci od badanych cech sprawdzenie dokonuje si¢ wizualnie przez pomiar lub pomiar
i obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy rob6t zanikajgcych powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera. Sprawdzenie tych robét po zakonczeniu budowy polega¢ powinno na
skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

Przy wykonywaniu nasypow nalezy sprawdzi¢:

e czy zastosowano materiat o wlasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,
* czy osiggnieto odpowiednie wskazniki zageszczenia gruntu,

6.4. Sprawdzenie zag @szczenia gruntu.

Prawidtowo$¢ zageszczenia nasypu bada sie wg BN-77/8931-12 [7], a w przypadkach
szczegOlnych, np. przy stosowaniu nietypowych materiatéw - wg metody uzgodnionej z Inzynierem np.
przez kontrole przebiegu zageszczania lub materiatu w czasie wykonywania robét.

Badanie zageszczenia w poziomie gérnej powierzchni zasypki przeprowadza sie w czasie odbioru
ostatecznego, badania warstw potozonych nizej - sukcesywnie, w czasie budowy, przez kontrolowanie
przebiegu zageszczania ustalonego na podstawie badan laboratoryjnych. W szczegélnosci nalezy przy
odbiorze skontrolowag, czy przyjeta metoda zageszczania byta sprawdzona laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢:

» czy wilgotnos¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
» czy grubos¢ warstw zageszczanych nie przekracza wartosci podanych w pkt 5.2.2.
» czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od warto$ci podanych w pkt 5.2.3.
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* czy stosowano zasade rownomiernosci zageszczenia, zageszczania warstwami poziomymi oraz
kolejnosci zageszczania.

6.5. Ocena wynikdw bada n.

Jezeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z niniejszg specyfikacja, badania daty wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z warunkami umowy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uznaé za wykonane niewfasciwie. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodno$ci z warunkami umowy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonuje na wiasny koszt.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] kubatury zasypki z gruntu niespoistego i kubatury nasypu
uformowanych stozkéw przyczotkow.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatno $ci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej zasypki obejmuje:

e prace pomiarowe,

» oznakowanie robot,

« dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

¢ pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport gruntu na miejsce wbudowania,

* wbudowanie dostarczonego gruntu,

* zageszczenie gruntu,

« profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

« odwodnienie terenu robot,

« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e uprzatniecie miejsca robot.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[3] PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

[4] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[8] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[9] Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.15.00. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOLKOW ..

M 29.15.01. Umocnienie skarp sto zkow przyczotkow.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru umocnienia elementami betonowymi skarp stozkéw przyczotkow.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST.

Zakres robét obejmuje prace zwigzane z wykonaniem umocnienia:
» skarp stozkéw przyczétkdw mostu kostkg betonowg grubosci 6 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - cze$é konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarpy.

Pozostate okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot.

Ogéline wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Prefabrykaty betonowe.

Do wykonania umocnienia uzyta zostanie kostka betonowa grubosci 6 cm.
Wymagane parametry techniczne dla kostki betonowej:

» klasa betonu B20 wg PN-88/B-06250,
* nasigkliwos¢ betonu <4% wg PN-88/B-06250,
» stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
» stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,
« $cieralnos¢ na tarczy Boehmego <3,5mm wg PN-84/B-04111.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu:
e grubos¢ +2 mm,
e wymiary w rzucie +3 mm.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i trwatos$¢ prefabrykatow.

Produkowa¢ elementy prefabrykowane moze przedsiebiorstwo dysponujgce odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym. Poszczeg6lne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spetnia¢
wymagania w zakresie materiatéw, wykonania form, mieszanki betonowej i betonu.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
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2.2. Piasek.

Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypke cementowo piaskowg oraz do betonu
i zaprawy wg BN-87/6774-04 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.” oraz PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.”

2.3. Cement.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 uzywany do wytworzenia betonu, oraz do
wykonania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000 "Cement
portlandzki.”

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

2.4. Materialy na murek oporowy.

Murek oporowy wykona¢ z kraweznikéw betonowych 20x30 cm.

Krawezniki betonowe oraz materiaty na tawe pod kraweznik wg pkt 2 SST D 08.01.01.
3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw oraz betonu na
murek oporowy,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

Betonowe elementy prefabrykowane, nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uderzeniami.

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu prefabrykatéw nalezy przyjmowac¢ wg
BN-80/6775-03/01 [8].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
Zakres wykonywanych umocnien zostat pokazany na Rysunku og6lnym mostu.

Wykonanie umocnienia stozkéw przyczotkow kostkg betonowg obejmuje:
« uformowanie powierzchni przeznaczonych do umocnienia,
« wykonanie murka oporowego z kraweznikéw betonowych 20x30 cm pod umocnienie stozkow
przycz6tkéw mostowych.
» wykonania wykopu pod murek oporowy u podnéza stozkéw przyczétkdw mostowych,
» wykonania tawy fundamentowej pod kraweznik z betonu zwyktego klasy C12/15
wg SST D 08.01.01.,
» ustawienie kraweznikow betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosé
5cmwg SST D 08.01.01.,
» spoiny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2,
* wykonanie i zageszczanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm pod umocnienie
(wskaznika zageszczenia Is = 1,0),
« ulozenie kostki betonowej na stozkach przyczétkéw mostowych wg SST D 08.02.02.
« wibrowanie utozonego umocnienia wibratorem plytowym,
* wypetnienie stykow zaprawg cementowo-piaskowg wg PN-90/B-14501 [5].

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Przy odbiorze sprawdza sig:
* zgodno$¢ wykonanych prac z dokumentacjg projektows,
* wskaznik zageszczenia podsypki
- Is = 1,0 okreslony wg PN-88/B-04481,
« dokfadnos¢ wykonania umocnienia powierzchni
- najwigksze zagtebienie pod tatg diugosci 3 m nie moze przekraczac¢ 1 cm,
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» dokladnos¢ wypetnienia stykbéw zaprawg cementowo-piaskowg

- spoiny winny by¢ zalane zaprawa na co najmniej na 3/4 grubosci elementu,
» szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami

- nie moze przekracza¢ 3 mm,
e cechy geometryczne stozkéw i skarp:

- wymiary w planie  +15cm,

- pochylenie skarp £ 10 % (tangensa kata).

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] wykonanego umocnienia skarp stozkéw przyczotkéw
kostkag betonowa grubosci 6 cm.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogédlne zasady odbioru rob6t ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom podlegaja:
1. Materialy do wykonania umocnienia.
2. Powierzchnia uksztattowanych skarp.
3. Wykonane umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi (kostkg betonowg grubosci 6 cm)
na podsypce cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa ptatno sci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogéine zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
» zakup i dostarczenie materiatéw, oraz zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
« uformowanie powierzchni do umocnienia,
» wykonanie murka oporowego z kraweznikéw 20x30 cm,
* wykonanie umocnienia elementami betonowymi podsypce cementowo-piaskowej,
* pielegnacje powierzchni umocnienia,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
* uprzatnigcie miejsca budowy.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] PN-88/B-06250  Beton zwykly.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-86/B-06712  Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

[4] PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

[5] PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.

[6] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

[9] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.54.00. BUDOWLE REGULACYJINE RZEK PRZY MO $CIE.

M 29.54.06. Uprz atni ecie koryta rzeki i zalew6éw pod mostem.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uprzatnieciem koryta rzeki i zalewéw pod mostem i w jego okolicy.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t porzgdkowych w
korycie rzeki i na zalewach pod mostem oraz w jego okolicy.

Roboty te obejmujg uprzatniecie terenu z kamieni i $mieci (butelek, puszek itp.) oraz wywiezienie
wszystkiego na wysypisko $mieci.

Zakres robot porzadkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z pracami porzgdkowymi moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- samochod ciezarowy,
- taczki,
- worki na $mieci.

Sprzet i urzagdzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robét i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usung¢ je poza teren robot.
Uzyty sprzet nie moze by¢ przyczyng zaktécen dla odbywajacego sie ruchu samochodowego.

4. Transport.

Ogodlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Materialy pochodzace z rob6t porzgdkowych nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg by¢ usunigte z terenu rob6t.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Prowadzenie praz porzadkowych oraz wywozenie materiatow powinno zapewnia¢ petne
bezpieczenstwo robotnikbéw prowadzgcych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed
dewastacjg.

5.2. Przeznaczenie materialdw pochodz acych z robét porz gdkowych.

Wszystkie $mieci (butelki, puszki itp.) nalezy wywiez¢ na wysypisko $mieci.

Materialy powodujgce zanieczyszczenia chemiczne (fragmenty izolacja ptyty pomostu, stare bateria
itp.) powinny byé wywiezione na wysypisko przystosowane do utylizacji materiatow.

Kamienie i gruz budowlany nalezy wywiez¢ na sktadowisko wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t porzadkowych polega na wizualnej ich ocenie przez
Inzyniera.

7. Obmiar rob6t.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest [1 mz] powierzchni uprzatnietej.

llosci robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wkasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci.

Cena jednostkowa rob6t uwzglednia:
» zakup materiatbw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,
» wykonanie prac porzadkowych w korycie rzeki i na zalewach,
» zaladunek i odwiezienie materiatdw pochodzacych z robét porzadkowych na wysypisko lub miejsce
sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie rob6t i zachowanie wymogow
w zakresie ochrony srodowiska.

10. Przepisy zwi gzane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.
[2] Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJ ACE.
M 30.05.00. NAWIERZCHNIE CHODNIKOW MOSTOWYCH.

M 30.05.02. Nawierzchnia chodnika z  zywic syntetycznych.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powioki izolacyjno nawierzchniowej na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych z wypetniaczem
mineralnym na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem powtoki izolacyjno nawierzchniowej obejmuje:
« przygotowanie powierzchni betonowej,
* gruntowanie powierzchni,
* natozenie powtoki grubosci 5 mm i posypanie powtoki kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sgq zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robo6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, szczegbtowg specyfikacjq techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. Materiaty.

2.1. Ogo6lne wymagania dla materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania powtoki.
2.2.1. Srodek gruntuj acy.

Nalezy stosowa¢ odpowiedni dla danej powtoki i zalecany przez producenta srodek gruntujacy.

2.2.2. Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych.

Przyjety preparat powinien posiadac nastepujgce whasciwosci:
¢ bardzo wysoka odporno$¢ mechaniczna,
¢ wysoka odpornos¢ chemiczna,
* odpornosc termiczna,
* elastycznosé,
* wodoszczelnose.

Odporno$¢é materiatu na czynniki mechaniczne:

Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych powinno dawac ciggliwe, elastyczne
powtoki, ktore nie ulegajg kruszeniu, nie wykazujg wyraznej termoplastycznosci (na nawierzchniach nie
tworzg sig bruzdy w miejscach szczegdlnie obcigzonych) oraz sg odporne na uderzenia i $cieranie.
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Odpornos¢ materiatu na czynniki chemiczne:
» woda, woda morska, scieki,
« oleje mineralne i produkty naftowe,
» oleje i tluszcze ro$linne oraz zwierzece,
» sole odmrazajace i nieutleniajgce roztwory soli,
* rozcienczone kwasy i zasady.

Odporno$¢ materiatu na czynniki termiczne:
e w warunkach suchych od -20€C do +80C,
« w warunkach wilgotnych i w wodzie do +60C.

2.2.3. Kruszywo mineralne.

Jako dodatek do zywicy (wypetnienie) stosowac suszony ogniowo piasek kwarcowy
0 uziarnieniu 0,4+0,7 mm.
Jako posypke stosowac piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

2.3. Pakowanie i przechowywanie.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
* nazwe i adres producenta,
* nazwe wyrobu,
» date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
* mase netto,
e proporcje mieszania,
* wielkos¢ partii,
* sposob przechowywania i stosowania materiatdw oraz zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,
« odpowiednie oznaczenie w przypadku gdy wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia,

Materialy zestawu nalezy przechowywac¢ w suchych pomieszczeniach, w temperaturze co najmniej
+10€, w oryginalnych, szczelnie zamkni etych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta
i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych.

Kruszywo nalezy zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Sprzet.

3
1. Sprzet do czyszczenia powierzchni betonowej.
2. Watek.
3. Walek okolcowany.
4. Paca lub rakla.
5. Szpachla zagbkowana.

Wykonawca przedstawi do akceptacji wykaz sprzetu, ktory bedzie stosowat.

4. Transport.

Wybér sposobu transportu uzalezniony jest od wzgledéw ekonomicznych (odlegto$¢ dowozu)
i organizacyjnych.

Materialy zestawu nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

Transport wypetniacza moze odbywac¢ sie w:
» cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny,

* specjalnych, dwuwarstwowych workach papierowych o masie 50 kg.

Transport wypetniacza powinien odbywac¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakciji.

Nie dopuszcza sie transportu wypetniacza luzem, przy uzyciu otwartych srodkéw transportu
(np. przyczep samochodowych, samochodéw skrzyniowych).

W czasie transportu nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw, dotyczacych transportu materiatow
nie zagrazajacych bezpieczenstwu (Prawo przewozowe. Dz. U. nr 53 poz. 272, 1984 r.)
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5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania og6lne. Warunki zewn etrzne na obiekcie.

1. Temperatura podioza i powietrza co najmniej +10€ i najwy zej +30€C. Ni zsze temperatury hamujg
proces utwardzania i utrudniajg naktadanie. Dla catkowitego utwardzenia $rednia temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza niz minimalna temperatura utwardzania.

2. Réznica od punktu rosy co najmniej 3€C.

3. Wilgotno$¢ wzgledna najwyzej 80%. Przy wyzszej wilgotnosci powietrza, wzglednie przy przekroczeniu
punktu rosy moze nastgpowac koncentracja wilgoci na powierzchni lub powtoce. Spowodowaé to moze
zaburzenia w przyczepnosci do podioza i przyczepnosci migdzywarstwowej.

4. Podczas wykonywania prac wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosc¢ i temperature
powietrza i podioza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej zauwazalnej zmianie pogody.

5. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w

ktorej prowadzone sg roboty oraz wilgotno$ci powietrza w czasie prowadzenia robét.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami, lub przed

prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.

8. W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podtoza, odpowiedniej wilgotnosci
oraz odpowiedniej wentylacji na czas ukladania zywic i ich dojrzewania.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, ktdre sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

~No

Czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-
nawierzchni gwattownie maleje w wysokiej temperaturze (zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang
naniesione na powierzchnig ptyty pomostu).

5.2.  Przygotowanie powierzchni.

Wiasciwe przygotowanie (oczyszczenie) podioza przed utozeniem izolacjo-nawierzchni ma
decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci wykonanych robét. Powtoki te uktada sie na odpowiednio
wytrzymatym, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.

Czyszczenie podioza najlepiej jest wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarka srubowa).

Warstwa gruntujgca izolacjo-nawierzchni naktadana jest bezposrednio na przygotowane poditoze
betonowe.

5.3. Przygotowanie materiatu.

W przypadku stosowania kompozycji dwuskfadnikowej przed uzyciem kazdy ze skfadnikéw nalezy
doktadnie wymieszac, a nastepnie, zachowujgc prawidtowe proporcje miesza¢ sktadniki ze sobg,
uzywajac wolnoobrotowej mieszarki elektrycznej (300 + 400 obr./min.) i odpowiedniego mieszadta tak aby
unikng¢ napowietrzania mieszanki.

Nastepnie mieszanine przelewa si¢ do oddzielnego pojemnika i jeszcze raz miesza sie. Teraz
dopiero daje sie odpowiednich wypetniaczy (np. piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm).

Czas mieszania powinien wynies¢ co najmniej 3 min. Nie nalezy stosowac do tego celu opakowan
oryginalnych, gdyz nalezy uzy¢ tylko tyle materiatu, ile mozna zuzy¢ w czasie przydatnosci do stosowania
mieszanki. Dane materialy wypetniajace moga sie po jakims czasie osadza¢, dlatego réwniez w czasie
nakfadania catos¢ nalezy miesza¢ okresowo.
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5.4. Wykonanie powtoki izolacyjno nawierzchniowej.
5.4.1. Wymagania ogolne dotycz ace wykonania powioki.

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy materiat przeznaczony do wykonywania izolacjo-nawierzchni
ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych powiok.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:
e warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

* warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,
» warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze byc¢
jednoczes$nie warstwg barwng).

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten jest podawany przez producenta w Kartach Technicznych stosowanych materiatéw.

5.4.2. Gruntowanie.

W celu uzyskania rownomiernego i doktadnego nawilzenia podioza pierwsza warstwa powinna byé
nanoszona pedzlem lub po natozeniu gumowg pacg rolowana watkiem futrzanym w celu usunigcia
rozlewisk i katuz w matych nieréwnosciach podioza. Swiezo natozong powtoke nalezy posypaé
wyprawionym piaskiem kwarcowy o uziarnieniu 0,4+0,7 mm. Nalezy unika¢ wysypywania nadmiernej iloci
piasku.

Podtoze betonowe moze zgodnie z zaleceniami producenta materiatbw wymagaé¢ dwukrotnego
gruntowania, wéwczas posypujemy piaskiem tylko drugg warstwe gruntujaca.

Przy stosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych - prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa
powinna byé mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

5.4.3. Wykonanie pokrycia.

Przygotowany materiat naktada sie na oczyszczong powierzchnig przy uzyciu szpachli zagbkowanej.
Gilebokos¢ zgbkow zalezy od wymaganej grubosci warstwy.

Po roztozeniu natychmiast wyréwna¢ powierzchnie watkiem okolcowanym.

Powloka powinna by¢ naktadana w miare mozliwosci jednowarstwowo. W przypadkach
wyjatkowych mozna nanosi¢ materiat w dwoch warstwach. W takim przypadku pierwszg warstwe nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 + 0,7 mm, a niezwiazane ziarna
piasku doktadnie usungé.

Na powierzchniach pochytych nalezy doda¢ odpowiedni srodek zageszczajacy.

Swiezg warstwe posypaé na catej powierzchni piaskiem kwarcowym, grysem bazaltowym,
kwarcytem, korundem lub materialem podobnym o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

Catkowita grubo$¢ powtoki powinna wynosi¢ 5 mm.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy pamieta¢ ze:
nieutwardzone zywice mogg powodowac odczyny alergiczne,
nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z zywicg oraz wdychania lotnych sktadnikéw,
podczas pracy nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Zasady ogdlne.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli jakosci wykonanych rob6t. Kontrola jakosci
robét prowadzona jest przez Wykonawce w oparciu 0 opracowany przez niego i zatwierdzony przez
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcg uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W trakcie kontroli robét, Inzynier ma obowigzek dokonania wpisu do dziennika budowy. Wpis ten
powinien zawiera¢ wyniki pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Inzyniera lub pod jego bezposrednim
nadzorem, analize wynikow badan uzyskanych przez laboratorium Wykonawcy oraz uwagi dotyczace
jakosci i organizacji robot.
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Uzywany na budowie sprzet pomiarowo-kontrolny musi posiada¢ aktualng legalizacje, a gdy nie jest
ona wymagana przepisami powinien by¢ sprawdzony przez uzytkownika.

Calkowitg odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonanych rob6t ponosi Wykonawca.

Pozostate zasady dotyczace kontroli jakosci robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

6.2. Badania przed rozpocz eciem robot.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzié jako$¢ materiatdw przeznaczonych do wykonania
powtoki nawierzchniowej oraz stopien przygotowania powierzchni betonowe;j.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot.

Badania w trakcie wykonywania rob6t obejmujg sprawdzanie:
* gestosci poszczegolinych materiatow,
* wygladu zewnetrznego poszczegdlnych materiatow,
e czasu przydatnosci do uzycia poszczego6lnych materiatow,
¢ grubosci poszczegolnych warstw powtoki,
* wygladu zewnetrznego poszczegdinych warstw powtoki.

6.4. Badania po zako Aczeniu robét.

Badania po zakonczeniu robo6t obejmuja sprawdzanie:
* grubos¢ kompletnej powtoki,
« rownosci podtuznej i poprzecznej,
* wygladu zewnetrznego powtoki
(wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen),
* wytrzymatosci na odrywanie kompletnej powtoki.

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze zdecydowac o przeprowadzeniu kompletnych badan
wykonanej powtoki, obejmujacych sprawdzenie wiasciwosci okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce wykonanej powtoki.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan

1. |Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa >2,0 PN-B-01814:
1992

2. |Nasigkliwo$¢ wagowa % (m/m) <2 Procedura IBDiM
PO-4

3. |Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90

4. |Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez | Procedura IBDiM

odmrazania w wodzie i soli (2% NaCl) zmian PO-2
5. |Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <20

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] warstwy powtoki o grubosci 5 mm. Obmiar polega na okresleniu
faktycznie zrealizowanego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci wykonanych rob6t z kontraktem sg badania i pomiary
wykonywane w czasie realizacji obiektu jak i po jej zakonczeniu, oraz ogledziny wizualne podczas odbioru.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustalié
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé. Przy ustalaniu potracen nalezy korzysta¢ z instrukcji
DP-T.14 (wraz z uzupetnieniami).

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9.

Podstawa ptatno sci.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Ptatnosé za m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.

(1]
(2]
(3]

Cena jednostkowa obejmuje:
zakupienie i dostarczenie materiatlow podstawowych i pomocniczych,
oznakowanie robot,
przygotowanie (oczyszczenie) podioza,
zagruntowanie podfoza,
wykonanie powtoki nawierzchniowej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wiasciwosci materiatow, mieszanki
i warstwy nawierzchni.

Przepisy zwi gzane.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990.

GDDP - Instrukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw robdét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJ ACE.
M 30.20.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU .

M 30.20.11. Zabezpieczenie antykorozyjne pow. beto nowych — pokrycie powierzchniowe
0 grubo $ci powtoki 0,3<d<1 mm

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most 6w i tuneli, szybéw i kolei podziemne;j.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie zabezpieczania powierzchni betonowych drogowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia
powierzchni betonowych i obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana wtasciwosci betonu w wyniku dziatania srodowiska agresywnego
lub w wyniku destrukcyjnych proceséw zachodzacych miedzy niektérymi sktadnikami cementu i kruszywa.
Srodowisko agresywne - zesp6t czynnikéw zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych zmian

w betonie i pogorszenia jego wiasciwosci, prowadzgcy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.
Powierzchnia ochronna betonu - zabezpieczenie przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie agresywnego dziatania srodowiska na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - pokrywanie stwardniatego betonu preparatami chemicznymi
powodujgcymi niezwilzalnos¢ zabezpieczanych powierzchni przez wode.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych lub uplynnionych, nanoszona na odpowiednio
przygotowane podtoze betonowe za pomoca technik malarskich.

Wyprawa - warstwy ochronne na powierzchni betonu naktadane na odpowiednio przygotowane podioze
technikg malarska, tynkarska lub natryskowo.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw oraz za zgodnos$¢ ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.
2.1. 0Ogo6lne wymagania dla materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDIiM.

Zalecany wybor mozliwie jasnego koloru.

2.2. Materialy do zabezpieczenia powierzchni pionow  ych i sufitowych belek gzymsowych.

Do zabezpieczenia powierzchni pionowych i sufitowych belek gzymsowych nalezy stosowa¢ powioki
z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na bazie polimeru akrylowego odporng na dziatanie
soli odladzajgcych.

Wymagania dla powtoki:

« opor dyfuzji dla CO, > 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
« wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg PN-92/B-01814:
» warto$c¢ srednia > 1,0 MPa,

* warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.
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2.3. Materiaty do zabezpieczenia powierzchni pionow  ych i sufitowych ustroju nios  acego
i podpor.

Do zabezpieczenia powierzchni pionowych i sufitowych ptyty pomostu i podpér (z wyjgtkiem belek

gzymsowych) nalezy stosowa¢ powtoki na bazie cementu z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan.

Wymagania dla powtoki:
opor dyfuzji dla CO, > 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
opor dyfuzji dla pary wodnej < 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza wg PN-92/B-01815,
wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg PN-92/B-01814:

* warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

» warto$¢ minimalna 20,5 MPa.

2.4. Sktadowanie.

Przy sktadowaniu preparatu obowigzujg nastepujace zasady:
» sktadowanie odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,
« materiat musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim
kontaktem z gruntem,
» skfadowanie odbywa sie w pomieszczeniach suchych i w zaleznosci od materiatu ogrzewanym,
(temperatura sktadowania od +5€ do +30€C)
» czas skladowania - nie dluzszy od terminu przydatnosci.

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne warunki stosowania sprz  etu.

Ogédlne warunki stosowania sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i muszg by¢ usunigte z terenu robot.

Potrzebny do wykonania pokrycia sprzet uzalezniony jest od wyboru materiatow oraz technologii
robét. Nanoszenie preparatu na przygotowane i oczyszczone podtoze betonowe moze by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Do przygotowania podtoza betonowego stosowany jest nastepujacy sprzet:
» piaskarka lub srutownica,
* agregat sprezarkowy,
» szczotki stalowe,
» odkurzacz przemystowy
Do nakfadania powtok lub wypraw stosowany jest nastepujacy sprzet:
* termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza,
* pojemniki do przygotowania preparatu,
» mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania,
» urzadzenie natryskowe do rozlozenia preparatu na podtozu,
» walki malarskie,
* pedzle malarskie z naturalnego wiosia,
» brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych powtok lub wypraw).

4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, jednak w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Obowigzujg zasady podane w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty musza by¢ wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania powtok ochronnych betonu materiatami na bazie zywic syntetycznych.

Caly zestaw materiatéw do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych musi byé wytworem
jednej firmy. Niedopuszczalne jest taczenie preparatéw réznych firm przy zabezpieczaniu tej samej
powierzchni.
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5.2.  Technologia wykonania robot.
5.2.1. Przygotowanie podto za.

Podtoze nalezy przygotowaé poprzez usuniecie luznych, tuszczacych sie warstw betonu oraz
wszelkich zanieczyszczen organicznych i chemicznych, mogacych mie¢ wpltyw na przyczepnosé
nakladanego preparatu.

Zalecanym sposobem oczyszczenia powierzchni jest mycie wysokocisnieniowe lub piaskowanie.
Nie wskazane jest uzywanie srodkéw chemicznych i metod udarowych.

Chropowate powierzchnie lub powierzchnie z rakami wymagajg w pierwszej kolejnosci wyréwnania
przy uzyciu mas szpachlowych lub szlamoéw drobnoziarnistych w celu uzyskania zamknietej powierzchni,
max grubo$¢ nanoszonej warstwy 5 mm.

Miejsca czynnych przeciek6w wody nalezy uszczelni¢ odpowiednimi preparatami.

Przygotowane podtoze powinno charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami:
1. Wytrzymatosé podioza betonowego na odrywanie dla powtok z minimalng zdolnoscig pokrywania

zarysowan:
* warto$c¢ érednia 20,8 MPa,
* warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
2. Wytrzymatosé podtoza betonowego na odrywanie dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan:
* warto$¢ érednia 21,5 MPa,
* warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

3. Temperatura podtoza nie powinna by¢ nizsza niz +8C i wy zsza co najmniej o 3€ od temperatury
punktu rosy oraz nie wyzsza niz +25€C.
4. Wilgotnos¢ podioza nie powinna by¢ nizsza niz 4 %.

Oczyszczanie betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego.
Zaleca sie ostateczne oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie lub piaskowanie, a nastepnie
odpylenie sprezonym powietrzem.

5.2.2. Przygotowanie materiatéw.

Przygotowanie preparatu do wykonania powtoki ochronnej (ewentualne mieszanie sktadnikow)
wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.3. Nakfadanie preparatu na powierzchni ¢ betonow a.

W zaleznosci od rodzaju materiatu i wielkosci zabezpieczanej powierzchni stosuje sie rézne metody
naktadania:
* malowanie powierzchni betonu watkiem lub pedzlem malarskim (hydrofobizacja, powtoki, wyprawy),
* malowanie metodg natryskowg (hydrofobizacja, powtoki, wyprawy),
¢ nanoszenie metodg tynkarskg (wyprawy).

Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do géry, a po pokryciu
calej powierzchni betonu, wyréwnywaé ruchami w kierunku poziomym.

Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwa¢ z odlegtosci okoto 1 m,
trzymajac pistolet pod katem 90°do powierzchni betonu. Natryskiwanie nale zy wykonywa¢ rownomiernymi
ruchami poziomymi, a nastepnie od gory do dotu.

Materiaty do powierzchniowej ochrony betonu nanosi sie w dwoch lub trzech warstwach,

w zaleznosci od wymaganej technologii. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy
materiatu nanoszonej wczeséniej. Czas schnigcia jest okreslony w karcie technologicznej konkretnego
zestawu.

Przy naktadaniu powtoki ochronnej nalezy zwrdci¢ uwage na:
¢ stosowanie przerwy przed nanoszeniem,
¢ gruntowanie w wymaganych przypadkach (zaleznie od systemu),
¢ naniesienie powtoki ochronnej - dwa cykle robocze,

« kontrole grubosci warstwy.

5.3. Pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

W przypadku hydrofobizacji podtoza betonowego petne utwardzenie zabezpieczonej powierzchni
uzyskuje sie po uptywie 24+48 h, w zaleznosci od temperatury otoczenia. W tym okresie nalezy chronic
zabezpieczony beton przed deszczem i zapyleniem przy uzyciu np. folii.

Powtoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 h po pomalowaniu przed opadami i intensywnym
dziataniem promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni
nalezy stosowac folie polietylenowa.
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Wyprawy na bazie cementu powinny by¢ chronione przez 72 h przed opadami atmosferycznymi,
spadkiem temperatury ponizej +5€, intensywnym nastonecznieniem oraz silnym w iatrem. Do tego celu
mozna stosowac folie, maty lub plandeki.

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1. Sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy.

Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikow.

6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatu.

Dokonuje sie na podstawie:
» aprobaty technicznej,
» stwierdzenia okresu magazynowania.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne przewidzianych do
stosowania preparatéw na probkach wykonanych w celu okreslenia ich przydatnosci.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczon  ej do zabezpieczenia.

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Zagtebienia i niewielkie uszkodzenia wymagajg uzupetnien zgodnie z pkt 5.2.1.

6.4. Wizualna ocena wykonanego podio za.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ powierzchni i stwierdza brak pecherzy powietrza lub odspojen, wzglednie
innych uszkodzen.

6.5. Oznaczenie rzeczywistej grubo $ci powtoki.

Grubos$c¢ powtoki powinna byé zgodna z wymogami stawianymi przez producenta. Grubos¢ te
mierzy sie metodg bezposrednig (wyciecie powtoki ostrym nozem i pomiar suwmiarka) i okresla si¢ jako
Srednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Miejsca wyciecia
warstwy zabezpieczajgcej nalezy ponownie oczyscic i pokry¢ preparatem.

6.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci na odrywanie.

Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg PN-92/B-01814. Z wynikéw badan w 5 miejscach
wskazanych przez Inzyniera wyznacza si¢ warto$¢ $rednia.

Wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan powinna
wynosi¢ co najmniej:
» warto$c¢ srednia 1,3 MPa,
» warto$¢ minimalna 0,8 MPa.

7. Obmiar rob6t.
Jednostkag obmiaru jest [1 m?] zabezpieczonej powierzchni betonowej.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogélne zasady odbioru rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi czesciowemu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbiorowi podlega:
1. Odbiér materiatow do powlekania,
2. Odbiér powierzchni przygotowanej do zabezpieczenia,
3. Odbidér wykonanego zabezpieczenia na podstawie:
» stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacijg Projektowa,
e pomiaru grubosci natlozonej warstwy zabezpieczenia,
e pomiaru wytrzymatosci na odrywanie,
e oceny wizualnej.
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9.

Podstawa ptatno sci.

Ptaci sie za ilo§¢ wykonanej i odebranej zabezpieczonej powierzchni elementéw ustroju niosacego

mostu, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa uwzglednia:
zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia - przez piaskowanie lub wodg pod cisnieniem,
ewentualna naprawa podioza betonowego,
nasaczenie powierzchni woda i natozenie kolejno dwoch warstw zabezpieczajgcych,
przeprowadzenie badan wykonanych robot,
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatowe, jak rowniez wykonanie

odpowiednich zabezpieczen na czas robét z uwagi na ochrone $rodowiska.

10.

(1]
(2]
(3]

(4]
(3]

(6]

(7]

Przepisy zwi gzane.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenia srodowisk.
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okres$lenia.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Ogéine zasady ochrony.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zabezpieczanie powierzchniowe. Zasady doboru.
IBDIM - ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru impregnacji powierzchniowej betonu
kompozycjg akrylowg oraz napraw betonu za pomocg polimerobetonu akrylowego” (WTW nr 6M/91)
- Warszawa 1991 r.
+Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych.” IBDiM, Wroctaw 1998 r.
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