SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIA POZIOMEGO GRUBOWARSTWOWEGO
GDDKIA Oddziat Poznan

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbiorigrubowarstwowego
oznakowania poziomego w latach 2010 — 20012 naaditogkrajowych zawdzanych przez
Generaln Dyrekcg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu

1.2.Okreslenia podstawowe

1.2.1.Poziome znakowanie drdg - rozumie gizez to naniesiony lub wbudowany w nawierzehni
drogi materiat do poziomego znakowania drog spgicyeswoje funkcje.

1.2.2.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unciEme na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeraej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub agte.

1.2.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz stizalaprowadzajce, ktére uprzedzajo
konieczngci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.2.5. znaki poprzeczne - znaki wyznacga miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazddow.

1.2.6. Trwate znakowanie drog to takie, ktorego czass/tkowania wynosi, co najmniegj
12 miesgcy.

1.2.7.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzgtwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowtre mog zostg naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podisgone.
1.2.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - makgriamozliwiajace nakitadanie ich
warstwy grubcci od 0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stasewna zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
solm w proporcjach ustalonych przez producenta i nadsichi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgwarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami niezawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszlrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarayarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

1.2.9. Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznycti¢ powinna przekracza
w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%mn{m/

Nie dopuszcza eistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen

I rozpuszczalniki chlorowane.

1.2.10. Grubg¢ oznakowania jest to podwszenie nad gomn powierzchma nawierzchni bez
uwzgkdnienia materiatow odblaskowych (kulek szklanych).

1.2.11.Czas schrria to czas uptywagy migdzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.



2. Wymagania wobec materiatow

Materiaty do oznakowagrubowarstwowych powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny tworzy powioke, ktorej spojnéé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszlrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojr
warstwe przez ochtodzenie.

2.1.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmedzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszozawieré nie wiccej niz
20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowapowinny ponadto wykazywastopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.2.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagpy oznakowanie powinien skfaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniajy nie mae zawieré wigcej niz
1% castek mniejszych ai90 um.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.3. Grubag¢ znakowania jest to podugzenie nad gomn powierzchma nawierzchni bez
uwzgkdnienia materiatow odblaskowych / kulek szklanyi/ uszorstniajcych.

3. Wymagania ogolne

3.1.Poziome oznakowanie drog powinno speimastpujace wymagania:
» dobr widocznd¢ w dzien i w nocy, take podczas opadow deszczu,
» dobmn i jednoznaczay czytelndé oznakowania,

» zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

» odpowiedna szorstkéc i trwatosé.

3.2. Materialy stosowane do oznakawagpoziomych powinny charakteryzowasic takimi

wlasnagciami jak:

» dobra przyczeprié do podiaa, odporné na warunki atmosferyczne oraz keodki do
usuwanialiskosci, odpornd¢ nascieranie przy oczekiwanym olgeniu ruchem,

* odpornd¢ na gkanie oraz nie powodowaniekmie¢ wymalowanej nawierzchni,

* mozliwie krotki czas schrcia oznakowania unitiwiajacy szybkie oddanie do ruchu (nie
powinien przekroczy30minut),

* odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym niedzie substancji zagtajacych warunkom pracy
I zatruwaacychsrodowisko,



» odpowiednie wiéciwosci fizykochemiczne tj. ¢staé¢, lepka¢, stabilng¢, jednorodnée, tak by
byly wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych $glavosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotycice wykonania grubowarstwowego oznakowania pozionegg masami
termoplastycznymi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nafewykona& w oparciu o wymiary i rysunki

zawarte w zaiczniku nr 2 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Sagatowe

warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomyalwarunki ich umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki i linie muszmiet rowne krawdzie, wyrgne odré@niajace znak od tta.

Wszystkie znaki i linie mugszmiet rowne krawdzie, wyrgne odré@niajace znak od tta.

4.1.1. Tolerancje wymiarow nowo wykonanego oznakowan@yipny odpowiadé nastpujacym

warunkom:

e szerokda¢ linii moze sk rozni¢ od wymaganej & 5 mm,

o dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwsej
0 150 mm,

« dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mi& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

4.2.Gruba¢ oznakowania — min 3 mm i co najgej 5 mm,

4.3. Znakowanie powinno My prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewcyah

prawidtowe jego wykonanie i trwa$6, a w szczegolni:

« W temperaturze powietrza i nawierzchni co najmsigj,

« W temperaturze powietrza nie przekrageaj 35C,

 w wilgotnasci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta Wwmnoszcej
maksymalnie 85%,

* brak silnych wiatrow,

* brak opaddéw atmosferycznych.

Nalezy zwrock szczegOla uwag: przy wykonywaniu znakowania wczee rano lub pgnym

wieczorem i w nocy, gdy wtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwattownie ¢pnie osagajac

niekiedy warté¢ 100% i mae zag¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. takich

warunkach oznakowania wykonydvaie naley.

4.4. Przygotowanie podi@ do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomegoayatezysci¢ nawierzchng od zanieczyszcagpytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych) oraz dokligdusumé¢ stare oznakowanie, ktére mogtyby
wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagavobec oznakowania. Zalecag swykonywa
usuwanie starego oznakowania matade niszczca powierzchni:frezowania mechanicznego
frezarka do oznakowania poziomego, wag pod wysokim cknieniem (waterblasting),
srutowania, piaskowania, lub gogcym sprezonym powietrzem.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowaniaimy czysta i sucha.

4.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogichalery wykona przy wyciu sprztu
geodezyjnego przedznakowanie, stesugke do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
zalkczniku nr 2 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Sagatowe warunki



techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach, specyfikacji
technicznej i wskazalnspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farlbe np. bardzo silnie rozaezora
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

4.6. Wszystkie materialy do poziomego znakowania raysasiada znak budowlany ,B” lub
certyfikat ,CE".

4.7.Wymagany czasaytkowania oznakowania
Ustala s¢ okres gwarancyjny dla wszystkich elementow - 36sicy.

4.8. Materialy do poziomego znakowania drog ngl@akowa do pojemnikdéw zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i niewptywalych na wiaciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowiama by zgodnie z PN-O-79252 ponadto nadyam opakowaniu musi lgy
umieszczony trwaty napis zawiesay:

* nazw i adres producenta,

» dak produkcji i termin przydatnici do wycia,

* mag; netto,

e numer partii i dag produkciji,

* informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczia IBDIM i jej numer,

* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy,

* znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,

» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

* ewentualne wskazoéwki dlazytkownikow.

W przypadku wyrobow chemoutwardzalnych oznakowaspakowania powinno ldyzgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wgrga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpyatdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

4.9.Wymagania dotyege sprztu

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego halstosowd urzadzenia samojezdne z
automatycznym podziatem linii i pneumatycznym nsitryaniem kulek szklanych. Zastosowane
uktadarki musz zapewnt réwnomier i 0 zatoonej grubdci warstwe roztazonego materiatu,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi.

Drobne elementy i przgia dla pieszych magby¢ wykonywane przy zyciu recznych uktadarek
Z posypem.

Urzadzenie powinno zapewhiwylew masy z nad nawierzchni jezdni (ok. 5 cm),agantuje to
jednakowy gruba¢ oznakowania.

Nalezy zapewnt jednorodné¢ materiatu nanoszonego.

Przestrzeganalery ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowgrubd¢ nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na pilytce szklandj toetalowej podktadanej na drodze
uktadarki.

5. Kontrola jakaci robot
5.1. Nadzér inwestorski robot przy poziomym znakowapeinic bedzie Inspektor Nadzoru —

— wyznaczona przez Kierownika Rejonu GDDKIA O/Pazn@soba upowaiona do
bezpdredniego kontrolowania robot.



5.2.Badania wykonania znakowania
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z mas termoplastycznych poreqiza przed
rozpoczciem kadej pracy nagpujace badania:
» sprawdzenie oznakowania opakdwa
* wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
* pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
W trakcie prowadzenia prac, co najmniej raz dzienmykonawca przeprowadza dodatkowo
nastpujace badania:
e wizualm ocer stanu materiatu,
* obserwacje meteorologiczne,
e pomiar grubéci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schegia, nie mae przekroczg 30 minut.
» wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
* wizualm ocere rownomierndci roztazenia masy na catej szergkboznakowania,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania co do zgddn@ dokumenta@j projektows
I w oparciu o zajcznik nr 2 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.-
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogovpaiomych i warunki ich umieszczania
na drogach,
* 0znaczenia czasu przejezdoio
Wyniki z przeprowadzonych bafla Wykonawca wpisuje do dziennika budowy
I potwierdza u Inspektora Nadzoru.
Protokot z przeprowadzonych badé/ykonawca powinien przechowywao czasu uptywu okresu
gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajmaze
zlecik wykonanie bada
* widzialnasci w dziea,
* widzialnasci w nocy,
» szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 5.3.zelie wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przeciwnym wypadku -
Zamawiajcy. Niezalenie od bada wykonywanych przez Wykonawc Zamawiagcy zleci
przeprowadzenie baflaprzez witasne laboratorium. Wyniki baddeda dla Zamawiajcego
podstawy do przysipienia do odbioru.
UWAGA! Wykonawca nie moze korzystat z ustug Laboratorium Drogowego GDDKIA
Oddziat w Poznaniu, poniewa z ustug tego laboratorium ledzie korzystat Zamawiajacy
przeprowadzajac badania kontrolne. W przypadku rozbienosci w wynikach bad& podczas
odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz \kcieaeksploatacji, Zamawigy maze
zlecik wykonanie badado niezalenego laboratorium. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwasé¢
wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
— Zamawiajcy.

5.3.Wymagania wobec oznakowania

5.3.1.Widzialnas¢ w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,



- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika B powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej),Blasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczst» oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33pb
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniegobtte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniegoétte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,685
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky.R

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agui

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 mcdix ™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx *, klasa R4,

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdir?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 200 mcdix ™,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

~ 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 medin ™ |
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 méx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ | klasa R2.



5.3.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT w cagu catego okresuzytkowania wynosita:

- co najmniej 45 jednostek SRT dla linii i pozogtdt elementow,

- 50-60 jednostek RST ( klasy S2-S3) na @cagh dla pieszych.

6. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane, jeeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniemréoieji, daty
wyniki pozytywne.

Do protokotu odbioru oznakowania najedolczy badania widzialni w dziex i w nocy
wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonanizegrLaboratorium Drogowe zaakceptowane
przez Zamawiajcego. Naley je wykon& na odcinkach oatznej diugdéci do 20%, wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku ztych wyniké@anakowanie naky poprawé na catym,
badanym odcinku drogi.

6.1. Odbior robét zanikapych i ukgajacych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu
wykonania robot, powinien lbydokonany po:

e 0czyszczeniu nawierzchni,

* przedznakowaniu,

e usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

Odbiér robo6t zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa platriai

Podstaw ptatnagci jest cena jednostki obmiarowej. Jednastkmiarows oznakowania poziomego
jest nf powierzchni naniesionych znakéw.

Podstaw do ustalenia nalmej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest @bnfaktycznie
wykonanych robét, ocena jad@ wykonania roboét i jakai uzytych materiatdbw na podstawie
wynikow pomiarow i bada

7.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1firoznakowania poziomego obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakawaprowadzonych robo6t zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

* przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e 0oczyszczenie nawierzchni i uskcie starego oznakowania,

* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentag@ projektows i zakhcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r.- Szczegdtowe warunki techmic dla znakéw drogowych poziomych
I warunki ich umieszczania na drogach,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

* przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



8. W przypadku wtpliwosci, co do wymaga dotyczcych wykonania i odbioru oznakowania
poziomego naley korzystd z ogolnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01 NDYKOWANIE
POZIOME Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autcest 2006 rok.



