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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (TS)

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycxe wykonania i odbioru ulepszonego
podiaza i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wiazku z wykonaniem
remontow nawierzchni bitumicznej na drogach krajolwgdministrowanych przez GDDKIA
Oddziat w Warszawie Rejon w Ptocku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w jpare 1.1

1.3 Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmapsady prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem ulepszonego podé z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce o
grubaci min. 15cm i Rm=2,5MPa pod podbudew mieszanki MCE na poszerzeniach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegay na zmieszaniu
gruntu z optymala iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow
ulepszajcych, z wyréwnaniem i zagzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa g&gzona i
stwardniata w wyniku ukicczenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe wzmocnione cementem warstwa zagszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukltadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostate ok&enia podane w niniejszej STa ggodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og3lpkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce Robot
Ogdélne wymagania dotygze Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggaime mana uzné grunty,
ktére spetniaj wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji.

Badanie

Lp. Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania wedtug

1. | Uziarnienie
ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie PN-B-04481
mniej niz: 100




ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m),

powyzej 85

ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2. | Granica ptynnéci ponizej, % 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznéci, %, ponkej 15
4. |Wskanik stzenia jonow wodorowych pH 5-8 PN-B-
5. |zawartd¢ czgsci organicznych, %, ponej 2 06714/28
6. |Zawartag¢ siarczandw w przeliczeniu na §®b, poniej 1

Dodatkowe kryteria oceny przydatwd gruntu do stabilizacji cementem; zaleca stycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nafy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 N speta@j
wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mana
go stosowéa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego
przydatndé¢ do robot.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do ggglacji wykonanej warstwy powinna oy
czysta, bez zawaroi szkodliwych dodatkow, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Dodatki ulepszagce

W razie konieczneri stosowd dodatki ulepszate po uzyskaniu akceptacjizyniera:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanivagagce
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM oraz deklaragjzgodndci producenta.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. pkt
3.

Caly sprzet powinien byé zaakceptowany przez liyniera.

Do wykonania stabilizacji w mieszarkach stacjonamynaley stosowé& mieszarki
stacjonarne wypogane w urzdzenia wagowe dla gruntu lub kruszywa i cementw ora
objetosciowe dla wody oraz spgzdo rozktadania i zagzczania tj:

- rowniarki,



- przewane zbiorniki na wo¢, wyposaonych w uradzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbinych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagélne”
pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudoaamowinien odbywa sie w sposob
zapobiegajcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétndo transportu mieszanki
nalery stosowa samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby teatuspowinny by
zaakceptowane przezzymiera.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M@QO0. ,Wymagania ogolne” pkt.
5.

5.1. Zatazenia ogolne

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigentg¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadfa pargj C oraz wtedy, gdy podte jest zamarzaie i podczas opaddw
deszczu.

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze gruntowe pod ulepszone padda gruntu stabilizowanego cementem powinno sgeni
wymagania okrdone w ST D.04.01.01.

Warstwa ulepszonego pod&z gruntu stabilizowanego cementem powinnawytyczona w
spos6b umdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentadProjektow lub wg zalecé
Inzyniera z tolerancjami okémnymi w niniejszej ST. Paliki i szpilki do prawamlvego
uksztattowania ulepszonego pagioz gruntu stabilizowanego cementem powinny liw@¢
nacagniecie sznurkw do wytyczania rob6t w ogistich nie wikszych nk 10 m.

5.3. Przygotowanie materiatdw do mieszanki

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badaateriatdbw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacjyinierowi w terminie 30 dni przed rozpaczem
robot.

Recepta powinna zawigrédosci poszczegoélnych sktadnikdw, wytrzymédmasciskanie Reg,
wskaznik mrozoodpornéci, max. @staé¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej | lub 1l metadwg PN-B-04481, wilgotn& optymalra oznaczon jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinnog sbdbywa zgodnie z zatwierdzanprzez Irkyniera
recepi laboratoryjma.

Zawartg¢é cementu w mieszance nie meoprzekracza 8% w stosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca sitaki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe okrélone

w p. 6.2.4, przy jak najmniejszej zawadbcementu.



Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8Y4z tolerang +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wyanegmi okrélonymi w
tablicy 4.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryja z
uwzgkdnieniem naturalnej wilgotdoi gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna¢ by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu obggosciowego
dozowania wody, gwarantge tolerancje dozowania:

- grunt +3,0 %,
- cement +0,5 %,
- woda -+1.0 %

5.5. Wbudowanie mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowgmiavinien s¢ odbywa& przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposolezpieczajcy przed segregaci
wysychaniem. Przed wbudowaniem mieszanki pogtawilzy¢ woda. Wbudowywanie
mieszanki powinno kiyyprowadzone przyayciu rowniarki na peta szeroké¢ warstwy lub
innym rodzajem spetu po uzyskaniu akceptacji Apniera. Na odcinkach, na ktérych ze
wzgledu na mat szeroké¢ i warunki ograniczace maliwos¢ zastosowania réwniarki
mieszank nalezy uktada reczne. Przed zagzczeniem warstwa powinnadwyprofilowana
do wymaganych kxzinych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozkeniu i wyprofilowaniu.
Operacg zag:szczania i obrobki powierzchniowej mygshy¢ zakaiczone przed uptywem
jednej godziny od chwili dodania wody do mieszamajawiajce st W czasie zagszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
petma glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczenie nalgy kontynuow#& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
W=>1,00 wedtug | lub Il préby Proctora, przy wilgotod optymalnej z tolerangj+ 1%.
Badanie prowadzimy bezgednio po zakfczeniu zagszczania.

5.7. Pieggnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emuésifaltows w ilosci 0,5+1,0 kg/nf.

Inne sposoby pieynacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

W okresie pialgnacji nie nalgy dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
wykonanej warstwie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt.
6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaweklaracje zgodrioi z
przedmiotowymi normami przekazane przez producerdéavmateriatdw niezfminych do



opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcjaemioy¢ rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatdw i proponowanego skianieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwos¢ i zakres badasi podano w tablicy 2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada w czasie realizacji robot zadanych z wykonaniem warstw

gruntu stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ bada

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna ilas¢ bada na dziennej
dziatce roboczej

1. |Uziarnienie gruntu * 1

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 1

3. | Zag:szczenie warstwy 2

4. | Wytrzymatd¢ 7-dniowa 1 seria

5. | Mrozoodporn& gruntu stabilizowanego przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych

* probki do bada uziarnienia gruntu pobiefa mieszarki przed dodaniem cementu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale bad& wszystkie jego wiiwosci okreslone w
tablicy 1 i opracowanowy sktad mieszanki.

6.2.3. Zagszczenie mieszanki
Zagzszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.6.

6.2.4. Wytrzymalasé gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bada nalezy pobra& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed gagzeniem.
Probki w ilasci 3 szt. (1 seria), natg formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-
96012.
Wytrzymataé gruntu stabilizowanego cementem must kgodna z parametrami podanymi
w tablicy 3

Tablica 3. Wytrzymal& i mrozoodporn& gruntu stabilizowanego cementem.

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych WQdM_P a) mrozoodporngci
po 7 dniach po 28 dniach
1| Ulepszone podie 0d1,0do1,6 od1,5do25 0.6

6.2.5. Mrozoodporng¢ warstwy gruntu
Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego cementem musi¢ bygodna z parametrami
podanymi w tablicy 3. W przypadkachatpliwych lub na polecenie kyniera naley pobra

dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpécno

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu gabilizowanego cementem




6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tablica 4.
Tablica 4.
Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw

1 |Szerokd¢ w 3 miejscach dziatki roboczej
2 |Réwnai¢ podhizna w 3 miejscach dziatki roboczej
3 |Réwna¢ poprzeczna w 3 miejscach dziatki roboczej
4 | Spadki poprzeczne w 3 miejscach dziatki roboczej
5 |Rzedne wysokéciowe co25m

6 |Grubad¢ ulepszonego podia w 3 miejscach dziatki roboczej

6.3.2. Szeroké¢ ulepszonego podiia
Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm.

6.3.3. Rowndé¢é ulepszonego podima

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04. Nieréwniei poprzeczne ulepszonego pado naley mierzy fata
dostosowamdo jego szerokai. Nierowngci nie powinny przekraczal5mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podéo
Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia
Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogéoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ Ocm, -2 cm.

6.3.6. Grubasé¢ ulepszonego podiza
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ sic od grubgci projektowanej o wicej niz
+10% i -15%.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym wzmocnionym podto stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragaajelkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera. Nie dopuszcza esimieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robiay
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtdciwa wytrzymatos¢



Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wynoiea na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegdipa z
gruntu stabilizowanego cementem.

8. Odbi6r Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Odbioru warstwy dokonuje hynier na zasadach Robot zani@jch i ulegajicych zakryciu
okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”. Robatgnaje si za wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektovs i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- 0znakowanie miejsca robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- wbudowanie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki gruntowo-cementowej,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytie ymataci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaaiguonizania i statéci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczémpaiss mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytegmdndci dotyczce cementdw
powszechnegoytku.

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Badanie sika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaale zawartei siarki metod
bromowg.

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.



10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze

PN-B-04481
PN-C-84127
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

obcych.
Grunty budowlane. Badania prébekitgru
Chlorek wapniowy techniczny.
Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotnstdbilizacji gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczenieasska zagszczenia gruntu.
Pobieranie prébek gruntow diéwedrogowych i rodzaje bada
Cement. Transport i przechowyeani



