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WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Usuwanie drzew i krzewow
Rozbiérka elementéw drog, ogradizerzepustow

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne — plantowanie skarp wgkopnasypow
Wykonanie wykopow w gruntach nie skpdis
Wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych
Wykonanie nasypow

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Przepusty pod koepdrogi (betonowezelbetowe, prefabrykowane,

scianki czotowe)

D.03.01.08.

Czyszczenie studzierdelekowych wraz ze studnchtonr,
czyszczenie przepustow

D.03.01.03a Przepusty pod kosaarogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie

D.03.02.01.

Karbowanych
Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja (naprawa) pionowa wpustdwdrs rewizyjnych oraz

urgzen sciekowych

D.03.02.01/m Wzmocnienie skarp nasypu

D.04.00.00.
D.04.02.01.
D.04.04.00.
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PODBUDOWY

Wykonanie warstwy agizapcej i odcinagcej z piasku
Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaegicznie
Uzupetnienie podbudowy kruszywem tamany

NAWIERZCHNIE

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brulkjowe
D.05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej —

D.06.00.00.
D.06.01.01.

chodnikéw, wjazdow i zatok @tisowych

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekoOw

D.06.01.01b Remont ggtkowy obrukowa skarp, rowow i stzkOw

D.06.02.01.
D.06.03.02.
D.06.04.01.
D.06.05.01.

D.07.00.00.
D.07.06.01.
D.07.06.03.
D.07.08.00.

D.08.00.00.

D.08.01.01.-

Wykonanie przepustow pod zjazdami
Naprawa poboczy gruntowych
Renowacja rowow

Remonteszkdw poprzecznych

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Ogrodzenia drog (z siatki i elementd@fgibrykowanych)
Remont ogrodzdrogowych i ekranéw akustycznych
Ekrany akustyczne

ELEMENTY ULIC
2. Krawzniki (betonowe i kamienne)



D.08.01.01a Przestawienie krgmikOw na tawie betonowej

D.08.01.01b Ustawienie krasnikdw betonowych na tawie z oporem

D.08.01.02a Ustawianie krawanikéw na tawie betonowej

D.08.03.01. Ustawianie obraebetonowych utbonej na podsypce cementowo-piaskowej
D.08.03.01a Przestawienie betonowych obyzodnikowych

D.08.05.01a Remostiekdéw przykrawznikowych

D.08.05.03. Naprawgrieku drogowego z kostki kamiennej

D.09.01.01. Zieledrogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)

D.09.01.02. Utrzymanie zieleni przydreej.
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robot w zwzku z wykonaniem biacego utrzymania drog
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie Rejon w B@j
Woli.

Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj

D.01.02.01. - Usuwanie drzew i krbew

D.01.02.04. - Rozbidérka elementédgirogrodzea i przepustow

D.02.00.01. - Roboty ziemne — plargnie skarp, wykopow i nasypow

D.02.01.01. - Wykonanie wykopdéw wigiach nie skalistych

D.02.02.01. - Wykonanie wykopow wiggach skalistych

D.02.03.01. - Wykonanie nasypow

D.03.01.01. - Wykonanie przepust@ad gjazdami — rury érednicy 40 cm

D.03.01.03. - Czyszczenie studzieiogdkowych wraz ze studpchtonna,

D.03.01.03a - Przepusty pod kaga@hmogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

D.03.02.01. - Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a - Regulacja (naprawahpwea wpustow i studni rewizyjnych oraz
wazen sciekowych

D.03.02.01/m - Wzmocnienie skarp nasypu

D.04.02.01. - Wykonanie warstwy ggrapcej i odcinagcej z piasku

D.04.04.00. - Podbudowy z krusztabilizowanego mechanicznie

D.04.04.02. - Uzupetnienie podbudowy kyugzm tamanym o grulBci do 20 cm

D.05.03.23a - Nawierzchnia z betoepkostki brukowej
D.05.03.23b - Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej-
chodnikéw, wjazddéw taaautobusowych

D.06.01.01. - Umocnienie powiemziciive skarp, rowow §ciekdw
D.06.01.01b - Remont gztkowy obrukowa skarp, rowow i stzkOw
D.06.02.01. - Wykonanie przepuspimd zjazdami
D.06.03.02. - Naprawa poboczy gruntowych
D.06.04.01. - Renowacja rowow

D.06.05.01. - Remontzskéw poprzecznych



1.4.

D.07.06.01. - Ogrodzenia drégiéki i elementéw prefabrykowanych)
D.07.06.03. - Remont ogra@ideogowych i ekrandw akustycznych
D.07.08.00. - Ekrany akustyczne

D.08.01.01-2. - Krawzniki (betonowe i kamienne)

D.08.01.01a - Przestawienie kegwikdw na tawie betonowej

D.08.01.01b - Ustawienie krasmnikow betonowych na tawie z oporem z betonu
B-15

D.08.01.02a - Ustawianie kreiamikdéw na tawie betonowej

D.08.03.01. - Ustawianie ob#ye betonowych utzonych na podsypce

cementowo-piaskowej
D.08.03.01a - Przestawianie betonowych atyrz@odnikowych
D.08.05.01a - Remo#tiekow przykrawznikowych

D.08.05.03. - Naprawaeku drogowego z kostki kamiennej
D.09.01.01. - Ziefedrogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)
D.09.01.02. - Utrzymanie zieleni przygne;.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie& nasgpujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno - #ytkowa (drogz) albo jego czs¢ stanowaca odrbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyjaus ziemny, wzet).

2/ Chodnik - czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia- czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz
instalacjami, stanowca catd¢ techniczno-aytkowa, przeznaczan do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowanv pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowamontaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugugych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zakiczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzoitnimicznej.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy reaaGhni
bitumicznej bez jej ogrzania na okiena gtebokasc.

8/ Dziennik budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréow tolpizekazywania polegée

i innej korespondencji technicznej pawky Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawwpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.



10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postofu pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autolwyso lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwrig pasem dzigtym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

12/Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jerndmituz kierunku
ruchu pojazdoéw, w sladach najegstszych przejazdow kot samochodowych,
spowodowane odksztalceniem lepko-plastycznym wardtls warstw bitumicznych
lub odksztaticeniem warstw fimych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztaice.

15/Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorytepy.
16/Kosztorys slepy - opis robot w kolejngci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiegga obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami shaacy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonanych robo6t w
formie wyliczer , szkicdw i ewentualnie dodatkowych @anikow. Wpisy w ksidze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez #yniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez
Zamawiajcego, niezbkdne do przeprowadzenia wszelkich hadgprob zwiazanych
Z ocen jakasci materiatéw oraz robat.

19/ Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robo6t zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

20/ Nawierzchnia - warstwa Ilub zespdt warstw sgheych do przejmowania
i rozktadania obarzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa s$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémminio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych,

b/ warstwa wiazaca - warstwa znajdara sé migdzy warstw scieralra a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow,

¢/ warstwa wyréwnawcza- warstwa stgaca do wyréwnania nierowldoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

21/Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodné&é¢ - zgodné¢é wykonywanych robét
z dopuszczonymi tolerancjami, asljeprzedziat tolerancji nie zostat olteny - z



przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

23/ Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mie rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

24/ Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stiaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. 4gcy pod nawierzchri do gkbokadici
przemarzania.

26/ Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpéednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego
I wiasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wgcej warstw stanowcych naéna czes¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawieggo, ktdérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawcw procesie realizacji robét okdleno w
umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r
art. 27 z péniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cz$¢ przedstwziecia budowlanego, stanoaga odebng
catas¢ konstrukcyja lub technologiczsy zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno - zytkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj, odnows, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okéenia podane w niniejszej specyfikacjia szgodne
z obowhzujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczeggtmi i ogolnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodso ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegllne asarhisn robét oraz poleceniami

Inzyniera.

1.5.2.Wykonawca przed rozpoeziem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy
przedstawi laynierowi do akceptaciji:



a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparcimymagania okridone w
SST,

b) szczego6towy harmonogram robét,

C) orzeczenia o jakwi, aprobaty, aktualnéwiadectwa dopuszczenia wymagane w
SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakad,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy w terminie oklienym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy,degjo dnia ado potwierdzenia przez
Zamawiajcego ostatecznego Odbioru Robdét, Wykonawca odp@wiath
utrzymanie oznakowania oraz bezpietste/a ruchu w olgbie budowy.

b) Wykonawca kdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istamggo ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegachody zaptacie i jest
wiaczony w cen umowy.

2.  MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinnyébyybrane przez Wykonawc
z wyprzedzeniem, przed rozpecem Robot.
Zatwierdzeniezrédta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegarédta
beda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1Wykonawca przedstawi do akceptacpynierowi na wszystkie dostarczone na bugdow
i przeznaczone do rob6t materiaty ( kruszywo, legig, wypetniaczrodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e ngzej SST.

2.1.2Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinmypawiadgé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegélne asortyynanbot z uwzgidnieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicora@gi.

2.1.3Inzynier ma prawo nie wyrazizgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawcaterialtdw innych i uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostammdebrane.

2.2. Skladowanie materiatéow

Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpiecza mieddadowania materiatow
zapewniggce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot.

Lokalizacg sktadowisk Wykonawca powinien uzgodrd Inzynierem. Powinny by
zlokalizowane jak najhtej wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie pavain
odbywa sig w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatdbw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardmopodiae, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowywinmy by¢ pozyskane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na sktadowiskach natg wyznaczy drogi zapewniajce swobodny zatadunek i
transport oraz inspekgcmateriatow.

3. SPRZET



3.1.

3.2.

3.3.

5.

5.1.

5.2.

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi wykaz spretu i jego parametry oraz
wazna legalizacg na wymagajce tego uradzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technologicznie sgtem do wykonania
robét. Rodzaj, il&¢ i parametry sprgu ustalag szczegotowe specyfikacje techniczne
dla poszczegélnych asortymentéw robot. Spmaowinien by stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien r@wrdysponowa sprawnym
sprztem rezerwowym umdiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii jpuz
podstawowego.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobgany do systematycznej
kontroli sprawnéci technologicznej, pracagych na budowie maszyn.

Pod pogciem sprawngci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) zyatezumie
sprawng@¢, ktéra gwarantuje realizacj przyjetego procesu technologicznego i
osiagniecie zat@onych parametréw jakoiowych produkciji.

TRANSPORT

. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je zatadowé

rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsikbie izabezpieczyprzed
mozliwoscia przesunicia skt podczas transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z Warunkami Umowy
oraz za jaké& i zgodnd¢ z wymaganiami SST oraz poleceniamiyiniera.

Wspotpraca layniera i Wykonawcy.

5.2.1Inzynier kgdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia

6.

6.1.

robot, postpem robot oraz we wszystkich sprawachazanych z interpretagjSST i
Warunkow Umowy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Program Zapewnienia 3ako

Roba6t (PZJ), w ktérym powinien okfléc:

- organizagt wykonania Robo6t w tym terminy i sposob prowadzdmdot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Rohiyska jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéne&a 2003r. w
sprawie szczegOtowych warunkOéw zgdzania ruchem na drogach oraz
wykonywaniem nadzoru nad tym zadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotow roboczych, ich sprawdzenie i przggeainie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowad¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,

- system (sposéb i procedyr proponowanej kontroli i sterowania jaom
wykonywanych robot,

- wykaz maszyn i umdzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w
ofercie do przetargu),

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
atake wychagnictych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie



6.2.

7.1

8.

8.1.

technologicznym, proponowany sposoéb i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi.

- sposoéb i proceddgmpomiardw i badé (rodzaj, zakres, estotliwos¢ wykonywania)

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia przechowywania na Terenie Bydow
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy gasficych dokumentow budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obawijacym
Zamawiapcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do catkowitego wyganiccia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisujecsi

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- dat przekazania Terenu Budowy,

- dat rozpoczcia i zakaiczenia robot,

- uwagi i polecenia tyniera,

- zgtoszenie i Odbiory Robot (zanikaych, czsciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasRobo6t (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, pawin
by¢ przedt@one Irzynierowi do ustosunkowaniacgsiDecyzje Iikyniera wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenanprzygcia lub zagciem
stanowiska.

b) Ksiggi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalay na okrélenie faktycznego
postpu kadego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robétswjpi s¢ w
jednostkach przgych w tabeli elementéw rozliczeniowyélepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje roboty @b¢ umowva, ktdrych zakres wykonania uzgodniono
na psmie w trakcie trwania umowy, poradzy Wykonawg i Zamawiagcym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca z udziatem Nadz@emawiajcego, ktory
zatwierdza wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonaveez pisemnej zgody Zamawjeggo
nie mog, stanowt podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

Jednostki obmiaru poszczegolnych elementéw robdaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT

Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi bda objete wykonywane roboty wymieniong sv Warunkach

Umowy.



8.1.2. Wszystkie etapy odbioréw polegabeda na ocenie jakii, ilosci i wartcci
sprzedanej wyznaczonych robét aftych odbiorem.

8.2. Wyniki pomiarow odbiorczych podpisane przez przagstieli Wykonawcy
i Zamawiajcego naley zestawd na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14

sporadza s¢g w jezyku polskirr’f) w trzech egzemplarzach.

8.2.1 W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowwarstw nawierzchni naky
zakczat wyniki niwelacji wysokdciowe] warstwy niej lezacej oraz warstwy
wykonanej, .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego opetaudacyjny, ktory powinien

zawierd:

- zgtoszenie do odbioru robat,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektorami@éem rozpocgcia
i zakaiczenia robot,

- Ksiazke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiamszczegodlnych
asortymentow robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawieranedzy Wykonawag i Inzynierem,

- ocere techniczm wykonanych rob6t sposgdzom przez Nadzér Zamawigego tj.
Inspektora (layniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i dakjarzgodngci, wyniki bada
laboratoryjnych,

- inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz dla robét liniowych,

- niwelacg warstwy podtaa i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z oleniem lokalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstaw ptatngci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana zkomgnie Robét
objetych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwgghia¢ wszystkie czynnai skladajce sg¢ na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowy Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegolnwrpinkcie 1.3. niniejszej
SST i wymienione w nich obowzujace normy i przepisy zwrane.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz.NU 89 poz. 414 z
p&zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét
zwiazanych z usugciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwrzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pmz @h usunicia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpip oraz gadzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogo6lne”

pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajvyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na mi@gzastatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweyyip@en by oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢gbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nayeoczyscic z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc
korzenie tak, aby zawa®czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whbahoay
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowalty st na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiersa,
powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra
ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jvgkonawe, to powinna b§
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaataamy przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajcige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyfkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w
tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawi@mtenasypami powinny kyscicte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by sciete rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne i&iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia.
Niewzyteczne pozostasoi po przerébce powinny byusungte przez Wykonawgz terenu
budowy.



Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczestwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, uraloviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altedanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzongnmaatio spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien uswgo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane pregmiera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lEyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.
J&li pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstw
gruntu. Ostatnia warstwa powinnathyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie
moa by¢ zakopywane pod rowami odwadmnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisuntecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Z&ggzenie gruntu wypeinigjego
doty powinno spetni@odpowiednie wymagania olktene w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wgamaa ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwihzanych z usukciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar/fm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @@atna kog

drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania techniczne dotygce
wykonania i odbioru robot zwranych z rozbidrk elementéw drog w zweku z
wykonaniem bieacego utrzymania drog krajowych administrowanycheprZ5DDKIiA
Oddziat w Warszawie Rejon w Bej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwiazanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- §ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i poeczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5
x 12,5 cm), nog z kragdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i pomostu z
desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugai 6 m, szeroksci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elalerh (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada gipomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowysddnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich tkla rusztowaniowych (np. z rur
stalowych érednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:



- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innegj
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodae przepustow
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrotiz@rzepustow obejmajusunecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychkivip3, zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irtynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lukecznie w sposéb okéony
w SST lub przez tryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswevn frezarek drogowych,
nalezy spetnt warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,



- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujee sbdzysk&, w sposob gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementoéw przepustow (np. nementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gsCowym usungciu taw, wzgédnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanyklnkierowych itp. przy
zalazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianygb powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okédone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndgcia Wykonawcy, powinny
by¢ usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentqupjektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny liytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagaajo terenu i zagcic¢
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania okfene w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy
- m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie $cieku,

reczne wygcie elementoéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhy materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiarkielu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12
[91,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z eagzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;



g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakow drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- uporazdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogo6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i
walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ii{towniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, okigtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgyyymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w zwku z wykonaniem bigcego
utrzymania drég krajowych administrowanych przezDEKDA Oddziat w Warszawie Rejon
w Bozej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmddamentowych i zwizanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub ta @z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢é wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdd matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone w obgbie pasa
robo6t drogowych.

1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem
robo6t drogowych.



1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangthbudowy nasypdéw oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogow.

1.4.16 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
Pus
gdzie:
Pd - OcStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7ata do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/h

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U9
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgryimm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowycbharakteryzujcy sk miedzy innymi
duza wytrzymaitacia oraz wodoprzepuszczaku, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztgosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[D13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetve nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lzdac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym hudowa nasypéw lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéwelone w OST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie terenow na
odktad naley do obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyafowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobp przyczepnécia do gruntu. WiHaciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniosn
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegonienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
pospétka rumosz glina zwkzta,

) L glina pylasta
piasek gruby gliniasty Zwiczla
piaseksredni zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
piasek drobny|— pospétka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do robo6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongvmainien uywaé
odpowiedniego spezu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowéa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajni& srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie nie by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w @poge powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.



Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych
zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sigc od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierbwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotygze nierOwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systeméw odwadim@jch,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewani odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby paezné grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych
gruntow i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawii@@go za te czynioi, jak rOwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejych zbiornikbw naturalnych | wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie apéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowa odpowiedni spadek podiny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejri@i i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innychot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowdw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenigajojektovs
i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pedajczej, przylegare do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow riglektada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.



W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal® uzgodnieniu z liaynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigaszerokdéci wigkszej o0 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna oyowna i
bez ostrych wygpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zap&wzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej pachni. Geosyntetykéw nie nale
nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych beZpenio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakowtroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag: nalezy zwréci na:
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okgtono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rzrinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego



Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokaé dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ siec od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si od pochylenia projektowanego o esgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierébwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzonea t{&metrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwWNG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiawmy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy
zgodny z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych
nie mana okrali¢c wskanika zagszczenia nalg okreli¢ wskanik odksztatcenia gl
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemiyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgewasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére dnlzie oddziel& lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy nie spelniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecentgyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maoe uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potacen za
obnizomg jakaos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnai objgtych cera jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nie sikgich

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwewiazujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiuja wykonanie wykopow w
gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie
stanowit podtae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktenyzé sie grum nasnosci G;. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi
do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt

4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DBO2L pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkedagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azriym
stopniu przydatrézi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. hilgnier dopyéci czasowe
skladowanie odspojonych gruntow, riglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spetni& wymagania, dotyce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najgodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu poden, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wano
wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacjyrirerowi.

Dodatkowo meana sprawd nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia k& zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréitbaarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaegpowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania
podanych powsej warunkdéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegodngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST. W czasankoli szczegolauwag; nalezy
zwrock na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),



e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02100kD 8.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadlun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacy, terenu.

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistyc

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stanoidwirzujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie wykopow w
gruntach skalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzatowych w magazynie
spetniajcym wymogi bezpieczsstwa w tym zakresie. Dagi do materiatow wybuchowych
moag miec tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do proreada prac strzatowych.
Wykonawca ma obowzekscistej ewidencji materiatow wybuchowych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprt do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinie
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- sprzarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu okséono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyctimagrzeprowadza
a) miotami mechanicznymi, ktore zabla st w grunt w celu rozsadzenia go,



b) zrywarkami, ktore rozlgniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rngi@rzestrzegg aby:
- glebokadi¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdweego,
- nie odbywat sj ruch maszyn srodkOw transportu po rozimionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniatpK.i

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robot zyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgod: wiasciwych instytucji, wynikagca z obownzujacych przepiséw (np. okgowego
urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac stngad Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadonilnzyniera i uzyska na to jego zgog Wykonawca bdzie
prowadzit ks¢ge kontroli materiatow wybuchowych, rejestgajprzychody i rozchody tych
materiatbw. Odspajanie gruntéw za pomatateriatbw wybuchowych nie byt
prowadzone tylko pod bezfr@dnim dozorem uprawnionego pracownika (strzatoywego

Na terenie rob6t materialy wybuchowe mdxy¢ przetrzymywane w pogeznych
sktadach, nie ditej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzatowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i
odpowiednio oznakowsastret: zagraenia. Wykonawca musi zadhaoprzez podgie
niezlednych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace strzatlowe nie spowodowaty
zagraenia dla zdrowia zycia ludzi, jak rownie uszkodzé obiektow, urazdzer oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczeniegdnice, kierunek i gbokas¢ powinny by
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty iZegaslinowatéci, w sposéb zgodny z
praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skajkasiej ma@na umieszcza
materiat wybuchowy bezpgrednio w szczelinach.

J&li Wykonawca nie zamierza dokohadstrzatu bezpmednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpiedzyrzed nawilgoceniem przez zamdaie go korkiem
(np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy ma zatadowado otworéw po sprawdzeniu,
ze zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory guwtnosuszenia, przy
strzelaniu materialem wikwym na dziatanie wilgoci, winny hyyzatadowane do wysokoi
stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, nzgar powleczenie bitumem lub
parafira. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowymsépaatagenia naboju
udarowego ze sptonklontem, zapalnikiem i wykonania przybitki orazstrdelenia
tadunkéw, powinny b§ dostosowane do postulowanego efektu strzelanikomane
zgodnie z praktyk Dla niezawodngri odstrzelenia otworu, zalecg svprowadza do
naboju dwa zapalniki patzone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych agiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zaenia tadunkow wybuchowych naledobra tak, aby nie ostabi
masywu skaty potej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z
wymaganiami okrdonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli
szczegOla uwag; nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogakgaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,




c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot oklieno w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopu w gruntach skalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie skaty przy zyciu materiatdbw wybuchowych Iub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego nspadigo),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozdrobnienie,

- zatadunek i odwiezienie urobku na odkiad,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

- zapewnienie bezpiecstwa prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania

dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stanoiaviazujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiujs wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pome

SST D-02

.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

[4].
Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w miejsca suche |
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od waéd gruntowych
' gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski - do nasypow nie vaszych nk 3 m, zabezpieczonyc
Skall'ste' tWarde' oraz grunt) gliniaste, pyly piaszczyste i py}/przed zawilgoceniem
I:L?r;}]ﬁéigstieéévglglrjehnowe 4. Piaski prochniczne, z - w miejscach suchych lub przejowo
o TWIV i Sk wyjatkiem pylastych piaskéw zawilgoconych
- LWIry | POSPOIKI, préchnicznych
réwniez gliniaste - - — S— ,
3. Piaski grubogrednio i 5.'G||ny piaszczyste, gliny i -do nasypow nie _V\i;szych nk 3 m: zab_ezplec_zonyp
drobnoziarniste. naturalne|i91iny pylaste oraz inne ow przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
tamane ’ < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwile, - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste glebokasci wigkszej od kapilarnéei biernej gruntu
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o podiaza

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatio na rozpad -aczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula &olowane
od wody

h




10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwari

h

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo-
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg - drobnoziarniste i nierozpado-
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2% | we: straty masy do 1%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | g wskaniku NGN0SCI Woa=10

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| aktywnymi popiotami itp.)
glebokasci

przemarzania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dabor

sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajle ni_es_poiste: p[as_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_rubo;iar_niste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przejé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos8| 02doojd 6doi1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4dos| 02doo}4 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doof4 6dolp 02dof04 o6al 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 | 4dos - - 0,2do0J5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do08 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopéw



4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maiwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiec
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaweozpocz¢ sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokasé na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhse
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te d@la wkaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiinego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngtedwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu aalerzeprowadz
rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i s00s¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.



Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magbyc¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartgd¢ Is dla:
o] autostrad innych drog
WYSOKGCI,
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub
spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaéania z podstagv
nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezymera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeiako

b) Grubg¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipic dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle&vbudowyw#& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikyoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinadglx powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzchwarstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.



e) Jeceli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniggieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o gruld@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier moe wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazteranach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstred popiotami, grubiei 0,3 do
0,5 m, naley wykona& z gruntu lub materiatbw o daj przepuszczalsoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Imgzzwlocznie wbudowany w
nasyp. Iliynier maze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaziarnistych odpaddw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub @aibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek gagrzania (najlepiej spgtem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych Ilub g@azibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podit@a gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymeteowarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawiegaggo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych
warunek:
4 s> D154 dis
gdzie:
dgs i dis - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9% fsuntu podiea lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypoéw z gownt
kamienistych



Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczia,
wydary przez uprawniomjednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢é mechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaiaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstowych, na diugai
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukamv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadon
Kio> 10_5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayapetné wymagania ogoline,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wgkak zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrien nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa: jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zeggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwadmie przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypeilku podczas wykonania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pasvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czes$ci nasypu, wykonanych z gruntdw aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych
na:
a) wynikach bada gtebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaihieniem okrélenia rodzaju gruntu

wypetniapcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

) obliczeniach statecz&a nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowihzuja ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wao
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithnwvaiktadd@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeiniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed
rozmarzneciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego
osSi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzepé maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubgéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwascia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.



5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&gonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiee okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoamy wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerod® korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych  ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje swartasé wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych,

glin zwigztych, itdbw — 2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zwatych)

- 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarciag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegarszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zégyzczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 nf, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada sj



grunt czterema pasmami o szergimd 3,5d04,5 m kade. Poszczegb6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sig¢ w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na
poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldgynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny naley okreli¢ wskaniki zagiszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unlwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikégszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubéc¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wylk@mia wykopow, a ktore niegtla
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowa nadmiar olgtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychxeyprzypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robot lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do eugnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono
zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegagego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegks podn&a skarpy odktadu od gornej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,



C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale
zlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zag¢onych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalsy wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od kragdzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajfub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyiprzez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskarza
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenungodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe,.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdopich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny bygodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. ZFeli nie okrdlono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirbg¢ uformowany w pryzra o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nawtki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagyrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne/gzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaagimien upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow cataci obchza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodngci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic szczegola uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegola uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu



6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig,
pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 300031 kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalmy i maksymall gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do b#eej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998

[4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdg zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidiowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotycymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3 &igjsze] specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu sze¢okkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezrakaicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu



Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikasjidokumentacji projektowej i SST.
Szczegbla uwag: nalezy zwréci na:
a) prawidiowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0g0Inej obgtosci nasypow i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o adipsé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwgglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grunkzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powtkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig | zatadunek narodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiaddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem przepustow pod karon
drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw waziwi z wykonaniem
biezacego utrzymania drég krajowych administrowanyclepréDDKIA Oddziat
w Warszawie Rejon w Bej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbtweiviazujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej spkagji technicznej dotyczzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem przepustow pod kardnogi orazscianek
czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamdtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypampksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikena tworzy jednoly catci¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w gaiaa mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaundna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmawykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcfmaavykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzna wydzielé¢ gorma konstrukcg tukowa
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaavykonana jest z rur
betonowych lukzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniekzych), stiacy do maliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu dapodtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczciccatego przepustu i gzciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukgieice st zesciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lubsak do osi drogi, skace do
zwiekszenia zdolnéxi przepustowej przepustu i podtrzymania stokowpas



1.4.12 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa OST
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamien tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw
ich eksploatacji, nalsy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydeitka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia nas¢pujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelngi co najmniej W 8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkignstrukcji przepustéw
powinno spetni@wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétwv klas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrskat dopuszczagpod warunkiem
zaakceptowania przezayniera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgtvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej 1
niz:
2 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20
niz:
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej ni:




- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, 2
%,
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej
metody bezpgedniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wicej niz;
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej 0,1
niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:

9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

wzorcowa

nie wywotupca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34wickszenia wymiarow

[18]) liniowych ponad 0,19
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alkddze kompozyg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powmdgowiadé wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eteave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie 1,5
wigcej niz:
2 | Zawart@¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej 0,2
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:
_ nie wywotupca
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B- zwickszenia wymiaréw
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:



do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od57do 76 %
ZWir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wresle
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpord®zwiru badam zmodyfikowara metod, bezpdredna wg PN-
B-11112 [19] ograniczasdo 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 | Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wtej niz:
Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornéc po 25 cyklach i po 5 cyklach, 5.0
%, nie wecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20
niz:

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej 15
niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwg
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

=

wzorcowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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Przechodzi,

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami kruszyw. Podie
sktadowiska powinno kiyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niaultp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadosvapoboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) byty chronione przed opadami za poqr@endek lub zadasize

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej
uzgodnione z liaynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokcji przepustéw winien
spetnig& wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklag
B 25, B 30 i B 40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtofowych elementéw konstrukciji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania pocztek wigzania, 60 60
najwczé-niej po
uptywie min. 12 12
koniec whzania
najp&niej, h
3 |Stala¢ obgtosci, mm wigcej niz: 10 10




nie

4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawart& dodatkow specjalnych

(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych, 50 50
hydrofobizupcych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wicej niz

Cement powinien pochodzz jednegarédia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakid okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone

z bokow przed opadami),

- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacdiuieinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikdw
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmyzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bykladowana w sposéb izolowany od padto
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronionagadksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodstoz podag norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, g przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadkaku danych dotyazych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien bgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada®N-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych nafsy
stosowé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8#I posiadare aprobat
techniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],



— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaidwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgolhzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadgpych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robat ciesielskich WgRr95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iyg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Ilub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom oksonym przez Wykonawg i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowez innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji

Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow
scianek czotowych powinny lgyzgodne z dokumentacprojektows. Odchyiki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiad#®N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnydbgtadkie i bez rakow, gkniec i rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostatn po pcherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do
10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgizi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydigadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospoitki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@ntspetnigjcej wymagania OST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pa@toz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane
w niniejszej OST.

2.8. Kamie n tamany do s$cianek czotowych

Mozna stosowanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalaowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani Metoda bada
a wg

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, co




najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wadl 51 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornég. Liczba cykili
zamraania, po ktorych wyspuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub [4]

narazy, Co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kanfienie 0d 0.5 do | PN-B-01080
powinien ulegé niszczeniu w 16 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawartéé SO, w mg/n? wynosi:

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 6]
- hasycenia wod 5

5 [ Nasakliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kekglzi i nar@y o gkbokdsci do 10 mm, przy dcznej
dhugcéci uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej kravnedzi.
Kamier famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychristgajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie riszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wadvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiécianki czotowej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.




4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamie i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annkguszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew0z cementu powinien odbyizvgic dostosowanymi do tego cedtodkami
transportu w warunkach zabezpieazgrh go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgaem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamima@ecznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z norrm PN-B-06250

[8].
Czas transportu powinien spekhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #riog przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymasgi nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane may¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
Sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgorzewoz¢ w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalsbzpieczagrych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0® ,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub
SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustualgimentaci
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.



5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji
projektowej, SST i zaleéelnzyniera. W szczegolrici zabezpieczenie nie polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcégian wykopow mana stosowadrewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyniera.

Stosowangcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku.
Typ $cianki oraz sposob jej zagtienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagcprojektows
i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robd&icianke szczeli nalery usuryé, zas powstah szczelir zasypa
gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdyniera,scianki szczelne mma
pozostawd w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruoi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdparstwa ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentaciji
projektowej nie mge przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypk nad przepustem nalg uklad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymaga
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-
S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotylptu.

W zaleznosci od rodzaju materialuaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.000@p wykaiczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i
SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pust@wv wynosz:
a) r&@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepaie.



5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, gloeych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,

- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna Byiie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50
[8]. Nie maze ona by oskgnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. Zalecazsprawdzanie doviadczalne urabialrégi mieszanki betonowej
przez prok formowania w warunkach zkbnych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2
% w przypadku niestosowania domieszek napowieityah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietezgch.
Recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemitourzadzenia mieszagego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidoywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponrzszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymwan
catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fhrmieszanki betonowej przekracaegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbd/sia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg regepboczej musgby¢
dozowane wagowo z dokfaditia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingétniejsza ni 90 % i
nie maze by wicksza nk 100 % jej pojemnéxi robocze).

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&zni¢ si¢ od konsystencji zaimnej (wg
recepty roboczej) wcej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie
mieszanki betonowej nale przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewmezmiennéé geometrycza szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do telypzedeca si taczenie wztow na
przeckeciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z



zapraw cementowych albo z materiatdow z tworzywacztego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podkiadek zgpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctsprawdzony i

zatwierdzony przez hyniera.

Sprawdzeniu podlegaj

- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdéw - r@znice rozstawu gtdéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢za
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ si¢ od projektowanego o weej niz = 2 cm,

- roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog
odbieg@ od dokumentacji projektowej o ggej niz £ 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,

- powiagzanie zbrojenia w sposoOb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc

Deskowanie powinno kéywykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i powinno
zapewnt sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob uaiwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i mgliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyleeliem ich mieszankbetonow
powinny by¢ obficie zlewane wodl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST oraz powinny odpowiadlavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaio, nasakliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania,
dojrzewania, piejgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz + 5> C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsee;
niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe;
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed
utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i
chronacymi beton przed deszczem i #woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeNyeagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji liyniera.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nasipi¢ po osagnicciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by godne z dokumentacprojektows. Dopuszcza
si¢ odchyiki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagj
projektowa. Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej



30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustkrzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mi& ksztatt zgodny z dokumentagyrojektowa. Dopuszczalne odchylenie oskfa
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkuinentacj projektows maze
wynosit maksimum 5 mm.

5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek
czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow povyity¢
ustawiane na przygotowanym pozliczgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementow
powinny by wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia famanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na

zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST.

Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiagiaymaganiom pkt 2.

Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianky kamienm naleey wykonywa& przy temperaturze powietrza nie mniejszei ni
0° C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bwytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mazliwie poziome, a sgsiadupce kamienie nie rozklinowywaty gipod wptywem
obciazenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny @ywypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroainny mija& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zapgaw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta

zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kidzie przegicia ptaszczyzn byty w

przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emallkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidiowo $ci wykonania roboét przygotowawczych i roboét
ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych rigi@rzeprowadzi z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.



6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania roboét naljeprzeprowadzasystematyczakontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgmnu wg PN-B-06250 [8], zgodnie
Z tabli 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia
w porownaniu z dokumentagcprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniaTermin lub czstas¢
wg badania
1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed
- Czasu wqzania [21] uzyciem kadej
- stat@gci objetosci dostarczonej partii

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawarté¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawarteci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszcze 13[14] partii
obcych
- wilgotnaici PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezpdrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia

zanieczyszcze
Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczciu robot
- urabialndci PN-88/B-06250| przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na
Zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowe;j oraz 2 razy na zmign
robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymasai | PN-88/B-06250| oraz po wykonaniu
nasciskanie na [8] kazdej partii

prébkach betonu




3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 |w przypadkach

betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]

przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nagkliwosci | PN-B-06250 [8]| razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na

5000nt betonu
przy ustalaniu recepty |2
3.4. Badanie odporsoi na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania

PN-B-06250 [8]| konstrukcji, ale nie
rzadziej nk raz na 500(
m?® betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalrai wykonywania

wody konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 500(
m® betonu

6.4. Kontrola wykonania s$cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniudcianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmug:
a) sprawdzenie prawidtovéai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do
+ 20 mm,
c) sprawdzenie grudci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwyej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2m,
- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokai,
- odchylenia gérnych powierzchni 2@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijje
mur ma podziat na warstwy): co najgey 3 mm/m i nie wicej nz 30 mm na catej
dhugcici.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nafsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubags¢ tawy,
- zgodna¢ wykonania z dokumentacprojektows.



6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdzéa w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymataci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentaprojektows i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pot gczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumeniacpjektows oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogélne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,



- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepuftu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
D dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabwaaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuwscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentigjanki i skrzydetek lub montaelementéw
z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umochnienie wlotu i wylotu,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzi:
i zastosowanie wg wiaskd fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z
betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisvosci
woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaupoi
metod, bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzys@aina
sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczejgreralngci na
tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.

39.
40.

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzpicat
betonu n&ciskanie za pomaamiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawartdci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesetattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
nasakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
reaktywndci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad,
wymagania i ocena zgodoo

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i cheaia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondagraw

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stosoyvaa
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wkety do drewna ze tbhem stkowym

Wkety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiaga
i badania

Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamyiem
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowdyapa
asfaltowa na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkiekiagych

Piyty péiniowe z drewna



41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natuggo.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniadylotnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltsve. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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D-03.01.03

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH (przepusty,

kanalizacja deszczowascieki)

Warszawa, listopad 2012 r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zadanych z czyszczeniem drogowychaatzen
odwadniagcych w zwazku z wykonaniem bigcego utrzymania drég krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéh w Bazej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stapodstav stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
Zwiazanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w staniejsaéenosci urzadzen
odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekdw przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
c) studzienek rewizyjnychdciekowych,
d) studzienek odwadniagych mostowych,
e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotow saczkéw podhinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.
Utrzymanie urgzdzen odwadniajcych w statej dranosci ma decydujce znaczenie
dla wiaciwego utrzymania drog, ich trwaid i zabezpieczenia przedarorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego wdzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszcz@ego, w postaci piasku, namutu, blota, szlansdai, lgakzi, smieci,
itp., utrudniagcego prawidtowe funkcjonowanie uzenia.

1.4.2.Pozostate okdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0%ymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz
z okr&leniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Pusly pod koroa drogi”, D-
03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01a¢&i podiwzne”, D-03.04.01 ,Studnie
chtonne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowage”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-
06.05.01 ,Sczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.08jeki”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. Materialy
Nie wystpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do czyszczenia ugdzenh odwadniagcych powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohtaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- wciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoginieniowych,
- samochodow specjalnych proowo-sacych do czyszczenia kanatow, studzienek,
przepustow,
oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kava, szufle do wyeigania osadu z
osadnikow itp.,
badZ innego spretu zaakceptowanego przezymiera.
Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wypasaych w pochtaniacze pytow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszc¥#ykonawca ayje srodkow
transportowych spetniagych wymagania okéone w pkcie 5.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczeniéciekdw przykraweznikowych
Oczyszczeniéciekow przykrawznikowych mana wykona:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty,
urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszcze
b) mechanicznie, za pom®cszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp.egznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszcz@olewaniem woal przy stosowaniu szczotek
pracuapcych ,na sucho”.
Zesciekdw, oprécz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usahwszelkie
inne zanieczyszczenia, jak np. wyragtajtrawe, chwasty, pyt itp.
Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowa na dowolne&rodki transportowe
i wywiez¢ na sktadowisko odpadow.



5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy
uzyciu tzw. sztyc i diut, a po oczyszczeniu icilj kratek dokona oczyszczenia studzienek
sciekowych & do spodu osadnikéw.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do
wyciagania osadu z osadnikow wpustéw ulicznych lub peziciu samochodow specjalnych
prézniowo-sgcych, przystosowanych do czyszczenia kanalizaggladnie przez
oczyszczanie strumieniem wody poénééniem przy rownoczesnym przemywaniu
kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow, ktorymagromadzone osady zos{an
przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecagstzyscic tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w pkcie 5.5, z ewcznym odspojeniem stwardniatych zanieczysacze

Wydobyte zanieczyszczenia najdadowa& do:

a) dowolnych srodkéw transportu, ji zanieczyszczenia nie wydziedanieprzyjemnych
zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockoddrzykrywam skrzyna, jesli
nieczystadci po dtugim okresie zalegania gnijace lub cuchace,

i wywiez¢ je na skladowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustokciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpust@eiekowych mostowych mma wykona recznie za
pomog cienkich zaostrzonych naidzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomogody pod
cisnieniem, tak aby zapewhswobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przy  kanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektde@malizacyjnych [
przykanalikdw za pomagcprzeciagania przez przewody: linek ze szczplikb tlokiem,
wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, skaadatowych, skicanychzerdzi,
motopomp przepuszczalych silny strumig wody lub za pomagspecjalnych samochodéw
Z urzadzeniami sgco-ttoczcymi do cénieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

WiIoty i wyloty przepustoéw pod drogami i zjazdanail&y oczyci¢c z namutu,
roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszcaaitrudniagcych sptyw wody, ¢cznie, za pomaec
topat, szpadli, siekier itp. D#O0OS¢ przewodow rurowych natg zapewnt przy wyciu
sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny yywiezione dowolnyngrodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udraznienie studni chtonnych nalg wykon& recznie lub mechanicznie przyyciu
topat lub tadowarek czerpakowych z zastosowaniemgacek, przez usugtie najwyszej
warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osademmiutem oraz zagtienie jej now
warstwg z grubego piasku (i ew. z wymiawarstwy péredniej i najnszej, jéli
zostaty zanieczyszczone lub naruszone przyamleaiu), zgodnie z zasadami oklienymi
w OST D-03.04.01 ,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny naley wywiez¢ dowolnymsrodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotowaszkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotGwezkow przez wycin roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszazegromadzonych przy wylotach.

Przy gczkach podtanych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotowsa cienkimi
zaostrzonymi nakgiziami i wybra&, z wretrza kaicowego odcinka ruroggu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.



Przy wikszej ilasci usunetych zanieczyszczenalery je wywiez¢ dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowigcych

Oczyszczenie zbiornikow odparowaych polega na wykonaniu nagtijacych robot:
- usungciu z powierzchni dna zbiornika porastagj ralinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich icimganieczyszcze jak $mieci, liscie

itp.

Powyzsze roboty mogby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu
tadowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczgsia naley wywiez¢ dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko odpaddw.

5.10. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaaalezry dokonywa na sktadowiska odpadéw,
zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach witasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynziegr

wiasciwe wiadze ochronyrodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczysazcpewinny by okreslone w SST [
zaakceptowane przezzyniera.

Je&li Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowamieieczyszcaew
poblizu oczyszczonych ugdzen odwadniagcych, to miejsce skladowania najevybrat w
taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty przentieg zanieczyszczez powrotem do
miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaeczystéci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot najeprzeprowadzaciagta kontrok poprawndgci
oczyszczania usdlzer odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oczyszczenia poszczegolnychagzen odwadniagcych jest
dla oczyszczenia:
a) sciekdw przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnychsaiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej
kratki i studzienki,
c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (met
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow siczkdw - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowuicego - i (metr kwadratowy).

8. Odbiodr robot




Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST
i wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejia
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- dostaw i prac sprztu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego agdzenia odwadniagego,
- zebranie i wywéz zanieczyszegze
- odtransportowanie spgl z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)sgwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych przepuastur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod korandrogi w zwihzku z wykonaniem bigcego utrzymania drog
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie Rejon w Bej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest miagden do wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, stosowana jako dokument przeteyg kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowegolietylenu wysokiej gstasci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego katr drogi.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem ksupdrogowego lub shacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej g:stasci,
charakteryzujca s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanr
ograniczon odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmnyqrzepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewgirzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspealnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element sacy do pohczenia dwoch odcinkow rur, przy mosnta
przepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskaca zhczke, przy hczeniu
dwodch odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoine”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprohatchniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanmednty 4czace rury, jak ziczki,
paski zaciskowe lukruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoéika) owdmapca
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu Of2@ lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektowa, np.
z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlociyiocie, zgodny z dokumentag;j
projektow, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmtpowiadajcych wymaganiom
aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie
ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtae, na ktérym sktaduje grury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie
rury na karbach na catej diugo rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiti
max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalecaiktada& warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysfpowat
zbyt duzy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praekzi 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadeymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie maozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek mge tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np.
przez zbyt energiczne wygjanie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykorgw powinien by zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow



Materiaty sypkie i drobne przedmioty om@ przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w warunkach zabezpieazggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsabie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuscic,
aby wkcej nz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamgacymi je przeht lub rozcié.

Mieszank betonows mozna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie ditszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i
30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegzakruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jegg8az,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pohczenia
kolejnych dwaoch rur zczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

o No o

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacj robot,
- ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,
- usurny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
- ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusiy,osobnej
dokumentacji projektowe;.
Zaleca st korzystanie z ustatleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do
wykonania roboét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektows. Dobor
sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, oéfjosci robot i
odlegtcci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatdewymaganiom okridonym w OST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyrownane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem



W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztalt podtaa powinien by wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jeli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny by
uktadane na zagzczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbioustalonej w dokumentaciji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego @ueeniu np. 020 mm, bez
zanieczyszcze W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokegu jest
przemarzngte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o
grubasci rownej wysokéci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv
niej zagtbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepusiawe betonovd na catej
diugcdici lub na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C
20/25 i odpowiadawymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca st uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugéci, wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust zémy z dwoch lub wikszej liczby rur powinien mie
pofaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,

zamkngciu zfaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugaos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie
powinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur
poza taw, naley sprawdzt skuteczné¢ pofaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita
sSwojego potaenia w czasie zasypywania przepustuziodokonatego podsypk
wspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem
przepustu lub tena budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakoco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna kiywykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm
o klasie niejednorodrdoi D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna l#wykonywana:

— réwnomiernie i rwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubixi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdaigego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bépganio na rurze,
nie przekraczata wielkoi skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubaos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m yawateriat
zasypowy powinien odpowiadavymaganiom okrdonym dla zasypki gruldai 30 cm.
Pozostat cz¢$¢ nasypu megna wykona z materiatdw okrdonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczan
w obszarze ograniczonyéwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypk



wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 dian
tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom
dokumentacji projektowe;.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twanienie skarp mma
wykon& z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadggmaganiom OST D-05.03.23a [5],
a sposob wykonania umochnienia powiniei bgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i
OST D-06.01.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinidpawviadg wymaganiom OST
D-06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturprzestrzengy w tym geomat darniowa z wczeéniej
wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodienawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,
- niezkedne uzupeltnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone w pkcie 2,



— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqsbg)élgvos’é Wartasci dopuszczalng
1 |Lokalizacja i zgodng granic 1 raz Wg pktu 51
terenu robot z dokumentac;j dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bieaco Wg pktu 5
Wykonanie fundamentu .
(tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
tawie
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
_Umocnienie skarp przy wlocie Biezaco Wg pktu 5
I wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot Ocena cigta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci




Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, f@wutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp
wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregq otrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o) dla
drég i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmwo
sciekow
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Cgs¢ 1: Wymagania, wkciwosci,

1:2003 produkcja i zgodn&& (W okresie przégiowym
mozna stosowéPN-B-06250:1988 Beton
zwykty)



11. ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej g:stasci, charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczarodporndcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton
nastpuje przy bezpaednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylensokiej g:stasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest
wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkia skoku zwoju zalenego odrednicy
rury, zwiekszapcego s¢ ze wzrostemgrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb uhivdajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymatdci rur nasciskanie, w paiczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztatt
karbowania pozwala na optymalny rozktad ragit w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie czstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen piescieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracy otaczajca zasypld, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia olgien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu,
przenoszenie przez kuokoto 30% obgcjzen zewretrznych, a pozostaiczes¢ obchzen —
przez otaczagry grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur ok§ka producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegodlnych rur mroa heczye za pomog elementdéw w formie zatzek i opasek
zaciskowych luldrub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zal&ci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniej$eednice przepustdéw pod korpdrogi — w
tablicy 1.2.



Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanygahpolietylenowych spiralnie

karbowanych (wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
p. .
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi

(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu
Lp. Klasa drogi (wewrgtrzna) w mm, przy diugai
przepustu
<10m >10m
A'S - 1000
GP, G, Z 800 800
L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
monta rur przepustu mae by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu
mechanicznego,

Sspos6b montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

rury polietylenowe nie wymaggaj scianek czotowych przepustu, gdyzwykle
dostosowuje gije do pochylenia skarp nasypu, przez prayiei,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na kxie agresywnych zwikéw
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

monta przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd/ okresie letnim lub parwodm 105°C w
okresie zimowym.



ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia.
Minimalna grubé¢ nadsypki, acznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, diao
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku
gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchnigrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to jej
gruba¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu
nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudep zasypki dopuszczaespod warunkiem
wykazania obliczeniow@e nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mazna wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh
wymaga dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczoydhazu gliniastym lub
namutach naley wykona warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypk/konuje s¢ z pospotki o
maksymalnegrednicy ziaren 20 mm; grubdwarstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztzki min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddionstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustemddwetonovd (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugas¢ przepustu powinna kbydostosowana do poziomu jego idaia, kta
przeckcia przepustu z agdrogi i zakd@czenia zalgnego odiciecia kaica zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. Begcia).

taczenie dwoch odcinkdw rur dokonuje gtaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej
konce nasipnie dociska sipaskami lulrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego,
skrajnego odcinka rury nie powinnadayniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niizasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaan
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okgnych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgkdow wytrzymaitdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnfe Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przegcie.
Umocnienie wlotu lub wylotu miama rozwaa¢ do ochrony skarp przed wadlla
przepustow @rednicy wekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betankastky brukows lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.



ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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—

Rys. 2. Przyktad zkzki zaciskowej do patzenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzecznyaiki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémvimne typy
ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej gruoi 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnigjéwniez zfaczki plastikowe)




Rys. 4.Sruba zaciskowa nagizce metalowejczacej dwa odcinki rur (Istniejrowniez
ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkréotszy od 1 m
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu ztgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgezki min. 0,10 m

3 grubos$¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepirstu za pomaalrobnowymiarowych
elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanobwiazujaca podstaw stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, etaizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &i&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaki@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony déermiasciekow z kanatléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona thirddd
i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amip|
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacikenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidwnalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej polazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropen dbtworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na kKeu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknttych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,

stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekéw pod przeszked
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalneg@zeatia przeptywu.



1.4.3.12. Przepompownidciekédw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urglzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywangkdéw z poziomu rmszego na

WYZzSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid®pomidzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgina spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elememtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komkanalizacyjnej pomeidzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodristaws o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971DD6
[18].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe
Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]

! CFW- Continuous filament winding



— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggawnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
zlazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza pomej wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodostozsci W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250
[9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kemus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2 . Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregéw betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach praogsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadgiej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Piyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny Ry wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.



2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @djada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadow& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianyclezpatikiad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobowzany ukiadé rury wedlug poszczegdélnych grup, wieskoi gatunkéw w
sposb6b zapewnigpy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiede nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya@ skltadowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Skladowanie powinno umdiwia¢ dostp do poszczegdllnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwiardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyduytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniwinp@ by utwardzona i
odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne



Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowd& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdgy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
sposOb zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $ciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zposzczegéline
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobow naley przektadd materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow

Transport kegdw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozaparé&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegtidw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwremmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Ceglta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkchwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomoe urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazéw kanatowych



Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleuktad& na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahie srodki transportowe, ktére nie
spowoduy segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgiej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 4o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i izkdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokadsci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zeetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajes si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykéw. Deskowalaan naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odktad.

Dno wykopu powinno k¥ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaiojektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné fykonane bezpwednio przed utkeniem
przewodow rurowych. Zdfie tej warstwy Wykonawca wykonagaznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢byykonane od 0,10 do 0,15 mghiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystyclwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pueim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®dtd podide naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 crmtznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla
przewodéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospéiki,
zwiru lub tlucznia o grubé&i od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwsecednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektovs lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewidpuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznoici od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utwone w wykopie na znacznychebbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczego6lne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wrzypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéiednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi  fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych @nieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanaldéw stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafyealinicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienlkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbitego powinien zawieéasig
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbéw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zalamav planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogoélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynest 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienlkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu poby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigpidaczeniowy nalezy dokonywa tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrnpoza
$cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zkdego poprzez wpusty boczne powinny¢ by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntlery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowe;j patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1.20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpgdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50lexynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciredlnicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychag#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, B, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu miewalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumginpaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina aglerykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej
na kegu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdoavaie nad spocznikiem o najeliszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ana stosowé
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].



Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien k& nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna kraedz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego malzamontowdé mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegditi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowd komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ naley przyjmowd& jako rowry: szeroké¢ kanalu zbiorczego plus szerdgkopdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stroméazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér paézeniowych uzaleione g ponadto od wielkéri kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowa dla kanatdw bocznych o przekroju do 0,40 m rowf¥s0n, a ponad 0,40 m
- rébwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny ldylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagddienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz péeé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaiMprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowygezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— (gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,



— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nima studzien sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien &yustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienl, jak rownie z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragénika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepimia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczati zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydara przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodndé i bardzo day przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeozih Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsila zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do

akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa



— sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleo@egtcci osi utaczonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nivipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadked(% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),

- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robdt zanikagpych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostaw materiatéw,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemcian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. &€& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @&# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej éciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszitaciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu gsshe normy:
PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwywWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. e§r betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)



23.

24.

25.

26.

27.

28.

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyeprodéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowadiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr
92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig®2a. w
sprawie sposobow deklarowania zgoginavyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orgagjaych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normag#éatnormy:
PN-B-11111 i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaojhtecznej § wymagania techniczne
dotyczce wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjnej w zwizku 2z wykonaniem bigcego utrzymania drég krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjégh w Bazej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpwustdicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przefia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezkaualik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastij od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada #Aeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostagic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgki&analizacyjnej naley uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupemnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgie wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaov przypadku materiatow
potrzebnych do uleenia nowej nawierzchni.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéz maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprgvowyinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatbw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow
pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povj
1,5cm,
— wihazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegeg¢j naprawie,
2. wykonanie naprawy

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgpednim otoczeniu studzienki,
— wskgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,



— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapagtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt
prostokytnej figury geometryczne;j.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studziep&g warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) agzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dagami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod
studzienlg, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiageghni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieeremateriatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i¢pmjkaicowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmnez gérnej cgci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem udtk

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej ¢xi komina wilazowego,
nasady wpustu itp. przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodze
wigkszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do gjdz uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa daeglgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowe] z wykorzystaniem istnigych lub
nowych materialtdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapgaementow.

W przypadku znacznych zapa¢hstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elemd@ntiennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalgy okresli¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny
ze stanem przed przebudow

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@aadinien by jak
najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezehoica by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji liyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegdla uwag; na poprawne jej
zag:szczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Pnayvierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czsci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,



C)

d)
e)
f)
9)
h)
1)
i)
K)

SST D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamyspoiwami
hydraulicznymi,
SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnie,
SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoky
SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me
SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowastki brukowej,
innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawshars.
W przypadku konieczr$ai wymiany kraweznika, naprawiony kragznik powinien

odpowiadé wymaganiom SST D-08.01.6Q2 [13].

6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidy
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczorej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzeniq i o
decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja tyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
. L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 (I:t:gemcee's:]l;%frgghm stosunku do lraz ponizej, wiaz studzienki - v
ACe) poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,
poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&iljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty rozbidrkowe,

— naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie

5. D- Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub

04.05.06-04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki

N
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10.
11.
12.

13.

D-05.03.02a
D-05.03.03a

D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.0%02

kamiennej
Remont gztkowy nawierzchni klinkierowe;j
Remont gztkowy nawierzchni z ptyt
betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont a@stkowy nawierzchni bitumicznych
Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robdt zwkanych z wykonaniem higcego utrzymania drog krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéh w Bazej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawy i wzmochnienia skarp:
- geowtoknira,
- faszyn,
- darnimg z kotkowaniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podstawowymi materiatami do wykonania robot mebgpaych %:

- rurki drenarskie ceramiczne,

- rurki drenarskie karbowane z nieplastyfikowanggbchlorku winylu,
- rury kanalizacyjne z PCW @ednicy 315 m,

- stoma i widknina (do zabezpieczenia rurek drdaelnsprzed zamuleniem),
- wtoknina (jako materiat pod umocnienia),

- kregi betonowe d@grednicy 100 cm (studnie drenarskie),

- pokrywyzelbetowe studni drenarskich,

- rury zelbetowe Grednicach 80-100 cm (przepusty),

- beton hydrotechniczny i zwykty (konstrukcja budipw

- stal zbrojeniowa kl. All gat.18 G2 i kl. A0 g&tO,

- tarcica szalunkowa,

- materiaty izolacyjne (papa izolacyjna, lepik),

- darnina,

- mieszanka nasion traw,

- kiszka faszynowa érednicy 15 cm,

- elementy prefabrykowane — ptytyuaowe,

- wylot drenarski typu W-4,

- pospoika,

- kotki drewniane.

Wymienione powyej materiaty powinny spetntavymogi okrglone w nasfpujacych normach i
dokumentach zwgzanych.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

PN-76/B-12040 — Ceramiczne rurki.
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BN-78/6354-12 - Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

- Wiékniny w konstrukcjach drenazy i umocnieri

budowli ziemnych - wytyczne projektowania.

Wykonywanie. Wydanie 1986 Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Inzynieryjnego "Hydrobudowa".
BN-67/6744-08 - Rury betonowe
KB1-22.2.6(6) - Kregi studzienne betonowe
KB4-7.6.Ark7 - Projekty typowe studzienek drenarskich - pokrywy studzienek
BN-83/8971-0600 - Rury i ksztaltki bezciénieniowe. Ogélne wymagania i badania
PN-62/6738 - Beton hydrotechniczny
PN-88/B-06250 - Beton zwykly
PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
BN-79/6751-01 - Materialy izolacyjne. Papa asfaltowa
PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
PN-B-12082:1995 - Urzadzenia wodno melioracyjne. Damiowanie
PN-78/r-65023 - Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-69/8952-27 - Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe
BN-80/8952-35 - Budownictwo hydrotechniczne. Betonowe elementy prefabrykowane do zabudowy

rzek i potokéw. Plyty z otworami.

BN-78/9224-04 - Faszyna i kotki faszynowe
PN-B-11111:1995 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych zwir i mieszanka
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

3. SPRZET

Wykonawca robét powinien wykazac sie mozliwoécia korzystania
z maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wlasciwa. tj. speiniajgca wymagania ST, jako$¢ robot.
Dla wykonywania rob6t zaleca si¢ podstawowy sprzet:
- koparka z osprz¢tem do waskich wykopéw
- koparka zgarniarkowa o pojemnosci zgarniania 0,25 m3
- spycharka o mocy 74 kW
- ciggnik kotowy o mocy 37 kW
- betoniarka spalinowa
- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

Transport materiatéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy podanych nizej $rodkéw:
- ciggnik kolowy i przyczepa skrzyniowa lub samowytadowcza
- samoch6d skrzyniowy i samowyladowczy
- samochdd dostawezy (dla materiatéw drobnych)

5. WYKONANIE ROBOT

‘Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie
sytuacyjno wysokoSciowym i profilach rozwiazaniem projektowym, w zakresie lokalizacji, wymiarowania
poszczegblnych elementéw robot oraz rzgdnych posadowienia i podigczenia urzadzer.

5.1. WYKONANIE CIEKOW I ROWOW.

5.1.1. Roboty przygotowaweze, pomiarowe i zabezpieczajgce

Przygotowanie terenu do wykonania robét ziemnych polega na:
a) usunijeciu z terenu budowy i tras dojazdowych drzew, pni i krzakéw w rozmiarze umozliwiajacym
prowadzenie robét ustalona ponizej technologia, oraz dojazd przewidywanych §rodkéw transportu

i maszyn.
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b) usunigcie innych przeszkdd utrudniajacych prowadzenie robét ziemnych

¢) usunigcie darniny z projektowanych tras rowéw w celu wykorzystania jej do ubezpieczenia skarp

d) wykonanie zalecen jednostek uzgadniajacych dokumentacje a dotyczacych etapu wykonawstwa.

Przed przystapieniem do robét przygotowawczych wykonawca powinien przejaé od inwestora podstawowe stale
punkty wysokosciowe.

Do obowiazkdéw kierownictwa budowy nalezy wytyczenie tras robét liniowych zgodnie z dokumentacja projektowa. Po
wytyczeniu tras w terenie nalezy przeprowadzié¢ niwelacje kontrolng reperéw oraz terenu w osiach tras wszystkich
projektowanych urzadzen.

W przypadku gdy projektowana o§ przebiega po trasie istniejacego wykopu nalezy dodatkowo zaniwelowaé rzgdne dna
istniejacego i wykonaé przekroje poprzeczne we wszystkich charakterystycznych miejscach. Na podstawie niwelacji
sporzadza si¢ podhuzne profile robocze, ktore nalezy przedtozy¢ przy odbiorze robot.

Sciete lub wykarczowane drzewa nalezy podda¢ wstepnej obrobce polegajacej na odcigeiu galezi i wierzchotkéw,
a w przypadku drzew karczowanych dodatkowo odcigciu dtuzyc od pni.

Uzyskane z wycinki materiaty (dtuzyce, pnie, konary i galezie) nalezy ulozyé w stosy w miejscach uzgodnionych
z uzytkownikami. Dluzyce pozostawi¢ do wykorzystania przez uzytkownikow a pozostaly materiat drzewny wywieZé
W miejsca wskazane przez inwestora.

Przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwlocznie zawiadomié inwestora oraz
odpowiednie wiadze konserwatorskie, wstrzymujac jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych
wiadz.

Natychmiast trzeba przerwaé roboty w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych
(pociski, bomby i.t.p.)

wzglednie przedmiotéw trudnych do identyfikacji. Miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami
ostrzegawczymi oraz zawiadomic najblizszy Posterunek Policji oraz wadze administracyjne.

Dalsze prace moga by¢ wykonywane za zezwoleniem w/w

organéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

Prace zabezpieczajace nalezy réwniez wykona¢ w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi. Np. w przypadku
kolizji i kablami nalezy zastosowaé dwudzielna ostone stalowa w celu zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniem na
odcinku gdzie zostat odkryty.

Przy wykonywaniu wykopéw w rejonie drég, placéw lub innych miejsc uczeszczanych przez osoby niezatrudnione,
przy robotach nalezy ustawi¢ porecze ochronne umieszezone wokol wykopu na wys. 1,1 m nad terenem i w
odlegtosciach nie mniejszych niz 1 m od kraweznikéw wykopu, zaopatrzone w napisy "Osobom postronnym wstep
wzbroniony".

5.1.2. Roboty ziemne

Technologi¢ wykonania robét ziemnych okreéla dokumentacja techniczna i kosztorysowa.

Wykopy rowéw melioracyjnych nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt zapewniony
odplyw wod opadowych i gruntowych. Nalezy przestrzega¢ zasady rozpoczynania robét od ciekéw giéwnych, zas
poszczegblne rowy od ciekéw ujsciowych.
Rozpoczgcie rob6t w innej kolejnosei moze byé stosowane tylko w korzystnych warunkach gruntowo wodnych.
Wykopy wykonywa¢ z wyprzedzeniem max. kilku dni w stosunku do umocnien skarp i dna.
Nalezy przestrzegac zasady, aby przed planowanymi dhuzszymi przerwami w pracy, poszczegdlne odcinki rowéw byty
catkowicie wykoniczone. Szczegélnie niewskazanym jest pozostawienie wykopow w stanie surowym na okres przerwy
zimowej.
Ztozona przy goérnych krawedziach skarp ziemie z wykopu rowu i profilowania skarp nalezy rozplantowac
przestrzegajac nastepujacych zasad ;
a) plantowanie urobku nalezy wykonywac w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopu tak, aby

mozna bylo jak najszybciej zagospodarowa¢ lub rekultywowaé zniszczony pas terenu
b) warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekraczaé 20 cm z wyjatkiem lokalnych zaglebiert

terenowych,
¢) powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz wyprofilowana ze spadkiem w

kierunku wykopu.
d) w miejscach sptywu wod powierzchniowych przez rozplantowana ziemie nalezy wykonaé bruzdy

odplywowe.

5.1.3. Umocnienia

Darniowanie skarp nalezy wykonaé zgodnie z norma BN-74/9191-02.




Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne

Przebudowa urzadzen melioracyjnych D-03.02.01m

Obsiew mieszankg traw - wg "Tymczasowych wskazéwek do obsiewu skarp rowéw melioracyjnych nasionami traw
(pismo okolne nr 6 Min. Rolnictwa, Dep. Gospodarki Wodnej i Melioracji z dnia 6 maja 1972 r).

Palisady - paliki powinny by¢ wbijane "pod sznur" pionowo, w rzedzie jeden obok drugiego tak aby stykaly si¢ ze soba.
Po whiciu palisady glowice palikéw nalezy obcia¢ do wymaganej wysokosci lub projektowanego pochylenia skarp.
Opaski faszynowe - paliki oporowe nalezy wbija¢ w grunt wzdiiz wytyczonej osi, w odstepach co 0,5 m (2 szt./1m)
oraz takg gleboko$¢ by wystajaca czes¢ palika byta nizsza o 3 - 5 cm od érednicy kiszki. Opaske nalezy wpusci¢ w dno
cieku na glebokos$é 1/3 do 1/4 $rednicy kiszki. Opaske nalezy przybié do podtoza palikami, rozmieszczonymi miedzy
wiazaniami kiszki w odstepie 1 m.

Wymiary palikéw dla opaski o érednicy 15 cm sa nastgpujace:

Paliki oporowe - dt. 85 cm ; $rednica4 - 6 cm

Paliki do przybicia dt. 70 cm §rednica 4 - 6 cm.

Opaski kiszkowe nalezy od strony skarpy uszczelni¢ pionowymi platami darniny (dopuszcza sie widkning)
skierowanymi murawa w strong cieku oraz przykrytymi od géry darning przybita do podtoza kotkami.

Umocnienie betonowymi azurowymi plytami prefabrykowanymi rozpoczaé nalezy od wyréwnania podloza, Podsypke
po rozécieleniu wyréwnac a nastgpnie réwnomiernie ubi¢. Na podsypce utozy¢ witkning a na niej ptyty azurowe. Piyty
zastabilizowaé w dnie cieku i na skarpach palikami okragtymi - min. 2 szt. na 1 plyte.

5.1.4. Budowle na ciekach i rowach

Wykonawstwo budowli komunikacyjnych nalezy opiera¢ na dokumentacji projektowej, gdzie podane sq lokalizacja,
rzgdne posadowienia, typy i parametry poszczeg6lnych budowli, a konstrukcje budowli winny by¢ oparte na "Zbiorze
projektéw typowych budowli" opracowanym przez CBSiPWM Bipromel.

W katalogach dotyczacych poszczegélnych typéw budowli podano réwniez wymagania techniczne dotyczgce
wykonania robét.

W przypadku przedsigwzigcia zwigzanego z droga Nr 8 nalezy opierac si¢ na:

1) Projekty typowe przepustéw rurowych bez pigtrzenia typ P

5.1.5. Dokladno$¢ wykonania robét
5.1.5.1. Dokfadnos¢ wykonania rob6t ziemnych

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentacji technicznej:
szerokos¢ dna cieku - odchylenie érednio 3 cm
- odchylenie lokalne 5 cm
rzedne dna wykopu
wykonanego w gruncie suchym

odchylenie $rednie 1 em

- odchylenie lokalne 2 cm
odchylenie §rednie 2 cm
odchylenie lokalne 3 cm
odchylenie $rednie 1:(nx0,05)
odchylenie lokalne 1:(nx0,1)

spadki dna rowéw na calej diug,. - niedopuszczalne
- odchylenie lokalne 1 cm

jw. lecz w gruncie nawodnionym

i

nachyl. skarp wykopu

5.1.5.2 Dokladno$¢ wykonywania robdt umocnieniowych

Darniowanie: szerokos¢ darniny — odchytka 5 cm
dopuszczalna falisto$¢ powierzchni 3 cm
Obsiew trawa; dopuszczalna odchylka w wymiarach dlugosci i szerokosci wynosi:
- obsiew terenu 50 cm
- obsiew skarp 10 cm
Obsiew wykona¢ w taki sposéb aby trawa po wzejsciu pokrywala gesto i réwnomiernie cala powierzchnig. Nie
dopuszcza si¢ pozostawienia miejsc nie pokrytych trawa.

Palisady - dopuszczalne odchylki:

- dhugosé zgodnie z projektem 0cm
- odchylenie od projektowanej osi 3cm
- rzgdna gory palikéw 2 cm

- szpary migdzy palikami do 0,5 cm
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Opaski z kiszek faszynowych - dopuszczalne odchytki
- dlugo$é zgodnie z projektem. 1 m
- odchylenie od projektowanej osi 3 cm
- rzedne géry opaski 0cm
- odstgpy migdzy palikami oporowymi 50 5 cm
- odstepy migdzy palikami mocujacymi 100 10 cm
Umocnienie ptytami azurowymi - dopuszczalne odchylki
- szeroko$¢ pasa umocnionego szerokos¢ prefabrykatu
- falisto$¢ powierzchni 2 cm
- nieréwno$¢ umocnienia (réznice wysoko$ci miedzy sasiednimi ptytami— 0,5 cm)
- grubos¢ podsypki  20% projektowanej grubosci
Doktadnos$¢ wykonania budowli - dopuszczalne odchytki
- odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od proj. pochylenia 15 mm

- odchylenie plaszczyzn poziomych od poziomu 15 mm
- miejscowe odchylenie powierzchni betonu
na powierzchniach bocznych i spodnich 4 mm
- jw., lecz na powierzchniach gérmych 8 mm
- odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw 20 mm
- odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8 mm
- odchylenia w rz¢dnych powierzchni dla innych elementéw 5 mm

5.2. WYKONANIE DRENOWANIA

5.2.1. Roboty przygotowawcze, pomiarowe i zabezpieczajace

Zalecenia zawarte w p. 5.1.1. dotyczace usuwania zadrzewienia i zakrzaczen oraz rob6t zabezpieczajacych odnosza
sig réwniez do ninigjszego podrozdziatu.
Do prac pomiarowych przy wykonywaniu robot drenarskich zalicza sie;
- wytyczenie i niwelacjg tras zbieraczy i saczkow
- wyniesienie w terenie punktéw zmian spadk6w i srednic rurociaggéw oraz lokalizacje studzienek.
Wytyczenie tras powinno byé wykonane z takim wyprzedzeniem aby gwarantowalo ciaglos¢ frontu pracy dla grup
robotnikéw i sprzetu mechanicznego.

5.2.2. Roboty drenarskie

Technologia wykonania drenowania winna by¢ zgodna z przyjeta w dokumentacji projektowej.
Szczeg6lna uwagg nalezy polozy¢ na prawidiowe zabezpieczenia rurociagéw drenarskich otuling filtracyjng i opaskami
z papy. Zagwarantuje to prawidlowe dziatanie sieci drenarskiej.

5.2.3. Budowle drenarskie

Budowle drenarskie wykonaé nalezy zgodnie z katalogami projektow typowych studzienek drenarskich i wylotéw
drenarskich wydane przez CBSiPWM w Warszawie.

5.2.4. Dokladno$¢ wykonania drenowania

- odchytka trasy zbieracz -1lm

- odchytka trasy saczka przy rozstawie < 12 m -0,5m
- odchytka trasy saczka przy rozstawie 12— 18 m -0,7m

- odchyika trasy saczka przy rozstawie > 18m - 0,9m
- odchytka dlugosci saczka -2m
odchytka przykrycia saezkow -0,Ilm

5.2.5. Dokiadno$¢ wykonania budowli drenarskich

Dopuszczalne odchytki dla budowli drenarskich sa identyczne
jak opisano wp. 5.1.5.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA CIEKOW I ROWOW

Kontrola jako$ci wykonania row6w odptywowych powinna dotyczy¢:
- tras
- rzg¢dnych i spadkéw dna
- nachylenia skarp i szerokosci dna
- ubezpieczenia dna, skarp i ich podnéza.

Trasy row6w powinny by¢ zgodne z projektem. Rzedne dna rowéw powinny byé sprawdzone w miejscach
posadowienia wylotéw, przepustéw i innych budowli, w przekrojach zmiany spadku oraz przy ujsciu do rowu
wyzszego rzedu. Spadki dna rowéw powinny byé okreslone dla odcinkéw pomiedzy przekrojami objetymi kontrola
rzednych. Nachylenie skarp oraz szeroko$¢ dna sprawdza si¢ w min. trzech losowo wybranych przekrojach na kazde
200 m rowu.

Ubezpieczenia powinny byé kontrolowane w tych samych przekrojach co nachylenie skarp i szer. dna.

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA RUROCIAGOW DRENARSKICH.

Oceng jakosci wytyczenia tras powinny by¢ objete wszystkie zbieracze w zakresie og6lnego ich rozplanowania,
przebiegu najnizszymi miejscami terenu. Ponadto w odniesieniu do 5 % losowo wybranych zbieraczy powinno sig
dokonaé szczegblowej jakodci wytyczenia tras. Pomiary tras wytypowanych zbieraczy w charakterystycznych
punktach, jak poczatek, zmiana kierunku trasy, polaczenie ze zbieraczem wyzszego rzedu, wylot itp. powinny by¢
wykonane z doktadno$cia do 0,1 m.

Doktadnoéé wytyczenia tras sgczkéw, charakteryzowana wadliwoscia, stanowiaca stosunek liczby wynikow
réznigcych sie od rozstawy projektowane] o warto$é przekraczajaca dopuszczalng odchytke, do liczby wszystkich (min.
32) zmierzonych rozstaw w losowo rozmieszczonych przekrojach danej partii, nie przekraczajacej w sumie 3500 m nie
powinna by¢ wigksza od 0,25
Dhigoé¢ saczkéw powinna byé oceniana wadliwoécia stanowiaca stosunek liczby saczkéw kaétszych od
projektowanych o wigcej niz dopuszczalna odchytka wynoszaca 2 m do liczby wszystkich saczkéw objgtych pomiarami
w partii o lacznej diugosei do 3500 m. Pomiary diugodci saczkéw powinny by¢
wykonywane z doktadnoscia 0,5 m. Ilo§¢ saczkéw losowo wytypowanych objetych pomiarami diugo$ci w wydzielonej
partii nie powinna by¢ mniejsza od 32 za$§ wadliwo$¢ nie wigksza od 0,25.

Gtleboko$¢ ulozenia saczkéw powinna byé oceniana wadliwoscia stanowiaca stosunek zmierzonych przykry¢
zasypka mniejszych od przykrycia krytycznego rozniacego sie o 0,1 m od przykrycia projektowanego (glebokosé
drenowania pomniejszona o $rednicg saczka) i dodatkowo mniejszych od 0,6 m, do liczby dokonanych pomiaréw w
danej partii. Wadliwo$é uwzgledniajaca przykrycia rézniace si¢ od projektowanych o warto§¢ 0,1 m nie powinna
przekracza¢0,15, za$ wadliwo$¢ wyrazajaca przykrycie mnigjsze od 0,6 m powinna wynosi¢ 0.

Kontrola spadkéw powinny by¢ objete wszystkie zbieracze, za$ w odniesieniu do saczkéw powinna by¢
stosowana kontrola wyrywkowa.

Jako$¢ ulozenia rurociggéw wykonanych z rurek ceramicznych okresla si¢ w oparciu o kontrole wyrywkowa
obejmujaca pomiary szerokosci szczelin. Ilosé losowo wytypowanych punktoéw kontroli w partii nie powinna byé
mniejsza od 32. Wadliwos§¢ wyrazajaca stosunek liczby szczelin wigkszych od 1 mm do liczby wszystkich pomiar6w
nie powinna by¢ wigksza od 0,20, za$ stosunek liczby
szczelin wigkszych od 2 mm do liczby wszystkich pomiar6w nie powinien byé wiekszy od 0,05.

Jako$6 rur drenarskich, okreslona atestem powinna by¢ zgodna z wymogami w tym zakresie.

Kontrola jakosci zabezpieczen powinna by¢ przeprowadzona w min. 3 losowo wytypowanych punktach, dotyczyé¢
pojedynczych saczkéw zabezpieczonych przed zarastaniem lub w 1 punkcie na kazde 2000 m saczkéw, jesli
zabezpieczenie zastosowane w calej partii.

6.3. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA BUDOWLI I URZADZEN NA ROWACH I
RUROCIAGACH DRENARSKICH.

Kontrola jakoéci wykonania powinny by¢ objete wszystkie budowle i urzadzenia na rowach i rurociagach.
Kontrola ta powinna dotyczy¢ oceny zgodno$ci wykonawstwa z dokumentacja projektowa w zakresie;
- lokalizacji budowli
- zastosowania typu budowli
- zastosowanych materialow
- rzednych posadowienia budowli oraz rzgdnych podstawowych elementéw budowli jak rzedne

- uj$cia zbieraczy i rowéw w przypadku wylotéw drenarskich,
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- wloty i wyloty zbieraczy w przypadku studzienek, rzedne dna przepustéw i row6w, itp.

- podstawowych wymiaréw budowli tj. §rednic studzienek i przepustéw, itp.

- ustawienie budowli w pionie

- jakosci wykonania, w tym uozenia rur w przepustach, potaczeri rurociagéw ze studzienkami i
wylotami, dlugosci i jakosci
materialu rury taczacej, jakosci zakotwienia jej w skarpie
i pofaczenia z rurociagiem oraz korpusem wylotu [ub ze studzienka itp.

- jako$ci ubezpieczenia rowu w sasiedztwie budowli.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe dla poszczegélnych rodzajéw robét zostaly podane w kosztorysie lepym (przedmiarach rob6t).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjq techniczng, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, wg p.5.1.5 i 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej sieci drenarskiej obejmuje:
—  dostawe materiatéw,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat.,
—  wykonanie podsypki z pospétki,
—  uloZenie przewod6éw wraz z ich montazem,
—  wykonanie zabezpieczeri przewodu przy przejiciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnienier),
—  wykonanie studzienek drenarskich,
—  wykonanie wylotow drenarskich,,
- wykonanie izolacji rur ochronnych i studzienek,
—  zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
—  zamknigcie saczkédw przez obetonowanie,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
~  pomiary, badania, nadz¢r i uzgodnienia wlasciciela sieci melioracyjnych.
Cena wykonanego i odebranego rowu melioracyjnego obejmuje:
—  dostawe materialow,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
-  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z uformowaniem ksztattu dna i skarp rowu,
—  umocnienie skarp rowu pasami darniny,
—  obsiew skarp rowu powyzej darniny i brzegéw rowu mieszanka nasion traw,
—  wykonanie opaski z kiszki faszynowej,
— umocnienie dna i skarp rowu przy wylotach plytami azurowymi Eko ulozonymi na podsypce zwirowej
i geowldkninie,
—  budowe przepustéw,
—  odwiezienie nadmiaru ziemi na miejsce wskazane przez Inwestora,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary, badania, nadzor i uzgodnienia wiadciciela urzadzen melioracyjnych.

Cena oczyszczonego i odebranego rowu melioracyjnego obejmuje:
—  usuniecie z dna nagromadzonego namutu,
- wykoszenie skarp rowu,
—  wyréwnanie nier6wnoéci na skarpach,
- Wywdz wydobytej ziemi na miejsce wskazane przez Inwestora,
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— odbudowg uszkodzonych przepustéw,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
—  pomiary, badania, nadz6r i uzgodnienia wiadciciela urzadzeri melioracyjnych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-70/B-12016 - Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne
2) BN-74/9191-02 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Drenowanie.
Wymagania i badania przy odbiorze.
3) PN-76/B-12040 - Ceramiczne rurki
4) BN-78/6354-12 - Rury drenarskie karbowane 2 nieplastyfikowanego polichlorku winylu
5) BN-78/6741-01 - Wyroby przemyshu ceramiki budowlane;j.
Przechowywanie i transport.
6) BN-78/9191-14 - Bezrowkowe ukladanie rurociagéw drenarskich.
Wymagania i badania przy odbiorze
7) BN-84/636610 - Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokoci$nieniowego
8) BN-90/9991-16/2 Drenowanie. Uktadanie saczk6éw drenarskich
9) BN-91/9191-16/07 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggéw
drenarskich
10) PN-93/B-12043 - Drenowanie. Roboty przygotowawcze.
11) BN-74/9191-01 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
12) PN-88/B-06250 - Beton zwykly
13) BN-62/6738 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
-07, -04, -05, - 06 Badania masy betonowej, badania betonu,
badania skladnikéw betonu
14) PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
15) PN-B-12082:1995 - Urzadzenia wodno melioracyjne. Darniowanie
16) BN-69/8952-27 - Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe
17) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych
18) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t drenarskich
19) Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie na uzytkach rolnych
20) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w zakresie
melioracji szczegétowych
21) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie
gospodarki wodnej w zakresie konstrukeji hydrotechnicznych
z betonu
22) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
23) Widkniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych
24) Normy dotyczace materialéw wymienione w p.2.

D-03.02.01m -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych w zwiazku z wykonaniem
biezacego utrzymania drog krajowych administrowanycheprisDDKIA Oddziat w Warszawie
Rejon w Baej Woli.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
piaski,
ZWir i mieszanka,
- geowidkniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=-"-4>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,



dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien
spetni& wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiadé aprobat technicza wydamn przez uprawniomjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoracej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpie€&zuszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padt miejscu sktadowania powinnody
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowltokniny przeznaczone na warstwyqmdspca lub odcinajca nalery przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyachych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgjej lub odgczapcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.



Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob umliaviajacy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy gasapcej lub odcinajce;.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag;szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapyrojektows, z tolerancjami okégonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gredipprzy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubé¢
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto
gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona
dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcingcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i
stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanteusungcie materiatu, ado
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa odciaap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgwedtug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwyarstw odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinienegracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn& kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza



5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem robdt Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wiaiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 2Zaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcacaj i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore megpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie radinia warstwy z geowtdkniny naie
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podim gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie e
odbyw& sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadagc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowiace materiat i wykonugce czynnéci technologiczne poruszaesic
po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Warstwa odgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjlub
odsiczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy raigcej i odgczapcej powinny
posiadé aprobat techniczr, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ bada




bada i pomiaréw i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

(&) AlW[IN]|PF

Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odsaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj | odaczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikasé co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie warti
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z noramBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnas¢ kruszywa powinna yréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odsczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokniokeslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdknitayta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny liynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej [
odsiczapce).

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fr.warstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg



- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozli@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem

geotekstyllow IBDiM, Warszawa 1986.
podanych w deklaracji producenta z wymaganiambpedgdnich norm,

-  mas zalewow- zgodnd¢ jej wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&ttaanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pyldbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawato
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed prgyishiem do robot dla
partii nie wekszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej beiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i
3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkiipliwosci; wytrzymata¢ powinna
wynosiE min. R210 MPa, R2& 14MPa.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#atnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwewiazujaca podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaetokvych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hagcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST-:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugg@emocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®D,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithtnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyazych poszczegolnych rodzajéw podbuddow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp.| Wyszczeg6lnienig| —natrane famane Fuzel Badania|
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do1l2 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 [ od30| od30 R ; BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnaé¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]

wigcej niz 30 40 30 35 30 35




7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelq— -37[10]
zawy _klc;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawart&¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodaczanca

Na warstw odsiczapca stosuje s
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanrenarzzdnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniepazyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach
trudno dosipnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu



Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis o 5 1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®blziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

9s0 < 90 @)
O90
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/®ziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przezera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna



koniecznd¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsagoo wyprodukowaniu powinna &yd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej,
aby jej ostateczna grukbpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewrialy oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagst wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci
optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waftn, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdéw oraz sptu do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotows podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@zadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych badaé Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
- piine Iz powirachnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] ggggﬁgﬂg;ﬁé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywap

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéxyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km




L . . w sposéb agly planografem albo co
2 |Rowndi¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nadde
- ugiecie spezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie nze by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik L
Z zagszczen l\/lc'allfsymaln%I lf(@fle odksztal-cenia
kruszywa| ials nie SprQZySt?n%) orem, __mierzony plya 0
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whnes NiE
mniejszym
niz,_% 20kN_ | S0kN_ | SR ndeet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakiasci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerok&ei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaiglcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghau tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.




Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdne
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§w

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno



20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@ehnia z
ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111 i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosepmijako dokument przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji rob6t naghioh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiblemego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaig@lme” pkt
1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaNymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoloia2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkadlo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport



Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowmzzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd ™ pR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"58.

Jali dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub poiey 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycxce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST - D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne5p4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawyat odcinki prébne, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5&.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuasz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@zadania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w BT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404/0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04®M4@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesenzd¢m do wykonania i odbioru rob6t budowlanych
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji rob6t na drogach, ulicach, placachodnikach.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronowagow pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
- S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzigth drég sciekow, rowdéw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozingch itp.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbladany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarste&go, charakteryzagy sk ksztattem,

ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olsfenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa




2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa riam® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(go6rnej) zwykle barwionej gruldoi min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ofenymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugol, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane gruba kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriasth bocznych
oraz z ukosowanymi krayeziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okeePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w
warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Raéznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdc¢ na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynike 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatasé¢ (wytrzymatac)
tosé) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mrd
2.5 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-




wana lub polerowana — zadawatzsg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzor
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig wswazane

za istotne

W przypadku zastosout&ostki na powierzchniach innychziprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by/barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskognie mae odbarwiéa kostek). Zaleca si
stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(maley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostk zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infidzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginspetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],



— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, smap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyemie o podtzu twardym i
suchym, b) terminu trwasgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachu
I $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemasthcczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trayatwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeloiowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawegzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraveznikach mog wysigpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a [
2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [1B}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian ikeigi. Nalezy uklada je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witgciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atizer uktadajcych (uktadarek), sktadgych st z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skaczonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nartzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadziry elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiadé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowad sprzt odpowiadajcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego
mog stuwzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®gpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zalecasi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z3dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktada& na podkitadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposob nie powagyjuszkodzé opakowania. Worki
przewaone na paletach uktada fio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. &@gnuzem maoe by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctiggazystych i wolnych od pozostéo z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mta transportonw@a
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly
wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 5.




5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkprmaemarzania, zgodnie z dokumengacj
projektowa.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@prava cementowo-piaskogy obejmuij:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnwikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeire nia szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pieleggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest

mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplaskiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padio z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowidada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praegniiera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektovs lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcie materialy do wykonania obramoiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.



Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctee grubgé podsypki powinna wynoéi po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezry zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si i nie byto na dlonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywalae.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprawa musi by zakaczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2c2az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinty¢ kgodne z dokumentacprojektows lub
ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniaymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiedtioru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1
wstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskplej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsdej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanessprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattdow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przetaspalety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z
wymagam doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzér, bez datenia potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkko®t przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.



Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywat
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammpodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uwonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci powierzchniowe maog
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pzknicte) naley wymienic na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie
spoin pom¢dzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vacdvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczy przed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wktadg zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne



W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowe] i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoay nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaciach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroka¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdisvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedde letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okoaymi
w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powiradpowiada wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rniglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowyat
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaest wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpeam mana odda
do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zaprav
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchenalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinadeklaracje zgodrci, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie N Wartasci

Lp. ba{jeﬁ i pgmiar()w Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081 [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubgsci £1 cm
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

ich utozenia

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osii przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podienym tat | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienigl W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-

cji projektowej
lub decyzji Iny-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni
Lp. WyszczegOlnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie

zewrgtrznego nawierzchni,

jednorodnéci wygladu,

prawidtowaci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wy-krusze, spoin i szczelin

kraweznikOw, obrzey, sciekdw

Badanie potzenia osi nawierzchr
w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg




tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich

podiwzna i poprzeczna, spadki |punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wafto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [5] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp)ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt

8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- przygotowanie podima i wykonanie koryta,



- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseédbdiny przez OST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody
bada
3. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie prz@iowym mana
stosowé@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub

04.05.06-04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu



11.
12.

13.
14.
15.
16.

D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba
cementowego
Ustawianie kragnikow betonowych
Ustawianie kragnikow kamiennych
Betonowe obrza chodnikowe
Scieki



11. ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blizdgki: Nawierzchnie kostek betonowych
w swietle déwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywitlazan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad oberenia.

A (1) B c D (1) E (1) F (1)

Kategoria A

C @ K@ L@ ,, (2)
Kategoria B E___:I ] [:] 3 Eb

M (2) N (2) O (2) P (2) Q— ()

L]

vV (2

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzap@in
réwnolegle do osi podiunej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestadu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowe]
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rntawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubac¢:

a)4cm —w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w  przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5,

c)8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodéw
osobowych, @zarowych i innych gjzkich pojazdow,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego cfienia, np. na

placach przemystowych, przy agtym ruchu ctzkich
pojazdow.



ZAr ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 .ChOankI,sCIeZkl' rowerowe i cygi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjtkowo wykorzystywane Ro/do 4

przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymusj sie samochody eizarowe oraz Ri1/5+11
rzadko uytkowane przez samochody
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleytkowane Lekki
parkingi samochodow osobowych z R,/ 12+35
nielicznym udziatlem samochodow
cigzarowych i autobusow
4 ullpe_ zbiorcze, strefy ruchu pieszego z Lekko<redni
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla R-/ 36100
P . : Z 3
samochoddéw e¢izarowych i autobusow oraz
drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgri

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢é kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]



Przypadek |

Przypadek |
Warstwa Sclersing 4- . 8(6) warstwa $cieralna 4- - 8 (6)
o — 3(3)
podbudowa z kruszywa po(cji;y%ka K 3(3)
tamanego stabilizowanego 12 (15) PO udowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ——— 3(3) podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek 1l
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . (6)
podsypka —— 8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna T T T T
Przypadek IV ¢) Przypadek IV
warstwa scieralna H - warstwa $cieralna H .
podsypka ———— 3(3) podsypka
podbudowa
z chudego betonu =i
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢ kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
1 15 (12
warstwa Scieralna H - 8 (10) warstwa $cieralna 4. . 33((30) : :3) )
podsypka ———————————————
podsypka ———— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il Przypadek Il

b)

warstwa $cieralna . - 8 (10) warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)

podsypkg —— | podsypka —— 8 ——8M8 ——

podbuldowa z krulszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 20(22)

3 (3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

3(3) 3(3)

25(25) 18 (20)

Przypadek lll a) b)
warstwa scieralna —. - 8 (10) warstwa SC|era|na 8(10) 15(12)
podsypka —8 8 —— 3(3) podsypka ——— 3(3) 3(3)
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu PO
stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 5(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV b)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna . - 15 (12)
dsypka ————
podsypka —— i @)
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrega 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsrla drogi publiczne i ich

usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (n@odtozu G1 o module spgzystosci

(wtérnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (7%335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z

¢ Podbudowa pomocnicza z

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

chudego betonu

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336-1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep



e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D(dojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podiazu G1 o module spgzystosci (wtérnym) = 100 MPa)

[ ]

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakowiz500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

l . 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych



8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdowjezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitef 2500 kg, na podtau G1 o module spegzystosci
(wtérnym) = 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ezarowych na podtazu G1 o module spgzystosci (wtornym)
=120 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
s ] T ] ] ]

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé& w rzedy proste c) desekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne




GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23b

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Warszawa, listopad 2012 r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonaniem remontu astkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania SST
szczegoOtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowgale) dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem remontugstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
wykonanej na:
- drogach lokalnych i dojazdowych,
- ulicach osiedlowych i zbiorczych,
- przystankach autobusowych, peronachigach pieszo-jezdnych,
- placach, parkingach, wjazdach do bram i ggra
- chodnikach, alejach spacerowyébiezkach, paszach,
- $ciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody hyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OSTzmastosowado
napraw na wikszej powierzchni iremont castkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoluany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztalttem,

ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym
materialem wypetniagym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu uravienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenym
materialem wypetniagym.

1.4.4. Remont cgstkowy - naprawa pojedynczych uszko@lmawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m

1.4.5.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub ziycie przekraczaj20 -
25% jej powierzchni, wykonana na catej szekmko dtugasci odcinka wymagagcego naprawy.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puades OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdw do remontu castkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej



Wymagania dotyee materialdw do remontu gtkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiadavarunkom podanym w OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz phlacéchodnikow” [2] pkt 2.

W mazliwie najwigkszym stopniu naley wykorzyst& do remontu castkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbiorki istnigjej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniey powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzistniepcej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Wymagania dotycice sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowigda&arunkom podanym w OST D-05.03.23a [2],
dla recznego uktadania betonowej kostki brukowej na ntajyowierzchniach, z zastosowaniem
sprztu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak fopatek do oczyszczenia spoin, haczykow
do wychgania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdéw brekarh, skrobaczek, szczotek,
miotkow pneumatycznych, glyéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpakatp.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Wymagania dotycgce transportu materiatdw do remontustkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowig&daarunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt
4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki bikkowej podlegapce remontowi
czastkowemu
Remontowi cgstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, obejmujce:

- zapadngcia i wyboje fragmentow nawierzchni,

- przesuwanie rldéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

- znieksztalcenia zwrane z lokalnym podnoszeniemg shawierzchni lub gknigciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinaelargich zapraw cementowo-
piaskowa,

- ostabienia stateczdo kostek przy ich wykruszaniu ¢silub wymywaniu materiatu
wypetniapcego kostki,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. poelpzeniu uradzen podziemnych),
wadliwej jakaci poditaza lub podbudowy, niewkaiwego odwodnienia,

- nieréwnaci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego abracs¢ kot samochodowych,

- kostki peknigte, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformage nawierzchriw sposob odbiegagy od jej prawidtowego stanu.




5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu @stkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontustkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kKkostukowej z oczyszczeniem |
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podiea gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkshkmavej wraz z ubiciem wzetinie
wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowwan,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z it wypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontuskowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowaaty
obszar uszkodzonej nawierzchni oragzsézlo niego przylegaga w celu fatwiejszego powzania
nawierzchni naprawianej z istraej.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rglewzgkdnic potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzgtdnie pieszego, decydiq sk w okrelonych przypadkach na remont np. na
potowie szerokgci jezdni.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenieposortowaniem materiatu z
betonowej kostki brukowej

Przy kostce ulonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniorpiaskiem rozbidrk
nawierzchni mena przeprowadzidtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskiaiggami
stalowymi itp. Uzyskuje gidos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownegwyaia.

Rozbidrlke kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinactetygnych
zaprav cementowo-piaskoavprzeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, ggyami
stalowymi itp., uzyskuijc znacznie mniej materiatu do ponowneggaia niz w przypadku
poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtowlub masami uszczelnigjymi
nalezy oczyci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub mechanicznych, dhut,
lopatek itp.

Stwardniad stan podsypk cementowo-piaskoawusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast staodsyplk piaskows, w zalenaosci od jej stanu, albo
pozostawia si, wzgkdnie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, naglgy sk do ponownego wbudowania,
nalezy dokfadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidggych z
wykonywaniem robot.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usungciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sian podbudowy i podia
gruntowego. ¥ sa one uszkodzone, nakezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposolpraavy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajc ja do akceptacji liayniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia goego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mena, po akceptacji kiyniera, wyrowna ja chudym betonem o
zawartdci np. od 160 do 180 kg cementu na dtratonu.

5.4.4.Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej



Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz daseh uktadania powinny kyidentyczne ze
stanem przed przebudewDo remontowanej nawierzchni najeuzy¢, w najwickszym zakresie,
kostki otrzymane z rozbiérki, nadap s¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat kostkowy powinien ldytego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskzaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsiv granicach od @™ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypk piaskowa pod kostlg nalezy albo:

- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
- uzupeinté piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoanalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢
na podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zalecaizeprowad zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni, poniewgpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostony z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtakodzone (np.ginigte) naley
wymienié na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni sprawdzagsiata, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i
poprzeczny otaczagej starej nawierzchni.

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdzy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowa taka sam, jaka wysg¢puje w otaczaijcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wygbwat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniagcym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.Flij@mawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3glije
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Szczeliny dylatacyjne wypetniagdirwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi
lub syntetycznymi masami uszczelg@jmi, okrglonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyaleca si przeprowadzi zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogma wywaé
cementu o wysokie] wytrzymatoi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyjsstia
spoin zapraw cementowo-piaskoav

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigogymi zapravi
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley pieleggnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w staniegeiinym przez 7 do
10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiegalni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesne;.

Remontowasm nawierzchng mazna oddé do wytku:

- bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki p@skj i spoin wypetnionych
piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu cokigis wytrzymatdci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprama cementowo-piaskoay



- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykiegoeregm portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wigj.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostanez:
- aproba¢ technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych, w przypadkgdania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w OST D-
05.03.23a [2] , ktoére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie remontugstkowego nawierzchni z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliw

Lp. Wyszczegolnienie robot o Wartcsci
0s¢ bada dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezlgdna
1 1raz - -
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni Akceptacja tylko
2 |i materiat kostkowy odzyskany z 1raz kostek
rozbiérki nieuszkodzonych
Ocena Ew. remont z
3 | Podbudowa i podi® gruntowe . doktadndcia
ciagta . )
powierzchnix 1 cm
4 | Podsypka O_cena Odchyika grubéci +
ciagta lcm
Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, Ocena
5 wymiary, barwa, deseutozenia) ciagta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
6 |ROWNG¢ nawierzchni w profilu Ocena | Przéwity pomicdzy
podtuznym i poprzecznym ciagla |tata a powierzchnli
do 8 mm
r Wype’fmenle spoin i szczelin Ocena Wg pktu 5.4.4
w hawierzchni ciagta

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:



- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gtkowego, w zakresie: jednoroded wygladu,
ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowa desenia i kolorow kostek, ktore powinnycéby
jednakowe z otaczaga nawierzchng z betonowej kostki brukowej,

- prawidiowa¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakkam, wykruszé, plam, deformacji
w nawierzchni,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&iljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istnigegj,
- ew. remont podbudowy i podia gruntowego,
- wykonanie podsypki pod newawierzchng.
Odbior tych robdét powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ew. przygotowanie i remont podia,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej ni
obejmuje ew. wyspujacych robot towarzysych (jak: obramowanie, krayniki, scieki), ktére



powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez
odpowiednie OST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
Polskie Normy i normy brammwe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej obowazuja wedtug OST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjodVe drog i
ulic oraz placéw i chodnikéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphinicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow gciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgk® dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo§giekOw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtoknia
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z och4grzed obwatami
kamieni), skarp wymagagych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihuale
omywanych wod.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzeragnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby
darnina w sposo6b trwaty zydata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z
przewinzaniem szczelin porgilzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kréidrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypeln¢gszg@mi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &cCi
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynitd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapte] z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnieni@ologicznego
powierzchni gruntu.



1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony seztaicie
nieregularnym i zaokglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaik
wiokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i &in
motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techiik
tkacka, dziewiarslg lub witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularriejaste] siatki wewntrznie pokczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetyech), geokompozyty (materiaty zione
z r&znych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabinmyorzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znaie wikszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyorzestrzens), geosiatki
komdrkowe (z tém tworzcych przestrzernstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychamierozj.

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigaieszaniny (o
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na@aehni skarp, wykonana z
ptynnych osaddéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
geosyntetykow, dokaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona unirlib zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cfndo okreélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz
SST &
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,




- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybdsi@wvu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

- o0sadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszarow potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie
nalezy przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigte]
darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm
i grubas¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiktad& warstwami w stosy, stragn
porostu do siebie, na wysa¥oie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieazggh darnir przed zanieczyszczeniem, napgy
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgostiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowédo rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca st stosowé mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie
zanieczyszczone traylis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysokéc stosu nie
powinna przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny bproste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod
1,5do 2,5 cm, a dlugé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].



Sktadowanie cementu powinnodgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw isciekOw naley stosowd zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementow powinny &ygodne z dokumentagi
projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemnia powinny odpowiadavymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntiajdupcego st na umachnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach ogtiygh folia, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z ealizeni producenta. Pomieszczenie to
powinno by niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm.
Grubai¢ kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugood 50 cm do 60 cm. W gornym
koncu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegars naley stosowdé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wtokien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wioknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgalte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktar przestrzensq
(odmiary jest geomata darniowa z wdémne&j wyhodowan trawa do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiaobat techniczim, wydary przez
uprawnion jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skakginien mi€ charakterystyk
zgodny z aprobat techniczi oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa si, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, mieniowanie stoneczne, starzenig siez
rozdact, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymatacia na rozcaganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydble, mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopak@waley chront przed zamoczeniem
woda, zapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu geosyntetykow rgle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, steyn, konfetti),



- popiotow lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mahk wartag¢ nawozow.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzmiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osaddiciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpiecza
podtaze przed wysychaniem i er@zjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydy
przefermentowane lub kompostowane, a zawériwetali cgzkich nie mae przekroczg na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 rxg,r500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasionadlon powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&daymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ tiydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- §ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 doslkg.

Wykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamay
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgan gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chezngj lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poleti@wiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,

- piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania | podgjania,

- hydrosiewnika z eaignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraz ¢y do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny



Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemesziemi raglinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkguszywami [
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanien$wigtleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania 8i srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaor
przedmiotami mogcymi przebg, rozch¢ lub je zanieczicic¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymata¢ co
najmniej 0,75 R.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréciaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypaggamymi w pompy préniowe (na odlegkxi do
okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot




Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawizi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnag poza gora krawedz skarpy i poza podmé
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalanosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5cm,w
odstpach co 0,5l01,0 m. Ut@ona warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popesianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaonekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych [
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiampowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt
5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erppowierzchniovy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady¢ wykonana z biowtékniny,
geosyntetykow, z ptynnych osaddéwiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki, strayn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. enawdsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozp, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygrofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinrgyriogzwtocznie zabezpieczone przed ef0zj
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumengagjektowej, powinno by
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w
razie koniecznéci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydalbktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wasshiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygtelewa woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zkk stosowainne zabiegi chronce dan
przed wysychaniem, zaakceptowane przegrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s¢ pasami poziomymi, rozpoczymnajod dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpiecag] podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powiniei bgigkbiony w dno rowu lub teren nagpokasé¢



od 5 do 8 cm. Pasy darniny najauktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstale szpary nalevypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Utozoma darnirg nalery uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai
przylegataicisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny najeprzybi szpilkami, w ildici nie mniejszej ri 16 szt./nii nie
mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ ha wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krahalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod ktem 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte dagpkwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumenigrpjektows i SST. Utazone w krag ptaty
darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniagca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierephywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsici od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nglekiad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego st wyrébwnywa przecaganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu naley go lekko
uklep&, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsciekdéw na warstwie podkitadu z kruszywazina utary¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢
»pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgi.
Krawezniki uktada s¢ bezpadrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brugaerokec¢
szczelin mgdzy palami nie powinna przekrac¢za cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukfada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulexwi
uktada st ,pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Ukladanie brukowca naleozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowadthkbporow nie przewiduje, naie
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec
nalezy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3
cm, a najwkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.



Po ut@eniu brukowca szczeliny nalgwypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do
osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania bugeona podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nahy doktadanie wypetgimchem, a nagpnie kruszywem i
powierzchn¢ ubi¢ do osagniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememaiaskowej roztgonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalavypelnic zaprava cementowo-piaskoyo stosunku 1:2.
W okresie wazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmuku naley ostont matami
lub warstwa piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiwmocnienia skarp [

rowow .

- piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ trgjkny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktdorym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnodsag:szczone
do wskanika k= 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoav
o stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika k= 1,0. Elementy prefabrykowane natauktada z
zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetni zapraws cementowo-piaskosvo stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin g
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnatlwyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kevassci pH > 5,5 powinny b§
potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbysyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5
cm lub 8 cm w zalenosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinnathgzwijana z beli réwnolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do podeszpilkami na jej brzegu w zasadzie w @path od 0,8 m
do 1,0 m, a na skarpach o nachylenigkszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny wigkszej ni
1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tadsrodek pasa.
Brzegi pasow biowtdkniny powinny byktadane na zakladlszerokéci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtoknia wigcej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy
rozwija i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasemewmkdci wickszej niz 1,0 m, naley
formowa® w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szergkoskarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. BiowtOknémalezry uktad& prostopadle do gornej kraazi skarpy,
wykonujac w ods¢pach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczaje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywagcej wtoknirg i umazliwiajace kurczenie gibiowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuyngezostawi zapas biowtokniny dtugai
0,5 m. Zapas ten nalg wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkache@gbkasci 0,2 m.
W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powidmicnasypu kotwiczenie jej na koronie jest



zbedne. Biowtdknir zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o dtugm rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoénia
siebie pasem szeraod@ 0,1 m. W pas ten naig wbi¢ szpilki mocujce biowtdknirg w odstpach
od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek p@winny wystawa ponad biowtdknin wigcej
niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze n 1:2, a jej szerokig wigksza nz 3
m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku pasow
biowtdkniny. Kotki nalery czeéciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego dtugiei. Na zacicia

nalezy nawin¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj widknine do
skarpy. Bezpgrednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny nayeprzysypé ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtoknin
przez 30 dni, a przy braku opadéw dossaetygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczaést polewanie z gza bez urzdzen
rozpryskugpcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoemomwierzchnie nie
powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne
jest uzupetnienie gleby przez nakeaie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyréieciu traw do
wysokasci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacii
projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku ligpetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktor sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleegazslejmowé bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szsmkolki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usumé¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie
geosyntetykow, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumy}y gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinnadwyroéwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogiiogruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca si
wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniaackenia rulonéw, ew. szerok@
zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po uleeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyrkiatglezry
chroni przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomogkotkéw mocujcych lub obcizajac
punktowo materiatem, ktory ma bya nich utagony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geeggodw do gruntu, mma tego dokonanp.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamr lub gwadziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykOw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zaleceé
producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby
pasmo leace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwic je u gory i dotlu skarpy w rowach koweych, wypetnionych
zag;szczonym gruntem.



Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢
rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowana it

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zgodnie z instrukajproducenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykona@nwyedtug punktow 5.2 5.3, lub
hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i douw

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2, a
sprzt - pktu 3.

Je&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngmugtka déwiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpgeciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtow&ei przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu [
rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawbo proby Wykonawca powinierzyé
materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umaciigch. Odcinek probny
powinien skfadasie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach ri®0 nf,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azaicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mana wykonywa w strefach ujc
wody oraz w odlegkxi mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15dmernika oraz, w razie potrzeby,ztpo
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntbw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych
(min. 12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkieiiotki i nasion (min. 0,03 kg/f
suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadodciekowych zwiekszory do
30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wgiezdetkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas ditugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt pordrstw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) damanie nierébwngci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych robét i ich zgodsa z SST,
oraz na sprawdzeniu daty #vesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu rasdlin, taczna powierzchnia nie paimietych miejsc nie powinna lBywicksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wympaedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraaz@,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa:
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako s$ci darniowania



Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsugdi, czy poszczegolne ptaty darniny nie wym@ja sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnaley sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegélnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. f powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcefgistosé¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostare wicej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako s$ci umocnie i elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
- réwnasci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2m
-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtoknin g

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondn i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamgkdzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1988 [4

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i pa@esmego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgogbn).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzenechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po
usuneciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

— wyroéwnanie podtga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orielz uktadania i 4czenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiadg/maganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teznej.

6.8. Kontrola jako s$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada
sktadnikdéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviybiki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaglgmaganiom okrdonym w
PN-B-12099:1997 [5], z tyme ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w
fazie co najmniej trzech lub czterech listkbw. Waag zasiana $bnnos¢ powinna by
rozmieszczona réGwnomiernie na powierzchni gruntkyypvajac go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudngei z okreéleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgeslosowo wybranych
miejscach.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidnibwiokniry i
geosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsjan

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6knigeosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtokninWymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i

12099:1997 metody bada

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte



14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechneggtiyu. Skiad,
19701:1997 wymagania I ocena zgoécio

8. PN-P- Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do
85012:1992 maszyn rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona §bn rolniczych
65023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania
11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki I obrzea
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KpEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltisve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaagichhicznej (SST) ss wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem remontuastkowego obrukowaskarp, rowéw i stzkow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosejvanjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, utica placach.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontu obrukowskarp, rowow i stekdw w
przypadku gdy powstaty zapaeaia, wyboje i znieksztatcenia lokalne, deforpug
obrukowan powierzchng w sposéb odbiegaty od jej prawidtowego stanu.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzdhie ptytowany
kamien tamany, w ksztatcie zkdonym do graniastostupa o nieregularnych lub zgglknych
krawedziach, stosowany do obrukowania powierzchni nskarp, rowow i stozkow.

1.4.2.0brukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniong&bwcem.
1.4.3.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkodlpewierzchni obrukowane,;.

1.4.4.Stazek - fragment nasypu o ksztalciee¢®@ stazka, zlokalizowany przy obiekcie
mostowym.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pame
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powitnyy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2 .Brukowiec

Do remontu czstkowego obrukowania nadg uzy¢:
- brukowiec, otrzymany z rozbiérki istnigiego obrukowania, nadaly s do ponownego
wbudowania,
- nowy brukowiec, odpowiadagy wymaganiom OST D-06.01.01 [3], jako materiat
uzupetniagcy, o podobnych wymiarach, wyglzie i ksztatcie jak brukowiec w rozebranym
obrukowaniu.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa
nastpujace materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-05.02.02a [2]:
a) na podsypk piaskow pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,



— piasek tamany 0,075 2 mm, mieszankdrobry granulowan 0,075+ 4 mm albo miat O
+4 mm,
b) na podsypk cementowo-piaskoai do wypetniania spoin
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingatunku 1, cementu
powszechnegoaytku i wody odmiany 1,
c¢) do klinowania spoin - Kliniec,
d) do wypelniania spoin w obrukowaniu na podsypcekua®]
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowtagigmaganiom okrdonym w
OST D-05.02.02a [2].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do remontu obrukowania powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z: digdéw stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, stiz,
miotkow brukarskich, mtotkbw pneumatycznych, toméwnewek, wiader do wody, szpadli,
lopat, ubijakéw stalowych, drabin itp.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie i brukowiec mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien dggodny z wymaganiami OST D-06.01.01 [3].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien¢tiggodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gastkowego obrukowania,
3. roboty wykaczeniowe.
Wykonanie remontu gatkowego obrukowania obejmuije:
1. roboty wstpne
— wyznaczenie powierzchni remontustkowego,
— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczemigrosortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw poditaza gruntowego,
2. utozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmavej wraz z ubiciem wzgdinie
wymiare podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowm,

196



— utozenie obrukowania z ubiciem i wypetnieniem spoin.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg, robat,

- okresli¢ rodzaj uszkodzeobrukowania,

- ustali fragmenty obrukowania, wymagag usungcia uszkodzonego bruku,
- ustal¢ materiaty wymagane do wykonania robét naprawczych,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowa
caly obszar uszkodzonego obrukowania org&écdo niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania Cgs$ci naprawianej z istniega.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4. Wykonanie remontu cz 3astkowego obrukowania
5.4.1.Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utbonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnioriglnitem
oraz piaskiem rozbiogknawierzchni ména przeprowadzitomami, dagami stalowymi itp.

Przy rozbi6rce brukowca utonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych klhcem oraz zapraavcementowo-piaskoaymozna wy¢ rowniez mtotkOw
pneumatycznych.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoswusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast staodsyplk piaskows, w zalenaosci od jej stanu,
albo pozostawia gj wzgkdnie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, naday sk do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach przydatnych przy ponownym jego
wykorzystaniu.

5.4.2.Ewentualna naprawa podi gruntowego

Po usuniciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza sian podtea gruntowego. 3é
jest ono uszkodzone, np. zapag®j naley wyréwna je gruntem zbfionym do gruntu
rodzimego i uhi.

5.4.3.Podsypka

Podsypk piaskow pod brukowiec naley albo:
- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
- uzupeint piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki,
a nasgpnie ubt.
Podsypk cementowo-piaskoay wykonywara, wyjatkowo, naley przygotowa w
betoniarce, a naginie roZcieli¢ na podtau.

5.4.4.Ulozenie nowego obrukowania

Ksztatt, wymiary i barwa brukowca oraz sposéb jagtmdania powinny byzblizone
do stanu przed przebudewDo remontowanego obrukowania ngleizy¢, w najwikszym
zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadgjsi do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien &yak najbardziej zbkony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowegaast¢ wykonywa przy
temperaturze otoczenia nigzszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot j@i w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sa przymrozki obrukowanie natg zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, paftp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zalegavgkonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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Brukowanie na skarpach wymaga stosowaniadz& pomocniczych, np. drabin, z
ktérych brukarz uktada bruk. Dostawa materiatu larskiego musi odbywasic stale,
poniewa ze wzgédu na spadzisto skarpy zwykle nie mma go ztay¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stkow zaleca si dobierd kamienie o wikszej wysokeci,
aby segaty gkbiej w podsypk i mocniej s¢ o siebie opieraty. Kamienie powinno ukigdae
od dotu w kierunku wzniesieniaga@ami poziomymi. Co pewien odgtdla lepszego zwkania
bruku ze skarg nalezy uktada& wyzszy kamié wchodzacy gkbiej w skarg.

Brukowiec uktada siokoto 34 cm powyej otaczajcej powierzchni, poniewapo
procesie ubijania podsypka zagcza si. Wiazanie w czsci przebrukowanej powinno by
zachowane, tj. kamienie naleuktada tak, aby w kierunku podimym spoiny jednego ¢zu
mijaly si¢ ze spoinami drugiego ¢du.

Szeroké¢ spoin medzy brukowcami naley zachowa taka sam, jak w otaczajcym
starym obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zalecaesprzeprowadz za pomosg ubijakéw ecznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wggbwat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jdi nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) klincem i zapraw cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej lub przewiduje to SST.
Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zapsavementowo-piaskoay po jej
wykonaniu zaleca sipieleggnowa przez przykrycie warstywvilgotnego piasku o gruloi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnynzez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniefacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty (certyfikaty zgodon deklaracje zgodriai, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& badania wigciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne dostarczonych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliw

Wartcsci
05¢ bada

dopuszczalne

Lp. WyszczegOolnienie robdt

1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezlzdna

1raz
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obrukowania powierzchnia

2 Rozebranie uszkodzonego Akceptacja tylko
obrukowania z oczyszczeniem i lraz brukowcow
posortowaniem materiatu z nieuszkodzonych
rozbiorki

Ew. naprawa z
3 | Ew. naprawa podia gruntowego Ocena
prewa potia g P gl | dokladndcia + 1 cm

4 | Naprawa lub ulzenie nowej Jw. Odchytka grubéci +
podsypki lcm
Utozenie brukowca Jw. Wg pktu 5

6 | Wypetnienie spoin w Jw. Wg pktu 5

obrukowaniu

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanego remontu ggtkowego, w zakresie: jednorodeowygladu,
ksztattu i wymiarow brukowca i prawidtowa utozenia, ktore powinny hyjednakowe z
otaczagca nawierzchn,

- prawidiowa¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcéw gpkanych i brak deformacji w
wykonanym obrukowaniu,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej powierzchni
i umazliwiajacego sptyw wod.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego
obrukowania.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmemontu cgstkowego obrukowania obejmuije:
- przygotowanie podiaa,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymagangpacyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. Przepisy zwazane

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.02.02a Remont gztkowy nawierzchni brukowcowej
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmwo
sciekow
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami
w zwiazku z wykonaniem bigcego utrzymania drog krajowych administrowanycteprz
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Bej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zazicha drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych paslypami zjazddw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymugca nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pama
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych
prefabrykowanych rur betonowych, etyich niniejsa OST, &:
prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny &ggodne z dokumentacprojektows i
SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpadi PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po rcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza
5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyws na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementingtkukcji przepustow
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami lub jego frakcjami. Podte
sktadowiska powinno kiyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkokciji przepustow
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy54@p betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 B¢z bada
laboratoryjnych miana stosowawodochagowa wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna spetviggmagania PN-B-
06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionmsvychscianek czotowych
przepustéw powinno spehdiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustows¢ianek czotowych mmna stosowa
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pag asfaltova wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzoneivdadczalnie i posiadage aprobat
techniczn - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nzszej nz M 12 i spetnia
wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustoéw pod zjazdami powinie kazg
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatdéw do budowy przepustoéw pod gazrdgpodano w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korgdrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0® ,,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwaodnienia,
- czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym
bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentaciji projektow8=T.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamécoignek czotowych i taw
fundamentow powinien by dostosowany do wiellkai przepustu, gbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto
przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentaprojektows i
SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by
wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czgednie z wymaganiami OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stalilanego mechanicznie”,
- Z gruntu stabilizowanego cementem 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustow wynosz
- dla wymiaréw w planie  +£5cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18].
Styki rur naley wypeltnic zapraws cementow wg pkt 2.10 i uszczel@imateriatem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przezayniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokraleay wykona
wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nafy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatbye
mniejsza ni B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sic pod ziema, nalezy
zagruntowad przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow
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Zasyplk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rmglekiad& jednoczénie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej gréti@ jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni
zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlilgotnaosci optymalnej wg normalnej
préby Proctora, metad wg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wska&nik zag:szczenia poszczegoblnych warstw powiniet bgodny z dokumentagj
projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naky wykona zgodnie z dokumentacprojektow i
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu siytego do umocnienia, wykonanie robét powinné by
zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowgueiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrolg jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korom drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta& konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

205



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250

10. PN-C-96177

11. PN-D-95017

12. PN-D-96000

13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-

08

15. BN-79/6751-

01

16. BN-88/6751-

03

17. BN-68/6753-

04

18.

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prélgkintu

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania
techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i
ochrony wsrodowisku agresywnych waéd
gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtkuw. Sktad,
wymagania I ocena zgodcaio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactnpsewany na
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartadgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowegszione
poditaze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotriziowej. Papa
asfaltowa na tamie aluminiowe]
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych

BN-74/9191-01 Ueglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur

betonowych #elbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z napragvpoboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stapodstavw stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych awvykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntdwyv zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zaien poboczy,
c) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych mrzaawyone
pobocze.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai
pojazdu, umieszczenia udzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchnikenana z
gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowaneggprefilu poprzecznym i podinym
oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne
poza pasem drogowym.

1.4.3.0dkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odweiez) gruntu pozyskanego w
czasiescinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich eiipnia.

1.4.4Wskanik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
ls = Py / Pys

gdzie: Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgfn

Py4s-maksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego (MgfAnprzy
wilgotnosci optymalnej, okrdona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1], shaaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nosnBN-77/8931-12 [6].

1.4.5.Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = o/ tho

gdzie: do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem
poprawiajcym skiad granulometryczny i wi@iwosci gruntu rodzimego.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot



Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniap  oboczy
2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inneuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste yprzednim rozdrobnieniu oraz
zbadaniuze nie zawieraj zadnych elementéw szkodliwych dieodowiska naturalnego.
Zaleca st stosowanieuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co najmni¢ata.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-
piaskowa o ramowym sktadzie uziarnienia wedtugitgiil. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna posiadauziarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej roéedki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 | Zawartdc¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm) od 0do 10
%

2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85

mm), %

3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do od 12 do 23
0,05mm), %

4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), od3do7

%
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2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankigsto-piaskowej
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Zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Optymalna mieszanka gliniast@4rowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej rmaedki gliniastozwirowej

Wymiary oczek

Przechodzi przez sito, %

kwadratowych
sit (mm) na warste doln na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

wg tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna @ uziarnienie cigte i leze¢ w
obszarze ok&onym na rysunku 2.
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigditozwirowej
2.2.4.Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi
Do uzupetnienia poboczy miea rownie stosowa mieszank gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; odo08; od 0 do 12; od O do

16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakeczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do

31,3 mm).
2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mioa stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 da£2@bwinny mi€ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek
wyrazony wzorem:

U=0ds/do=5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przgd&t materiatu Wykonawca
powinien sprawdZi na odcinku probnym i uzyskagod: Inzyniera na zastosowanie tego
materiatu.
2.4. Woda

Nalezy stosowéa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowa pitna wode wodochgowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazia
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,
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- $cinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu

- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokodal lub walcéw wibracyjnych do
5 ton,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyrépetniania zbiornikdw wag

- szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowadradki transportowe (np.
samochody skrzyniowe, samochody samowytadowczeifgmiki z przyczepami).
Preferuje si stosowanigrodkow transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Zatazenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wetvana krawedz pobocza i zewgtrzna
krawedz jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o0 2%. Pecieypodtuine
poboczy powinno hyyzgodne z pochyleniem podiuaym jezdni.

Poboczerle utrzymane, nieréwne, z ghiiloscia kolein i zanken, ze znacznymi
ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagemie dla ruchu, lecz rownigrzy$piesza
uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brakcwego odptywu wody - nawadnia
korpus drogowy i obia nGnos¢ konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez
pojazdy, w zwazku z czym ich nénos¢ powinna umeliwia¢ przenoszenie obgien na nie
wywieranych.

Remont poboczy stajegdkonieczny ja przy ich zanieniu wikszym od 5 cm
I zawyzeniu powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od

charakteru wykonywanej naprawy, dokéna

a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysadakich jak gajzie, kamienie, kcie
z drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykeaniascinki poboczy, rownig
pachotkéw ladz innych elementéw, ktérych usuie czasowe nie spowoduje zaggnia
dla bezpiecazgstwa ruchu drogowego. Usgnie pachotkow, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawegodni z lzynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraazi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkuiestdzenia zastoisk wodnych,
przez wykopanie rowkow odwadmiajych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darnwyprzypadkach niezioinych przy
wykonywaniuscinki poboczy,
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e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgbkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwizania warstw,

f) spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmierniehsgo gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zggen w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy réakasé¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniec&mpdokona nawilgocenia gruntu podéay
b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego g&gzenia wibratorami ptytowymizado
uzyskania wskanika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie Z2BP0#481 [1],
c) wyrbwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznegodnego ze spadkiem
istniejacego pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinietyéjeden z materiatow
wyszczegolnionych w pkcie 2.4ty grunt do naprawy powinien posiadailgotnosé
optymalmy i by¢ zaakceptowany przezAyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona
czynndaci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w pktach od 2.2.2
do 2.2.5, uzgodnionych z4pnierem. ywany grunt powinien posiadaptymalry
wilgotnos¢.

Grunt powinien by rownomiernie rozktadany na catej szer@tigpobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego m@pprowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgottopowinno by dokonywane za pomac
walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni zynierem. Zagszczenie gruntu natg
prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona
powierzchnia powinna ldyréwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zaloonym oraz nie posiaddladow kot od walcow. Wskanik zag:szczenia
uzupetnionych poboczy powinien dygodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w
pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawy zonych poboczy
Przed przyspieniem dascinania poboczy Wykonawca wykona czysiciaokreslone

w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykond&cinanie poboczy za pomgécinarek poboczy lub rowniarek

(mozna wyc¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezwych, tadowarek, spycharek).

Samojezdascinarky poboczy pragnalezy wykona nas¢pujaco:

- maszyna kompleksowoscina pobocze (frezemslimakowym), taduje urobek
przengnikiem ta&mowym nasrodek transportowy i oczyszcza nawierzehszczotlg,
zgarniajc resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogunmonyub
wibracyjnym.

Samojezda lub doczepa rowniarks, najczsciej scinanie pobocza nima wykona
nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu réwniarki, praw strorn drogi, z lemieszem ustawionym
ukosnie, nastpuje odktadanie urobku wzdtkrawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkzatadowany na samowytadowcgrpdek transportu
i wywieziony poza olgb robot,

- przy drugim przejciu rowniarki nasipuje rozplantowanie pozostaed gruntu po pracy
tadowarki,

213



- pobocze zagszcza si walcem (jak pacicciu pobocza&cinarka),
- Jjezdnk oczyszcza siszczotly mechanicza, np. zawieszanna cagniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np.
przy drzewach, znakach drogowych, barierach octy@mmie usuritych na czas robot
pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zz@ine z&cinaniem poboczy - natg
wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie rob6t, poboczez:mascina re¢cznie, stosujc do tego celu
oskardy i topaty. W odgpach od 5 do 10 m nadg wykon& bruzdy, nadagc im ustalony
spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablbbelli. Odcinki pobocza nedzy
bruzdami manascinat ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przyci¢ do linii wedtug
wyciagnigtego sznura.

Przyscinaniu poboczy naly sprawdza ich réwna¢ oraz wykona ich
zag:szczenie do wymaganego wghika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zeggczeniu grunt
powinien mi€ wilgotnas¢ optymalra.

Nadmiar gruntu uzyskanego &mnania poboczy naky odwiez¢ poza torowisko
drogowe hdz wykorzyst@ do pokrycia ubytkdw w skarpach lub poboczach (rap.
wigkszych spadkach). dlemateriat uzyskany zgéciecia poboczy mee zawiera srodki
chemiczne do zwalczanstiskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, woag:
powinien by natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnyngadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wiciwe wiadze ochronyrodowiska,

- W zagkbieniach terenu pokmnych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie
powoli maze tract swoje szkodliwe whkiwosci w sposbdb nie zagtajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegeienia poboczy, powinny By
okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.

5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawy  zonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sydy:
- istnieje dorana potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni Ilub

zapobigenia sptywania wody wzdhudrogi, na pograniczu jezdni i zaangnego pobocza,

- nie przewiduje s w najblizszym czasie catkowitérinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny
sptyw wody z jezdni, prostopadle lub dkae do krawdzi nawierzchni. Przekrgj
poprzeczny rowka powinien byrojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno raie
pochylenie podine, co najmniej 1%. Rowki wykonujezskcznie przy ayciu oskardow i
topat.

5.8. Roboty wyko nczeniowe

Po wykonaniu robét okéeonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest
zobowhzany do usurcia gruntu ze skarp, §& w trakcie robot grunt zostat tam przestigi
oraz do ustawienia, usutych na czas robét, pachotkéw lub innych elementéw
znajdupcych s¢ na poboczu przed rozpaczem robot.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia
bada gruntéw proponowanych daycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiad
mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptaciiyimera.

6.3. Czestotliwo $€ i zakres bada n i pomiarow
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W czasie robét Wykonawca jest zobarany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najpmaedziennie,
- badania wilgotngci gruntow i mieszanki optymalnej co najmniej razethnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzugeych
i $cinanych poboczy,
- pomiarow spadkow poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,
- pomiarow réwnéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 matdtmetrova.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezaby¢ mniejszy od 4%
i wigkszy od 7%,
- dla pomiarow rowngci podiuznej i poprzecznej - préeit maksymalny pod tat nie
moze przekroczy 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy)
wykonanych robat.

8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovws, SST
I wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejia
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rirobét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podiem,
- dowo0z gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zagszczenie gruntu i wyrGwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podiam,
- dowdz gruntu,
- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacy,
- zag:szczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
C) przyscinaniu poboczy:
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oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

wykonaniescinki poboczy,

odwo6z nadmiaru gruntu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-
04481:1998
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
23004:1988
5. PN-B-
32250:1988
6.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych,wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa
z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normagéatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw
w zwiazku z wykonaniem biacego utrzymania drég krajowych administrowanycheprz
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Bej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w dgkil.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 40 cm, ktory zbiera i odprowadza

WOodk.

1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3.ROw odptywowy - row odprowadzgy wodt poza pas drogowy.
1.4.4.RO6w stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST N»-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek podsgbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej SST, nioa korzysta z
dowolnychsrodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu neariego przez wag scigciu
trawy i krzakow w obgbie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nale uzyska& podane poriej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dn51:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej krawedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewrgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zegtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako tmica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreszie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako ranica poziomow dna i nszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetokina co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, g#okas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniencbyddalony co
najmniej o 3,0 m od kragdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szekgkalna co najmniej 0,40 m,
gtebokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraah trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padyrowu powinien wynosi0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaah 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe
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Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rigle
wywiez¢ poza olb¢b pasa drogowego i rozplantodwa miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
Spadek podizny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokac i glebokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 [Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokad¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokéc¢ i giebokas¢é rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z
tolerancj £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzéa szablonem. Przeit migdzy skarp a
szablonem nie powinien przekra¢Zxm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

220



Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0cCzyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacfnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalmoty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonaniemaszkdéw poprzecznych w
poboczu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosovganako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem gczkow poprzecznych w poboczu zgodnie z PN-S-02204 W celu
odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalngizacy do odprowadzenia
wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny -aszek shiacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany prostopadle lub ukve w stosunku do osi korony drogi.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, gooa w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania gczkOw poprzecznych w poboczu nale stosowa kruszywa
przepuszczalne, o wskaiku wodoprzepuszczaldc nie mniejszym i 8 m/dolg:
- piasek wg PN-B-11113 [2],
- zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],
- thuczeh wg PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania s gczkéw poprzecznych w poboczu
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparki,
tadowarki,
ptytowej zagszczarki wibracyjnej,
przewanego zbiornika na wagl



- reCznego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéenych w niniejszej OST, nmima korzysté z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie gczka poprzecznego

Sczki wykonuje st w tzw. ,jodetke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do
osi drogi w przypadku, gdy pochylenie pathe drogi jest mniejsze od 0,5 %.

W poboczu naley wykopa rowek o szerokei min.0,5 m i gébokasci min. 0,2
m. Rowek nalgy wypeinc materiatem przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 ie@@§ do
uzyskania wskanika zagszczenia zgodnego z dokumenigmjojektows.

Wykonany gczek naley przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtokninb innym
materiatem ochronnym zaakceptowanym przeyrirera.

Wylot saczka naley zabezpieczy zwirem lub ttuczniem na diugoi 30 cm. Wylot
powinien by usytuowany co najmniej 20 cm nad dnem rowu.

Dopuszczalny spadek podhy siczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

Pohkczenie sczka z warstw odsiczapca powinno by wykonane za pomacwcieé 0
zmiennej szerokwi i grubaci, zgodnie z dokumentacprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznychaszka poprzecznego
W czasie prowadzenia robot Wykonawedizie dokonywat:
- sprawdzenia zgodidoi z dokumentagj projektowy lokalizacji siczka,
- pomiaru spadku podimego dna; dopuszczalna odchytkazmi@éy wysokaci pocatku
I wylotu saczka wynosit 10 %,
- pomiaru wymiaréw gzka; tolerancja dla szerdd@ +5 cm,
tolecga dla gtbokasci + 2 cm,
- badania wskanika wodoprzepuszczalba materiatu odgczapcego (filtracyjnego),
- sprawdzenia zabezpieczenigzka warstw ochronn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanegaczka poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m wykonanegaczka poprzecznego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkow,
- dostarczenie materiatow,
- wbudowanie i zagszczenie materiatow,
- ulozenie warstwy ochronnej,
- zasypaniegzka,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienig dré

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nmahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamédn nawierzchni drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ogrodzerog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
1.3.1.Zakres stosowania ogrodzdrdg

Ogrodzenie drog jestodkiem zabezpieczggym drog przed zakidceniami ruchu, ktore
moa powstd na skutek wtargncia z bezpéredniego jej otoczenia - ludzi, zwiatdub
pojazdow. Im droga jest wgzej klasy technicznej, tym wymagagkszej kontroli dosipu do
niej w celu zapewnienia petnego zabezpieczeniadpreszelkimi formami zaburzenia ruchu.

1.3.2.Rodzaje ogrodzedrog

Ogrodzenia drég magoy¢ wykonywane jako:

- siatki metalowe rznych typow (przyktady: zatznik 11.1),

- siatki z tworzyw sztucznych,

- ogrodzenia z prefabrykowanych element@lbetowych (przyktady: zatznik 11.2),

- w przypadkach szczegoélnych - ogrodzenia zny8h materiatdw, jak np. ogrodzenia
betonowe, kamienne, z elektrycznych przewodow dheyoh przed zwiergami domowymi,
drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza OST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie ogrodzesiatek
metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz zavefkowanych elementéwelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chaceprzed przedostawanien sia
jezdnk niepazadanych intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludziezat i pojazdéw, mogcych
niebezpiecznie zakiéeruch na drodze.

1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuznyin sposobie jego splotu (ptociennym,
skasnym), pleciona z ptaskich i ckgtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana
(harfowa, ptlowa, potgtiowa), o r&nych wielkaciach oczek.

1.4.3.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecinmaaskich spiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.4.Siatka bezwzetkowa z polietylenu - siatka z keayacych se nitek tworzcych oczka
zblizone ksztattem do rombu, wykonanych z polietylemodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5.0grodzenie z prefabrykatéizelbetowych - elementielbetowe stupow i desek petnych
oraz aurowych umaliwiajace budow ogrodz@ o raznej wysokdaci.

1.4.6.Drut kolczasty zyta skecona z dwoch drutédw ocynkowanych, na ktérej znajdigj w
statych odsfpach nie przesuwagge st kolki.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace
line stalows.

1.4.8.Droga technologiczna - pas terenu, goloy medzy krawedzia nasypu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalgy na mechanicznobstug skarp i uradzer drogowych.
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Szeroka¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geiria pozioma i pionowa
powinna zapewwiporuszanie gisprtu utrzymaniowego z pdkaoscia 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15

1.4.9.Wysoka¢ ogrodzenia - odlegké migdzy poziomem terenu a najagzym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia takis, wysokac te okresla sk w odlegtaci
0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jakszkicu: k).

1.4.10. _ Droga Droga Pozostate
okreslenia W nasypie W wykopie podstawowe &
zgodne z
£
E
£
£
€
£

obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjagpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
1.5.1.Przepisy ogodlne

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

pkt 1.5.
1.5.2.0g0Ine zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia drogi naty wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Jeli w dokumentacji projektowej nie podano ustatiotyczcych wykonania ogrodzenia

lub pewnych jego elementdw, to ogrodzenie powirpeirsa® nas¢pujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1.

Ogrodzenie naley zlokalizow& w pasie szeroksi 0,75 m, licac od granicy pasa
drogowego do wewgirz tego pasa. de w granicach pasa drogowego znaplusic
ogolnodostpne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinnoé¢bzlokalizowane pongdzy drog
gtléwm a dro@ zbiorcz. Ogrodzenie mie tworzy linie prost w stosunku do granicy pasa
drogowego.

. Ogrodzenie powinno stanofviszczella bariee na catej dtugéci drogi, z tym,ze musi

znajdowd sig zawsze poza wymaganym polem widocama drogi.

. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzdhia¢ obowhzujace przepisy budowlane oraz

potrzeby shiby utrzymaniowej drogi, umiiwiajac m.in. mechaniczn obstug skarp i
urzadzea drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terendrag technologicza).
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. Najmniejsza odlegkt ogrodzenia od kragdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i

innych urzadzea towarzyszacych drodze, powinna wyn@sco najmniej 0,75 m.
Spetnienie tego warunku m® wymaga odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

. J&li ogrodzenie stosuje eitylko na czsci drogi, ti. na odcinkach, na ktére mpg

przedostawa si¢ ludzie i zwierzta, to naley je przedhiy¢ poza tereny stanowde
bezpdrednie zagrzenie o 500 m dla terenéwshkeych i o 200 m dla terenéw rolnych i
zabudowa.

b) w zakresie wysokai ogrodzenia

1.

Podstawowa wysokoé ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysakote przyjmuje s¢ takze na
terenach wyspowania drobnej zwierzyny oraz zwigtzrlomowych i saren.

2. Na terenach wysgpowania jeleni i danieli wysoké ogrodzenia przyjmuje si2,25 m.
3.

Na obszarach sezonowej migracji zwigrzdzikich o znacznej skoczém wysokac

ogrodzenia przyjmuje &i2,75 m, z tymze gorny odcinek ogrodzenia diugo 0,50 m jest
zagkty w strorg obszaru, na ktérym przebywafwierzta (przyktad podano w zgdzniku

11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczelka ogrodzenia

1.

Ogrodzenie powinno stanoéviszczell przeszkod dla wszystkich gatunkéw zwieiz
wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wielldooczek ogrodzenia powinna byaka,
aby uniemaliwiata przedostawanie @izwierzat na drog (np. min. 5 cm - wedlug
przyktaddéw na rysunkach).

. Ogrodzenie powinno dokfadnie przylégdo terenu. Spod ogrodzenia nie powinien¢ by

potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

. Ogrodzenie przechodeze nad rowem powinno bytak rozwazane,zeby pod nim nie mogty

przedostaw@ sie dzieci lub zwierzta (mana to wykondé np. zakiladajc kilka drutow
kolczastych lub uchylp klape z siatki, wzgtdnie przedhaajac przepust poza ogrodzenie.
Przyktady podano w zadzniku 11.1, pkt 11.1.7).

. W przypadkach wyjtkowych, gdy nie ma miiwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug

zasady podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (fj. w odlegt®,75 m od krawedzi nasypu lub
wykopu) i ogrodzenie musi bylokalizowane na stoku, to nalewykona: row skarpowy, od
strony doptywu wody, ktory zapobiega powstawaniozgrgruntu pod ogrodzeniem. Naie
zapewné odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposob zgadrasadami hydrologii.

d) w zakresie dogpnadsci do drogi przez bramy i furtki

1.

3.

Bramy i furtki w ogrodzeniu naky wykonywa w miejscach potrzebnych do korzystania
przez:

stuzbe utrzymania drogi,

personel obstugi linii telekomunikacyjnych, eneygenych, rurowych itp. przecingjych
drog:, ktorych elementy, jak stupy lub studzienki, zngadsic na pasie drogowym,

inne uprawnione osoby, np. personel zatrudnionyigjstach obstugi podsdych,
uzytkownikéw drogi (wyfcia awaryjne).

. Bramy i furtki powinny odpowiada typem i konstrukg rodzajowi ogrodzenia

zastosowanego wzdtdrogi (przyktad bramy i furtki z siatki podano \atgczniku 11.1, pkt
11.1.5).

Materialy na bramy i furtki powinny spetldiawymagania przewidziane dla elementow
ogrodzenia.

e) w zakresie trwakei ogrodzenia

1.

Ogrodzenia powinny zachowywarwatas¢ co najmniej przez 15 lat. W zygku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny¢mabezpieczone antykorozyjnie przez powitoki
cynkowe lub inne powtoki zaakceptowane przezhiera.
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2. Samodzielnie pracage sekcje ogrodzenia powinny stanéwdcinki nie diisze jak 150 m, z
tym, ze na terenach wygiowania zwierzyny zalecagsiaby dtugé¢ sekcji wynosita okoto 50
m. Granig sekcji powinny stanowistupki wzmocnione skmymi podporami w ptaszczyie
pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewnt rozwigzania utrudniajce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przykiad n
terenach hodowlanych i wypasu zwigrdomowych zaleca siwykonywanie na ogrodzeniu
linek z drutu kolczastego, zapobiegajch ocieraniu si zwierzat o ogrodzenie (przykitad
podano w zaiczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno ldytatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszked lub
potrzeby demontal na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogronlzebjgtych niniejsz OST, g:
- siatki metalowe,
- siatki z tworzywa sztucznego,
- liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy metalowe gr#eniowe,
- stupkizelbetowe,
- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych,
- fundamenty prefabrykowane pod stupki,
- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,rakra”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka plecioridimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: zatznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiéda
wymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach li2.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolke, powinna wynosi od 10
do 25 m. Odchyiki dtuggei nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci 30 oraz + 0,2 m dla
siatek wielkdci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spaiinno by przeprowadzone
przez padczenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron powinny dyowno
obcigte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natey przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajych korodujco.

Drut w siatce powinien lgyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]
Dopuszcza gipokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkieamkceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza siwytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragyniera.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciosgmako-

wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalng  Orientacyjna
siatki | wymarbok oca] oReTNe o0 STeANICa druty masa 1ku'
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1
40 40 +2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 50
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadkzi ksztattu bokow oczka nie powinny przekraczal (.

Tablica 2. Szeroks siatki plecioneglimakowe] dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokdc siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250
2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szeradap siatki nie powinny przekraczat 0,6
dtugasci boku oczka

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogc dopuszcza si
wykonanie siatek o innych szergktach
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Najmniejsza nominaln&ednica drutu w siatce powinna wyn®& mm. Odchyiki
srednic drutéw powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyitkérednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej, wedtug PN-M-80026

[31]
Nominalnasrednica drutu| Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowane
mm mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8ya doktadndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigbéecionejslimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna 86 cynku, g/m
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[31] nazadanie odbiorcy, ma
obowigzek wystawd zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym
sprawdzenia grudci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgez drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z ¢tej blachy stalowej (przyktady: zaiznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka
zgrzewana, siatki skcane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyatayfktad:
zalkcznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej OST, z watkiem zalecé nawihzujacych bezpérednio do cech siatki
plecionejslimakowe.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w p. 2.3.1.1
Wykonawca powinien przedstatmo akceptaciji layniera.

2.3.2.Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezetkowa c¢zka z polietylenu, powinna odpowiata
wymaganiom okrdonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tabliy

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej zagdglenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302

Surowiec polietylen diej gestasci
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(Svj(\e/\:;Il:Sf]asr;?/tri::’orgrrgdzeniu - WYSO0&®) 1300 1500
Dopuszczalne odchyitki szeradam, mm + 30 + 30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchyikigka oczka, stopni +5 +5
Masa siatki, g/m 600 £+ 50 700 £50

Dtugosé, dostarczonej przez producenta, siatki zgt@)iw rolke powinna wynosi 25 +
0,5 m, przy czym rolki powinny kécisle i rbwno nawingte. Dopuszcza sirolki ztozone z
dwoch odcinkow siatki, przy czym odcinek nie zady¢ krétszy od 5 m.

Siatlke bezwezetkows cigzka z tworzywa sztucznego naleprzechowywa w odlegtaci
nie mniejszej i 1 m od czynnych uadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie mog
by¢ uktadane na krzy

2.3.3.Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajce siatle ogrodzenia powinny odpowiaélawymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegg, by¢ réwno nacigniete, nie
powinny krzyowat si¢ w poszczegoélnych warstwach. Nie powinng byutéw lwznych. Kace
drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie sgdasim. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinpy/kruche i posiadazgrubienia i
scienienia. Odlegh miedzy poszczegolnymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej
operaciji nie powinna kiymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasndci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasriei wytrzymataciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

) Odchytka A . Przyblzona | Nominalna obliczeniowa sita zrywgga ling w
‘Nominalna | hominalnej Srednica | a5 | niutonach (N), dla nominalnej wytrzyméat
Srednica liny, | ¢rednicy liny, drutu, m liny, drutu na rozeiganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
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3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 | 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1.3 0,080 | 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 15 0,104 | 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 | 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza gimiejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekragzajnastpujacych wartgci
dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
0d 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynoso najmniej:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm sidacynku 80 g/
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m
od 1,01 do 1,2 mm 120 ¢m
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m
od 1,51 do 1,9 mm 180 gm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [323zadanie odbiorcy,
powinno by dolaczone zéwiadczenie wytwdrcy z protokotem przeprowadzonyabd, w tym
sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okagty srednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiagiaj wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w
punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikaciji.

2.3.4.Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemazna wykonywag z ocynkowanych rur okgtych i
wyjatkowo o ksztalcie kwadratowym lub prostsbikym wzgkdnie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikéw (w tym: ecgciowo zamkngtych) i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow nayeprzyjmowa zgodnie z
tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grub&t Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki,
%

zewrgtrzna, scianki, srednicy grubaici
mm mm kg/m zewretrznej| $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5| od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 | od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 | od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0| od 4,33 do 18,7 *1.25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0| od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 | od 5,24 do 27,
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,
88,9 od 3,2 do 20,0 | od 6,76 do 34,
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,
Tablica 8. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]
Srednica Grub&t Masa 1 m rury] Dopuszczalne odchyt
zewrgtrzna, scianki, srednicy grubdaici
mm mm kg/m zewretrznej| $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 | od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 | od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0| od 3,87 do +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 11,60
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do
12,40
od 9,90 do
13,20

Tablica 9. Ktowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm
ramion, ramienia, katownika dtugaéci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od2,42do 297 =1 +0,4
45 x 45 od4do5 od2,74do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4do 6 od3,06do4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od4,57do7,09 +15 +0,5
65 X 65 od 6do9 0od591do862 +15 +0,5
75X 75 od5do9 0d5,76 do 10, 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 11,90 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 8,30 do + +0,6
14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 10. Ktowniki nierownoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm

ramion, ramienia, katownika dtugasci grubdaici
mm mm kg/m ramion ramion

45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5

60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46+ 1,5;+ 1,0| +0,3;-0,7

65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,73 +1,5 +0,4; -0,7

70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7

75 x 50 od5do 8 0od4,75do 7,39 +15 +0,4; -0,7
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80 x 40 6 541 +1,5;+1,0| +0,3;-0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,3 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7do 10 |o0d8,77do 12, +15 +0,4,; -0,7
Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czeniel Yook | O | Sndmia ceo;/lvnlk srodnika| stopki | grubéci
kg/m
c40| 40 20 5 4,75
C45| 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -
C50| 50 38 5 5,59 0,5
C65| 65 42 55 7,09
c80| 80 45 6 8,64 +0,4; -
C 100| 100 50 6 10,60 0,75
C 120 120 55 7 13,40 +20 +20
C 140| 140 60 7 16,00
+0,4; -
1,0

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

]

Ozna- Wymiary, mm Masa {L Dopuszczalne odchyiki, mn
m

czenie | Do | "o | Sobmka| ‘O | rodnikal stopki | grubeci
kg/m

T 40x40| 40 40 5 2,96

T50x50| 50 | 50 | 6 | 444 |—*1 | *1 | %05

T 60x60| 60 60 7 6,23

T8oxs0| 80 | 80 | 9 | 1070 | LS | £15 | 2075

T100x10| 100 100 11 16,40

0

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93403][2

Ozna- Wymiary, mm Masa
m

czenie | Wysokac | szerokéé | grubaic dwuteo
$rodnika [ stopki | srodnika W-

nika,kg/

L Dopuszczalne odchytki, mr

]

srodnika| stopki | grubdci
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m

180 | 80 | 42 | 39 | 5,94
1100 | 100 | 50 | 45 | 834 | .o | 415 | +05
1120 | 120 | 58 | 51 | 11,10

1140 | 140 | 66 | 57 | 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lubép
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz st w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z domedrg odchytiq + 10 mm,

- dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych digjaloktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dlugéci wielokrotnej,
jak dla dtugéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pieeny (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13N4PI-84019 [14], PN-H-84030-02 [17]
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym ze skfagtajm zamdwienie. Rury powinny byechowane
indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejméveaak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak
widoczne tuski, pknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez
szlifowanie lub diutowanie, z tyme obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygicia i
zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mege zmniejszy sic poza dopuszczadrdoln
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwig pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgamhej stali i normy pomgdzy sktadajcym
zamowienie a dostawc

Tablica 14. Podstawowe whasiwoksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]
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Wytrzymatai¢ na

Granica plastyczrioi, MPa, rozchganie MPa, dla
Stal | Minimum dla wyrobow o grubii lub srednicy, Wyroé?ggvn?cgf“m lub
mm
od41| od 64| od81|od 101 od od 101
do40| 1063 | do 80 | do 100| do 150| 151 | 9° 199 g6 200
do
200

od 360( od 340
do 490| do 490
od 420| od 400
do 550| do 550

St3W| 225 215 205 205 195 | 185

St4wW| 265 255 245 235 225 | 215

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach, z tymze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wiazkach.

2.3.4.4. Wymagania dladznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobne ocynkowargekniki metalowe przewidziane do mocowanigaaiy
soly elementdéw ogrodzenia jakuby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pekni¢¢ naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczneatznikow powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054
[34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnione.

Do kazdej partii dostawy, naadanie sktadajcego zamowienie, powinno byystawione
przez wytwoére zawiadczenie zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazg
i adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu, lieatbostarczonych sztuk, ew. mgsartii, wyniki bada
oraz podpis i pieeg wytworni.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych Iub
paletach, w zalsosci od wielkdci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziakgych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przez
uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a)
umiarkowanych &m, b) ckzkich - 12um, zgodnie z okideniem agresywniei korozyjnej
srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewiduy wykonanie spawanych
potaczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powisieenid wymagania PN-M-
69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego &mebyvo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzymiera.

Srednica drutu powinna wyndspotow grubdci elementéwdczonych, lub od
6 do 8 mm gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoési

Srednica drutu, mm Wytrzymaié na rozcaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
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powyej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.egdrdrutow
powinny sktada si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byhtane. Kady krag
drutu powinien by zwiazany mekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drutszpulach
powinien sktadasi¢ z jednego odcinka o regularnych i niegsphych zwojach, nawigiych
regularnie cisle na catej szerokai szpuli. Pety w pakietach powinny lyzwiazane mgkkim
drutem, co najmniej w dwoch miejscach, wazki o masie od 10 do 40 kga¢ézna maksymalna
masa pakowanych drutow ighdw nie powinna przekracz®0 kg netto. Kady krag, szpula
drutu i wiazka petow powinna mié przywieszl¢ co najmniej z danymi: nazwvytworcy,
oznaczeniem wyrobu, numerem partii drute{@w), mag netto, potwierdzeniem kontroli o
jakaosci wyrobu.

Do kazdej partii drutdw wytworca powinien dostar¢zzewiadczenie, w ktorym podane
sa nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzynettdrutu na rozaiganie, sprawdzenie sgystasci
drutu, sprawdzenie kgéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgadnaiasndgci drutéw lub
pretébw z norm.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotugcych korozg.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cywmioh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by cynku o czystii nie mniejszej i 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grébgowitoki cynkowej powinna byzgodna
Z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grabigoowinien odpowiadazaleceniom PN-H-04623
[8].

Tablica 15. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej nat@nej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnd@¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub eksz liczba warstw powtoki malarskie]

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgilem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywéa widocznych wad, jak rysy,chniccia, pzcherze lub odstawanie powitoki od
podiaza.

2.3.5.Prefabrykowane elementy ogrodzelbetowych

Do prefabrykowanych elementow ogrodzelbetowych mog naleze¢: stupy, deski
petne, deskiairowe i ew. fundamenty (przykiady takich elemenfivdano w zajczniku 11.2).
Prefabrykowane elementy ogrodzemgbetowego powinny odpowiaélavymaganiom
BN-70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacji prdjgkej lub wskazaniom kyniera.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow nie powinny przekat:
a) dla stupéw
- dhugas¢ +5; -10 mm,
- wymiary przekroju+3; -3 mm,
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- szeroké¢ wpustu +3; 0 mm,

b) dla desek

- dhugas¢  +5;  -10 mm,
- Wysokaé +5; -5 mm,
- gruba¢  +3; -3 mm,

kat prosty (r@nica dtugdci przekgtnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny ndipowierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i
peknig¢, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadipuBzczalneasdrobne
wgtebienia na powierzchniach jako pozostaiqo pcherzykach powietrza wydobywaggo
sie podczas wibrowania betonu. Dopuszczangistpowanie na krawdziach elementéw obio
gtebokasci do 5 mm i 4cznej dtugdci nie przekraczagej 200 mm dla jednego elementu.
Dopuszczalna wichrowaté deski ogrodzeniowej nie powinna przekraczanm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementow producent zolmamy jest wystawi
zadwiadczenie zawierage: dag wystawienia zewiadczenia, nazwi adres zakiadu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, bada#t elementéw, datprodukcji, wyniki
bada, podpisy os6b obecnych przy przeprowadzeniu badani

Przy sktadowaniu, deskelbetowe powinny byuktadane ¢bem na dhaszym boku
warstwami, na doktadnie wyréwnanym i utwardzonyndipgu. Desek nie naky uktad& na
ptask. Deski o wysoki do 60 cm mog by¢ ukladane w trzech warstwach, a deski o wysoko
90 cm naley uktad& nie wiecej niz w dwdch warstwach. Kala warstwe desekzelbetowych
nalezy uktad& na dwoch drewnianych podktadkach.

2.3.6.Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych nmakro”

Deskowanie powinno zapewrsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbhatonowe;.

Klasa betonu, jé w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna
by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniantylmera. Beton powinien odpowiagla
wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betomucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia
wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowyvweatementu powinny ldyzgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spétmgmagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by, odmiany 1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych ména stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewidup to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanig/mera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinier bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [2]. Domieszki powinny spetdiavymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera. Pgty zbrojenia powinny odpowiaddN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w aiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. Sprzet
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3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sv zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spezu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mina stosowé&
srodki transportuzurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywani@wgod stupki,
mate betoniarki przewme do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokpoZewane
zbiorniki do wody, spr& spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamzzp Irzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalows nalezy przewoz¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami ati@gEznymi.

Siatke bezwezetkows ciezka z tworzyw sztucznych natg przewozé powszechnie
stosowanymgrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nabnach drewnianych,
metalowych lub w kiggach. Liny naley przewozé¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag
wiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki przewézainozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania n&rodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymisrodkami transportu luzem lub w awkach.
Wiazki wiaze sk drutem stalowym lub gma stalowa w dwoch miejscach, w odledgia okoto
500 mm od kacow. Drut i tdma wyta do wiazania wizek powinna b§ o takiej wytrzymaleci
na rozcaganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nstapa
zerwanie wazania. Wazania nie naley uzywaé jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowanigradek transportu wcej niz jednej partii
wyrobow, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
pometalizowanych zalecana jest ostr@¢, ze wzgédu na podatri@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne wysgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch
wyroby przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoaveo transportu
palet, opakowania powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemmgi. za pomag
tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed
korozj, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deskelbetowe naley uktada nasrodkach transportowycklbem,
scisle jedna przy drugiej, dtugoia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach dremgch.
Wysokai¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie za@rzekroczy wysokaci sciansrodka
transportowego wcej niz 0 1/3 wysokeéci ostatniej warstwy desek.

241



Prefabrykowane stupselbetowe nalgy uktada nasrodkach transportgcisle obok
siebie, dtugécia w kierunku jazdy. Wysoki@ tadunku stupéw nie powinna przekraéza
wysokaci sciansrodka transportowego.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania ogrodze n

W zaleznosci od wielkasci robot, Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera zakres
robét ogrodzeniowych wykonywanych bezpenio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wéaiwych robét ogrodzeniowych nalgwytyczy trag ogrodzenia
w terenie na podstawie dokumentacji projektowejl & wskazaé Inzyniera.

Do podstawowych czynioi, objtych niniejsa OST, przy wznoszeniu ogrodzaaleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow (metalowyckelbetowych),
- wykonanie wiaciwego ogrodzenia (rozggie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego,

wzglednie ustawienie deselelbetowych),

- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mi& wymiary w planie co najmniej 0 20 cmaksze od wymiarow stupka, actpokasé
od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefido najpierw naley wykona
doty pod stupki narine, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, apaist dokoné podziatu
odcinkéw prostych na mniejsze odlegib
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tyre przy wysokéci siatki przekraczagej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzeniaelbetowego - rowne diugoiom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtéciach wykona doty pod stupki pérednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byty jednakowe we

wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefido stupki mog by¢ osadzone
w betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie budowy
I dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Pokanys akceptacji liyniera, stupki
betonowe mogby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdiotwdr mieszank betonovy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnieniartestupek naley
podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, mpa
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmie7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a §& temperatura w czasie wykonywania fundamentunjésiza od 18C - po
14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
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Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstatypionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdaisic na jednakowej wysokei. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane, bramowe oraz stge na zalamaniach ogrodzeniaagik
wiekszym od 18 nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem siukasnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiajc je wzdhz biegu ogrodzenia poditem okoto od 30 do 45Zamiast
ukosnych stupkdéw wspieragych, mana przy ogrodzeniowych stupkagélbetowych
zastosowd za zgod Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienneasae w czasie
ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich
linek usztywniagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepow i hakow
metalowych. Stupki kiicowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo srednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzemi grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacjiApniera:

- sposOb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. miotéw (bab) ecznych
podnoszonych bezpeednio (lub przy #@yciu urzadzeh pomocniczych) przez robotnikdw,
miotéw (kafaréw) mechanicznych z wgarka reczm lub nagdem spalinowym,
wibromtotow pogsazajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie udarowe, przy
zachowaniu wymagaustawienia stupkoéw podanych w p. 5.5, z anulowanpostanowig
dotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w panhkt5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowe]

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo naley rozwiest trzy linki
(druty) usztywniajce: u goéry, na dole i wrodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do
stupkéw kaicowych, naranych i bramowych linki musgby¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zggido tytu na okoto 10 cm i odcone na bigacym drucie). Linki
powinny by umocowane tak, aby nie mogty przesawa | wywierat nacisku na stupki
narazne i bramowe, a w przypadku zerwanig sby zwalniaty siatktylko miedzy stupkami.
Linki napina s¢ wyciagarkami wzgé¢dnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przezmmnera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki nane lub bramowe.

Siatke metalowy przymocowuje & do stupkow kéacowych, naranych i bramowych za
pomoa pretow ptaskich lub zaolgglonych lub w inny sposob zaakceptowany przeyrrera.
Siatke napina si w sposob podobny do napinania linek i przymocowig€np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdamawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z
linka zaginajc na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powibpanapkta sztywno, jednak
tak, aby nie ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje 80 stupkow tak jak siatkmetalova, a
do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu.dkeeptacji lyniera, siatka z tworzywa
sztucznego me by przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i dolnej

5.8. Wykonanie siatki w ramach
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefido siatka powinna gy
umieszczona w ramach ztkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &6 mm) lub
innego ksztaltownika zaakceptowanego przeyniera.

Zaleca si stosowanie jednakowych odlegtd miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy ama wykona przy naranikach i bramach.
Gorne krawdzie ram ogrodzenia powinny bgawsze poziome.

Przéwity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywicksze n 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob
zgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami dgniera (przyktady mocowania ram
do stupkéw podano w zgdzniku 11.4). W celu unikacia wydtuzenia lub kurczenia siram pod
wptywem temperatury zalecagsnocowa ramy do stupkow za pomaérub i ptaskownikow z
otworami podtaznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zt 3acz elementow ogrodzenia

Ztacza spawane elementdw ogrodzenia powinny odpowiagienaganiom PN-M-69011
[27].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynéed 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm i
1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peoay przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byvigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiad wikszych ni podane w tablicy 16. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 16 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wadyj,

mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowata¢ 3,0

Krater 15

Wklesnigcie lica 15

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Ra&znica wysokdci sasiednich wgtbien

I wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow  zelbetowych

Deski z prefabrykatowelbetowych, bez wzgtlu na konfiguragj terenu, powinny by
utozone poziomo. B nie ma maliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dhego
nalezy zastosowastopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie ina uszczeldiod dotu wkopujc w
ziemig desk ogrodzenia na gbokas¢ od 10 do 20 cm. Przy namuikach i bramach, gdy pggto
ogrodzenia mze by krotsze, naley deski odpowiednio przyat lub ustawé je pionowo.

Jali rowki w stupkachzelbetowych wykonaneasiedoktadnie (zwtaszcza ich
giebokas¢), po akceptacji liyniera, mana po zateeniu deski do poprzedniego stupka
dostawi& kolejno nasfpne stupki umocowag je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefido deski naley polaczy¢ ze
stupkami zaprawcementow o wytrzymatdci nasciskanie min. B = 12 MPa, pozostawiag
co trzecie lub czwarte pggto nie usztywnione jako dylatacj
(Przyktady wykonania ogrodzenia zznych rodzajow desek petnychiuaowych podano w
zalkczniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST, aw
przypadku braku wystarczaych ustalé ich lokalizacg, konstrukag i wymiary ustala laynier.

Zaleca st wykonanie bram i furtek zakownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéwygpetnieniem ram siatkami metalowymi
(przykitad podano w za¢zniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezfsinym wyposaeniem jak zawiasy,
rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1.Malowanie ogrodze metalowych

Ocynkowan siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalmalowa
pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiangrdizy, a nasfnie przecitnie co 4 do 5 lat w
celu zabezpieczenia stali przed ko#ozj

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrzebatb1260C; nie naley malowa pedzlem

lub watkiem w temperaturze paej +5°C, jak réwnie¢ malowa& metod, natryskovs w

temperaturze pomej +15C oraz podczas wygtujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze

z powierzchni stali naly usumé¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg

zgorzelirg, ew. staq, tuszcaca sig farbe i inne zabrudzenia, zmniejszeg przyczepn@

farby do podtaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdwsciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie Ilub yprz
zastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i B(®-8501-1

[36],

- przed malowaniem natg wypemnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, aquase - wygtadzt | zeszlifowa podiaze pod
farbe,

- do malowania m@na stosowa farby ogolnego stosowania przeznaczone dgytku
zewretrznego, dobrej jakii, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaigiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgldwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe,
itp.)

oraz

c) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

- farbe diuzej przechowywam nalery przygotowd do malowania przez usugie ,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzcharby), dokladne wymieszanie
(pofaczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby), rozaiezenie zbyt zgstniatej farby, ew.
przecedzenie (usugtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),

245



- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far®p do gruntowania i farb
nawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe maozna nalay¢ po catkowitym
wyschngciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élkag SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka
metalowego z betonem fundamentu, ze waglna najszybsze niszczenie firby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekdéw sygnalizigych koroz¢ stupka.

Zaleca st stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy@ieniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawakdeptacji layniera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopwi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngIsztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.

5.12.2.Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodzemaze polega na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementow do stanueiteego dla catéciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powiniert lmkreslony w dokumentacji projektowej, SST lub
wytycznych Zamawiajcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wggstania powinny by
demontowane bez powodowanigabych uszkodze

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w dagar&nic sic konstrukcy i
wygladem od pozostatych odcinkéw, chybanapraw wykonuje s¢ jako tymczasowlub
Zamawiajcy celowo wprowadza nowe materiaty i rogamsania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej ligtks z tworzywa sztucznego naie
naprawé przez usuricie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowegzak stan i nowa siatke
z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalovipdobnie natey postpic¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore mateasspi¢c nowymi. Rozpinanie nowych
odcinkow siatki naley wykona zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe naky albo zasipi¢ nowymi stupkami, a przy
mniejszych uszkodzeniach - wyprost@yazez uderzanie miotkiem, stostipdpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopmigzna naprawd przez
wymontowanie catego pggta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w remaszkodzone
W znacznym stopniu, powinny byasapione nowymi przstami.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatesdbry
uzupeiné zaprave cementow po uprzednim oczyszczeniu zabruglzekruszyn lub skuciu
miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betarazefiny powstate np. wskutek
nierdbwnomiernego osiadania lub innych przyczynenatral& rzadky zapraws cementow po
uprzednim, doktadnym uswuiu zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia, ngle
wzmocnt je prtami dodatkowymi,dczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakow i
okreceniu drutem neikkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszaridetonowd nalezy uktada
matymi porcjami i zagszcz& ja, a po stwardnieniu betonu potenie starego i nowego betonu
zatrze packa.
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Wszystkie beziyteczne (zniszczone) elementy ogragdzile zgodnie z SST nie siaj
si¢ wkasndcia Wykonawcy, powinny by odwiezione na miejsce oktene w SST lub wskazane
przez Irkyniera. Elementy i materiaty, ktére staic wkasndcia Wykonawcy, powinny by
usuntte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyskal producentow
zaswiadczenie o jakdi (atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 2.3.

Do materiatoéw, ktérych producenc sobownzani (przez witéciwe normy PN i BN)
dostarczy zawiadczenie o jakii (atesty) nalia:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych.

Do materiatoéw, ktérych badania powinien przeprom@tlVykonawca nales materiaty
do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. dlgdniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawzynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jaki (atestem)
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp.| Rodzaj | Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenigeod 5 do 10 Powierzchng zbada | Wyniki
powierzchni | bada z nie uzbrojonym okiem{ powinny by
wybranych | Do ew. sprawdzenia |zgodne z
losowo giebokdéci wymaganiami
elemen- téw|wad wy¢ dostpnych |punktu 2.3.
w kazdej narzdzi (np. liniatdw 2
dostarczanej |czujnikiem,
partii suwmiarek,
wyrobow mikrometrow, itp.)
liczacej do
1000

247



2 | Sprawdzenigelementow Przeprowadzuniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub spr
wdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresiewaga podanych w punkcie
2.3.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nglebada:

a) zgodnd¢ wykonania ogrodzenia z dokumentgpjojektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgopdrpunktem 2.3,

c¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkte4,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowa¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punkt®m lub 5.8, wzgidnie
wykonania ogrodzenia z prefabrykat@elbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnd¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ogrodzenia:

a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley dokiladnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowaddi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinng Istosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostan przez Irzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktogkazup odstpstwa od postanowie
OST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej diugiei ogrodzenia,dcznie z bramami i
furtkami.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno_$ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaggirogrodzenia oraz materiatdw
pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposob zapevaciastabilngc,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiarow kontrolnych.

10. Przepisy zwi azane
10.1. Normy
1. PN-B-03264

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne

2. PN-B-06250
3. PN-B-06251

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeeaia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad,
wymagania i ocena zgodéw
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed kor@zPomiar grubgci powtok
metalowych metodami nieniszgz/mi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagor
0g06Ilnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwygnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podigyonej
wytrzymatagci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania
powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal oksonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aecglania.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02

Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na ggar

Stal walcowana.akowniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane
na gonco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gy

Stal. Dwuteowniki walcowane na gar

Ochrona przed korg@zPrzygotowanie
powierzchni stali, staliwadeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed korg@zMalowanie konstrukciji
stalowych. Ogolne wytyczne

Dwignice. Ogolne zasady projektowania
stalowych ustrojow rimych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania
stali

Spawalnictwo. Wadliwé zfaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadlivgoi na podstawie
ogledzin zewrtrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach
stalowych. Badania

Druty okigte ze stali niskowaglowej og6lnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i
badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe ogolnego
przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasngci mechaniczne
srub i wkretow

Przygotowanie podiostalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtp stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswugtiu wczeniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweaghione na zimno.
Wymiary

Ochrona przez korgzPowtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i
badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki pleciaiienakowe



41. BN-80/6366-02 Siatki bezgzetkowe cg¢zkie z polietylenu
42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogradzdbetowych.

10.2. Inne dokumenty
44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBRBDTransprojekt” Warszawa 1979-

1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzdrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warsza

1990.

11. zataczniki. przykiadowe ro;wi azania wybranych
KONSTRUKCJI ROZWI AZAN

11.1. Przykiady ogrodze n z siatek metalowych
11.1.1.Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennyalymiarach oczek
(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chrogte przed drobmzwierzyry, bydtem domowym i sarnami

430 o 30
( \ T
| _2 Hi
= ===
L .
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b) ogrodzenie chroate przed drokmzwierzyr i jeleniami lub danielami

| 4, ’
Sle 11.1.2.Rodzaje
[ T8 siatek
S — \ - metalowych o
1 jednakowych
\ ! \\ el § oczkach
l ;,; § ~ a) siatka
— ) | pleciona
= | ’ slimakowa,
= € : b) siatka zwijana
p WniE »
= 7 le : z drutu,
— =\ < 1t c) siatka 0
) RN | S 1LY splocie
" S| By ackim,
wn| € } < d) siatka
' jednolita  z
cigtej blachy
stalowej
a) b) c) D
oleselisaniunne
IR <><>Q<><><>
N\ ececeo®: /\ /\

11.1.3.0grodzenie z siatki pleciongjmakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

|

SEUPEK OGRODZENIOWY
STALOWY

LINKA NAPIN/JJACA/

STALOWA L \

SIATKA

L
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11.1.4.0grodzenie z siatki pleciongjmakowej w ramach stalowych ztownika
(wg KPED [44])

O | 1L
RNV t\“ TR ZRN A:;’O/za\ A TANY A \VLINTC

0 X 300

11.1.5.Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])

1 RTKA
SLUPEK OGRODZENIOWY BRAMA U _
ZELBE TOWY 7?7 \35// STALOWA~ 135 T'l 1.% B -1

T =<0 [l

7

LT]
150

150

RAMA |
“Lz katownt

TR 2L N NN AN N K\Voxav RNV 7A

al 0. 3 ¥ol 100 |
A

SLUPEK L .
ZELBETOWY

GRUZO-BETON,

100

11.1.6.Dodatkowe urzdzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])
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a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlamyeypasu zwiergt domowych

b) ogrodzenie w
zwierzat o znacznej

Linka drutu kolczasiego /

strefach migracji
' skoczndci
f

025 |
—E

7nnohiean ocieraniu |

11.1.7.Przyktady
ogrodzenia nad
kanatami wodnymi,

przedostawanie si

drog: i pozwalajce
STREFA

zabezpieczenia
rowami lub

2
En
050

uniemaliwiajace
dzieci i zwierat na

odpadkéw z wog

na przeptyw

MIGRACJI

a) zabezpieczenie z drutu
kolczastego

22 =%
3

.|
f
&‘

2.25 min

VLS LN/{\Y/,Q?%

3 Droga
E/\\Vmﬂxﬁm
rS

N

<

b) zabezpieczenie w postaci klapy na
zawiasie, samoczynnie
odchylapcej sk pod naciskiem
przeptywajicych odpadkéw lub
podnoszonej przez pracownikéw
obstugi

== ==

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem

2 - przéwit okoto 15 cm
3 - klapa

4 - zawiasa (fut)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyktady ogrodze n z prefabrykowanych elementow

zelbetowych

11.2.1.Ksztatt i wymiary desek elementéw ogrodzelbetowych (wg BN-70/6744-03

[43])
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Deska petna 202 x 30 x 5 cm

Deska aurowa

$I06060696069696969696988969.4
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Deska aurowa
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24
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Deska aurowa '

mnmoMmommoaamnmooamrmrmm

D

Xx5cm

Deska aurowa
90 x 5cm

prosta 202 x 90 x 5 cm

prosta 202 x 60 X 5 cm

krzyzulcowa 202 x 60

kombinowana 202 x

wymiary zelbetowych
(wg BN-70/6744-03

(1=
| L "
11.2.2 Ksztatt i 1=
stupow ogrodzé s
[43]) *
Stup dla -
2,10 m '
215 120
pe “c L B'B
335 ~ Iz .
e
3
Stpda = “T]
1,80 m :H ------------ i) SN ) I <
185 . 100
46 ] 7] &-8
3f = i T3 13
155 100
s ) , F‘! t 8-8 1
S 10 ‘@ o
- 215 i..i 12
A-A
;
eiptuludiulabuiatis | S of []¢]
5 Al 205 75

ogrodzé o wysokdci

ogrodzeé o wysokdaci

Stup dla ogrodzeo
wysokasci 1,50 m

Stup dla ogrodzeo
wysokaci zmiennej
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X_Wymiar zmianny

Wyrkar_zrmxenny Wymiar zmienny
{zalezny od dlugasciX]) (2atezny ca dlvgoic
% &1 &-8
b r— Pl
12
s AA g5
.%\ 5 _[s5,
| ] :
+ 2 Szczegot przekroju
A i © poprzecznego stupa
> 11.2.3.
Przyktady

ogrodzé z prefabrykatéwelbetowych, sktadane zndych rodzajow
desek petnych zarowych (wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenjarkady”
Warszawa, 1990

Wariant 1

Wariant 2

| m—
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c—/—/——3
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Wariant 3

RO

[ [ [Z X

I

Uwaga: deska najmsza jest cgciowo wkopana w grunt

11.3. Przyktady wzmocnienia stupkow naro  znych i bramowych - stupkami
wspiera-
jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1.Metalowe stupki wspierage

a) stupek wspieracy w ciagu ogrodzenia
(wg P.Gtowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, myrRWRIL, Warszawa 1986)
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stup posredni __slup napinajacy (naroiny)

' % Ndrut napinajacy @ 3—-4 mumn
% m(k'l
- stup z katownikdw drut napinajacy
slup wspierajgcy
W '@\( % drul napinajjcy b) S3Upki
> : wspierajice
narog¢ ne
A 1:8 beton (wg Virginia
plytka stalowa Department of
15x15x0,3 cm Highways: Road
design and
standards, 1973)
~
. P
~ Drut kolczasty . ]
< < A c) stupki
v L5025020%2{S4 P S
¥ - : wspierajce w
NSRSyl g . .
SRR T ciaggu ogrodzenia
ER ANy 455 1 vy
A AT \.q\ iwegigeles 2 (wg Virginia
I T A ‘
S N ,V:i/fj;/;, ii afe;)r]artmentRof .
~ SRR PR PSS f ighways: Roa
Stupek podredni.- RN :
pex po NN design and
Blok beton. 30)‘30’30 cm \“?6'0 AN 54"/ 50 Standards’ 1973)
\ g 3‘
— Drut kolczasty, ?5?5 L /./L 50-50"20!2100@2 L
RERERE SREN fA
e 24T HHHH H o
. s 1 O . g N |
: I 4 O n - Z
—§ I = MAL{] Brut kolcres, | g == _|
q o1 L‘.i ,‘ T . vod /‘
S 4 % glekbeon filg Biok batanow] H o
% 360 41 Lese5eGmm HiS
' [ t |
5& ek (] 1’ p] di
poliredm Stu A Swp!k bmmowy
2asériotowy ludb kofcany

Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje so ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
> 15. Na terenach wygtowania zwierzyny zalecaesstosowanie stupkow
zastrzatowych co ok. 50 m.

11.3.2. Wzmocnienie stupkoévizelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodua, ,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspiergy
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Hore

1 - stupekzelbetowy wspieraicy 3 3\\(1 Z J

2 - nacag z linki stalowej

3 - linki usztywniajgce siatlk

4 - oparcie stupka wspiergiego

AL
!

b) wzmocnienie natmego stupka ogrodzenia z prefabrykat@lbetowych za pomac
bloczkéw oporowych

T """
Ll N
!
1 \'F\ ;
2 |1
N\ |
1 - stupekzelbetowy U TS
2 - bloczki oporowe
3 - podkiad pod stupek
4 - deskizelbetowe ogrodzenia
4
3y

11.4. Przyktady mocowania ram z siatk g do stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenjarkady”, Warszawa 1990)

11.4.1.Przyktady mocowania ram z siatdo stupkow metalowych

a) za pomogsrub
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b) za pomog przyspawanych ptaskownikow
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11.4.2 Przyktady mocowania ram z siatlo stupkéw betonowych

wariant 1 " /
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.06.03

REMONT OGRODZE N DROGOWYCH | EKRANOW AKUSTYCZNYCH

Warszawa listopad 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z remontem ogrodzdrogowych i ekranéw akustycznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starpmaistaw stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
Z remontem:
- ogrodzé drog z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztychnoraz prefabrykowanych
elementowzelbetowych,
- ekranow akustycznych ziemnych oraz ekrandéw, naekgnoducenci otrzymali aprobaty
techniczne IBDIM.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chycmiprzed przedostawanieng sia jezdng
niepazadanych intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludzijemat i pojazdédw mogcych
niebezpiecznie zakiéeruch na drodze.

1.4.2.Remont ogrodzenia drogowego - zabiegi wykonywaneramach utrzymania drog,
polegajce na naprawie lub wymianie elementow ogrodzeniaelu przywrdcenia petnych
funkcji petnionych przez ogrodzenie.

1.4.3.Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkpdmedzy zrédtem dwiecku a
odbiora, powodujca zmniejszenie poziomu rozprzestrzenianegagku i chroniaca ludzi oraz
obiekty przed nadmiernym hatasem.

1.4.4Remont ekranu akustycznego - zabiegi wykonywane amach utrzymania drog,
polegajce na naprawie lub wymianie elementéw ekranu w pehywrocenia petnych funkciji
petnionych przez ekran.

1.4.5.Pozostate okigenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”, OST D-07.06.01
»Ogrodzenia drég” i OST D-07.08.00 ,Ekrany akustyeZ

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdbw do remontu ogrodza drdg i ekranéw akustycznych
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Wymagania dotycce materiatdw do remontu ogrodzerég powinny odpowiada
warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia dyilg”2, a wymagania
dotyczce materiatdbw do remontu ekrandéw akustycznych powodpowiada warunkom
podanym w OST D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkil2w aprobatach technicznych, ktére
producenci otrzymali z IBDIM (patrz zgdznik).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Wymagania dotycace sprztu do remontu ogrodze drog i ekrandw akustycznych

Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu ogrodezdrdg i ekrandw
akustycznych powinny odpowiaglavarunkom podanym w OST D-07.06.01 ,Ogrodzenia trég
pkt 3, D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkt 3 lutaprobatach technicznych wedhie
instrukcjach producentéw do montaogrodzé lub ekrandw.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotycgce transportu do remontu ogrodzé drog i ekranow akustycznych

Wymagania dotyece transportu do wykonania remontu ograddedg i ekranow
akustycznych powinny odpowiaglwarunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia trog
pkt 4, D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkt 4 lub pr@batach technicznych wzghie
instrukcjach producentow do montaogrodzé lub ekranow.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot przy remoncie ogra@ddedg i ekranach akustycznych powinny
odpowiadé warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia tpg 5, D-07.08.00
~EKrany akustyczne” pkt 5 lub w aprobatach techmych wzgédnie instrukcjach producentow
do montau ogrodzé lub ekranow.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonania rob6t naleokresli¢:
a) dlugas¢ odcinka uszkodzonego ogrodzenia lub ekranu,
b) elementy ogrodzenia lub ekranu, ktére uleglty uszkodi w zalenosci od konstrukcji (np.
stupki, linki, prefabrykaty, panele, ptyty itp.),
c) konieczné¢ wymiany elementu lub nitiwo$¢ naprawy na miejscu,
d) sposaob i termin wykonania remontu.
Sposob naprawy nale uzgodné z Inzynierem.

5.4. Rodzaje robo6t remontowych
5.4.1.Roboty remontowe ogrodze
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Nastpujace podstawowe usterki ogrodzenia drogowego wymaggjraw lub wymiany

elementéw:

usytuowanie ogrodzenia jest zmienione w stosunkpadazenia pierwotnego, a stupki nig s
ustawione w pionie,

brakuje w ogrodzeniu stupkow pionowych i wspiecgch stupkow ukénych,

stupki nie 8 umocowane w fundamentach w sposaéb trwaty,

stupki pionowe s uszkodzone (np. zge), a wspierace stupki ukéne - dodatkowo -
obluzowane i niewkxiwie pohczone ze stupkami keowymi, naranymi, bramowymi itp.,
siatka ogrodzeniowa jest uszkodzona (np. jest mteedrakuje jej fragmentu),

siatka ogrodzeniowa nie jest nejpi sztywno oraz nie jest przymocowana w Sposob
prawidtowy do stupkéw pionowych i ukoych, dolna krawdz siatki znajduje si zbyt
wysoko nad terenem (np. 5 cm),

linki (druty) usztywniagce % obluzowane, nie nagie wzgl. zerwane lub uswte i nie
umocowane do stupkow i siatki,

bramy i furtki & uszkodzone lub niekompletne (np. brak jest zawvasygli, zamkow itp.),

na siatce, stupkach i innych elementach metalovpggawia s¢ rdza,

ogrodzenia w ramach z elementéw metalowych (afvinikow) maj pogkte elementy,
ogrodzenia z prefabrykowanych elementdglibetowych maj uszkodzone deski lub stupki
(ztamane, gknigte, wyszczerbione, usute itp.).

5.4.2.Roboty remontowe ekrandéw akustycznych

Nastpujace podstawowe usterki wykonanych ekrandw akustydzmymagaj napraw

lub wymiany uszkodzonych elementdw:

fundament betonowy.€lbetowy) jest pknicty, potamany, wyszczerbiony, uskityj,

stupy nie g umocowane w fundamentach w sposoéb trwaty,

usytuowanie ekranu jest zmienione w stosunku dmzpoia pierwotnego, lub nie jest
ustawione w pionie,

stupy i elementy metalowe pogkte, skecone, ztamane, gkane,

ptyty, panele, gazony i inne elementywiekochtonne s uszkodzone, np. ¢nigte,
potamane, wygie, usungte,

konstrukcja ekranu jest niestabilna i wymaga uzuipeia lub dokgcenia hcznikow,

na powierzchniach metalowych ekranu pojawiardea,

istnieja ubytki farby elementow ekranu jak odpryskicherze lub ztuszczenia,

roslinnos¢, stanowaca element ekranu uschta, zostata zniszczona, zeadoaona itp.,
zabrudzone lub zakurzong elementy przezroczyste ekranu.

5.5. Naprawa ogrodzé i ekranow akustycznych

Naprawa ogrodzei ekranOw mae polegéa na wymianie elementéw zniszczonych na

nowe lub na doprowadzeniu starych elementéw dastdaciwego dla catéciowych funkciji
ogrodzenia lub ekranu (np. wedtug konstrukcji pstadionych w zaiczniku).

Zakres napraw powinien bykreslony w dokumentacji projektowej lub SST.
Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wggstania powinny by

demontowane bez powodowanigabych uszkodae

Naprawione fragmenty ogrodzenia lub ekranu nieippyww zasadzie tni¢ sie

konstrukcj, jakascia i wygladem od pozostatych odcinkéw, chymanapraw wykonuje s¢
jako tymczasow lub Zamawiajcy celowo wprowadza nowe materiaty i rozmania
konstrukcyjne. Wszelkie odgistwa powinny b§ zaakceptowane przezzimiera.
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Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki, ptyt, pangdizondw i innych elementéw naje
napraw¢ przez usuricie uszkodzonego odcinka i wstawienie noweggrak stary i nowy
element w sposbb przewidziany przez producenta.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe naky albo zastpi¢ nowymi stupkami, a przy
mniejszych uszkodzeniach - wyprost@wyazez uderzanie miotkiem, stostipdpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygia.

Elementy metalowe, na ktérych pojawita giza naley oczysci¢, odrdzewt i
pomalowd.

Elementy z ptyt i paneli, uszkodzone w niewiellgtopniu, mana naprawd przez
wymontowanie catego pggta i dokonanie naprawy w warsztacie. Elementy odz&ne w
znacznym stopniu powinny byasgpione nowymi przstami.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatedbzy
uzupeiné zapravw cementow po uprzednim oczyszczeniu zabruglzekruszyn lub skuciu
miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betorezefiny powstate np. wskutek
nierownomiernego osiadania lub innych przyczynenarala rzadky zapraws cementow po
uprzednim, doktadnym uswuaiu zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia, ngle
wzmocnt je prtami dodatkowymi,dczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakow i
okreceniu drutem neikkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszaridetonow nalezy uktada
matymi porcjami i zagszcz& ja, a po stwardnieniu betonu potenie starego i nowego betonu
zatrze packa.

W przypadku uszkodzenia ziemnych elementéw ekedistycznego, np. gdy powstata
erozja skarp, obsugtie sk lub z&lizg partii nasypu, uszkodzenie mechaniczne itpleay
oczysci¢ miejsce uszkodzone, wypedrje gruntem rodzimym, piaskieravirem, pospotl lub
mieszank piaszczysto-gliniagt recznie ubé naprawione miejsce oraz wyréwniaumocnt
skarpy w sposob zl#Hony do gsiadupcego otoczenia.

Wszystkie beziyteczne (zniszczone) elementy ogradzekrandw, o ile zgodnie z SST
nie stag sic wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ odwiezione na miejsce oktene w SST lub
wskazane przez hyniera. Elementy i materialy, ktore staie wlkasndgcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy.

5.6. Malowanie elementoéw metalowych
Ocynkowane elementy metalowe ogrodzenia i ekraheiynmalowa pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawianiagsidzy, a nagpnie przegitnie co 4+ 5 lat w celu zabezpieczenia
stali przed korozj.
Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze od 15 46;2fle naley malowa pedzlem lub watkiem
w temperaturze pongj +5°C, jak rownie malowa metod, natryskovs w temperaturze pome]
+ 15°C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze
- z powierzchni stali naly usum¢ bardzo starannie pyt, kurz, pree, tluszcz, rdg
zgorzelirg, ew. stag, tuszcaca sig¢ farbe i inne zabrudzenia, zmniejsaeg przyczepnid
farby do podtaa; przez zmywanie, usuwanie przgyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatbwsciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie Ilub yprz
zastosowaniu innycfrodkow,
- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtow
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, aqpase - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod

farbe,
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- do malowania mmna stosowa farby ogdélnego stosowania przeznaczone dgytku
zewretrznego i rozpuszczalniki dobrej jaday, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaigiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgldwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.),
c) rozcieanczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

- farbe dtuzej przechowywam nalezy przygotowg& do malowania przez usuggie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzcHarby), doktadne wymieszanie
(potaczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie zbyt zgstniatej farby, ew.
przecedzenie (usugtdie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskove
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far®p do gruntowania i farb
nawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe mozna nalgy¢ po catkowitym
wyschngciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élkag SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka
metalowego z betonem fundamentu, ze waglna najszybsze niszczenie firby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekéw sygnalizigych koroz¢ stupka.

Zaleca st stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskzawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy@ieniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawakdeptacji layniera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalneIsztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty dopuszecga wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technitzrogrtyfikatow, deklaracji zgodsaa
itp. materiatow przewidzianych daycia przy remoncie),

- wykona badania wisciwosci materiatdbw przewidziane w OST D-07.06.01 ,Ogrexia
drég” i OST D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne”,

- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki bafldnzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakasci rob6t

Zasady kontroli jakeri robot przy remoncie ogrodielrdg i ekranow akustycznych
powinny odpowiadawarunkom podanym w OST D-07.06.01 ,Ogrodzenia tpsg 6 | OST
D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkt 6 lub w aprolsatgechnicznych, wzgtinie instrukcjach
producentow do monta ogrodzé lub ekranow.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1.Jednostkami obmiarowymi remontu ogroflziedg %

a) m?, szt. (metr kwadratowy, sztuka) dla demanta montau elementéw ogrodzenia, w
zaleznosci od jego rodzaju,
b) szt. (sztuka) - dla elementéw i momtastupkdédw ogrodzenia, bram i furtek,
3 . .-, .. . 7
c) m’ (metr szécienny) - dla rozbidrki i wykonania fundamentéw.

7.2.2.Jednostkami obmiarowymi remontu ekranéw akustydarsyc

a) m (metr) dla demonta i montau elementéw ekranu,
b) m* (metr szécienny) obgtosci watu ziemnego do naprawy oraz mantai demontau
fundamentu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demoria,
- transport zdemontowanych elementow,
- naprawa lub montanowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementow.

10. Przepisy zwazane

Normy i inne dokumenty zwkane z remontem ogrodzdrdg i remontem ekranow
akustycznych obowruja wedtug OST D-07.06.01 ,Ogrodzenia drog” pkt 10 i OST D-
07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkt 10 oraz wedtugpapt technicznych.
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1.

Zalacznik

Wybrane konstrukcje ekranéw akustycznych,
na ktére producenci otrzymali aprobaty techniczne
Instytutu Badawczego Drog i Mostow

Piyty zrebkobetonowezebrowane DBS, firmy Signalco Ltd. W Krakowie, 50680 x 130
mm,

wykonane z mieszaniny homogenicznej zmineralizowaragbkow drewnianych oraz zaczynu

2.

cementowego metadvibroprasowania. Ptyty DBS zespala siptytamizelbetowymi 3960 x
1000 x 80 mm. Konstrukgjnasna stanowd, stupy stalowe ocynkowane dwuteowe
posadawiane w stopie ldelbetowej tawie fundamentowej wzgl. fundamencieopgim.

Prefabrykowane piyty akustyczne drewniane (z tatesek drewnianych i piyt z widkna
szklanego (wetny mineralnej, cementowo-wiorowydinny ,Euroservice” w Raciborzu

pochtaniagce dwigki typu MHA oraz odbijajce typu MRF o wymiarach zgodnych z

zamowieniem (np. wysoké do 5,5 m, diug& 3960 mm, 4960 mm, grub. MRF 130 mm,
MHA 210 mm). Ekran z ptyt mma wykon& nazelbetowych belkach podwalinowych i
stupach stalowych zamocowanych w betonowych stupaattamentowych w rozstawie 4 lub
5Sm.

. Elementy wypetnione ptytami z welny mineralnej plactiajpce hatas, w rinych oktadzinach

zewrgtrznych, firmy ,Mimet” SA w Mikotowie.

Okfadzim jest profilowana blacha stalowa grébol mm powlekana, petna lub perforowana
lub fatldowa blacha aluminiowa grudm 1,5 mm petna lub perforowana. Wypetnieniean s
ptyty z weiny mineralnej hydrofobizowanej grub. B®n. Pom¢dzy oktadzinami a piytz
wetny mineralnej jest warstwa powietrza. Ekran foyensk, mocupc elementy do stalowych
dwuteowych stupow rimych, utwierdzonych w stopach fundamentowych. Phyag

wymiary: dtug. do 4000 mm, wysok®330 mm, grubg 100 mm.

. Gazony dwickochtonne, firmy ,POZBRUK” z Janikowa k. Poznania

Ekran stanowi obiekt murowo-inny, sktadajgcy sk z pustakow i ksztalttek POZBRUK,
urzadzenia nawadniagego oraz fundamentow i stupow usztywaigch. Ksztatt pustakow
umazliwia ich taczenie w ,suchy mur” wysokai do 7,6 m, z tynke przy wysokéci muru od
3,0 do 7,6 m stosujecsstupy usztywniajce z betonu klasy B-35. Pustaki wypetni@zgemi
ogrodow, w ktorej rénie raslinnos¢ ozdobna, nawadniana wpdiodocagows z instalaci,
umazliwiajaca rownomierne dawkowanie wody poprzez knoty nawgdoez przdzy
bawetnianej. Gazony montuje:sia tawie betonowe.

. Plyty z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, riy ,Anvil” z Wtoctawka

Produkowanesptyty: a) swobodnie spienione gruigo2-19 mm, b) lite grubiwi 1-12
mm.

. Plytki z autoklawizowanego betonu komorkowego, fifRREVAR” w Skawinie

Ptytki 590 x 240 x 120 mm montujeggbomiedzy ryglami z dwéch zetownikéw siaonych
Ze soh, tworzc elementy poziome ustawiane pedry pionowymi dwuteownikami
stalowymi wzelbetowych stopach fundamentowych. Na stopach apest podwalina
zelbetowa.

. Plyty akrylowe, firmy ,PARAGLAS” w Czstochowie
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Piyty o wymiarach 2000 x 3000 mm, grub. 15-20 mwdpkowane w odmianach: a)
zwykte - przezroczyste i zabarwione, b) zbrojonékmem poliamidowym - przezroczyste i
zabarwione. Plyty montujeesza pomog fabrycznych elementow moagjych do stupéw z
prostokitnych zamkngtych profili stalowych.

8. Piyty ze szkia poliwglanowego LEXAN, produkcji holenderskiej, oferowapezez firng
ALFA BOND - Systems w Warszawie
Piyty o wymiarach od 1830 mm do 4000 mm, grub.=912 mm, przezroczyste lub barwione
montuje s¢ do stupdw stalowych na podwalinie betonowe;j.

9. Pustaki i ksztattki LUSAFLOR, firmy KAMAL w Bydgoszy
Ekran jest murem z pustakéw wypetnionyatirem i ziema, obsadzom roslinnoscia.
Najczscie] pustaki ustawia sina fundamencie betonowym.

10.Warstwowe plyty ze szkta hartowanego, z Huty&gkiennego ,Szczakowa”
Piyty ze szkta hartowanego o wymiarach od 2000 rer@160 mm, grub. 6-8 mm w kolorach
biatym i bazowym w ramach z wysokoudarowego PCW lub ocynkowhrnwyzmocnieniach
stalowych, systemu ,Roplasto”.

11.Panele aluminiowe TECO firmy EKOBEL w Poznaniu
Panele TECOgsz aluminium grub. 1-1,5 mm powlekanego poliestraaypetnione wetn
kamienmn, grubagci 50 mm z ostoq z widkniny. Panele majwymiary: diugéé 2-5m,
wysokas¢ 0,5 m, grubé& 0,125 m i § w réznych kolorach.

12.Piyty z wylewanego szkta akrylowego typu Parsgiiamy EKOBEL w Poznaniu
Ptyty Paraglas LSasprzezroczyste z wylewanego szkfa akrylowego ustag/iv pionowych
stupkach stalowych na podwalinie betonowe.
Piyty Paraglas LS-CCZptytami z wylewanego szkta akrylowego zbrojonedokmami
poliamidowymi, zapobiegagymi powstawaniu wolnych odtamkow ptyt w przypadéalizji.

13.Wielkowymiarowe panele akustyczne ,Zielgeana” ZS-1, firmy EKOBEL w Poznaniu
Panel ZS-1 o wymiarach dtug. 2870 mm, wys. 151084@in, grub. 260 mm, sktada s
ramy z lktownika stalowego z przymocowasiatky stalows z pretow O 7,6 mm o
wymiarach oczka prostainego 180 x 186 mm i plytze sztywnej pianki poliuretanowej
grub. 12 mm oraz ptyty z wetny mineralnej grub. 24@. Panele mocuje¢stio stupow
stalowych 4cznikami metalowymi. Wszystkie elementy stalowegnkowane ogniowo oraz
dodatkowo mog by¢ malowane farp poliwinylowa modyfikowarn.

14 Piyty i pustaki trocinobetonowe, firmy TECHBUDHKvakowie
Piyty trocinobetonowe o wymiarach 50 x 13 x 25 cowykowane, stanowioktadzire
dzwigkochtonry ekranu akustycznego, a pustaki trocinobetonoweotimarowe o wymiarach
60 x 13 x 19 cm (gtadkie) lub 60 x 37 x 19 cm (rawlane) staa do wybudowania muru
ekranu.
Ekran typu | sktada siz fundamentuelbetowego, z osadzonymi w nim stupami
zelbetowymi, pomidzy ktorymi g zamontowane piytyelbetowe. Do ptyt mocuje i
kotkami rozporowymi ptyty trocinobetonowe od stroemisji hatasu.
Ekran typu Il muruje sina fundamencie z pustakéw gtadkich. Otwory pionemwgustakach
zalewa s betonem, ktory przy wkszych wysokéciach muru mge by zbrojony. Na
powierzchn¢ muru, od strony emisji hatasu, mocuje siyty trocinobetonowe.
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Ekran typu Ill muruje si na fundamencie z pustakow rowkowanych, podobkiekaan typu
II, z tym ze nie mocuje siptyt trocinobetonowych, gayrowki pustakéw spetniajich
zadanie édwiekochtonne.

Po wybudowaniu ekrany malujezgarbami polimerowo-mineralnymi. Magy¢ po obu
stronach obsadzonestmami pracymi.

15.Panele akustyczne ,Zielony ekran” ROCK-DELTAnfy ROCKDELTA z Danii
Panel ROCK-DELTA, o wymiarach diug. 2880 mm, wysb&00-7000 mm, grub. 278
mm i 338 mm, skfada sk ramy z lgtownika stalowego z przymocowahraty z pretow
stalowych] 8 mm o wymiarach oczek 200 x 200 mm, siatki ochgpiz polietylenu o
otworachl 7 mm, weitny mineralnej kamiennej ze sprasaywaarstwg zewretrzna. Co 250
mm w pionie panelu znajdugic przegrody kapilarne z poliestyrenu grub. 25 mm.
Panele mocuje sido stupowych podpér ekranu.
Wszystkie elementy stalowe ecynkowane ogniowo oraz malowane dwusktadnikéavia
poliuretanowy koloru zielonego (lub innego po uzgodnieniu z prEhtem).

271



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.08.00

EKRANY AKUSTYCZNE

Warszawa listopad 2012 r.

272



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z budowakustycznych ekrandéw na stupach z panelamwigkochtonnymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z budows ekranéw na stupach z panelamwickochtonnymi, ktorych przyktady podgkarty
katalogowe KPEU nr 15, 23 [1], zat. 51 8.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkaddrodze rozprzestrzeniania si
dzwieku odzrodta do odbiorcy, powodaga zmniejszenie jego poziomu.

W szczegolngci, ekrany akustyczne w formie parkanow, muréwn tyodobnych
konstrukcji stosowaneaslo ochrony ludzi i obiektow przed nadmiernym hakas

1.4.2.Ekran akustycznyawiekochtonny - ekran, ktérego powierzchnia zwréconkievunku
zrodta hatasu ma wdaiwosci dzwiekochtonne.

1.4.3.Panel dwigkochtonny (stosowana ta& nazwa éwigkochtonno-izolacyjny) - segment w
formie kasetonu z materiatu sztywnego (blacha, 7yawp) perforowanego lub bez perforacji,
wypetnionego materiatem mgym wiasciwosci silnie dzwigkochtonne.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton i jego sktadniki
Wymagania dotycice betonu i jego sktadnikow podano w OST D-10.01\dry
oporowe” pkt 2.

2.3. Materiaty na konstrukcje nosna, elementy dwigkochtonne i panele

Materiaty na konstrukejnosna i elementy dwickochtonne podano w OST D-07.08.03
.EKrany betonowe z elementamiwiickochtonnymi” pkt 2.3.

Panele édwigkochtonne mog zost@ zakupione jako wyroby gotowe i powinnydy
zgodne z dokumentagcprojektows, SST lub oferf producenta zaakceptowaprzez Irzyniera.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ekranow

Sprzt do wykonania betonowych elementow ekranu gkreo w OST D-10.01.01
~-Mury oporowe” pkt 3.

Elementy dwickochtonne przymocowane doiany betonowej przewidujegsmontowa
recznie przy ayciu drobnego spetu pomocniczego.

Ekrany z gotowych panelidigkochtonnych (np. z blachy stalowej, wypetnione
materiatem dwickochtonnym) mana ustawia przy pomocyzurawi samochodowych
zaakceptowanych przezzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw do betonu podano w OST D-
10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 4.

Ksztattowniki i inne elementy stalowe v przewoz dowolnymsrodkiem transportu
luzem lub w wiazkach (powiazanych drutem lub §ana stalows), w warunkach
zabezpieczagych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem powilelalizacyjnych.

Elementy dwickochtonne ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach
lub luzem. Zatadunek i wytadunek palet powinien &t sic za pomog urzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy wzglnie kcznie przy
przewaeniu luzem.

Panele dwigkochtonne naley uktad& nasrodkach transportowych zgodnie z
zaleceniem producenta.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nakewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” pkt 5.

5.3. Wykonanie ekranéw betonowych
Ekrany betonowe natg wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 5.

5.4. Elementy dwigkochtonne montowane n&cianie betonowej

Wykonanie elementowzvickochtonnych montowanych raianie betonowej naky
wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-07.08.08rgiey betonowe z
elementami éwickochtonnymi” pkt 5.4.

5.5. Panele dwiekochtonne
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Panele wykonuje silub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montujers
przygotowanej konstrukcji goej, zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub zaleceniami
producenta paneli.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iepdo (patrz zat. 8):

- ustawia st stupy stalowe ocynkowane (np. dwuteowe 500 x 3@9) ©o0 okoto 3 m,

- do poprzeczek stupdw przymocowuje stalowe listwy stykowe, poziomo co 50 do 100 cm,
na przemian (raz z lewej, raz z prawej strony),

- do listw stykowych przymocowuje ¢sitacznikami srubowymi - panele @dvickochtonne z
blachy stalowe] profilowane] jednostronnie, perfgamej, wypetnione materialem
dzwigkochtonnym.

Wszystkie elementy metalowe nafezabezpieczyantykorozyjnie.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania ekranu betonowego
Kontrolke jakasci wykonania ekranu betonowego nalg@rzeprowad zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-10.01.01 ,Mury opesj pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania elementow dwigkochtonnych i paneli dzwiekochtonnych
Materiaty dwickochtonne i panelealvickochtonne powinny bysprawdzone w zakresie
wymaga przewidzianych w punkcie 2.3.
W czasie montal elementéw #wiekochtonnych i paneli naly zbada:
- zgodnda¢ wykonania z dokumentagcprojektows lub SST (lokalizacja, wymiary),
- prawidiowa¢ przymocowania elementéw doiany betonowej i konstrukcji podtrzymggj
wzglednie montau paneli dwickochtonnych na stupach,
- poprawnd¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) diugai ekranu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m ekranu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce budowy,
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- wykonanie robot ziemnych (wykopow fundamentowyclzpgypaniem wykopu,

- wykonanie podsypki i faw fundamentowych,

- ustawienigscian z prefabrykatow betonowych lub wykonanie ekwarz betonu ,na mokro”,
z montaem elementow dvickochtonnych, wzgidnie montau paneli dwieckochtonnych na
stupach,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane
1. Katalog przeciwhatasowych ekranow ekranéw udigioznych, ITB, 1990.

ZAL ACZNIKI
PRZYKLADY EKRANOW AKUSTYCZNYCH
(wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycnych,
ITB, Warszawa, 1990)

Spis zadcznikow

Zat. 1. Ekran betonowy odbijagy, karta kat. nr 1

Zat. 2. Ekran betonowy odbijagy, karta kat. nr 2

Zat. 3. Ekran betonowy odbijagy, karta kat. nr 7

Zat. 4. Ekran betonowy z elementamiikkochtonnymi, karta kat. nr
14

Zat. 5. Ekran betonowy z elementamiikkochtonnymi, karta kat. nr
15

Zat. 6. Ekran betonowy z elementamiikkochtonnymi, karta kat. nr
17

Zat. 7. Ekran betonowy z adaptadgwickochtonn, karta kat. nr 18

Zat. 8. Ekran o konstrukcji stalowej wykonanyanpli

dzwigkochtonnych, karta kat. nr 23

Zat. 9. Ekran ziemny wzmocniony konstrukdrewnian, karta kat. nr
32

Zat. 10.  Ekran ziemny wzmocniony ptytami betonowyhkarta kat. nr
33.

Zatacznik 1

Karta katalogowa nr 1
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistyctri, ITB, Warszawa 1990
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Ekran betonowy odbijagy

1 - $ciana prefabrykowana ze stog = 62 kN
2 - podbudowa

Zalacznik 3

Karta katalogowa nr 7
wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistyctri, ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 5

Karta katalogowa nr 15
wg ,Katalogu
przeciwhatasowych
ekranéw
urbanistycznych”, ITB,
Warszawa 1990
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Zatacznik 6

Karta katalogowa nr 17

ITB, Warszawa 1990
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Karta katalogowa nr 18

wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekranéw urbanistycii,
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Ekran
betonowy z
adaptagj
dzwiekochtonn
a
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sciana
prefabrykowana
[=2,5m,g=
108 kN, 2 -
zelbetowy
fundament
prefabrykowan
yg=46 kN, 3
- podbudowa, 4
- segmentowy
tacznik
rozporowy,

5 - kotwy, 6 <$ciana z pustakéw, 7 - zbrojer$i@any, 8 - wetna mineralna

Zaltacznik 8

Karta katalogowa nr 23

wg ,Katalogu przeciwhatasowych ekrandw urbanistyciri,

ITB, Warszawa 1990
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Zatacznik 9

Karta katalogowa nr 32
wg ,Katalogu
przeciwhatasowych
ekranéw
urbanistycznych”,
Warszawa 1990

ITB,

Zatacznik 10

Karta katalogowa nr 33
wg ,Katalogu
przeciwhatasowych
ekranéw
urbanistycznych”,
Warszawa 1990

ITB,

Ekran ziemny
wzmocniony ptytami
betonowymi

1 - podiae betonowe,
2 - prefabrykat
oporowy, 3 <ciag

stalowy ocynkowany

4 - zasypka z piasku, 5

- czapka betonowa, 6 -
urzadzenia podziemne,
np. kable elektryczne
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WKEADKA AKTUALIZACYJINA 2003

Przeglad wybranych wyrobow do konstrukciji ekrandw akustycznych, ktére otrzymaty aprobaty techniczne Instytutu

Badawczego Drog i Mostéw w Warszawie

Charakterystyka Producent
i nr aprobaty
technicznej
IBDiM
1. O konstrukcji betonowej
1.1.  Z elementami dzwigkochtonnymi z betonéw porowatych
A. Plyty zrebkobetonowe DBS dzwigkochtonne, elewacyjne, o wym. 500x500x130 mm, produkowane w SIGNALCO
38 odmianach o réznym uksztattowaniu licowej powierzchni, montowane do dowolnych elementow Krakéw
nosnych. Powierzchnia licowa malowana na dowolny kolor wg RAL, uzgodniony z producentem. AT/97-03-0147
B. Piyty trocinobetonowe dzwigkochtonne CS-50-OT i CS-100-OT, o wym. 500x250 mm i 900-1000x250 TECHBUD
mm o powierzchni licowej falistej pionowo lub poziomo. Powierzchnie ptyt nalezy pokry¢ powtoka, Krakow
malarska wg projektu plastycznego AT/98-03-0477
C. Korytkowa plyta zelbetowa o grub. 5 cm pokryta ptytami CS-100-OT o wym. 2500-5500x1200 mm
(dtugos¢ co 1000 mm) do montazu nadziemnej czesci ekrandw akustycznych pomigdzy stupami nosnymi
podpor. Plyta skfada sie z elementu konstrukcyjnego, zelbetowej ptyty o grub. 5 cm z przymocowanymi
ptytami trocinobetonowymi CS-100-OT dzwiekochtonnymi o grub. 13 cm i powierzchni licowe;j falistej
(poziomo lub pionowo). Powierzchnig ptyt nalezy pokry¢ natryskowo powtokg malarska, stosujac farby
polimerowo-mineralne.
D. Panel strunobetonowy ekranu akustycznego POZ-BRUK, o statej wysokosci 1,00 m i dtugosci wg POZ-BRUK
zamowienia do 6,00 m. Cze$¢ konstrukceyjna o grub. 8 cm z betonu B50 zbrojona 7 splotami ze stali Sobota
sprezajacej Y 1860 S7 o sile naciagu jednego splotu 120 kN. Warstwa akustyczna odbijajaca z betonu k. Poznania
lekkiego keramzytowego LB10 o pow. licowej falistej o grub. 7 cm. Warstwa akustyczna dzwigkochtonnaz | AT/2003-04-
betonu jw., z dodatkami o grub. 15 cm i powierzchni w formie fal oraz strukturze z ,rurami” powietrznymi 1427
absorbujacymi hatas. Panele mozna wykona¢ bez warstwy akustycznej oraz zastosowac inne warstwy
dzwigkochtonne aprobowane przez IBDiM. Panel przeznaczony do montazu nadziemnej cze$ci ekrandw
akustycznych pomiedzy stupami nosnymi podpér.
E. Plyta betonowa akustyczna Ziiblin sktada sig z dwéch elementéw: konstrukcyjnego, zelbetowej plyty o GRALBET
grub. 8 lub 10 cm z betonu B35 - akustycznego, warstwy betonu porowatego o powierzchni licowej w Gralewo
formie fal lub uzebrowan (5 typéw powierzchni); wymiary ptyt wg zaméwienia: dtugosé¢ 4,0-10,0 m, k. Dziatdowa
wysokos$¢ do 4,0 m. Plyta przeznaczona do montazu nadziemnej czgsci ekranéw akustycznych pomiedzy AT/2001-04-
stupami no$nymi podpoér. 1134
F. Plyta dzwigkochtonna trocinozrebkobetonowa G5 i G6, o wymiarach 500x500 mm, grub. 120 mm i GOMIBUD
réznych powierzchniach licowych, montowana do dowolnych elementéw nosnych. Skawina
AT/2003-04-
1553
1.2.  Z elementami dzwiekochtonnymi z granulatu gumowego
A. Panel dzwigkochtonny zelbetowy PH2 skiada sie z dwoch elementow: akustycznego, plyty STRUNBET
dzwiekopochtaniajacej z granulatu gumowego o grub. 70 mm; konstrukcyjnego, ptyty Zelbet. o grub. 110 Bogumitowice
mm, w dwdch rodzajach: ,500” o wysoko$ci 500 mm i,,1000” o wysokosci 1000 mm. Panel produkowany k. Tarnowa
jest w dtugosciach 3,00 i 4,00 m. AT/2001-04-
1071
1.3.  Z pustakéw betonowych
A. Gazon dzwigkoizolacyjny Scienny SIGNALCO, do budowy ,zielonych $cian” akustycznych, SIGNALCO
produkowany z betonu zwyktego klasy B30 barwionego lub nie barwionego o wym. 500x500x250 mm, w Krakow
trzech odmianach, o powierzchni licowej ptaskiej, zatamanej i zaokraglonej. AT/97-03-0263
B. Gazon dzwigkoizolacyjny BOTANIK, produkowany z betonu B45 o ksztalcie nerkowym, w dwoch POZ-BRUK
odmianach: | - standardowej, o grub. Scianki 5 cm, Il - konstrukcyjnej, o grub. $cianki 4 cm, réznigcych sie Janikowo
takze uktadem wzmocnien. Wymiary: 660x450/270x300 mm, przeznaczony do budowy $cian k. Poznania
akustycznych, umozliwiajacy posadzenie wewnatrz roslin ozdobnych, najlepiej zimozielonych; odmiana AT/97-03-0307
konstrukcyjna pozwala na formowanie zbrojonych stupdw usztywniajacych o przekroju 16x17 cm.
C. Gazon dzwigkoizolacyjny POZ-BRUK, produkowany z betonu B45 trzech typéw: N-normalny: 633x430 POZ-BRUK
mm, B-boczny: 362x174 mm, C-czotowy: 189x354 mm. Wysokos$¢ pustakéw 200 mm. Gazony POZ- Janikowo
BRUK mozna taczy¢ w ciany do wys. 2 m ,na sucho”, Sciany wyzsze wymagajq zabetonowania stupéw k. Poznania
usztywniajgcych. AT/97-03-0307
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D. Gazon Bauma moze by¢ produkowany z betonu zwyktego lub lekkiego dwéch rodzajéw: gazon prosty

UNIKON

0 wym. 600x400x250 mm; gazon nerkowy o wym. 660x460x300 mm. Warszawa

AT/2002-04-
1225

E. Prefabrykowane elementy pustakowe LUSAFLOR i KOMBIFLOR do budowy $cian i umocnienia KAMAL

zboczy i skarp moga by¢ obsadzane ro$linnoscig ozdobna. Produkowane z betonu lekkiego LB 7,5 o Bydgoszcz

wymiarach: Lusaflor 660x450x300 mm, Kombiflor 660x470x300 mm. AT/99-04-0663

F. Gazony dzwiekoizolacyjne do budowy $cian akustycznych i umacniania skarp moga by¢ obsadzane KACZMAREK

ozdobna roslinnoscia. Gazony maja ksztatt nerkowaty i wymiary: 660x450x300 mm. Produkowane sg w SA

kolorach szarocementowym, czerwonym i brazowym (na zamoéwienie moga by¢ produkowane w Gajkow

dowolnym kolorze). AT/98-04-0513

1.4. Z pustakéw zrebkobetonowych

A. Pustaki $cienne zrebkobetonowe DBS dzwiekopochtaniajace produkowane w 6 odmianach o réznym SIGNALCO

uksztattowaniu powierzchni licowej i wymiarach 500x340x250 mm, cate i potowki, stuza do budowy Krakéow

samonos$nych konstrukgji Sciennych. Powierzchnia licowa malowana na dowolny kolor wg RAL, po AT/97-03-0147

uzgodnieniu koloru z producentem.

13. Z pustakow trocinobetonowych

A. Pustaki dzwigkochtonne TECHBUD produkowane sg w 8 odmianach w zalezno$ci od ksztattu, TECHBUD

struktury i rzezby pow. licowej z przeznaczeniem do budowy czesci naziemnej trzech typoéw ekranow Krakow

akustycznych. Pustaki uktada sie na prefabrykowanej zelbetowej belce podwalinowej o szer. 22-30 cm i AT/98-03-0477

wys. ca 50 cm, pokrytej izolacjg przeciwwilgociowa. Powierzchnie pustakéw trocinobetonowych nalezy

pokry¢ powloka malarska wg projektu plastycznego.

2. O konstrukcji metalowej

21. Z kaset prostopadtosciennych

A. Panel dzwigkochtonny izolacyjny KTA-98E, produkowany w dwoch odmianach: | - $cianki panelu z SIGNALCO

blachy aluminiowej grub. 1,2 mm; Il - $cianki panelu z blachy stalowej ocynkowanej o grub. 1,2 mm. Pow. Krakow

otworéw stanowi 36% powierzchni bocznej panelu. Wymiary panelu: 2950x500x122 mm; panel moze by¢ | AT/99-04-0622

produkowany w wers;ji L”, 0 zwigkszonej dtugosci ustalonej na podstawie projektu budowlanego. Panel
stuzy do montazu ekranu migdzy stupami no$nymi podpoér.

B. Panel akustyczny ZE-1 produkowany jest z blachy aluminiowej o grub. 1,0 mm. Powierzchnia otworow

TECO-EKO-BEL

stanowi 36% pow. bocznej panelu. Dlugos¢: 2460-5960 mm co 500 mm, wysoko$¢: 500 mm, grubo$¢: Poznan
124 mm; diugo$¢ panelu powinna by¢ ustalona na podstawie projektu budowlanego - obliczen AT/99-04-0643
statycznych. Elementy blaszane malowane farbg poliestrowa proszkowa. Standardowo panel malowany

jest na zielono.

C. Plyta MIMET do montazu ekranéw akustycznych, prod. jest w dwdch rodzajach: Sm - $cianki z blachy MIMET
stalowej ocynkowanej o grub. 1,0 mm, A - Scianki z blachy aluminiowej o grub. 1,5 mm. Ze wzgledu na Mikotow
wielko$¢ perforacii $cianek produkowane sg 2 odmiany piyt: 1 - 20% pow. piyt; 2 - 35% pow. piyt. Ze AT/2000-04-
wzgledu na ksztatt obrzezy podtuznych rozréznia sig 2 typy plyt: O - z obrzezami do potaczenia na obce 0854

piéro, W - z obrzezami do pofaczenia na pidro i wpust. Kasety malowane farbg poliestrowg proszkowa,
Standardowo ptyty malowane sg na zielono; po uzgodnieniu koloréw z producentem wg RAL plyty mogg
by¢ malowane wg kolorystyki projektu plastycznego.

D. Plyty metalplast AKUSTIK KA-01 | KA-02 do montazu ekrandw akustycznych - KA-01 plyta

METAL-PLAST

dzwigkochtonna, - KA-02 plyta odbijajaca, prod. z blachy stalowej o grub. 1,0 mm w $ciankach czotowych Oborniki

i 1,2 mm w $ciankach tylnych, o wymiarach: grub. 140 mm, szer. 405 mm, dtugo$¢ do 4000 mm ustalona AT/2001-04-
na podstawie projektu budowlanego. Stosowane sg 3 rodzaje powtok antykorozyjnych, dostosowanych do 1058
klasyfikacji agresywnosci srodowiska wg PN-77/H-04651.

E. Panele dzwigkochtonne BONGARD, przeznaczone do montazu ekranéw dzwiekochtonnych, prod. w BONGARD
dwoch rodzajach: A3-E z blachy aluminiowej, o grub. 1,25 mm, S1-E z blachy stalowej ocynkowanej o Nenters-hausen
grub. 1,00 mm o wymiarach: o grub. 90 mm, wysoko$¢ 500 mm, diugo$¢ od 2460 do 5960 mm co 500 Niemcy
mm. Blacha malowana farba poliestrowg proszkowa w kolorze uzgodnionym z producentem wg AT/2001-04-
projektowanej kolorystyki ekranu. 1136

F. Panel dzwigkochtonny BUDAN H 500, przeznaczony do montazu ekranéw akustycznych przez BUD-MASZ
wypetnianie przestrzeni migdzy stupami nosnymi podpér. Prod. w dwéch odmianach: stalowej, blacha Lutomiersk
ocynkowana o grub. 1,0 mm, aluminiowej, blacha o grub. 1,2 lub 1,5 mm. Panel o wymiarach: AT/2002-04-
2950x500x122 mm. Strona licowa perforowana, otwory stanowig 36% pow. licowej. Panel malowany 1349
farbg poliestrowaq proszkowa.

G. Panel dzwiekochtonny MG-1 RUND L, MG-2 SERRA TED, MG-3 RUND D, produkowany do montazu GOMIBUD
ekrandw akustycznych przez wypetnianie przestrzeni migdzy stupami nosnymi podpér. Prod. z blachy Skawina
stalowej ocynkowanej o grub. 1,5 mm. Panel o wym.: grubo$¢ 100 mm, wysoko$¢ 500 mm, diug. od 500 AT/2003-04-
do 4950 mm co 500 mm. Strona licowa perforowana, perforacja stanowi w odmianach: MG-1 21%, otwory 1552

8 mm wkleste, 12 mm wypukte, MG-2 18,5%, otwory owalne podtuzne wzdtuz wysokosci, MG-3 21%,
otwory 8 mm wypukte, 12 mm wklgste od strony zrédta hatasu. Panel malowany farbg poliestrowg
proszkowa.

2.2. Zkaset oktagonalnych
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A. Oktagonalny reduktor hatasu OTA 95, urzadzenie pochtaniajace, pordwnywalne z dziataniem SIGNALCO
przegrody 3-4 razy wyzszej od $rednicy reduktora. Wymiary: szeroko$¢ i wysoko$¢ 400 mm, dtugo$¢ 2,0 Krakow
do 6,0 m co 1,0 m, przeznaczone do umieszczania na szczycie przegrody akustycznej mocowany do AT/2000-04-
stupéw no$nych przegrody. Jako urzadzenie samodzielne, np. na wiadukcie, reduktor powinien by¢ 0961
umieszczony za barierg ochronng drogi. Blacha stalowa ocynkowana reduktora powinna by¢ malowana

farbg poliestrowg proszkowa. Kolor standardowy: niebieski.

3. 0 konstrukcji szkieletowej stalowej

3.1.  Z elementami dzwigkochtonnymi z betondw porowatych

A. Plyta akustyczna z betonu komérkowego PREVAR, przeznaczona do budowy ekranéw z betonu PREVAR
komérkowego marki 5,0, odmiany 600 wg PN-89/B-06258. Wymiary ptyty - szerokos¢: 590 mm, Skawina
wysokos¢: 1920 mm, grubo$¢: 120 mm. Plyta powlekana jest Srodkiem hydrofobizujgcym i ustawiana na AT/98-04-0476
poziomie nie nizszym niz 0,50 m nad poziomem terenu po odizolowaniu jej od fawy fundamentowe;j

warstwa wodoszczelna. Plyty PREVAR mocowane sg do stupow stalowych podpor, przez przykrecane

rygle z zetownikdw stalowych; ptyty wzmocnione sa w $rodku ptaskownikiem stalowym 60x5 mm.

Powierzchnia ptyt pokryta jest powtoka malarska zabezpieczajacq przed wptywami atmosferycznymi

i pozwala na tworzenie kompozycji plastycznych integrujacych projektowany ekran ze Srodowiskiem.

3.2.  Zelementami dzwiekochtonnymi ,zielona $ciana”

A. Panel dzwigkochtonny ROCK-DELTA Zielona Sciana, przeznaczony do montazu ekranow ROCK-DELTA
akustycznych pomiedzy stupami nosnymi podpér, prod. w dwoch odmianach: E (0. ekstensywna) Hedehusene
umozliwia czesciowe pokrycie roslinnoscig powigkszajaca dzwiekochtonnos¢ ekranu; | (0. intensywna) w Dania
panelu funkcjonuje system kapilarny, magazynujacy i rozprowadzajacy wode dla zapewnienia normalnej AT/99-04-0739
wegetacji roélin ozdobno-pochtaniajacych hatas. Wymiary: grubo$¢: odm. E 278 mm, odm. | 338 mm;

wysokos$¢: w zaleznosci od potrzeb panel moze by¢ produkowany o wysokosci (h) co 500 mm w

granicach h min. = 1500 mm, h max. = 7000 mm; diugo$¢: 2880 mm (dla osiowego rozstawu stupéw =

3000 mm). Wszystkie elementy stalowe sg ocynkowane ogniowo i malowane dwusktadnikowa farbg

poliuretanowa koloru zielonego. Przeznaczony do montazu $cian akustycznych przez wypetnianie

przestrzeni pomiedzy stupami nosnymi podpoér.

B. Wielkowymiarowy panel ,Zielona Sciana” ZS-1. W zaleznosci od wielko$ci przekrojéw szkieletu EKOBEL
nosnego prod. jest w trzech odmianach: lekkiej (L), Sredniej (S) i cigzkiej (C). Wymiary: grubo$é: 260 mm, Poznan
dtugosé: 2870 mm, wysoko$¢ w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ produkowany na zaméwienie o AT/99-04-0737
dowolnej wysokosci (h) w granicach: h min. = 1510 mm, h max. = 4010 mm. Wszystkie elementy stalowe

sg ocynkowane ogniowo i malowane dwusktadnikowg farba poliuretanowa koloru zielonego.

Przeznaczony do montazu $cian akustycznych przez wypetnianie przestrzeni pomigdzy stupami nosnymi

podpér.

3.3. Zkaset polietylenowych

A. Panel dzwigkochtonno-izolacyjny DIFFUZER 225 produkowany z polietylenu proszkowego w postaci GONDEK
kasety o wymiarach 970x970x218 mm przeznaczony do montazu $cian akustycznych przez wypetnianie i S-ka
przestrzeni pomiedzy stupami nosnymi podpér. Powierzchnie licowe kasety posiadajg system zagtebien Wierzchowice
pochtaniajacych dzwigk, a pozostate powierzchnie wpust montazowy. Panel produkowany jest w kolorach AT/2001-04-
standardowych: czarnym, zéltym, pomararnczowym, granatowym, zielonym, czerwonym i popielatym. 1191

4, 0 konstrukcji z tworzywa sztucznego

41.  Z plyt przezroczystych

A. Piyty poliweglanowe LEXAN produkowane sa w dwdch odmianach: Exell D - z obustronng powtoka GENERAL
ochronng przed dziataniem promieni UV i Margard - z powtokg ochronng przed UV i obustronng powtoka ELECTRIC
zwigkszajacq odporno$¢ na Scieranie i dziatanie srodkéw chemicznych. Ze wzgledu na ksztatt prod. sie PLASTIC
nastepujace ptyty LEXAN: EA-1 plyta prosta, EA-2 ptyta z jednym zagieciem, EA-3 plyta z dwoma Holandia
zagieciami, EA-4 ptyta tamana prostokatna, EA-5 ptyta tamana tréjkatna, EA-6 ptyta tukowa. Wymiary: AT/2000-04-
dtugo$¢ do 2000 mm, wysoko$¢ do 6000 mm, grubos¢ 8; 9,5 i 12 mm. Wymiary ptyt LEXAN powinny by¢ 0802
ustalane na podstawie projektu budowlanego. Plyty przeznaczone sg do budowy ekranow jako element

wypetniajacy przestrzen miedzy stupowymi podporami ekranu. Producent posiada wiasny system

mocowania ptyt do konstrukgji ekranu.

B. Piyty poliweglanowe JULIBRAND, produkowane sg do budowy ekranéw akustycznych jako gtadkie AKIE
(przezroczyste) (Gd) i groszkowane (Gs). Max. szeroko$¢ ptyt = 2100 mm, grubos¢: 8 i 10 mm; wysoko$¢ Krakéw

i doktadne wymiary powinny by¢ okreslone na podstawie projektu budowlanego. Producent posiada AT/2002-04-
wiasny system mocowania ptyt do konstrukcji ekranu. 1262

C. Panel poliweglanowy zbrojony AKIE, produkowany z ptyt komorowych grub. 10 mm i szer. 980 i 1980
mm oraz wysokosci wg projektu bud. konkretnego ekranu. Sktada sie z rusztu stalowego z zebrami
stalowymi 9x9 mm, z katownika nieréwnoramiennego 45x30x5 mm i ptaskownika 40x5 mm. Panel
przeznaczony jest do ekranéw akustycznych dowolnych pod wzgledem ksztattu (ptaskich, zakrzywionych,
tukowych) oraz do wykonania przyekranowych budowli wtérnych.

D. Ptyty akrylowe PLEXIGLAS SOUNDSTOP produkowane sg w dwéch odmianach: niezbrojone GS i XT
oraz zbrojone GS CC, bezbarwne lub zabarwione na dowolny kolor. Plyty barwi si¢ na kolory
standardowe: brazowy, niebieski i zielony. Wymiary: szeroko$¢ - 2000 mm, wysoko$¢ wg projektu do
4200 mm, grubo$¢ - 15, 20 i 25 mm. Dla plyt o wysoko$ci powyzej 2500 mm konieczne s wzmocnienia
poziome uzasadnione obliczeniami statycznymi. Producent posiada wtasny system mocowania ptyt do
konstrukgji ekranu.
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5. O konstrukcji drewnianej

5.1. Z plyt wypetnionych materiatem izolacyjnym

A. Piyta akustyczna WITAR produkowana w trzech odmianach: PB - ptyta dzwigkochtonna balastowa, PZ WITAR
- plyta dzwiekochtonna, PI - ptyta dzwiekoizolacyjna. Wymiary: wysoko$¢ - 1000 i 2000 mm, dtugos¢ - Poznan
4960, 3960 i 2960 mm, grubos¢ - PB - 245 mm, PZ - 175 mm i PI - 100 mm. Plyta WITAR przeznaczona AT/98-03-0478
jest do montazu ekranéw jako element wypetniajacy przestrzen pomiedzy stupowymi podporami ekrandw.

B. Panel dzwigkochtonny DG-4, przeznaczony do montazu ekranéw akustycznych jako element GOMIBUD
wypetniajacy przestrzen pomiedzy stupowymi podporami ekranu. Wymiary: grubos¢ - 196 mm, wysokosé Skawina

- 1000 lub 1500 mm, diugo$¢ - od 500 do 4950 mm, diugo$¢ standardowa 3940 mm. Panel ustawia sie na |  AT/2003-04-
podwalinie zelbetowej, na poziomie co najmniej 40 cm powyzej terenu na izolacji przeciwwilgociowe;. 1554

(Zrédto: F. Karpiniski, Magazyn Autostrady 5/2003 uzupetniony przez BZDBDIM o numery aprobat technicznych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowekranéw betonowych z elementanindekochtonnymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starawiwiazujaca podstaw stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z budowg ekranow betonowych z elementamindekochtonnymi, ktérych przyktady podgj
karty katalogowe KPEU nr 14, 17, 18 [12], zat. 4,76

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkaddrodze rozprzestrzeniania si
dzwieku odzrodta do odbiorcy, powodgga zmniejszenie jego poziomu.

W szczegolngci, ekrany akustyczne w formie parkanéw, muréwm gyodobnych
konstrukcji stosowaneasio ochrony ludzi i obiektow przed nadmiernym hafas

1.4.2.Ekran akustycznyavickochtonny - ekran, ktGrego powierzchnia zwrdconkievunku
zrodta hatasu ma wiaiwosci dzwiekochtonne.

1.4.3.Elementy dwig¢kochtonne - ptyty (np. z wetny mineralnej) zabezgiene przed wptywem
warunkow atmosferycznych Idgiany (np. z pustakow), przymocowanesg@ny betonowej od
stronyzrédta hatasu.

1.4.4. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Beton i jego sktadniki
Wymagania dotycce betonu i jego sktadnikow podano w OST D-10.03Mddary
oporowe” pkt 2.

2.3. Materiaty na elementy dwigkochtonne

Wetna mineralna powinna bygtosowana w postaci ptyt i filcu wedtug PN-B-2312Di
BN-87/6755-06 [11].

Pustaki betonowe powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
wzglednie SST lub odpowiadavymaganiom, zaproponowanej przez Wykonadeo akceptacji
Inzyniera, normy np.: PN-B-12003 [1], BN-90/6744-11]8), BN-90/6744-11/03 [9], BN-
88/6745-06 [10].

Wyroby stalowe do wykonania konstrukcjisnej pod elementyatvigkochtonne i jako
elementydczace obejmuj:

- blachy stalowe i tany stalowe wedtug PN-H-92125 [3] i blachy stalowefjiowane wedtug
PN-H-92126 [4],

- bednarl stalowa wedtug PN-H-92325 [5],

- $ruby, wkrty i nakrtki wedlug PN-M-82054-00 [7],

- ksztaltowniki walcowane jak ceownikiatowniki, zetowniki, dwuteowniki wedlug PN-H-
53460-00 [6],

- ksztalttowniki, jak wyej, ale spawane.

Wyroby stalowe ze wzetlu na pra¢ na otwartym powietrzu, musby¢ zabezpieczone
przed korozj przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ekran6w

Sprzt do wykonania betonowych elementow ekranu gkreo w OST D-10.01.01
~-Mury oporowe” pkt 3.

Elementy dwickochtonne ekranu przewidujegsnontowa recznie przy ayciu
drobnego sprgu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyege transportu materialéw betonu podano w OST D41010,Mury
oporowe” pkt 4.

Ksztattowniki i inne elementy stalowe v przewoz dowolnymsrodkiem transportu
luzem lub w wiazkach (powizanych drutem lub §ana stalows), w warunkach
zabezpieczafgych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem powietalzacyjnych.

Elementy dwickochtonne ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach
lub luzem. Zatadunek i wytadunek palet powinienyd&t sic za pomog urzadzea
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy wzglnie kcznie przy
przewaeniu luzem. Elementy transportowane luzem naiékitada rownolegle do kierunku
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jazdy,scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsiMysoka¢ tadunku nie powinna
przekracza wysokdaci burt lub przekraczao 1/2 wysokéci wyrobu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalgewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” pkt 5.

5.3. Wykonanie ekranéw betonowych
Ekrany betonowe natg wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 5.

5.4. Elementy dwiekochtonne

Wykonanie elementéwzvigkochtonnych ekranu powinno bygodne z dokumentagj
projektowa, SST i zaleceniami producenta materiatéw, a wpaiu ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porszymi wskazaniami.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo (patrz zat. 4, 5 6):

- do sciany betonowej przymocowujecgsksztattownik stalowy (np. ceownik 100) za pompoc
segmentowychakznikow rozporowych i ptaskownikow,

- na ksztattowniku stalowym umocowuje Srubami elementy Zvigkochtonne (np. ptyty lub
kasety z wetlny mineralnej z ew. konstruk@odtrzymugca wzglednie ostaniajca np. z
blachy stalowej perforowang)),

a w przypadku wykonywanigiany dwigkochtonnej z pustakow (patrz zat. 7) murujejsiza

warstwg welny mineralnej, przylegagej bezpérednio dosciany betonowejSciarg z pustakow

taczy sk za pomog kotew stalowych zéciam betonova.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania ekranu betonowego
Kontrolke jakasci wykonania ekranu betonowego nal@rzeprowad zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-10.01.01 ,Mury opesj pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania elementow dwig¢kochtonnych
Materiaty dwigkochtonne powinny bysprawdzone w zakresie wymaga
przewidzianych w punkcie 2.3.
W czasie montal elementéw gwiekochtonnych naley zbada:
zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows lub SST (lokalizacja, wymiary),
prawidtowas¢ przymocowania elementéw doiany betonowej i konstrukcji podtrzynmaggj,
poprawnd¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elemestélowych.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) diugai ekranu.

8. Odbidr robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ekranu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce budowy,
wykonanie rob6t ziemnych (wykopdw fundamentowyclzpgypaniem wykopu,
wykonanie podsypki i taw fundamentowych,
ustawieniescian z prefabrykatow betonowych lub wykonanie ekwarz betonu ,na mokro”,
Z ew. uszczelnieniemadzy elementdw lub wykonaniem szczelin dylatacyjniyplelegnach
betonu,
ew. zbrojenie tawy $ciany ekranu,
monta elementéw dwickochtonnych lub wykonaniezevickochtonnejsciany z pustakow,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-12003 Cegly petne i bloki girone wapienno-piaskowe

2. PN-B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z widkien
nieorganicznych. Wetna mineralna

3. PN-H-92125 Stal. Blachy i §¢eny ocynkowane

4. PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane i
powlekane

5. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocwdma

6. PN-H-93460-00Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte

7. PN-M-82054- Sruby, wkrety i nakrtki. Podziat i oznaczanie
00

8. BN-90/6744- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeitignne
11/01 drobnowymiarowe. Pustaki. Ogolne wymagania i

badania

9. BN-90/6744- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeitignne

11/03 drobnowymiarowe. Pustaki z betonu lekkiego z

wypetniaczami z kruszyw mineralnych i sztucznych
pochodzenia mineralnego

10. BN-88/6745-06 Budownictwo wiejskie. Prefabrykaty budowlane z

betonu. Elementy drobnowymiarowe pustakowe do
scian silosow na kiszork zbiornikdw na gnojowi¢
i gnojowke
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11. BN-87/6755-06 Welon z wtokien szklanych.

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog przeciwhatasowych ekranow urbanistychnyTB, 1990.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budowekranéw betonowych odbijajych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z budow ekranéw betonowych odbipajych, ktérych przyktady podakarty katalogowe KPEU
nrl,2i7J[1],zat 1,2i3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkaddrodze rozprzestrzeniania si
dzwieku odzrodta do odbiorcy, powodgga zmniejszenie jego poziomu.

W szczegolngci, ekrany akustyczne w formie parkanéw, muréwm gyodobnych
konstrukcji stosowaneasio ochrony ludzi i obiektow przed nadmiernym hafas

1.4.2.Ekran akustyczny odbijagy - ekran, ktGrego powierzchnia zwrécona w kiewmddta
hatasu ma wigiwosci odbijapce dzwigk.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton i jego sktadniki
Wymagania dotycce betonu i jego sktadnikow podano w OST D-10.01\dry
oporowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ekranow betonowych
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Sprzt do wykonania ekranéw betonowych odtomo w OST D-10.01.01 ,Mury
oporowe” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ma teriatdw
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w OST D-10.01.0liM
oporowe” pkt 4.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie rob6t przygotowawczych
Roboty przygotowawcze nalkewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” pkt 5.

5.3. Wykonanie ekranéw betonowych
Ekrany betonowe natg wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-10.01.01
~Mury oporowe” pkt 5.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli j akosci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania ekranu betonowego
Kontrok jakasci wykonania ekranu betonowego nal@rzeprowad zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-10.01.01 ,Mury opesj pkt 6.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) diugai ekranu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m ekranu betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce budowy,

- wykonanie rob6t ziemnych (wykopow fundamentowyclzpgypaniem wykopu,

- wykonanie podsypki i taw fundamentowych,

- ustawienigscian z prefabrykatéw betonowych lub wykonanie ekwarz betonu ,na mokro”,
Z ew. uszczelnieniemadzy elementow lub wykonaniem szczelin dylatacyjniyplelegnach
betonu,

- ew. zbrojenie fawy §ciany ekranu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane
1. Katalog przeciwhatasowych ekranow urbanistychnytB, 1990.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budowekranéw ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwiviazujaca podstaw opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z budowg ekranow ziemnych magych mi&€ post& watdw ziemnych:
- bez wzmocnig, tylko obsianych traw
- ze skarpami wzmochionymi zielani
- wzmochnionych murem lufciamn oporow,
- wzmocnionych konstrukgjdrewnian, wg KPEU - zat. 9 lub inmzaakceptoway
- wzmocnionych ptytami betonowymi, wg KPEU - zal. l® innymi zaakceptowanymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkaddrodze rozprzestrzeniania si
dzwieku odzrodta do odbiorcy, powodgga zmniejszenie jego poziomu.

W szczegolngci, ekrany akustyczne w formie parkanéw, muréwm gyodobnych
konstrukcji stosowaneaslo ochrony ludzi i obiektow przed nadmiernym hafas

1.4.2. Ekran ziemny - ekran akustyczny, ktérego konstraikeykonana jest w przewajacym
stopniu z ziemi (np. w formie watu, watu umocnionegurem oporowym itp.)

1.4.3. Sciana oporowa - budowla utrzymup w stanie stateczém uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatbwdmabnionych.

1.4.4.Pozostate okegenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robdét
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Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy (grunty) do wykonania ekranéw ziemngh

Dopuszcza giwykonywanie watow wydcznie z gruntéw i materiatdow spetniaych
wymagania normy PN-S-02205 [4] podane w tablicydzavymagania dodatkowe oklene w
SST i zaakceptowane przezyniera. Akceptacja nagiuje na bieaco, w czasie trwania robot,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawgnikow bada.

Jali uzyto gruntow lub materiatdw o ograniczonej przydatd@przydatne z
zastrzeeniami), Wykonawca powinien uwzginic¢ tres¢ zastrzeen podar w tablicy 1.

2.3. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-03.01.01 ,Przepusty kmdm drogi” pkt
2.3.

2.4. Materialy na konstrukcje wzmacniajaca drewniana
Okraglaki z drewna

Stosuje si okraglaki osrednicy od 14 cm do 22 cm. Drewno naagtaki powinno
odpowiadé wymaganiom BN-74/9221-07 [5].

Mata z wtokniny szklanej

Stosuje si ja do oddzielenia palisady z aiglakéw drewnianych od gruntu, z ktérego
jest wykonany wat ekranu ziemnego. Typ maty - ogostosowana w budownictwie do
instalacji wodochronnych, posiadea aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Materialy do wykonarnia muréw
Materiaty stosowane do wykonania muru kamiennegaterialy pomocnicze do
wykonania muru ceglanego powinny odpowia@sT D-10.01.01 ,Mury oporowe”.
Mur ceglany powinien kywykonany z:
a) cegly petnej wypalanej z gliny odpowiadegj wymaganiom PN-B-12001 [2] klasy 150,
b) cegly wypalanej z gliny, klinkierowej budowlanejdmowiadagcej wymaganiom PN-B-
12008 [3].

2.6. Materiaty do robo6t wykonczeniowych
Wymagania dotycce materiatdw do robét wykezeniowych powinny odpowiada
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowodciekow” pkt 2.

Tablica 1. Przydatrié gruntow i innych materiatéw do budowy watoéw, wgSND2205 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastnrami Tréé zastrzeenia

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

1. Rozdrobnione grunty ska-| 2. Zwietrzeliny i rumosze .
liste twarde oraz grunty gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca

kamieniste, zwietrzelinowg,3. Piaski pylaste, piaski gli- | Suche lub zabezpieczone
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rownie

niaste, pyly piaszczyste
i pyty

od wod gruntowych i
powierzchniowych

gliniaste
Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalng|

3.

. Piaski préchniczne, z wy-
jatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

i tamane
. Piaski gliniaste z domiesz
ka frakcji zwirowo-kamie-

. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

nistej (morenowe) o wska
niku ré&noziarnistdci
uU=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwkizte i gliny pylas-
te zwizte oraz inne grunty|
0 granicy ptynnéci W, od
35 do 60%

do nasypow nie wiszych ni

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

starych zwatéw (povigj
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

. Wysiewki kamienne gli-
niaste - o zawarfoi frak-
cji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje sj na gkbokasci
wigkszej od kapilarnéi

biernej gruntu podiza

zawartéci frakcji itowej
poniej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdo na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

. fotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszanin|
popiotozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
Ysuchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy nasy-
péw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadagj

Zwiry i pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly
Gliny o granicy ptynn&ei
mniejszej ni 35%

. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawaroi frakcji
itowej > 2%

1.
2.
3.
4.
5

6.

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiof
itp.

cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci Wi = 10

W wykopach i
miejscach zero-
wych do gébo-
kosci przemar-
zania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnyn
popiotami itp.)

2.7. Trawy i krzewy
Wymagania dotyece traw i krzewdw powinny odpowiagdl®ST D-09.00.00 ,Ziele

drogowa”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ekranéw ziemnych
Sprzt do wykonania ekranéw ziemnych oklano w OST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt 3.

3.3. Sprat do robot betonowych i murarskich
Sprzt do robdét betonowych okslwno w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kogairogi”
pkt 3, a sprgt do robot murarskich - w OST D-10.01.01 ,Mury opee” pkt 3.
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3.4. Sprzt do umocnienia skarp
Sprz:t do umocnienia skarp watu okleno w OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow” pkt 3.

3.5. Sprat do robo6t zwigzanych ze wzmocnieniem zielegi
Sprzt do robdt zwazanych ze wzmocnieniem zielgrokreslono w OST D-
09.00.00 ,Ziel& drogowa” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyege transportu gruntéw podano w OST D-02.03.01 ,\Whgkoe
nasypow” pkt 4.

Wymagania dotycce transportu kamienia podano w OST D-10.01.01 yMygorowe”
pkt 4.

Wymagania dotycce transportu mieszanki betonowej podano w OST D061
.Przepusty pod korandrogi” pkt 4.

Cegk mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek powinien odbygvsic za pomog urzadzexr wyposaonych w ospret
kleszczowy widtowy lub chwytakowy w przypadku przgaenia na paletach lulaznie przy
uzyciu przyradoéw pomocniczych w przypadku przeremia luzemSciany bocznérodka
transportowego oraz poszczegolngszwyrobu zaleca gizabezpieczywarstwy materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, matéw syntetycznych).

Wymagania dotycice transportu przy umocnieniu skarp watu podanoSiy O D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow” pkt 4.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie ekranéw ziemnych (nasypow)
Ekrany ziemne (nasypy) nalewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 5.

5.3. Zabezpieczenie skarp watu §ciana (murem) oporowa

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zabezpieiezskarp watu ziemnegiamn
(murem) oporow, to kamienny mur oporowy natgwykona zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 5,egtany mur oporowy wedtug wymaga
PN-B-10020 [1].
5.4. Wzmocnienie watdéw ziemnych konstruke drewniana
5.4.1.Wykonanie fundamentow

Wykopy pod fundamenty natg wykona po zak@czeniu robét przygotowawczych wg
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”. Wykopy rglevykona w takim okresiezeby po
ich zakaczeniu mana byto przystpi¢ niezwtocznie do wykonania fundamentow i
zlikwidowania wykopow przez ich zasypanie.
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tawy fundamentowe natg wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi” pkt 5.5.

5.4.2.Wykonanie ekranu ziemnego wzmocnionego konstauttigwnian

Ekran ziemny z konstrukggdrewniamn nalezy wykona zgodnie z dokumentagj
projektowa, SST lub wedtug KPEU (karta nr 32) [6]. W przypadkaku ustale dotyczcych
niektérych elementéw ekranu wzmocnionego konsteutogwnian, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inyniera wszystkie niezldlne szczegoty konstrukcji.

Wykonanie ekranu (patrz zat. 9) naleozpocaé¢ od wykonania fundamentow
betonowych i montau scian zewrtrznych z okgglakow uktadanych poziomo, na ktérych
umocowuje si mat izolacyjm, np. z wiokniny szklanej. Sztywsékonstrukcji i widciwe
odlegtaci pomiedzy scianami naley uzyska& przez zastosowanieggen z okmglakow
utozonych prostopadle dician. Formowanie watu ziemnego powinno gestva w miar
wykonywania konstrukcji drewnianej przez sypaniesia gruntu po 20 do 30 cm i
zag:szczanie ich ubijakamgeznymi lub ptytami wibracyjnymi.

Po zakaczeniu prac ziemnych i przeprowadzeniu fakiantrolnych naley przystpié¢
do robo6t wykaczeniowych, do ktérych nate:

a) humusowanie, obsianie traywdarniowanie wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skaopyow i
sciekow” pkt 5,
b) obsadzenie krzewami i/lub kwiatami wg OST D-09.00,Rielen drogowa” pkt 5.

6. Kontrol a jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania ekranu ziemnego
Kontrole wykonania ekranu ziemnego nafgrzeprowadzi wg OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Kontrola wykonaniascian (muréw) oporowych
Kontrole wykonaniascian (muréw) oporowych natg przeprowadd wg OST
D-10.01.01 ,Mury oporowe” pkt 6.

6.4. Kontrola wykonania konstrukcji drewnianej
Wszystkie materiaty drewniane powinny¢tgprawdzone w zakresie wymaga
przewidzianych w punkcie 2.4.
W czasie wykonywania konstrukcji drewnianej aglebadé:
- zgodndc¢ wykonania z dokumentagcprojektows (lokalizacja, wymiary),
- prawidiowa¢ utozenia scian z okaglakéw i stzen poprzecznych oraz pmzen scian ze
stezeniami,
- poprawnd¢ ustawienia palisad z alglakow,
- prawidiowa¢ utozenia mat izolujcychsciany z okaglakéw od gruntu.

6.5. Kontrola wykonania rob6t wykonczeniowych

Kontrolg wykonania robét wykaczeniowych nalgy przeprowadzd wg OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow” pkt 6 oraz OST D-09.00.00 ,Ziglelrogowa”
pkt 6.

7. Obmiar rob6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest Nt (metr szécienny) obgtosci watu.

8. Odbidr robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frekranu ziemnego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce budowy,
- roboty ziemne przy wznoszeniu watu,
- ew. wykonanie fundamentow,
- ew. wykonanigciany (muru) oporowej,
- ew. ustawienie konstrukcji drewnianej,
- humusowanie, obsianie traywdarniowanie,
- obsadzenie krzewami lub kwiatami,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymaganiaddvaa przy
odbiorze

2. PN-B-12001 Cegta petna wypalana z gliny - zwykia

3. PN-B-12008 Materiaty budowlane ceramiczne. Cé&ghkierowe
budowlane

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. %gania i
badania

5. BN-74/9221-07 Materiaty z okagtego drewna sosnowego nasycone
olejem impregnacyjnym metaaszczdnasciowa.

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog przeciwhatasowych ekranow urbgoistych, ITB, 1990.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z ustawieniem kragznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej luwvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje

kraweznikow betonowych:
- prostokytnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozidia sk

odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100

80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

BN-

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w

tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

L4
"
Iy I—

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikOw, cm
krawezni | krawezni | b h c d "
ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12
v a 1001 45 max. 7 | max. 15| *°
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢z@artasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek

1 2

Wklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_adcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne §cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, dbwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawgznikdéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kragnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikOdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasakliwoscia, poniej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

304



Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B1a6[4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgtpozascianysrodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewgg wodh.

tawy o wysokaci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wodh. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabtkaku takich ustafepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach wigowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikOw zaprawg cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewowa
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kragziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidngakci i gicbokaici uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntey zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzeniegkdw prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadko do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéea 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).

c) Rownda¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza §irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczegdéinych ziarn ttucznia, nie powinny palzi
na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdégerunku nie mge przekracza +
2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krapznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaykznika od niwelety projektowane;,
ktore wynositt 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorm
powierzchni kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@twonzapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru
cech geometrycznych

ogahkwnE
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7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodfm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnsprojekt - Warszawa, 1979 |
1982 r.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowejcyfikacji technicznej (SSTasvymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z przestawianiem kraimikow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje technicZ8T) stosowaneagako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicagacach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem remontuastkowego krawznikow betonowych lub kamiennych
polegajcego na naprawie uszkodzgowstatych na ok&onej dlugdci kraweznika, metod
jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Remont czstkowy kraweznikdw - naprawa pojedynczych uszkodz&raweznikOw o
dtugasci do okoto 10 m, metadich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kraggnikami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Kraweznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kraanikOw nalery uzy¢:

- krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadae se do ponownego wbudowania,

- nowe krawgzniki, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.023 j8ko
materiat zas{pujacy istniepce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, vagglie i
ksztalcie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo mana stosowa
nastpujace materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wock,



- ew. materiaty do remontu taw pod kramiki (np. zwir, ttuczea, beton),
- ew. inne materiaty, np. magalewow, do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kramikoOw powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z: digow stalowych, skrobaczek, szczotek, tomdw, konewekder
do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i krawzniki mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatbw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w OST D-08.01.0402 [2].

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) kramnikow,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg, robot,
- ew. ustak dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalel@nych
wysokaciowych,
- ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.,
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie krawznikow
5.4.1.Zasady przestawiania kramnikow

Podstawowe czynioi przy przestawianiu kraginikdw obejmuj:
- odkopanie zewgtrznej sciany kraweznikbw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegiobdt,
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- wyjecie kraneznikow i odtazenie poza strefrobot,

- oczyszczenie kragznikdw z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,

- ew. naprawa uszkodzonych taw pod keamikami,

- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lubmestowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

- ustawienie krawznikéw,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikOw wraz z ubiciem ziemi,

- roboty kaxcowe i poradkujace, jak: ew. piglgnacja spoin kraeznika, utazenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kragenika powinien dotycz§ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu aglawzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwtaszcza jdi wymagana jest rozbiérka exi chodnika, przylegaga do krawznika.
Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgtrznejsciany kraveznikow i wyjecie kraneznikOw mazna przeprowadzi
recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardévagdmw
stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodmikdyt betonowych mina wykona
zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadgje s¢ do ponownego wbudowania, najedoktadnie
oczysci¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robot.

Po usunjciu kraweznikdw sprawdza gistan podsypki i taw podkraymnikowych. Stwardniat
stan podsypk cementowo-piaskogvusuwa si catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskov,
w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawig,salbo usuwa gizanieczyszczangorm jej
warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkramikowych

W przypadku uszkodzenia taw, najezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przygadaw zwirowych, ttuczniowych lub
betonowych ich uszkodzenia oma uzupetni@ materiatami w sposéb ustalony w OST D-
08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy tawy ma, po akceptacji iyniera, wyréwna ja

chudym betonem o zawaét np. od 160 do 180 kg cementu na 1batonu.

Podsypka pod kragznik

Podsypk piaskows pod krawznik nalezy, albo:

- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

- uzupeiné piaskiem, w przypadku uswiia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubg.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozicieli¢ na tawie. Sposéb

wykonania podsypki zalecaggprzeprowadzi zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] i
D-08.01.02a [3].
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5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢, w najwickszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbiorki, nadgaje
si¢ do ponownego wbudowania. Kresmiki uszkodzone lub zniszczone najeastpi¢c nowym
uzupetnionym materiatem, odpowiagleym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno liydostosowane do
warunkéw sprzed rozbiorki.

Zewrxtrznasciana krawznika, od strony chodnika, powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lutken,zwirem wzgkdnie ttuczniem,
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowggmtu do zasypki wymaga akceptacji
Inzyniera.

5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
materiatem podobnym do materialzytego przed remontem, njpwvirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy Zalewanie spoin zapravcementowo-piaskoav(1:2) stosuje giw
zasadzie do kragznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
powinny mi& spoirg zalar, asfaltovs mas zalewows jesli znajduje s¢ ona nad istniega
szczelin dylatacyjm fawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalery wykona przez polewanie ich wad
Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada/maganiom OST D-08.01.01b [2] i D-
08.01.02a [3].

5.5. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robot wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth, np. utaenie rozebranego chodnika, wyrownanie
pobocza itp.
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako s$ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigby

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera,

- sprawdzt¢ cechy zewatrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot C’Z:qStOtliW Wartcsci
os¢ bada dopuszczalne
Roboty rozbiorkowe lraz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw Ocena Jw.
podkraweznikowych ciagta
3 | Podsypka pod kraynik Jw. Jw.
4 | Ustawienie krawznika Jw. Jw.
5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykaczeniowe Jw. Jw.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przestawienia kgzmka.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych s ustalone w odpowiednich OST, podanych
w pkcie 10.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia keamka obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie robét rozbidrkowych,

- ew. napraw faw podkrawznikowych,

- wykonanie podsypki, ustawienia kraimika i wypetnienia spoin wedlug wymaga
specyfikacji,

- wykonanie robét wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. przepisy zwi azane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie krawnikdw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kramnikdw kamiennych
4. D-08.02.01la Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjichirecznej § wymagania dotycce
wykonania

i odbioru krawznikow przy zatokach autobusowych w zmku z wykonaniem biacego
utrzymania drég krajowych administrowanych przezBDEDA Oddziat w Warszawie Rejon w
Bozej Woli.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@ Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynneci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontrel i odbior krawznikow betonowych. W zakres robét wchodzi
ustawienie krawznikdw prostolgtnych,scietych 20x30x100 cm, na tawie betonowej B-15

Z oporem.

Szczegotowa lokalizacja krasnikow wg Dokumentacii Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenosza obcizenie
krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza uona bezpgrednio na podtzau lub tawie.

1.4.4. Pozostale okéenia @ zgodne =z obowrzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot
Ogolne wymagania dotyaze Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogohe. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych

| zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatdbw powinny Iy wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robot nie pgniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego
materiatu (krawznikbéw, betonu na faw cementu, piasku, masy zalewowej) agdabny
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
Preferowanesgwyroby (kravezniki) i wytwornie posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDIM.
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2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

nasakliwosé¢ nie wieksza nk 5%,

mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

scieralnG¢ na tarczy Boehmego, oktena straq wysokaci nie wigksza nk 3mm.

— nosnos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementow powinny hiyréwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggréiieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:

— dla wysokdci £ 3mm,

— dla szerokéci i dlugasci £ 8mm.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu. Pomiarow nalg dokonywa& zgodnie z PN-EN-1340 Kraumiki betonowe.
Wymagania i metody badaoraz PN-EN-13369 ,Wspdlne wymagania dla prefabigkaz
betonu” . W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli kragznikdw o inny rodzaj bada

2.3. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2.z piasku naturalnego spetnieg¢go
wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypeienia szczelin z cementu portlandgéi&lasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materialy do posadowienia krawznikow

Krawezniki posadowione gsna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacgjéktowe.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wediug PN-B-06250 wykonywania betonu nate

uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegimdatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,

— kruszywa spetniarego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzcego
w sktad mieszanki betonowej powinno¢btak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymaliy szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionychPW-B-06250 i
posiadajcych aprobattechniczia IBDIM.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtzu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiladekrzekiadek lub na paletach
transportowych.

Cement mena przechowywa nie diwej niz 3 miesace. Przechowywanie i transport cementu
wg BN-88/6731-08.
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Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow i frakciji.

321



3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. ¥kt
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowapiadsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betze] wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowe.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagaog@aine”
pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataci minimum 75% wytrzymalei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem. Naty je uktad@ na podktadach i
przektadkach drewnianych diuga w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku n&rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przenania luzem naley oznaczéa w sposob trwaty, co 50 szieik
Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

- 0znaczenie (okégenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dak produkciji.
Wyprodukowarn mieszank betonow naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyrownywany warstwami. Betonowanie nate
wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaizej
2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zako/ Sie
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody daclsej mieszanki. Bezpgmednio po
zag:szczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacig nalery
rozpocac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zatlie wod w ciagu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow
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Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowe]
1:4 grubdci 3 cm po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowa
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjniamiy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésil2cm, a przy przégiach dla pieszych
2cm.

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.3 Wypehnianie spoin
Spoiny naley wypetnia zapraws cementowo-piaskoav1:2. Spoiny przed zalaniem zaptaw
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wod.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjoid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikow betonowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdz:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodrsé z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naly przedstawd komplet bada laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczamgj materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraimikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymaita¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug parti
betonu rozumian jako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach wtpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

-  masg zalewows- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&itmanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pytbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatto
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed pegyshiem do robot
dla partii nie wgkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy,

- wytrzymaita¢ podsypki cementowo-piaskowej Beiskanie na serii 6 probek (3 dla R7
i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymalaé
powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
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a) zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt
dopuszczalne odchytki niwelety tawsy 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieza przekracza+ 1 cm na kade 100
mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - £ 20% szeroksci projektowane.
d) rownas¢ gornej powierzchni fawy mierzona 4aB m - nierbwnéci nie mog przekraczéa 1
cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzé¢ co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety goérnej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumentagj Projektovs,
dopuszczalne odchytki niweletyl cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé&+ 1 cm na kade 100 mb,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOw mierzona tai 3 m - nierdwnéci nie mog
przekracz& 0,5 cm na kade 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i
w przypadkach watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynosiie mniej nk
30 MPa.

Szerokd¢ i dokladnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na kadych 10 metrach
ustawionego kraeznika. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢ i miec
szerokd¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mateviat

— wykonanie wykopu pod tagv,
— wykonanie szalunku pod taybetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmmiej B-15,
— przygotowanie, raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétio3 cm

po zagszczeniu,
- ustawienie krawznikOw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika i ubicie,

— wykonanie niez&dnych bada materiatdw zgodnie z niniejsST

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze
2

Metoda badar wedtug

1

3

Betonowa kostka brukowa — ksztatt
i wymiary

PN-EN 1338:2005 p. 5.2.,
zatgcznik C

2 | Betonowa kostka brukowa — odpornos$é na
Zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej

PN-EN 1338:2005, zatacznik D

3 | Betonowa kostka brukowa — nasigkliwo$é

PN-EN 1338:2005, zalacznik E 3

4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymatosé
na roztupywanie

PN-EN 1338:2005, zatacznik F

325



1 2 3

5 | Betonowa kostka brukowa — odporno$¢ na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie

6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J

7 | Betonowe plyty brukowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,

zalgcznik C

8 | Betonowe pilyty brukowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej

9 | Betonowe plyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E

10 | Betonowe ptyty brukowe — wytrzymato$é na | PN-EN 1339:2005, zatacznik F
zginanie

11 | Betonowe ptlyty brukowe — odpornosé na PN-EN 1339:2005, zatacznik H
$cieranie

12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J

13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.

zatacznik C

14 | Krawezniki betonowe — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajacej

15 | Krawezniki betonowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatgcznik E

16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik F
zginanie

17 K?'awezniki betonowe — odpornos¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik H
$cieranie

18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatacznik J
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem krawanikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosojestgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z ustawieniem kragznikow kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,
na fawach z ttuczniawiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kkgaikdéw kamiennych $
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie krawnikow, zgodnie
z OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wezglie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozzéia sk w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: A
i B.
2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:
krawegznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 23 i 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokgci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego
do wyrobu krawznikow, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy Il:  krawznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraw ezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikdw s1 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy I'i Il wg BN-62/6716-(8] o cechach fizycznych i
wytrzymataciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdimowe kraveznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymataciowe I I 1]
1 | Wytrzymatad¢ nasciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cnt, co najmniej
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmega, 025 05 075
W cm, nie wecej niz ’ ’ ’
3 | Wytrzymaltdc¢ na uderzenia, ikg 13 9 6
uderz@, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 |Odporng¢ na zamraanie, w nie bada | wg PN-B-| PN-B-
cyklach sie 01080 [1]| 01080 [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i §miary podano w
tablicy 2.
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Ksztalt kraveznikdbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynar tablicy

3.
Ksztalt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar tablicy
4.
Rys. 1. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju A
M
Rys. 2. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju B
b o
Tablica 2. L Wymiary
kraweznikow AT ulicznych
Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyik],
r
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
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4 4 - - +0,3
15 15 15 15 N dla A: dla
+0,2 +
2,0
50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawznikow mostowych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyikj
r
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 10 | dia A: dia
+0,2 +
2,0
oc do 200 -
80
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Rys. 5. Krawegznik drogowy

rodzaju A
Rys. 6. Kraweznik drogowy
rodzaju B
Tablica 4. Wymiary
kraweznikOw drogowych

Wymiar (w cm)| RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki

cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15

| od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalgy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygraweznikdw kamiennych
podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste iukeow rodzaj| B"
WA
skrzywienie|licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tosé stykowych 0,2 cm 0,3cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych | dopuszczashna diugdéci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgbienie
wielkosci do 5 cnf, nie gk-bsze nt 0,5
cm, nie wynikagce z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych | wgibienie do 1,5 cm dopuszcza bez
obrobki ograni-czé. Wypuktas¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przednigj
(wgtebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne.| nie
[ Na powierzchni tylnej (od strony sprawd
wypukitosci) chodnika) dopuszczagsivypukiasci za st
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych|w obrbie pasa diutowanego wpienia
niedo- puszczalne, pozostata&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i |ilos¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia |liczeniu
kra- wedzi |[na 1m
I narazy
diugas¢ 0,5cm lcm
gtebokas¢ 0,3cm 0,5cm
, ) , 10,3 cm
odchyiki od lta 0,2 cm na diugixi powierzchni| na diugo-
prostego $ci pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0 cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typow, rodzajéw, odmian i wiellégi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nale uktada& na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek pesay poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma
wysokasci warstw nie powinna przekracgza,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekracézh,4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B146[3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadagcy wymaganiom
PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowaglymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley je
do transportu zabezpieczgrzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyiprzy czym
grubas¢ tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wicej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokai scian bocznyclrodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiada
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddg@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno l#&yzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikbw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kraimiki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaij
- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydlu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nagkliwosci wod,
- badanie odporrigi na zamraanie,
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- badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badaniecieralndci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikOw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie kyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonaaodeniki, a w przypadkach spornych -
na prébkach wyetych z zakwestionowanych kraanikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkoi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaakszej ilasci kraweznikdw, naley dostavg podzielt na
partie skladajce s¢ co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nayeprzeprowadzapoprzez ogldziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz parpiay pomocy linii z podziakk
milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadasalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przeltnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadeaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodgezeprowadzanalezy poprzez ogidziny zewrtrzne,
policzenie ilégci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkgei z doktadnécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez porownanie z
wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zewrenych oraz ocenwynikow bada
laboratoryjnych naley przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatébw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzéa:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi azane

Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmaglowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.

338



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

Warszawa, listopad 2012 r.

339



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z ustawieniem kraanikow kamiennych
wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrob6t budowlanych (ST)
stosowanesjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kfawikow kamiennych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowytltzniowych,zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, didgowickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnicezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolyfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm poadizy wypukidgciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktura - powierzchnia po obrobce pozwalegj na uzyskanie
réznicy pomedzy wypukiagciami a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrsiadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

— WOodk,



materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgmwikow

jeshi nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

w przypadku krawznikow tukowych diugéé jest dhezszym wymiarem; minimalna

dhugas¢ kraweznikow tukowych powinna wyno&i50 cm, diugé¢ maksymaln okresla

producent; krawzniki fukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia

powierzchni pionowej; diuggé catkowita kilku kraweznikow tukowych naley mierzy¢

bez uwzgtdnienia spoin na krawdziach wspdlnych powierzchni widocznych; nke

kraweznikow tukowych powinny b§ zaokaglone,

ostre krawdzie kraweznikobw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i

poziomych nie przekraczgjych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub

skosow, jéli sa stosowane, powinny kbykreslone przez dostawdub zamawiajcego,

rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikOw, np. prostoitne, skéne, podcite, z faaz,

zaoknglone itp. (przyktady w zat. 1),

rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni
I chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych s¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia sk rozne klasy odnose st do okrdlonych wiaciwosci wyrobu, ktore ustala

dokumentacja projektowa lubAynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgawikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegdlnych parametrow powinny ligtalone w dokumentaciji projektowej lub
przez Irxyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokée Wysokai¢
a) catkowitej szeroki i wysokdaci 1343, ¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5 +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchri obrabiag i ciosan +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianyni +3 +10 +10
b) na skosach kragnikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) Ve(r)nwnlqerzchnl czotowych kraygnikow prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami géen +10 +7
i czotows, gdy tworz one lgt prosty
— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchni gorm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchng tylna




d) promieé krawgznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchni ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruby faktury + 5, =10
— z drobn faktur + 3, -3
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6]
szczegOInych zastosowa norma dopuszcza inng
rodzaje bad@
3 | Wytrzymalad¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obgienie niszcace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dlg 12372 [7],
zastosowa na: PN-EN 3,5
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dogpbnych dla lekkich pojazdéw | zat. B [5]
motocykli i sporadycznie dla samochoddy;
wjazd do garay 9,0

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie #ytkowanych przez pojazd

dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych
przez samochody giarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawgrzyblizone pogcie w

odniesieniu do barwy, wzorwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powmizy¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i fak
rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy ukltad& na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkackrdamych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkitadek pesay poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokgci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekraézh,4 m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdrenalery stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
—piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsyp&k cementowo-piaskoavi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetloggjo wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetat@go wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sic na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, sim@ap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyenie o podtzu
twardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz poditogach suchych i czystych. Cemeastadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawnik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy ttuczniowej — tluczé odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprbifaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsiinypowinna odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w
kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley
je do transportu zabezpiegézgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyprzy
czym grubéc tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada& w dwu lub wicej warstwach, nie wygj jednak jak do wysokai scian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposob nie powedyjuszkodzé opakowania.
Worki przewaone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacgia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokx do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalecawsiykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mas: zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengdmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny agodne z dokumentag;j
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mana korzystéa z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagdanych w zafcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5
5

. roboty wykmczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalc dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaletdanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroozé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

Lawe zwirowa 0 wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go, polewg wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa
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Lawe nalezy wykonywa& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4  awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym néale stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mag, zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grébowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zapranwcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymnikow zapravi cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczycic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewowa
nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do
robot wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usityth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgaddnodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewegtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowad na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogamszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu kravgznikow
kamiennych powinny obejmowavtasciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektow.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosgz
- dla wysokéci £+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Péréat pomiedzy gorra powierzchma fawy i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prdlwyjecia poszczegdblnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mge przekracza + 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkmaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy
g6rm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszdye wypetnione
catkowicie na pefa gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien lkdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlwymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac t

- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

owarzysz gcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-

1:2002
4. PN-EN 206-

1:2003

5. PN-EN
1343:2003

6. PN-EN
12371:2002

7. PN-EN
12372:2001

8. PN-EN
12407:2001

9. PN-EN
13755:2002

10. PN-EN
13242:2004

11. PN-EN
1008:2004

12. PN-B-
06265:2004

10.3. Inne dokumenty
13.

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego

Cement. Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegayiku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig (W
okresie przégciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrato
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci
przy cgnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwizanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaime d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrao
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — BetongdCA.:
Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkawejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAt ACZNIKI

10

6
0 \V — 0

7/ 10 10

Legenda:

Faza

Zaokniglenie

Kraweznik prostolkatny
Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Kraweznik podckty
Kraweznik z faz lub skaény
Kraweznik zaokaglony
Powierzchnia czotowa

CLOXNOoOOAWNE

[ —

W takim naraniku maze by faza lub zaokgglenie

10

R

10

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkganiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawgzniki typu drogowego
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Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120
~
Kraweznik drogowy rodzaju B
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA £AWACH (wg
[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35
35 cm na tawie betonowej cm na tawie betonowej z oporem
zwykiej [em/
Iem/
—a
16 3

S

] NEZOER
'-‘r : \/{,\/é ) ko
%5 1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢m 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. tawa z betonu B10

3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x  d) Kraweznik typu ulicznego, ze
35 cm uta@ony na ptask (np. przy  sciekiem betonowym, na tawie
wjezdzie na chodnik, do bramy)  betonowej
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SZA
0,

—x

) v

®x *c

. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 +200 cm

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

. tawa z betonu B10

PN-EN 13043:2004

1% 24

1. kraveznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10

Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normapg#éatnormy:
PN-B-11111 i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST), stosopsarjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauadnikaciji.

1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0¥ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
X 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olitge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wielkad
wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

i uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne gcieralne)

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

ograniczajcych pozostate
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dhugas¢, mm, max | 20 | 40 |

gtebokas¢, mm, max 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgét 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé
minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB
30.

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane).
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdow podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)
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Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogq

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ustawig na wykonanym podfa w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczyécic i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niary dtugdci i giebokadsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementow wykonujeesprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow veyrianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt

7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Normagéatnormy:
PN-B-11111i PN-B-11112 i PN-B-11113)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaechhicznej (SST) as wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z przestawianiem betonowych obyze
chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanpailstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem remontuastkowego betonowych obrzgchodnikowych,
polegajcego na naprawie uszkodzgowstatych na oké&onej dlugdgci obrzeza, metod jego
przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Remont czstkowy betonowego obrza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkadze
ciagéw obrzea o dtugdéci do okoto 10 m, metedich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (obrzami), wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Betonowe obrzea chodnikowe

Do remontu cgstkowego (przestawienia) betonowych ohkgzehodnikowych naley
uzyc:
- obrzera, uzyskane z rozbiérki, nadeg s¢ do ponownego wbudowania,
- nowe obrzea, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiattgagacy
istniejace obrzea uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztalcieglydgzie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tna stosowé&nastpujace
materiaty, odpowiadage wymaganiom OST D-08.03.01 [2]:
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,



- wodk,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obene (np.zwir).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawienia) betonowych obyze
chodnikowych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z: digoéw stalowych, skrobaczek,
szczotek, tomoéw, konewek, wiader do wody, szp&ajtiat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzea betonowe powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiaga/maganiom okrdonym w OST
D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSVI-DO.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania roboét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) betonowego obazehodnikowego,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg, terenu robot,
- ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalel@nych
wysokaciowych,
- ew. usunc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
- ustalic kolejnas¢, sposob i termin wykonania robat.
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5.4. Przestawienie betonowych obrzg chodnikowych
5.4.1.Zasady przestawiania obeze

Podstawowe czynioi przy przestawianiu obrzg obejmuj:

- odkopanie zewtrznej $ciany obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegiobdt,

- wyjecie obrzey i odtozenie poza strefrobot,

- oczyszczenie obrzg z resztek ziemi wzgtnie z zaprawy cementowej,

- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lubmeatowo-piaskowe] wraz z jej
przygotowaniem (wzgbnie naprawienie tawy),

- ustawienie obrzgy,

- zasypanie ziemizewrgtrznej strony obrzgy wraz z ubiciem ziemi,

- wypetnienie spoin,

- roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin obrzg, utozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrza powinien dotyczé/ catego obszaru uszkodzonych elementéw
oraz czsci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego, zwtaszczasjewymagana jest rozbiorka i chodnika, przylegaga do obrzea.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgirznejsciany obrzea i wyjecie elementéw obrze mana
przeprowad4i recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli,
oskardow, digdw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ctika z ptyt betonowych
maozna wykong zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3].

Obrzea otrzymane z rozbiérki, nadag s¢ do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem
robot.

Po usunjciu obrzey sprawdza sistan podsypki i ewentualnie taw. Stwardaistarn
podsypk cementowo-piaskoyvusuwa s catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskovg lub
naturalne podize piaszczyste, w zaleosci od stanu, albo pozostawiag,salbo usuwa i
zanieczyszczangOrm warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia taw, natg zbad@ ewentualne ich uszkodzenia i ugéife w
sposoOb wiéciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadaw zwirowych, naley w
miejscach uszkodzonych zasypgaryto zwirem i zagsci¢ z polewaniem wog

W przypadkach szczegolnych, przy darnam prowadzeniu naprawy tawy mma, po
akceptacji Inyniera, wyréwné ja chudym betonem o zawasétd np. od 160 do 180 kg cementu
na 1 ni betonu.

5.4.4.Podsypka pod obrze

Podsypk piaskowa lub naturalne podie piaszczyste pod obrzaenaley, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia przy rozbiérce, albo
- uzupeiné piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej gérnej starej warstwy,
a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na poditau.

5.4.5.Ustawienie obrzeaa
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Do remontu naley uzy¢, w najwigkszym zakresie, obrza otrzymane z rozbiorki,
nadajice s¢ do ponownego wbudowania. Obzaauszkodzone lub zniszczone rigleastpi¢
nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gérnej powierzchni obrza powinna by dostosowana do warunkow sprzed
rozbiorki.

Zewrgtrznasciana obrzea, od strony chodnika lub trawnika, powinnd Ipp ustawieniu
obrzeza obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnymkipiasubzwirem, starannie
ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntwzdsypki wymaga akceptacjidgniera.

5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny obrzgy nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeini
materiatem podobnym do materialzytego przed remontem, np. piaskiem lub zagraw
cementowo-piaskoyv(1:2).

Spoiny obrzey przed zalaniem zapramalezy oczycic¢ i zmy¢ woda.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalezy wykon& przez polewanie ich wad

Zasady wypelnienia spoin powinny odpowiadga/maganiom OST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robot wykaczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustych, np. utgenie rozebranego chodnika, wyrownanie
terenu pod trawnik przy obrze,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaleklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irxyniera,

- sprawdzt¢ cechy zewatrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAgpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot C,Z?S;Ogglv Wartcsci
0s¢ ba dopuszczalne
Roboty rozbiorkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obzee Ocena Jw.
ciagta
Ustawienie obrze Jw. Jw.
Wypetnienie spoin Jw. Jw.
Roboty wyka@czeniowe Jw. Jw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przestawienia obaze

Jednostki obmiarowe robét towarzysych s ustalone w odpowiednich OST, podanych
w pkcie 10.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obazebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- naprawe podsypki (tawy),
- ustawienie obrza z wypetnieniem spoin wedtug wymagspecyfikaciji,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:

364



- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. Przepisy zwazane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.03.01 Betonowe obrzzechodnikowe

3. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem naprawgieku drogowego
z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevegjako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot rxogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem napra$eyeku przykrawznikowego,
migdzyjezdniowego i terenowego, polegagj na rozebraniu element@sieku w miejscu
uszkodzenia i ponownym ich weniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie o gtbokaici do 30 cm z umocnionym dnem, zbiers i
odprowadzajce wodk.

1.4.2.Sciek przykravgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do odbikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, sfay do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérym zastosowano gomzee spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.4S8ciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem, skacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdmdaikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.45.8ciek z elementéw betonowych sciek przykrawgznikowy, miedzyjezdniowy lub
terenowy, wykonany z prefabrykatow betonowych, &sat dostosowanego do lokalnych
warunkéw sptywu wod opadowych.

1.4.6.Naprawa (remont @stkowy) scieku — naprawa pojedynczych uszkatlzécieku
ulicznego o dtugéci do okoto 10 m.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2.Elementyscieku



Do naprawy (remontu ggtkowego)cieku z elementoéw betonowych nafeuzy¢:
— elementy uzyskane z rozbiérki, nagta se do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, odpowiadae wymaganiom OST D-08.05.01 [8], zgmtjace istniegce
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, sdzié i ksztatcie.

2.2.3.Materiaty pomocnicze do wykonanieieku

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, temnatami pomocniczymi mag
byc nastpujace materiaty odpowiadge wymaganiom OST D-08.05.01 [8]:
piasek na podsypk
— cement do podsypki,
— woda,
— materiaty do remontu podia i tawy podiciekiem,
— materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.

2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementasiadupcych zesciekiem

Przy naprawie fragmentdw konstrukcji jezdnasiadupcych zesciekiem, jak
kraweznik, obrzee lub nawierzchnia, natg stosowé materiaty naprawcze, odpowiagleg
wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczng, ®ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a
[7], D-05.03.17 [3], D-05.03.18 [4] itp.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki,padle, topaty, ew. miotki
pneumatyczne — do robét rozbiérkowych,
— sprzt do nowego utgenia elementoéwscieku, odpowiadacy wymaganiom OST
D-08.05.01 [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Elementyscieku powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdbw powinny odpowiagiaymaganiom okrdonym w
OST D-08.05.01 [8].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia scieku podlegaj ace naprawie
Naprawiescieku podlegaj uszkodzenia obejmage:

— zapadngcia i wyboje powierzchnicieku,

— znieksztatcenia zwrane z lokalnym podnoszenieng gpowierzchniscieku, np. pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaep@ementowo-piaskoay

— ostabienia stateczeo elementéwscieku przy ich wykruszaniu &ilub wymywaniu
materiatu w spoinach,

— elementy pknigte lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformuge powierzchri scieku w sposob odbieggy od jej
prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz w zatznikach.
Wykonanie naprawycieku obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie zakresu robot,
— rozebranie uszkodzonego fragmenfgieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podiaza lub elementow konstrukcyjnych péciekiem,
2. ponowne wykonanigcieku
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmavej wraz z ubiciem wzglinie
wymiarg podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotoiem,
— utozenie elementdwcieku z wypetnieniem spoin,
— pielegnacg spoin i roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie odcinkscieku przeznaczonego do naprawy

Odcinekscieku przeznaczony do naprawy (remontastizowego) powinien
obejmowa caty fragment uszkodzony i€ do niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania odcinka naprawianego z ista@jm. Odcinek uszkodzony naleoznaczy i
oczysci¢ z btota,smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontstkowego) akceptuje hynier.

5.4.2.Rozebranie uszkodzonego fragmesftieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu

Przy elementacfcieku z prefabrykatow betonowych aémych na podsypce
piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem, rozkédmozna przeprowadzirgcznie przy
pomocy prostych nagdzi pomocniczych jak dtuta, haczyki, miotki brukdes dragi stalowe,
tomy itp.

Rozbiodrlke scieku utazonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawcementowo-piaskoav(co jest przypadkiem znaczniegéeaie)
spotykanym) przeprowadzasiwykle dagami stalowymi, tomami itp. i rOwniemazna wyé
miotkdw pneumatycznych.
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Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtowlub masami
uszczelniajcymi nalery oczysci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub
mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty i wywozi na miejsce dklaania.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewiduje pozostawienie podsypki
piaskowe]j podciekiem (co jest rozwgzaniem rzadziej spotykanym), to st@odsypk, w
zaleznosei od jej stanu, albo pozostawia,silbo usuwa gizanieczyszczangérm jej
warstwe.

Materiatscieku z prefabrykatéw betonowych otrzymany z rodhbithadajcy sk do
ponownego wbudowania, najedoktadnie ocz§ci¢, posortowad i sktadowa w miejscach
nie kolidupcych z wykonywaniem robot. Pozostaty materiat, prieydatny do robot natg
wywiez¢ na miejsce sktadowania.

5.4.3.Ewentualna naprawa podii elementow konstrukcyjnych pdédiekiem

Po usunjciu elementowécieku z prefabrykatéw betonowych i ew. podsypkesyiza
sig¢ stan elementow konstrukcyjnych (np. tawy betonowejrowej itp.) i podiaa
gruntowego. Ji sa one uszkodzone, nakezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w
sposOb zapewnigy stabilnd¢ konstrukcjiscieku.

Uszkodzon tawe betonowt oczyszcza gido miejsc o dobrej wytrzymadoi i
uzupetnia mieszankbetonow tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10
Uszkodzon tawe zwirowa uzupetnia s nowym materialem (ngwirem, pospotk) o
uziarnieniu zblkonym do materiatu dotychczasowego, a ¢@st zagszcza si polewajc
woda. Wykonanie fawy powinno odpowiaglawymaganiom OST D-08.01.01+08.01.02 [5].

Obnizone podiae gruntowe naley zasypé warstwami, takim samym gruntem jak w
istniejacym poditau. Wskanik zag:szczenia gruntu podia powinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia dosgo wyréwnania podia na
niewielkiej powierzchni mgna, po akceptacji fryniera, wyréwné go chudym betonem o
zawartgci np. od 160 do 180 kg cementu na 2batonu.

5.5. Ponowne wykonanie scieku
5.5.1.Podsypka

W przypadku uktadania elementduieku z prefabrykatéw betonowych na podsypce
piaskowej, to naley ja:
— albo spulchni, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
— uzupein¢ piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej gornej warstwy starej

podsypki,

a nasgpnie ubg.

Podsypk cementowo-piaskognalezy wykon& jako nows warstwe konstrukcyjma,
pod elementamicieku z prefabrykatow betonowych.

Uktadaniescieku na podsypce cementowo-piaskowej zalecagkonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonaniescieku jeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsi granicach od 8C do +5°C, przy czym jéli w nocy
spodziewanessprzymrozki to powierzchniscieku naley zabezpieczy materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, p#p.). Sciek na podsypce piaskowej zaleca
si¢ wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2.Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego
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Do naprawy naley uzy¢, w najwikszym zakresie, elementgieku z prefabrykatéw
betonowych otrzymane z rozbiorki, nagtag s¢ do ponownego wbudowania. Pozostate,
brakupce elementgcieku naley uzupeitné materiatlem nowym, odpowiadaym
wymaganiom OST D-08.05.01 [8]. Zaleca sie mieszé& materiatlu nowego z materialem
odzyskanym, lecz wykonywa nich oddzielne odcinkicieku.
5.5.3.Niweletascieku

Niweleta goérnej powierzchni naprawianegoeku powinna b§ dostosowana do
pozostatych nie naprawianych odcinkéw w celu zacroa prawidtowych warunkéw sptywu
wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek padiunaprawionegeécieku powinien wynosi
0,2%. Nie dopuszczaesnaprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne meymoodcinku
scieku.

Elementyscieku z prefabrykatow betonowych pgéme obok urgzdzeh infrastruktury
technicznej (np. krateiciekowych) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powg|
powierzchni tych urgdzen.

5.5.4.Utozeniescieku z prefabrykatow betonowych

Typ prefabrykowanego elementu betonowego powihi€rzgodny z dokumentag]
projektowa, SST lub decyzjInzyniera (przyktady prefabrykatéw podano na rys..2.4)

Ustawienie prefabrykatéw me by wykonane na podsypce piaskowej tylko w
przypadku, gdy taka podsypka jest gotekiem istniegcym. Zaleca sijako regu¢ utozenie
scieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle gitidbcm lub innej grubiei ustalonej
w dokumentacji projektowe;j.

Podsypk cementowo-piaskoav(zwykle 1:4) naley przygotowa w betoniarce, a
nastpnie rozcieli¢ na tawie. Na zagzczonej warstwie podsypki najeutozy¢ prefabrykaty
betonowe, zachowag projektowan niwelet scieku.

Pohczenie elementdvdcieku z jezdnd, kraweznikiem lub chodnikiem, jdi
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, powiny§owykonane przez wypetnienie
szczeliny np. zapraywcementowo-piaskogi/lub asfaltovs mas zalewowa (przykiad na rys.
2.3).

Przy wykonywaniu nowych odcinko$eiekow z prefabrykatow betonowych zaleca
si¢ stosowad rozwiazania konstrukcyjne podane w katalogach KPED [¥0$DUPPM [9], w
tym w zahczniku 2 niniejszej specyfikacji.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy elementamicieku z
prefabrykatow betonowych nalezachowa taka sana, jaka wysgpuje na starym odcinku
scieku.

Spoiny wypetnia si jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustala
inaczej:

a) piaskiem, jéli sciek jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay jesli sciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,

c) ew. asfalto mas =zalewowa, spetniagca wymagania aprobaty technicznej, w
przypadkach indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle wygiujace co kilkadziesit metréw nad szczelin
tawy betonowej) powinny kiywypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowy
lub syntetycznymi masami uszczela@jmi, okr&lonymi w OST D-05.03.04a [2]. dle sciek
sasiaduje z nawierzchaibetonow, to szczelinycieku powinny by zgodne ze szczelinami
nawierzchni w zakresie ich lokalizacji i szeré&io
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Chac ograniczy okres wykonywania robot, mna wywac cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyggtia spoin zaprayv
cementowo-piaskoyv

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinarpetmjonymi zapraw
cementowo-piaskoyy po jego wykonaniu natg pielegnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilggm przez 7-10 dni w przypadku
cementu o normalnej wytrzymato wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesne).

5.6. Wykonanie naprawy elementéw s asiaduj acych ze $ciekiem

Je&li do zakresu rob6t naprawczych najdragmenty uszkodzonych elementow
konstrukcji jezdni jak krawznik, obrzee, nawierzchnia to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiadé wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczmgy, OST
D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [7], D-05.03.17 [B}05.03.18 [4], itd.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do
robét wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych, np. uldgenie chodnika, kragnika,

wyréwnanie pobocza itp.,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robsitrmosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (ew. aprobaty techniczemyfigaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawitpyy

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegdlnienie roboét @gtotliwos¢ bada Wartascl
dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn@ Wg pktu 5
granic terenu rob6t z 1raz i dokumentagiji
dokumentagj projektowg projektowej
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Roboty rozbiorkowe Ocenaagta Wg pktu 5
3 | Ew. naprawa poda i Iw Iw
elementow konstrukcyjnych ' '
podsciekiem
4 | Podsypka Jw. Jw.
5 | Utozeniescieku Jw. Jw.
6 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
7 | Roboty wykaczeniowe Jw. Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych sciekow sprawdza sie:
a) pochylenie podtne — dopuszczalne odchytki wynasz 0,05% spadku; na dnieieku
nie powinny wystpowa zastoiska wody;
b) szerokac i giebokas¢ scieku; dopuszczalne odchyiki wynasg 2,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej naprawgieku.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych g ustalone w odpowiednich OST,
podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. naprawa podia i tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m napradgieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw podiaza i tawy,
— wykonanie podsypki, ut@nie scieku, wypetnienie spoin wedtug wymagdokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m naprawgieku nie obejmuje robét pomocniczych, np. robot
naprawczych nawierzchni, kraanika, obrzea, ktdre powinny b/ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbhetonu
cementowego
3. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznej
4. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowej
5. D- Krawezniki
08.01.01+08.01.02
6. D-08.01.01a Przestawianie krganikow
7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych abrzdodnikowych
8. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw

betonowych (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru
D-08.05.00Scieki)

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkomiejskich (KSDUPPM)
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®@&a7
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)BRBDIM-Transprojekt,
Warszawa 1979-1982
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ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA SCIEKOW
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrog)

1.1. Zastosowanie sciekow
Scieki stosuje s
a) jako standardowe rozazianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog rezatach
zabudowanych, przy czym:

— w przekrojach ulicznych lokalizuje ¢sije przy krawdzi jezdni jako $cieki
przykraweznikowe,

— na placach postojowych lokalizujegge przy zewntrznej ich krawdzi jako scieki
przykraweznikowe lub z dala od tej krawlzi jako scieki nawierzchniowe
(migdzyjezdniowe),

b) dla zasipienia rowow przydrznych jakoscieki przydrane (terenowe), lokalizag je
przy krawedzi korony drogi.

1.2. Rodzaje s$ciekow
Scieki przykraweznikowe wykonuje si z materiatu nienasgkliwego w ksztaicie:
a) trojkatnym, jako przedizenie jezdni do krawznika; obliczeniow szeroké¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rowa 50,0 cm,
b) korytkowym, zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 5,0 cm i szersze h30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (ntlzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego
w ksztalcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiova szeroké¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rown 100,0 cm,
b) korytkowym, zagtbienie nie powinno kygiebsze nt 3,0 cm i szersze hb0,0 cm.
Scieki przydrane (terenowe) wykonujeesiv ksztaicie:
a) tréjkatnym, o pochyleniu skrzydta wewtnznego od 1:3 do 1:10, a skrzydta zewrnego
od 1:3 do 1:5 i gbokasci do 30,0 cm,
b) korytkowym, o zagibieniuh < 30,0 cm i szerokmi co najmniej 6 h.

1.3. Wymagania eksploatacyjne

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzagiwych na podbudowie
zapewniajcej trwata¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy dnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najrszej
gornej kravedzi.
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY S$CIEKOW
Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Rys. 2.1Sciek przykrawznikowy typu tréjlatnego (wg [9])
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Rys. 2.2 Sciek midzyjezdniowy typu korytkowego, z dwdch elementovdjkatnych” (wg

[9])
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Rys. 2.3Sciek na poboczu, przy krawzi jezdni. Element me tez by¢ stosowany jako
sciek midzyjezdniowy lub terenowy (wg [9])
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1. prefabrykat
betonowy

2. podsypka
cementowo-
piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

Rys. 2.4. Przyktadyciekowych prefabrykowanych elementow betonowych Jwgysak:
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem naprawgieku drogowego z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa  specyfikacja  techniczna  jest stosowangako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem napraseyeku przykrawznikowego i
migdzyjezdniowego, polegajej na rozebraniu element@aieku w miejscu uszkodzenia i
ponownym ich ut@eniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie o gtbokasci do 30 cm z umocnionym dnem, zbiexs i
odprowadzajce wod.

1.4.7.Sciek przykravgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do odbikdow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.8.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, sfay do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérym zastosowano cprzee spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placéw itp.

1.4.9.8ciek z kostki kamiennej $ciek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany
zwykle z dwoch rgdow kostki kamiennej nieregularnej lukzdowej.

1.4.10.Naprawa (remont @atkowy) scieku — naprawa pojedynczych uszkatizecieku
ulicznego o dtugéci do okoto 10 m.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.2.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.3.Elementyscieku

Do naprawy (remontu ggtkowego)cieku z kostki kamiennej naie uzy¢:
— kostki, uzyskane z rozbiérki, nadeg s¢ do ponownego wbudowania,
— nowe kostki, odpowiadage wymaganiom OST D-08.05.03 [8], zgmijace istniegce
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, yadze i ksztatcie.



2.2.3.Materiaty pomocnicze do wykonanieieku

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, temnatami pomocniczymi mag
byc nastpujace materiaty odpowiadgge wymaganiom OST D-08.05.03 [8]:
piasek na podsypk
— cement do podsypki,
— woda,
— materiaty do remontu podia i tawy podiciekiem,
— materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.

2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementasiadupcych zesciekiem

Przy naprawie fragmentdw konstrukcji jezdnasiadupcych zesciekiem, jak
kraweznik, obrzee lub nawierzchnia, natg stosowé materiaty naprawcze, odpowiagleg
wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczng, ®ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a
[7], D-05.03.17 [3], D-05.03.18 [4] itp.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki,padle, topaty, ew. miotki
pneumatyczne — do robét rozbiérkowych,
— sprzt do nowego utgenia elementoéwscieku, odpowiadacy wymaganiom OST
D-08.05.03 [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Kostka kamienna powinna byabezpieczona przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdbw powinny odpowiagiaymaganiom okrdonym w
OST D-08.05.03 [8].

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia scieku podlegaj ace naprawie
Naprawiescieku podlegaj uszkodzenia obejmage:
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— zapadngcia i wyboje powierzchnicieku,

— znieksztatcenia zwrane z lokalnym podnoszenieng gpowierzchniscieku, np. pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaep@ementowo-piaskoay

— ostabienia stateczeo elementéwscieku przy ich wykruszaniu &ilub wymywaniu
materiatu w spoinach,

— elementy pknigte lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformuge powierzchri scieku w sposob odbieggy od jej
prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz w zatznikach.
Wykonanie naprawycieku obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie zakresu robot,
— rozebranie uszkodzonego fragmenfgieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podiaza lub elementow konstrukcyjnych péciekiem,
2. ponowne wykonanigcieku
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmavej wraz z ubiciem wzglinie
wymiarg podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotoiem,
— utozenie elementdwcieku z wypetnieniem spoin,
— pielegnacg spoin i roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie odcinkscieku przeznaczonego do naprawy

Odcinekscieku przeznaczony do naprawy (remontastizowego) powinien
obejmowa caty fragment uszkodzony i€ do niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania odcinka naprawianego z ista@jm. Odcinek uszkodzony naleoznaczy i
oczysci¢ z btota,smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontstkowego) akceptuje hynier.

5.4.2.Rozebranie uszkodzonego fragmesftieku z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu

Przy elementactcieku z kostki kamiennej utonych na podsypce piaskowej i
spoinach wypetnionych ldcem oraz piaskiem, rozbiGgrknazna przeprowadzirecznie przy
pomocy prostych nagdzi pomocniczych jak dtuta, haczyki, miotki brukdes drgi stalowe,
tomy itp.

Rozbiodrlke scieku utazonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawcementowo-piaskoav(co jest przypadkiem znaczniegéeaie)
spotykanym) przeprowadzasiwykle dagami stalowymi, tomami itp. i rOwniemazna wyé
miotkdw pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowlub masami
uszczelniajcymi nalery oczysci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub
mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty i wywozi na miejsce dklaania.
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewiduje pozostawienie podsypki
piaskowe] podciekiem (co jest rozvazaniem rzadziej spotykanym), to st@odsypk, w
zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia,shlbo usuwa gizanieczyszczangorm jej
warstwe.

Materiatscieku z kostki kamiennej otrzymany z rozbiérki, apdy sk do ponownego
wbudowania, naley doktadnie oczici¢, posortowa i skladow& w miejscach nie
kolidujacych z wykonywaniem robot. Pozostaty materiat, prieydatny do robot natg
wywiez¢ na miejsce sktadowania.

5.4.3.Ewentualna naprawa podii elementow konstrukcyjnych pédiekiem

Po usurgciu elementowécieku z kostki kamiennej i ew. podsypki sprawdzassan
elementéw konstrukcyjnych (np. tawy betonowsyjrowej itp.) i podicza gruntowego. 3é
sa one uszkodzone, nalezbadé przyczyny uszkodzenia i usatnje w sposob zapewnigjy
stabilnag¢ konstrukcjiscieku.

Uszkodzon tawg betonowd oczyszcza gido miejsc o dobrej wytrzymadoi i
uzupetnia mieszankbetonowy tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10
Uszkodzon tawe zwirowa uzupetnia i nowym materiatem (ngwirem, pospoétk) o
uziarnieniu zblkkonym do materiatu dotychczasowego, a ¢@se zagszcza si polewajc
woda. Wykonanie tawy powinno odpowiaglawymaganiom OST D-08.01.01+08.01.02 [5].

Obnizone podtae gruntowe naley zasypa warstwami, takim samym gruntem jak w
istniejacym poditau. Wskanik zag:szczenia gruntu podita powinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doego wyrdwnania podia na
niewielkiej powierzchni mena, po akceptacji liyniera, wyrowné go chudym betonem o
zawartgci np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.

5.5. Ponowne wykonanie $cieku
5.5.1.Podsypka

W przypadku uktadania elementdaieku z kostki kamiennej na podsypce piaskowej,
to naley ja:
— albo spulchni, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrcepalb
— uzupeiné piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej goérnej warstwy starej

podsypki,

a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskomnalezy wykona jako nowg warstwe konstrukcyjma
pod kostkami kamiennymi.

Ukladaniescieku na podsypce cementowo-piaskowej zalecagkonywa przy
temperaturze otoczenia niegzsizej nk +5°C. Dopuszcza swykonaniescieku jeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsi granicach od 0°C do +5°C, przy czynilijgv nocy
spodziewaneasprzymrozki to powierzchgiscieku naley zabezpieczyy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.). Sciek na podsypce piaskowej zaleca
si¢ wykonywa& w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2.Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy naley uzyé¢, w najwikszym zakresie, elementgieku z kostki
kamiennej otrzymane z rozbiérki, naglag s¢ do ponownego wbudowania. Pozostate,
brakupce elementgcieku naley uzupeiné materiatem nowym, odpowiadaym
wymaganiom OST D-08.05.03 [8]. Zaleca sie mieszé& materialu nowego z materialem
odzyskanym, lecz wykonywa nich oddzielne odcinkicieku.
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5.5.3.Niweletascieku

Niweleta gérnej powierzchni naprawianegieku powinna b§ dostosowana do
pozostatych nie naprawianych odcinkéw w celu zada prawidtowych warunkow sptywu
wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek padiunaprawionegécieku powinien wynosi
0,2%. Nie dopuszczaegsnaprawy, ktora spowodowataby zastoiska wodne maymoodcinku
scieku.

Elementyscieku z kostki kamiennej patone obok urzdzen infrastruktury
technicznej (np. krateiciekowych) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powg|
powierzchni tych urgdzen.

5.5.4.Utozeniescieku z kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek ¥cieku naprawianym powinny Bydentyczne lub
bardzo zblitone do kostek wcieku istniejcym.

Typ nowegascieku powinien by identyczny jakécieku istniejcego w zakresie
rozwiagzan konstrukcyjnych, dotyecych np. liczby rgdéw kostek, rodzaju podsypki, tawy
itp. W przypadku braku szczegoétowych rozman konstrukcyjnych w dokumentacii
projektowej, mana korzysta z przyktadowsciekow zawartych w katalogu [9] i zazniku 2
niniejszej specyfikaciji.

Utozeniescieku z kostki na podsypce piaskowejzna wykoné tylko w przypadku,
gdy taka podsypka jest pédiekiem istniegcym. Zaleca s, jako regut, utozeniescieku na
podsypce cementowo-piaskowej, zwykle gridd®d cm lub innej grub&ei ustalonej w
dokumentaciji projektowej. Podsypkementowo-piaskog(zwykle 1:4) naley przygotowa
w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na tawie lub podtau gruntowym. Na zagzczonej
warstwie podsypki naky utozy¢ kostki, zachowujc projektowan niwelet scieku.

Ubicie scieku z kostki kamiennej nalg przeprowadzi za pomog ubijaka lub
zag:szczarlg wibracyjm (ptytowa). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngkrpete)
nalezey wymieni na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szerokéc¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy elementamicieku z kostki
kamiennej nalgy zachowa taka sam, jaka wysgpuje na starym odcinkicieku.

Spoiny wypetnia si jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustala
inaczej:

d) piaskiem, jéli sciek jest na podsypce piaskowej,

e) zapraw cementowo-piaskoay jesli sciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,

f) ew. asfalto@ mas zalewows, spelniagca wymagania aprobaty technicznej w
przypadkach indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle wygiujace co kilkadziesit metréw) powinny by
wypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowiub syntetycznymi masami
uszczelnigicymi, okrglonymi w OST D-05.03.04a [2]. die sciek sisiaduje z nawierzchai
betonowy, to szczelinyscieku powinny by zgodne ze szczelinami nawierzchni w zakresie ich
lokalizacji i szerokéci.

Chac ograniczy okres wykonywania robot, mpna wywac cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wy@gtia spoin zaprayv
cementowo-piaskoyv

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinarpetmjonymi zaprawy
cementowo-piaskoyy po jego wykonaniu natg pielegnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilggm przez 7-10 dni w przypadku
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cementu o normalnej wytrzymaio wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymataci wczesne).

5.6. Wykonanie naprawy elementéw s gsiaduj acych ze sciekiem

Jeli do zakresu robot naprawczych nalédragmenty uszkodzonych elementéw
konstrukcji jezdni jak np. kragenik, obrze:e, nawierzchnia to wykonanie ich naprawy
powinno odpowiadawymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczmg, OST D-
08.01.01a [6], D-08.03.01a [7], D-05.03.17 [3], bA0G.18 [4], itd.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robot wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustych, np. ulagenie chodnika, kragnika,

wyréwnanie pobocza itp.,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecxa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgmyy

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZtasélgvos’c’ Wartcsci dopuszczalng
1 | Lokalizacja i zgodn& granic 1 raz Wg pktu 51
terenu robot z dokumentac;j dokumentacji
projektowg projektowe]
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Roboty rozbiorkowe Ocenaagta Wg pktu 5
3 | Ew. naprawa poda i Jw. Jw.
elementow konstrukcyjnych
podsciekiem
4 | Podsypka Jw. Jw.
5 | Utozeniescieku Jw. Jw.
6 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
7 | Roboty wykdczeniowe Jw. Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych sciekéw sprawdza sie:
c) pochylenie podine — dopuszczalne odchyiki wynas# 0,05% spadku; na dnigieku
nie powinny wystpowa zastoiska wody;
d) szerokac¢ i gigbokas¢ scieku; dopuszczalne odchyiki wynasg 2,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanej naprawgieku.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych g ustalone w odpowiednich OST,
podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. naprawa podia i tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m naprawgieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw podiaza i tawy,
— wykonanie podsypki, ut@nie scieku, wypetnienie spoin wedtug wymagdokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m naprawgieku nie obejmuje robét pomocniczych, np. robot
naprawczych nawierzchni, kraanika, obrzea, ktdre powinny b/ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbetonu
cementowego
3. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznej
4. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowej
5. D- Krawezniki
08.01.01+08.01.02
6. D-08.01.01a Przestawianie krganikdw
7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych abyrzdodnikowych
8. D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej (specyfikacja wchodzi

w sktad zbioru D-08.05.08cieki)

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®@&a7

ZAr ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA SCIEKOW
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrog)

1.2. Zastosowanie sciekow
Scieki stosuje s
a) jako standardowe rozazianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog rezatach
zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizuje ¢sije przy krawdzi jezdni jako $cieki
przykraweznikowe,
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— na placach postojowych lokalizujegge przy zewntrznej ich krawedzi jako scieki
przykraweznikowe lub z dala od te] krawlzi jako scieki nawierzchniowe
(micdzyjezdniowe),

b) dla zastpienia rowow przydrznych jakoscieki przydrane (terenowe), lokalizag je
przy krawedzi korony drogi.

1.2. Rodzaje sciekéw
Scieki przykraweznikowe wykonuje si z materiatu nienagkliwego w ksztaicie:
c) tréjkatnym, jako przedizenie jezdni do krawgznika; obliczeniow szerokdéé scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rowan 50,0 cm,
d) korytkowym, zagtbienie nie powinno byglecbsze nt 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mdzyjezdniowe) wykonuije siz materiatu nienaskliwego
w ksztalcie:
c) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiova szerokéc¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako rowa 100,0 cm,
d) korytkowym, zagtbienie nie powinno bygikbsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.
Scieki przydrane (terenowe) wykonujeesiv ksztaicie:
c) trojkatnym, o pochyleniu skrzydta wewtnznego od 1:3 do 1:10, a skrzydia zewmnego
od 1:3 do 1:5 i gbokasci do 30,0 cm,
d) korytkowym, o zagibieniuh < 30,0 cm i szerokmi co najmniej 6 h.

1.3. Wymagania eksploatacyjne

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzaiwych na podbudowie
zapewniajcej trwatad¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pady dnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najisze]
gornej kravedzi.

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY $CIEKOW Z KOSTKI KAMIENNEJ (wg [9])

Rys. 2.1Sciek przykrawznikowy z dwoch rzdéw kostki kamiennej nieregularne;
wysokasci 10 cm
fem] 1. kraw eznik
oMb, 7 2. kostka
kamienna
T nieregularna
wys. 10 cm
3. podsypka
cementowo-
piaskowa 1:4
4.tawa z betonu
- B 10

12

-

30 lub 35
le. 10,
7T

-
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Rys. 2.2 Sciek midzyjezdniowy z dwéch rrlow kostki kamiennej nieregularnej wysékb

10 cm
Icmy 205 1. kostka
T %5 10 kamienna

2% % nieregularna
g D = | wys. 10 cm
.—A? : jezdnia 8 { _ jezdnia I 2. podsypka
o AL | cementowo-
o ! 3 | piaskowa 1:4
h I | 3.tawa z betonu

L TR kbl B 10
30

-‘v

b
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z zatzeniem i pietgnach zieleni
drogowe.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosowarjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zZwiazanych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim ikaaysch,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wiaciwosci zapewniace rglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wéeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by zdjgta przed rozpoexiem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokgci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona e fpudowy - nie mze by
zagruzowana, przedoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

2.3. Ziemia kompostowa



Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposoéb i w
warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyatv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczaloiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
mieskcy. Kompost z kory sosnowej ra® by stosowany jako nawOz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], wiasciwie oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka,
forma, wybdr, wysok& pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz @osiadanastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brgtkorzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza i4 niecatkowicie
zaranigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
- odrosty podktadki pote] miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkitadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykieikz nazw tacinska.
Wymagania ogolne dla stin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwdnicte,
- pokroj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,



- bryta korzeniowa powinna kydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibwie jak
najkrétszy, najlepiej bezgmednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i
zabezpieczone przed wysctriem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna h@naczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, addl kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ugleabezpieczyprzed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni iqdéw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub b§w pojemnikach.



Drzewa i krzewy moglby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W
czasie transportu naldg zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgviby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemealiwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Raéliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywéa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanialimw ciagu kilku godzin
od wyjecia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie powinny gy
jednak mokre, aby unilkgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschegiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtprasliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mazliwosci
dokonywany nog.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub krasmikoéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajma
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien b wyroéwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmnalery watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaseavslosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:



- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10
cm,

- nastpne koszenia powinnygiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokb0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinn@ lyykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
mozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢£cs¢ koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie najleusuw& recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd& z dwa ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesecy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaq nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar agci roku.
Mieszanki nawozOw naty przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgzenie nie powinno zawiet¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow 1sastpujace:

- pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno dywyznaczone w terenie, zgodnie z dokumengtac]
projektows,

- dofki pod drzewa i krzewy powinny miavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej
I zaprawione ziemiurodzajm,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zridleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gkebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej naleprzed sadzeniem wbhw dno dotu drewniany
palik,

- korzenie rélin zasypywé& sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld@, uformowa& misk i
podl&,

- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod korom,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byréwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
- rozgarngciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i waadet,



- przyckciu ztamanych, chorych Ilub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewodw jest giie, ktore
powinno uwzgtdniat cechy poszczegolnych gatunkowgline, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gai,

- konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usunicia znacznej cgci gakzi lub konardw,

nalezy unika ich jako jednorazowego zabiegug€le takie lepiej przeprowadzstopniowo,

przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzgteva pojazdow, przechodniow lub miesa&aw,
drzew rosacych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrog
i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzesda rownowagi midzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karono mae mig rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzesbdt ziemnych. Usuwa ¢si
wtedy - w zalenaosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gatzi;

d) ciccia odmiadzajce krzewow, ktorych geatie wykazuj mahk zywotnacsé, powoduj
niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zma
przeprowadza na krzewach rosicych w warunkach normalnego$vaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

e) cieCia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwOrczegqrzex
usuwanie gaki poraonych przez chorablub martwych;

f) ciccia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w naspnych latach po uzyskaniu zggczenia pdéw, ckcia dokonuje s w
okreslonej ptaszczynie. Najczsciej stosowane as ptaskie ctcia goérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istioggeh) wynika najcgiciej tam,
gdzie prowadzoneagoboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeslone w SST
i uwzgledniat:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag; drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewamie, dopuszczaf jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebagtkich (grunty spoiste). Nie stosujes si
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,



- ograniczeniu strat wody przez dudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pnkonaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dgjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- ukfadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecow, parkingow itp. w
sasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwami@wy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyee zalaenia i pietgnacji kwietnikbw g nastpujace:

- gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna My starannie uprawiona. Z&i gleba
rodzima jest jalowa i uboga, naleja wymien na glele urodzajm na gkbokas¢ od
10 do 25 cm, w zalmosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu étin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, ofwiu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemyiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej

ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gQestdéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na
sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemiurodzajma,



zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegéoi sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnéci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimmego,
prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forneppej i przymocowania
do nich drzew,
odpowiednich terminow sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelkwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengagiojektows,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentac;j
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilij@dbior jest na wiosg lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidiowaci osadzenia palikbw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7.

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikowig@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem
wymiarOw rabaty, rozmieszczenia poszczegOlnych rdaw i odmian, odlegkzi
sadzenia,
jakosci sadzonego materiatudtioinego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednoli§oi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gddbevarstwy ziemi urodzajnej, ifai
kompostu,
prawidiowaci zabiegow piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neama@,
przycinania przekwittych i uschgtiych kwiatostandw, wymiany uschtych raslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacj projektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian poseyzh rglin,
jakosci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie
na okres zimy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@MWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz bn cebulkowych i r@),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzewaz raélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

. ODBIOR ROBOT




8.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, roielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikdéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagrojektow,
zasadzenie materiatustimnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naeoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obemuij
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlonnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwasze, nawgenie.

10. Przepisy zwi azane

1.
2.

3.

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikahnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z utrzymaniem zieleni przydrej (drzew i
krzewow) rosacej na pasach przydmoych i terenach przy obiektach integralnie gzginych
z funkcj drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

Zwiazanych z:

- usungciem gaézi i krzewOw ograniczagych skrajn¢ drogows oraz ztamanych lub

uszkodzonych,

- karczowaniem,

- usunkciem odrostow,

- odmiadzanieniywoptotow lisciastych,

- usuwaniem samosiewow,

- wymiam materiatu rélinnego,

- utrzymaniem gleby wokét krzewéw i drzewek,

- nawazeniem i podlewaniem,

- ochrory roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniemhu drogowego.
Inne roboty, zwgzane z utrzymaniem zielenictg¢ 2 w OST D-09.01.01 ,Ziele

drogowa”.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Uprawa gleby - czynrigi zwiazane ze spulchnianiem gruntu, naeoiem,
odchwaszczaniem.

1.4.2.Nawazenie - stosowanie nawozOow organicznych i minerdingo poprawy stosunku
zwiazkdéw pokarmowych i struktury gleby.

1.4.3.0dchwaszczanie - niszczenie lub usuwanéérramiepazadanych w danym miejscu.

1.4.4.Zabieg agrotechniczny - czymw zwiazane z upraw gleby, nawaeniem,
odchwaszczaniem, sadzeniendlig cigciem ga¢zi, ochrorn, podlewaniem.

1.4.5.Piekgnacja drzew - zespOt zabiegdbw agrotechnicznychrziegch warunki dla
prawidtowego ukorzeniania, wzrostu i rozwojuslho charakterystycznego dla gatunku,
rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztatony drzewa.

1.4.6.Piekgnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia -skanie pokroju krzewu.
1.4.7.Piekgnacjazywoptotow - jw., lecz krzewowgpto posadzonych w ¢dach lub rzdzie.

1.4.8.Piekgnacja zadrzewie przydraznych - zespot czynrici uprawnych, ochronnych
i melioracyjnych, ktére tworg sprzyjajce warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewow
taczacych drog z otoczeniem.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot



Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pame
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wigzadta

Wiazadtami mog by¢: odcinki elastycznej tany parcianej szerokoi okoto 2 cm,
gruby sznukrednicy okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, i lub witki wiklinowe
dtugcici okoto 25 cm, umdiwiajace przywazanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnuj ace i powierzchniowe

Preparaty impregnage i powierzchniowe powinny odpowiadaymaganiom
okreslonym przez producentéw posiag@ajtasciwosci grzybobojcze i maskago-izolujace.
Powinny one ograniczgparowanie soku komorkowego i zapobiegaiciu drewna,
utatwiajac jednoczenie zarastanie ran powstatych peocou.

2.4. Sciotka
Sciétka mog by¢ rozdrobnione produkty uzyskane z resztek orgagiznnp.
pockta stoma, mokra skoszona trawa, trocinydaidtka torfowa wg PN-G-98002 [6].

2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najezciej z drewna iglastego, powinny niidtugas¢ od 2,0 m do
3,0 misrednic od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniedmpew byt
zabezpieczonyrodkami konserwuacymi, nieszkodliwymi dla rdin lub opalony na dtugai
okoto 1,0 m.

2.6. Nawozy organiczne

Do nawozow organicznych nate obornik, gnojowica, kompost (z resztek
organicznych przetworzonych na pryzmach), torfwoay zielone, odpowiadaje np. PN-B-
12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [1BN-G-98011 [7].

2.7. Nawozy mineralne

Do nawozow mineralnych nadg dostarczane przez przemyst, amki chemiczne lub
ich mieszanki, jak np. dagine w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasove@nowe
oraz mikronawozy itp., odpowiadae np. PN-C-87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-
75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

2.8. Srodki ochrony ro  $lin

Do chemicznych i biologicznyatodkéw ochrony rélin naleza preparaty
owadobdjcze, grzybobdjcze, przeciw gryzoniom, adakegulatory wzrostu &bn [
herbicydy, odpowiadage np. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BRAB055-02
[16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

2.9. Materiat ro slinny
Sadzonki do uzupetniania zadrzekvie okresie pielgnacji powinny odpowiada
formie i standardom #tin uzytych do zaktadania zadrzewiepowinny by zgodne z PN-R-
67022 [8] i PN-R-67023 [9].
Sadzonki nie powinny posiaglaastpujacych wad:
- uszkodzé mechanicznych g&ci nadziemnej i korzeni,
- $ladowzerowania szkodnikéw,
- oznak chorobowych,
- odrostow poriej miejsca szczepienia,



- martwic i pgknie¢ kory oraz zmarszcaekory,
- uszkodzé przewodnika i pka szczytowego,
- przesusze systemu korzeniowego,

- uszkodzé bryty korzeniowej.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydro znej
Wykonawca przyspujacy do utrzymania zieleni przydine] powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) do utrzymania i sadzeniastn - reczne nargdzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do piekgnacji czsci nadziemnej rdin - fancuchowa lub tarczovy pite spalinova,
platforne z balustrad na podnéniku samochodowym i nagdzia kczne do gjcia drewna,
c) do ochrony rélin - cysterre do transportu cieczy, opryskiwacz w zalesci od zakresu
robét, agregowany zaggnikiem lub przenény do opryskéw na maiskak,
d) do karczowania pni - frezagkdo pni, ew. spychaek ciagnik wyposaony w wychagarke.

4. Transport_
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze n

Transport materiatu sbnnego do nasadaenazna wykonywg dowolnymisrodkami
transportu. Drzewa i krzewy mushy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniemdu, korzeni i
bryty korzeniowej. Réliny z bryla korzeniows powinny mi€ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach oraz powinny byabezpieczone przed przemaezrem.

Zaleca sj stosowanie samochodow ze szczelkrzyni tadunkova, zabezpieczaga
rosliny przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskow winien ldywyposaony w przekanik mocy [
urzadzenie, umgliwiajace zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadéw i innych materiatéw

Do wywozu gadzi, chwastow i pozostatych resztek nglstosowa dowolnysrodek
transportu, zwykle agnik z przyczep.

Transport nawozow sztucznych i pestycydow powimiépowiada wymaganiom PN-
C-87001 [3] i PN-C-04657 [2].

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Termin realizacji robot
Wykonawca realizuje prace pighacyjne z uwzghnieniem terminéw rozwoju
biologicznego rélin.

5.3. Przygotowanie materiatu ro slinnego
Dostarczony materiat §bnny powinien by wolny od uszkodzemechanicznych [
zabezpieczony przed wysychaniem, np. przez szcoghyeie korzeni wilgotnymi



materiatami. Tak zabezpieczony materidglirmy mozna nasrodkach transportowych
przechowywa nie diwej niz jedm dokx.

Materiat nie sadzony bezfrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia
Wykonawca tymczasowo dotuje w miejscu ocienionymipwach szerokiei wiekszej o 10
do 20 cm odrednicy systemu korzeniowego khbkasci umazliwiajacej catkowite zakrycie
korzeni ziema, uzyskarn podczas kopania rowka oraz obficie zalewa skwlzenie
zadotowanych rdin. W dotowniku tymczasowym materiatdlonny maze by
magazynowany nie dhej niz 7 dni. Podczas transportu z dotownika do miejsbadewania
(posadzenia), &iny nalezy zabezpieczy/ponownie w sposob podany poprzednio.

Materiat rglinny w pojemnikach lub z brytkorzeniows w skrzyni tadunkowej
samochodu Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaalkeiny nie ulegly uszkodzeniu
zapakowane bryty korzeniowe lub pojemniki Zlimami. Ralin z bryla lub w pojemnikach
nie dotuje si.

5.4. Usuni ecie gat ezi drzew i krzewOw ograniczaj acych skrajni e drogow g oraz
ztamanych lub uszkodzonych

Usunkcie gatzi i konaréw lsciastych drzew i krzewow wrastgych wswiatto
skrajni drogowej oraz uszkodzonych, usekyth i ztamanych dokonujegsw okresie
spoczynku rélin (zima) ostrymi nargdziami (n@aem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem,
pitka reczm do ckcia drewna, pi tancuchow lub tarczova).

Grube konary i gakie naley usura¢, wykonupc trzy ckcia: a) pierwsze - od dotu do
potowy grubdci odcinanej gafzi, b) drugie - od géry w odlegioi od 5 do 10 cm dalej liaz
w kierunku skrajnym od ecia dolnego, co pozwala na o¢ldie konaru lub gaki bez odarcia
kory z pnia drzew, c) trzecie -Ayrzy obgczce (tak by nie uszkodzobrczki) w celu
usungcia ska, ktory powstat przy poprzednich dwochatach. Cecie po pile ¢cznej lub
mechanicznej naly wyrowna krzesakiem i zasmarow@reparatem grzybobojczym
zabezpieczapym drzewo przed infekgj(rany dosrednicy 10 cm). Rany &rednicy powyej
10 cm zabezpieczagsiwusktadnikowo, krawdzie rany preparatem powierzchniowym, a
srodek preparatem impregmaaym.

Ciccie cieaszych gazi drzew i krzewow Kciastych take naley wykon& przy
obraczce z wyrGwnaniem ri@m i zasmarowaniem.

Ciecie gatzi drzew iglastych wykonuje sha granicy drewnaywego i martwego lub
w miejscu nasady gati zywej. SposOb wykonania jak przy drzewadgikstych.

5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usunkcie odrostéw z pni drzew nalgwykona w taki sam sposéb jak usuwanie
gakzi.

Odrosty korzeniowe wycinagsekatorem lub niem maliwie najblizej miejsca
odrostu, po usuaciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odroskorzenia lub szyi
korzeniowej. Zabieg ten daje zolane efekty jdi jest wykonany w czerwcu, tj. po
wiosennym rozwoju rdiny.

5.6. Odmiadzanie zywoptotow li $ciastych

Odmtadzanieywoptotu wykonuje si w celu zagszczenia dolnej e%ci zywoptotu,
wytacznie na rélinach gatunkow szybko regenercych ubytki i polega na odgiiu w stanie
spoczynku krzewu na wysokm 20 cm nad ptaszczyzmgruntu wszystkich grubych gai.
Sposob cicia - jak w pkcie 5.4.

5.7. Usuwanie samosiewow

Trwale usunicie samosiewdw uzyskujesgirzez wykopanie i&in topaty na
gtebokas¢ minimum 20 cm poriej ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerweat je
najbardziej skuteczny.

5.8. Wymiana materiatu ro $linnego



Uschngte mdz ztamane mtode &tiny nalezy usuraé przez wykopanie topatesztek.
Pojedyncze drzewa stare, podlegejusuniciu, naley wycia¢, najlepiej w okresie od
pazdziernika do kwietnia. Pnie pgmictych drzewach naky wykarczowd, a doty zasypa
ziemi i starannie uldi
W miejscu po usugtej raslinie nalezy wykopa dotek i w jego dnie na gbokasci
40m cm osadzipalik, a nasipnie posadzi nows rosling tego samego gatunku i standardu.
Przywiazat (w 6semk) drzewko do palika, uformowaopczyk lub wykonamiske ziemry
(placéwle). Podla obficie wody (10 1) i przycia¢ palik 10 cm portiej korony drzewka.
Przy sadzeniu nowych diin nalezy przestrzeganastpujacych zalece:
- najkorzystniejsz pora sadzenia jest jesidub wiosna,
- dotki pod nowe réliny powinny by zaprawione ziemiroslinna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej niz rosta w szkoice,
- korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi
- korzenie zasypywasypks ziemp i prawidtowo ubg,
- drzewka formy piennej przywzat do palika ta pod koron,
- palik powinien byg umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.9. Utrzymanie gleby wokot krzewow i drzewek

Upraw gleby przy drzewkach i krzewach ograniczavgizaleznosci od pory roku;
jesieni do uformowania kopczyka, wiogilo wykonania miski i do usuwania chwastéw w
ciagu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk naley formowa wokot drzewka lub krzewu z gleby zebranej tapat
Wysoka¢ kopczyka powinna wynosiod 20 do 30 cm, &rednica 50 cm dla krzewdw i od 70
do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykon& topat po rozgarniciu kopczyka usuwag wokot raliny glebe
ponizej ptaszczyzny gruntu nagpokas¢ od 4 do 5 cmSrednica miski dla krzewdw wynosi
od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmemi naley rozrzuct cienky
warstwa wokot drzewka tak, by nie powstat szaniec dookoiski, a jednoczaie rozrzucona
ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza.nvliske formuje s¢ wczesk wiosr - tuz po
rozmarzrgciu gleby - jednoczmie przekopujc motylkg lub topat na gkbokas¢ od 5 do 10
cm glelz w misce. Miska mze by¢ pokryta warstw sciotki lub nawozéw organicznych albo
pozostawiona w ,czarnym ugorze”. Podczas przekopyavgleby naley usumé¢ z miski
wszystkie czsci chwastow - gtownie korzenie. Pighacja miski w okresie wegetacji
ogranicza i do usuwania chwastéw. Spulchnianie gleby w mis@krgsie wegetacji me
okaza si¢ konieczne na glebach zyztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie
wegetacji decyduje fynier.

Utrzymanie gleby wywoptotach wykonuje gina catej dlugéci i szerokgci
zywoptotu.

5.10. Nawozenie

Nawazenie nawozami organicznymi ogranicza @o sciétkowania (warstw od 5
do 10 cm) miski wokot rdin.

Nawozy mineralne stosujesdiylko w mtodych zadrzewieniach w skrajnie
niekorzystnych warunkach pokarmowych gleby.ZM@ stosowawielosktadnikowe (NPK)
nawozy mineralne wczesgnviosm, w ilosci od 15 do 20 g na jedmosling, rozsiewayc je
recznie w misce.

5.11. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezatée od pogody, konieczne jest podlewanie
rosliny bezparednio po posadzeniu dawkd 10 do 15 litrdw wody. Tede w okresie
diugotrwatej suszy podlewagsiosliny, zaleznie od potrzeb, w odgtach od 7 do 10 dni,
duza (10 do 15 I) dawk wody. Woa: wlewa s¢ do miski wiadrami lub z beczkowozu
wyposaonego w dozownik.



5.12. Ochrona ro $lin przed chorobami i szkodnikami
Ochrona rélin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:
- chemiczne - przez opryskiwanie slia w zagr@onej strefie preparatem czynnym
chemicznie lub roztzenie preparatéw toksycznych,
- mechaniczne, polegaje na usuwaniu chorych lub zavaych przez szkodniki exci
roslin lub catych rglin,
- biologiczne - przez wprowadzanie nalnoy badz zespot rélin owadow, szczepionekatlZ
preparatéw zwalczagych w sposob biologiczny szkodniki lub choroby.
Wykonawca uzgodni z #ynierem rodzaj i sposob prowadzonych zabiegow, iterm
dawki, rodzaj uywanego sprau (opryskiwacze) wykorzystag do ustalé instrukcg
stosowania preparatow.

5.13. Ochrona ro slin przed skutkami oddziatywania naro  sliny ruchu
drogowego

Skutki stosowanigrodkéw chemicznych do zwalczarsisskosci zimowej drég, a
takze zwhzki chemiczne i inne, ktére dostaic do gleby np. w czasie katastrof pojazdow
drogowych, tagodzoneyrzez wymywanie dig iloscia wody kadz zastosowanie
neutralizatorow. Wykonanie tych zabiegdw Wykonawezgodni z liynierem.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty,
jak certyfikaty wzgtdnie deklaragj zgodndci z PN i przedstawilnzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky prowadz¢ ciagta kontrok poprawndéci wykonania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwraegjw szczegolln&i uwag: na:
- zgodnd¢ uzytego materiatu rdinnego z przygtymi zatazeniami,
- Jakos¢ uzytego materiatu rdinnego,
- osadzenie palikbw w gruncie i azianie drzewek do palikéw oraz przgcie palikéw pod
korom drzewek,
- prawidtowas¢ cigcia gatzi i konaréw oraz zabezpieczenie miejsc po ¢sich gakziach,
- skuteczné¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
- prawidtowas¢ formowania kopczykéw lub misek wokot drzewek idandw,
- prawidtowa¢ usunecia odrostow i zniszczenia samosiewow.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewow,dngestly pielegnacii
zywoptotow jest m (metr) jednogdowego lub wielorgdowegozywoptotu.

8. Odbidr robot
8.1. Ogollne zasady odbioru robét




Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejawedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega:
- wykonanie dotkdéw pod sadzonesliay,
- zaprawianie dotkéw ziemiurodzajn,
- prawidtowa¢ dotowania rélin przed posadzeniem, a takstan bryty korzeniowej,
- usungcie uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i skladowanie materiatow,
- zabiegi utrzymaniowe wchoaze w zakres wykonywanych robét,
- pielegnacg posadzonych &tin,
- usungcie i odwiezienie resztek i odpadow,
- oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwi azane

Normy
1. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przeghamie i transport
3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanieghiowywanie i transport
4. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amgn
5. PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenie

i wymagania

6. PN-G-98002:1969  Scidtka torfowa
7. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
8. PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski. Ozdodreewa i krzewy iglaste
9. PN-R-67023:1987 Materiat szkétkarski. Ozdodrneewa i krzewy liciaste
10. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
11. BN-75/6019-07 Nawozy sztuczneadka fosforytowa 29%
12. BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
13. BN-75/6053-25 Zoocydy. Owadofos pylisty
14. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny
15. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M
16. BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
17. BN-86/6056-01 Redentycydy. Ziarno zatrute fdgéam cynkowym
18. BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkéw migghk Kompost z

odpadow miejskich.



