M.11.08.07 WZMACNIANIE PODLOZA GRUNTOWEGO METODA WGLEBNEGO ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR
MIESZANIA NA MOKRO (DSM) 75 OD KM 55+625 DO KM 57+478

M.11.08.06 WZMACNIANIE PODLOZA GRUNTOWEGO METODA WGLEBNEGO
MIESZANIA NA MOKRO (DSM)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wzmochienia podioza gruntowego metodg wgtebnego mieszania na mokro (DSM). Technologia
polega na formowaniu w gruncie pionowych kolumn o okreslonej srednicy i dlugosci, powstatych przez
mechaniczne zmieszanie materialu gruntowego i zaczynu cementowego tloczonego w kontrolowany
spos6b za pomocg pompy. Mieszanie wykonywane jest za pomocg wiertnicy wyposazonej w
specjalng koncéwke mieszajgca, przy czym proces mieszania jest kilkakrotnie powtarzany w kierunku
pionowym w celu poprawienia jednorodnosci kolumny w gruntach uwarstwionych. Mieszanie wgtebne
odbywa sie bez udziatu wibracji.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wzmacnianiu podtoza gruntowego metodg
wgtebnego mieszania na mokro (DSM) oraz wykonywaniu platformy roboczej dla sprzetu
budowlanego.

Srednica kolumn z cementogruntu zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Dokumentacji
Projektowej oraz w Przedmiarze Rob6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Kolumny DSM z cementogruntu - formowane w gruncie pionowe kolumny o okreslonej $rednicy
i dlugosci, powstate przez mechaniczne zmieszanie materialu gruntowego izaczynu
cementowego ttoczonego w kontrolowany sposéb za pomocg pompy.

Zaczyn cementowy - zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem
cementu marki CEM Ill/A, 32.5 lub réwnowaznego. llo$¢ cementu wprowadzonego do gruntu
musi zapewnié¢ uzyskanie odpowiedniej, okreslonej w projekcie wytrzymatosci na sciskanie
jednoosiowe gotowego cementogruntu.

Cementogrunt - powstaly po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym posiadajacy
wytrzymatos¢ na s$ciskanie okreslong w projekcie. Wspéiczynnik pewnosci w stosunku do
maksymalnych naprezen obliczeniowych dziatajacych na pojedyncza kolumne powinien
wynosi¢ co najmniej 2,5.

Platforma robocza - powierzchniowa warstwa odpowiednio zageszczonego gruntu rodzimego lub
nasypu, uformowana w celu zapewnienia stabilnej powierzchni roboczej, umozliwiajgcej
sprawng i bezpieczng prace ciezkiego sprzetu budowlanego w trudnych warunkach
pogodowych. Platforma robocza stanowi element konstrukcyjny wzmocnienia podioza i musi
by¢ wykonana oraz odebrana zgodnie z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujgcych opracowan:

- Dokumentacje Projektowe okreslajgce cechy materiatowe kolumn z cementogruntu, wartosci
parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie kolumn,

— Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajgcy spos6b wykonania
kolumn.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe iwymiary kolumn -
w uzgodnieniu z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania kolumny w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1.1 Zaczyn cementowy

Zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem cementu zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg. llos¢ cementu wprowadzonego do gruntu musi zapewni¢ uzyskanie
odpowiedniej, okreslonej w projekcie wytrzymatosci Rb na $ciskanie jednoosiowe gotowego
cementogruntu. Catkowita ilos¢ cementu w kolumnach DSM, w przeliczeniu na 1 m3 objetosci kolumn
DSM, nie powinna by¢ mniejsza niz 230 kg/m3.

2.1.2 Cementogrunt

Cementogrunt powstaly po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym powinien miec
wytrzymatosé na sSciskanie zgodnie z Projektem Wykonawczym. Wspétczynnik pewnosci w stosunku
do maksymalnych naprezen charakterystycznych dziatajgcych na pojedynczg kolumne powinien
wynosi¢ co najmniej n =2,5.

Zaktadana minimalna wytrzymatos¢ cementogruntu na sciskanie jednoosiowe: Rc=1MPa.

Osiggniecie wytrzymatosci projektowej nalezy potwierdzic na podstawie wynikow badan
jednoosiowego $ciskania prébek cementogruntu wykonanych po uptywie 28 dni. Badanie
wytrzymatosci cementogruntu nalezy wykona¢ na prébkach pobieranych z materialu $wiezo
wykonanej i losowo wybranej kolumny. Przewidziano wykonanie 3 serii badan (1 seria obejmuje 3
normowe kostki prébne, pobrane ze swiezo wykonanej kolumny), tj. jedna seria prébek na ok. 200 mb
wykonanych kolumn DSM.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach dojrzewania
cementogrunt osigga co najmniej 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach.
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2.1.3 Materiat do wykonania platformy roboczej

Platforme roboczg nalezy wykona¢ z materialu dowiezionego - dobrze zageszczalnego gruntu
mineralnego (pospéika, zwir, kruszywo tamane) o uziarnieniu 0/16,5 mm (lub grubszym), o zawartosci
frakcji pylastych f<0,075mm ponizej 5% oraz wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.1.4. Stal do zbrojenia kolumn DSM
Do zbrojenia kolumn DSM nalezy zastosowac profile zgodnie z Dokumentacja Projektowg, wykonane
ze stali S355/JR i odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 10025-2:2007.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Specjalistyczny sprzet do mieszania wgtebnego (DSM) powinien zapewni¢ wykonanie robét
odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w ST oraz w projekcie. Wykonawca
rob6t powinien dysponowa¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe, maszyny) dla
zapewnienia ciggtosci robét w przypadku awarii sprzetu.

3.2.1. Narzedzia wierc gce

Zastosowane urzgadzenie musi zapewni¢ pograzenie koncéwki mieszajgcej na podang gtebokosc.
Ksztalt i umiejscowienie topatek koncowki mieszajgcej powinno zapewni¢ nalezyte wymieszanie
gruntu z zaczynem cementowym. Zaczyn cementowy, pompowany ze stacji mieszania, przechodzi
przez wydrgzong zerdz wiertniczg izostaje wtloczony w grunt przez dysze wylotowg na spodzie
koncowki mieszajacej.

Srednice kolumny DSM, wynikajgcg z rozmiaru koncowki mieszajgcej obracanej w gruncie, nalezy
przyja¢ zgodnie z projektem.

3.2.2. Wezel mieszaj gco-ttocz acy

Mieszalnik umozliwia przygotowanie na terenie budowy odpowiedniej ilosci zaczynu cementowego.
Pompa musi zapewni¢ ciggte i kontrolowane podawanie zaczynu cementowego.

3.2.3. Uklady steruj acy wiertnicy

Wiertnica powinna by¢ wyposazona w automatyczny uktad monitorujgcy umozliwiajagcy rejestrowanie:
a) numeru kolumny,

b) daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia kolumny,

C) czasu mieszania,

d) gtebokosci pograzenia koncowki mieszajacej,

e) ilosci wpompowanego zaczynu.

Sprzet uzywany do wykonania kolumn podlega akceptacji przez Inzyniera.
3.2.4. Sprzet do zapuszczania profili stalowych

Do instalowania zbrojenia w kolumnach DSM mozna uzywac:
- wciggarki zamontowanej ha maszcie palownicy,

- dzwigu samojezdnego.
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Udzwig i wysokos$¢ zastosowanego sprzetu muszg zapewnié prawidtowe i bezpieczne pograzenie
zaprojektowanego zbrojenia w kolumnie. W czasie instalowania profili stalowych dopuszcza sie
wspomaganie wibratorem nasadowym lub dociskanie profilu tyzkg koparki.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Szczegoblowe wymagania dotycz gce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtébw do wykonania kolumn powinny odbywaé
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce wykonania robét

Roboty objete niniejszg ST wykonywane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni
sprzet oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie ina koszt wilasny Projektu
organizacji robat, ktéry winien zawiera¢ m.in.:

— 0g0Ing organizacje robot,

- sposob rozmieszczenia sprzetu uwzgledniajgcy utrudnienia terenowe w dostepie do miejsca
wykonywania rob6t oraz koniecznos¢ zachowania ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

- wytyczne technologiczne i dobdr wszelkich parametrow gwarantujgcy spetnienie zatozonych
w Dokumentacjach Projektowych wymagan,

- sposoby zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony srodowiska przed skazeniem,
- harmonogram robot.

Powyzszy projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen, bloki skalne, kamienie, itd.,
— oznaczy¢ miejsca formowania kolumn,

— wykona¢ prace udostepniajgce teren robot.

Do prac udostepniajgcych teren rob6t moga naleze¢: doprowadzenie drég i wyréwnanie terenu. Na

gruntach bagnistych teren budowy nalezy przygotowac tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdow.
Po umozliwieniu wjazdu maszyn mozna przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nalezy
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zapewni¢ sprawne odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych. W przypadkach niezbednych,
nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

5.2.1.2. Wyznaczanie osi kolumn

Punkty wyznaczajgce osie kolumn powinny byé oznaczone na gruncie w sposéb trwaly. Szkic
z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczyé do dokumentacji budowy.

5.2.1.3. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania kolumn DSM nalezy przygotowa¢ wyréwnang, stabilng i wolng od
przeszkdd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggltej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego
w kazdych warunkach pogodowych.

Platforme roboczg nalezy wykona¢ z materialu dowiezionego - dobrze zageszczalnego gruntu
mineralnego (pospéika, zwir, kruszywo tamane) o uziarnieniu 0/16,5 mm (lub grubszym), o zawartosci
frakcji pylastych f<0,075mm ponizej 5% oraz wskazniku réznoziarnistosci U>3,5. Grubosé platformy
roboczej okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone ponizej poziomu platformy roboczej o ile zachodzi
taka potrzeba. Wymiary wykopu mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewniaé
swobodny dostep wiertnicy do wszystkich kolumn. w razie potrzeby zjazdu do wykopu nalezy wykona¢
pochylnie zjazdowe o minimalnej szeroko$ci 3.5m i maksymalnym nachyleniu 1:4.

Platforma robocza powinna by¢ wykonana nie nizej niz 0.5m ponad poziomem posadowienia
fundamentu i ponad poziomem zwierciadta wod gruntowych.

5.2.1.4. Wykonanie kolumn DSM

Wykonanie kolumn DSM obejmuje przygotowanie zaczynu w mieszalniku oraz formowanie kolumn
w gruncie z poziomu platformy roboczej za pomocg wiertnicy z zamontowang na niej koncéwka
mieszajaca.

Zaczyn cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mie¢ odpowiednig gestos¢ objetosciowg
(lub ekwiwalentnie stosunek WI/C), ktérg optymalizuje na miejscu inzynier budowy zaleznie od
obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gestosci wynoszg 1,50 do 1,70 g/cm3 lub majg W/C<1,
do 0,65). Przed rozpoczeciem pompowania operator stacji sprawdza gestos¢ kazdej partii
przygotowanego zaczynu za pomocg areometru i notuje wynik pomiaru.

Koncowke mieszajgcg wiertnicy nalezy ustawi¢ ponad oznakowanym punktem wyznaczajgcym 0$
kolumny. Nastepnie koncéwke mieszajgcg wkreca sie w grunt pompujac réwnoczesnie zaczyn
cementowy z ustalong predkoscig przeptywu (w litrach/minute). Otwor wylotowy zaczynu znajduje sie
na koncu $widra, a wiertnica jest potgczona z mieszalnikiem za pomoca weza.

Po osiagnieciu gtebokosci okreslonej w projekcie inosnego gruntu nastepuje naprzemienne
podnoszenie i opuszczanie obracanej koncowki mieszajgcej. Czynnosci te sg powtarzane (zwykle od
3 do 4 razy) wcelu dobrego wymieszania zaczynu z gruntem, co ma istotne znaczenie przy
formowaniu kolumn w gruntach uwarstwionych i spoistych. Catkowita ilos¢ zaczynu cementowego
uzytego do wykonania kolumny DSM powinna by¢é mierzona za pomocg przeptywomierza (minimalna
ilo§¢ wpompowanego zaczynu cementowego wynosi 25% wstosunku do 1m2 gotowego
cementogruntu przy gestosci zaczynu powyzej 1,5 g/cm3). w przypadku przeszkéd w podiozu
odpowiednie decyzje podejmuje Inzynier w porozumieniu z projektantem wzmochnienia gruntu.

Rozmieszczenie kolumn DSM w planie nalezy przyjaé¢ wedtug projektu wykonawczego.
Kolumny DSM nie powinny byé wykonywane przy temperaturze powietrza ponizej -5°C. Glowice

kolumn DSM po skuciu do wymaganego poziomu nie mogg by¢é narazone na przemarzanie.
w przypadku pekniecia lub rozkruszenia kolumny nalezy rozku¢ gtebiej i uzupetni¢ betonem C8/10.
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Po wykonaniu kolumn DSM nalezy odczeka¢ co najmniej 3 dni. w obszarze wykonanych kolumn nie
dopuszcza sie ruchu ciezkiego sprzetu. Przystgpienie do prac przy wykopach fundamentowych oraz
do skracania kolumn do wymaganego poziomu nalezy uzgodni¢ z inzynierem budowy podwykonawcy
odpowiedzialnego za wykonanie kolumn.

W przypadku kazdej wykonywanej kolumny DSM nalezy zweryfikowa¢ jej zaktadang dtugosé
projektowg na podstawie obserwowanego oporu penetracji mieszadta w podioze nosne, biorgc pod
uwage zalezny od rodzaju gruntéw skokowy przyrost cisnienia w uktadzie hydraulicznym wiertnicy
oraz spadek postepu penetracji mieszadta w podtoze. Minimalne zagtebienie kolumny w grunty nosne
powinno byé zgodne z projektem.

W razie obserwowania duzych oporéw w czasie penetracji mieszadla w podioze dopuszcza sie
skrécenie kolumny DSM przed osiggnieciem projektowanej diugosci. Decyzje o skroceniu kolumny
moze podjgé odpowiedzialny inzynier wykonawcy robot jezeli obserwowany postep penetracii
mieszadta w podioze spada ponizej okoto 10 do 15 cm/min w ciggu ostatniego 0,5 m przyrostu
gtebokosci oraz jezeli z rozpoznania budowy podtoza wynika, ze w strefie o zasiegu co najmniej 5d
ponizej podstawy kolumny o $rednicy d nie wystepujg stabe grunty. Skrocenie kolumn powinno by¢
kazdorazowo uzgodnione z projektantem posadowienia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Postanowienia og6ine

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:
— rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
— wydruki z automatycznego systemu monitorujgcego wiertnice,
— wyniki badan cementogruntu.

6.2.2. Projekt technologiczny DSM

Projekt technologiczny wykonania kolumn DSM powinien by¢ zaakceptowany przez niezaleznego
Inzyniera przed rozpoczeciem robot.

6.2.3. Doktadno $¢ i kalibracja urz gdzen kontrolno-pomiarowych ko  hcéwki mieszaj gcej
i urzgdzen ttocznych

Doktadnos¢ czujnika do pomiaru gieboko$ci nalezy sprawdzaé raz na tydzien, wrazie potrzeby
wykonujgc jego kalibracje. Na peinej dlugosci koncowki mieszajgcej dopuszczalna tolerancja
doktadnosci pomiaru wynosi £10cm.

Urzadzenia do pomiaru ilosci podawanego zaczynu cementowego nalezy kalibrowaé raz na tydzien
w trakcie wykonywania rob6t, przepuszczajgc w tym celu przez przeptywomierz znang ilosé zaczynu
cementowego. Dopuszczalna tolerancja pomiaru na przeptywomierzu wynosi +5%.

6.2.4. Kontrola g esto $ci zaczynu cementowego

Gestos¢ zaczynu po wymieszaniu w zbiorniku nalezy sprawdza¢ za pomocg areometru i notowac
przed kazdym rozpoczeciem tloczenia.
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6.2.5. Kontrola kolumn z cementogruntu

Kazda kolumna musi posiada¢ metryke wykonania obejmujaca: numer kolumny, date wykonania,
zaglebienie mieszadta ponizej poziomu roboczego, dtugosé trzonu kolumny, ilo$¢ i gestos¢ zuzytego
zaczynu (tzw. zestawienie zbiorcze). Ponadto wykonanie co najmniej 80% wszystkich kolumn
powinno by¢ udokumentowane zapisem z automatycznego rejestratora, kontrolujgcego parametry
produkcyjne.

Wytrzymatos¢ na sciskanie jednoosiowe kolumn DSM nalezy sprawdzi¢ po 28 dniach od wykonania
na znormalizowanych probkach szesciennych. Probki nalezy uformowac¢ ze $Swiezego materiatu
pobranego podczas wykonywania kolumn i przechowa¢ do czasu wykonania badania w warunkach
zblizonych do warunkéw panujacych na placu budowy. Nalezy pobra¢ 1 serie probek na okoto 200 mb
kolumn DSM, lecz nie mniej niz 1 serie badan dla kazdej z wydzielonych podpér (1 seria obejmuje
3 normowe kostki prébne). Badania na s$ciskanie nalezy wykona¢ w niezaleznym laboratorium.
Osiggnieta wytrzymatos¢ na sciskanie musi by¢ zgodna z wymaganiami projektu.

Doktadnos$¢ usytuowania kolumn w planie powinna wynosi¢ +20cm dla kolumn wewnetrznych i £15cm
dla kolumn zewnetrznych. Dopuszcza sie nie spemianie tolerancji 15cm przez 10% kolumn
zlokalizowanych przy krawedzi fundamentu. w przypadku wystepowania wiekszych odchytek nalezy
powiadomi¢ projektanta w celu podjecia odpowiednich decyzji. Liczba kolumn pod fundamentem
powinna byé zgodna z projektem.

W wyjgtkowych przypadkach projektant lub Inzynier moze zaleci¢ sprawdzenie charakterystyki
obcigzenie-osiadanie kolumn DSM za pomoca prébnego obcigzenia. Przebieg i interpretacje takiego
badania wykonuje sie na podstawie indywidualnego projektu.

6.2.6. Program bada n
a) Badania przed rozpoczeciem budowy
— sprawdzenie przygotowania terenu.
b) Badania w czasie robot
- sprawdzenie jakosci materiatow,
— sprawdzenie podioza gruntowego,
— sprawdzenie platformy roboczej,
- formowanie kolumn,
- kontrola ciggtosci kolumny.
¢) Badanie odbiorcze
- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
- badania specjalne — np. probne obcigzenie kolumny.

6.2.7. Opis bada n

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z odpowiednim punktem
niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen
lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2m powinny by¢ wykopane recznie.

b) Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.

¢) Sprawdzenie podioza gruntowego
— Zakres badan

Sprawdzenie poditoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacjach Projektowych. Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzié
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kontrolne badania podioza. Szczegodtowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej dwoch
miejscach dla kazdej podpory, lecz nie rzadziej niz co 15m.

W przypadku wystgpienia réznic miedzy wynikami badan kontrolnych, a parametrami podanymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera, ktéry zadecyduje o dalszym sposobie
postepowania.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia wynikéw kontrolnych badan podioza do akceptacii
Inzynierowi co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robot.

- Spos6b szczegobtowego sprawdzania poditoza

Sposo6b ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ wszystkich warstw podioza gruntowego. z kazdej przewierconej

warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

zgodnie z PN-B-04452:2002. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
koncowego odbioru kolumn.

d) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét

z Dokumentacjg Projektowg irozdziatem niniejszej ST dotyczacym kontroli betonéw. Potozenie

gtowicy kolumny i osi zbrojenia kolumny nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg

centymetrowg i niwelatorem.

e) Kontrola ciggtosci kolumny

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci kolumny. Metoda kontroli musi zostaé

zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

c) 1 mb (metr biezacy) wykonanej kolumny DSM, liczac od poziomu platformy roboczej do peinej
gtebokosci penetracji $widra/rury obsadowej w podioze. Zasada ta odnosi sie odpowiednio do
kolumny niezbrojonej i kolumny zbrojonej, z uwzglednieniem réznicy kosztu wykonania.

d) 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej platformy roboczej o okreslonej w Dokumentacji Projektowej
grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robét

Kolumny nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane

powyzej i ewentualne prébne obcigzenie kolumn daly wyniki pozytywne oraz zostaly dotrzymane
warunki postanowien ogélnych.
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Kolumny DSM nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego, norm,
niniejszej specyfikacji i kontraktu jezeli wszystkie przewidziane badania kontrolne daly wynik
pozytywny oraz jezeli zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

Do odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi przedstawic:

9.

9.1.

Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w
trakcie robot,

Protokoty geodezyjnego wytyczenia lokalizacji kolumn lub punktow bazowych,

Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujgce: date wykonania, numer
kolumny, diugo$¢ kolumny i ilos¢ zuzytego zaczynu,

Pozytywne wyniki badan wytrzymatosci cementogruntu na sciskanie,
Deklaracje zgodnosci lub atesty na cement.
Inne dokumenty zazgdane przez Inzyniera.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt

9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb wykonanej kolumny DSM okreslonego rodzaju obejmuije:

wykonanie projektu technologicznego wzmocnienia gruntu,
zakup i dostarczenie materiatow,

mobilizacje i demobilizacje sprzetu oraz organizacje placu budowy do potrzeb wykonania
kolumn,

wyznaczenie osi kolumn,

dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

wykonanie kolumn,

pielegnacje kolumn,

rozkucie gtowicy kolumny do projektowanej rzednej,

przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

prowadzenie metryki kolumny,

ewentualne uzupetnienie ubytkéw w kolumnach betonem,

inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena jednostkowa 1 m? wykonanej platformy roboczej obejmuije:

zakup i dostawe materiatow na budowe,

roboty ziemne,

wykonanie platformy roboczej o okreslonej w Dokumentacji Projektowej grubosci,
wykonanie badan kontrolnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

uprzatniecie miejsca robaot,

inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

SWECO Engineering Sp. z 0.0 81



ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR M.11.08.07 WZMACNIANIE PODLOZA GRUNTOWEGO METODA
75 OD KM 55+625 DO KM 57+478 WGLEBNEGO MIESZANIA NA MOKRO (DSM)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

PN-83/B-02482
PN-78/B-02483
PN-B-04452:2002
PN-B-02481:1998
PN-B-06050: 1999
PN-88/B-04481
PN-77/B-06714-18

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw na palach.

Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

Geotechnika. Badania polowe.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 14679:2005/AC:2006 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Wgtebne

PN-S-02205:1998
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 10025-2:2007

10.2. Inne dokumenty

mieszanie gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Czesc¢ |. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP. Opracowanie IBDiM.

Warszawa 2002.
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