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S.T. D-M. 00.00.00. Wymagania ogolne (dla robot drogowych i mostowych)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspoinych
dla poszczegbinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 6 w miejscowosci
Pekanino.

Projekt przewiduje remont przepustu poprzez montaz wewnatrz istniejgcego przepustu
rur kompozytowych z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknem
szklanym odlewanych od$rodkowo o $rednicy ok 1000 mm. Wykonanie $cianek
czotowych z bloczkéw betonowych. Odtworzenie rowéw i umocnienie skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac¢ i rozumieé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

1.4.2. Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 koto miejscowosci Pekanino str. 3

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i we. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowsg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadani obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen do ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicze - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza, Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust,

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
podarcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.23. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.23. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
przedmiar robot i Slepy kosztorys oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

Kompletny egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie udostepniony do wglgdu w siedzibie Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Szczecinie, ul. Bohaterow Warszawy 33 (lub na stronie
internetowej w wersji elektronicznej) po ogtoszeniu Przetargu

(B) Dokumentacja Projektowa
Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska od Zamawiajgcego:

1. Projekt wykonawczy,
2. Projekt budowlany (w przypadku uzyskanego pozwolenia na budowe)

(C) Dokumentacja Projektowa Wykonawcy
Wykonawca, przed rozpoczeciem rob6t, ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia dla prowadzenia Robd6t oraz:

1. Projekt deskowan, rusztowan i podpar¢ .
2. Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas realizacji robét.
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Wykonawca we wiasnym zakresie uzgodni z Inzynierem a nastepnie z wiasciwymi urzedami i organami
zarzadzajacymi ruchem ponizsze projeki:

- projekty organizacji ruchu na czas trwania realizacji Kontraktu,

- projekt organizacji ruchu wynikajgcy z etapowania Robét i przekazywania poszczegdlnych odcinkéw drogi do
uzytkowania,

Przed wejsciem na Teren Budowy Wykonawca jest zobowigzany do:
- powiadomienia odpowiednich instytucji, wynikajgcych z odpowiednich przepisébw o planowanej dacie
rozpoczecia robét i przewidywanych utrudnieniach,
- wykonania inwentaryzacji drég publicznych, po ktérych bedzie odbywat sie transport budowlany
- sprawdzenia z uzytkownikami (wiascicielami) aktualnego przebiegu sieci urzadzeh towarzyszacych i
infrastruktury podziemnej,

W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia opracowan projektowych
technologicznych i montazu, wymaganych w SST.

Wykonawca jest zobowigzany do:
- uzyskania zgody wtasciciela sasiednich nieruchomosci na wejscie na teren dziatki i uzgodni¢ przewidywany
sposob, zakres i termin korzystania z tych obiektéw.
- wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego
Projektu Budowlanego oraz umiesci¢ odpowiednie rysunki i opisy dotyczace odstgpien oraz uzyskane przez
Wykonawce oswiadczenia Projektantéw o nieistotnosci zmian.

Koszty w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
dokumentacji projektowej, wowczas Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki na wiasny koszt i w
3 egzemplarzach przeditozy je Inspektorowi do akceptacii, a Inwestorowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby (materialy) beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobéw budowlanych
(materiatow) i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty itp.,. zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

Gniazda jaskétek:

Wykonawca robét jest zobowigzany do likwidacji w okresie jesiennym ptasich gniazd usytuowanych pod spodem
konstrukcji obiektu oraz niedopuszczenie do zagniezdzenia w okresie wiosennym.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng/$wiadectwa dopuszczenia,
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robd6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonawca
przed rozpoczeciem Robét winien sporzgdzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkow
lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia Robét, dla unikniecia ewentualnych roszczen
zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢
Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z Terenem
Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibracji i
innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej stanu istniejgcych drég
publicznych po ktérych planuje transport materiatéw oraz wykonac ich inwentaryzacje po ktérych bedzie odbywat
sie transport budowlany i przedstawi wyniki Inzynierowi. Inwentaryzacje drég oraz sposéb transportu Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z administratorami drég. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek naprawy zniszczonych
drég.

Wszelkie koszty wynikajgce z w/w obowigzkow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelki materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakikolwiek sposéb zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu (umowy) nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych od robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

Na wszelkie materiaty zastosowane przy budowie mostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualng
aprobate IBDiM , wzglednie deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie wymaganych prawem pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploataciji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegbinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, na wtasny koszt, rekultywacji eksploatowanych terenow,
potwierdzonej protokolarnie prze wtasciciela ztoza.

23. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,
C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badahn w tych miejscach.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robo6t , niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robét , w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty wygrodzone i zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniem, w celu zachowania
swojej jakosci i wlasciwosci do Robét. Place sktadowe nalezy unikaé na obszarach cennych przyrodniczo oraz w
zasiegu koron drzew.
Wykonawca ma obowigzek udostepnienia materiatéw Inzynierowi do ich kontrolowania.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera oraz zgodnych z uwarunkowaniami okreslonymi w decyzjach srodowiskowych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badaé prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposoOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdélnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementoéw Robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku , gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnosé materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonanie badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych.

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
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- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do czasu ztozenia dokumentéw niezbednych
do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, atesty materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru Robét,
) protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

DO OO0

—h

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzonych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Sspecyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m” jako dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikébw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowemu robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

8.4. Odbiodr ostateczny roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6ét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze ostatecznym obowigzuje Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich z 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami, ktéra
jest znana Wykonawcy lub z ktérg zapoznat sie przed podpisaniem umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacjg Projektowg z naniesionymi zmianami,
e Specyfikacje Techniczne,
e Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

e atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

e sprawozdanie techniczne,

e dokumentacja powykonawcza - 2 kpl

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza urzgdzeh podziemnych przed ich zakryciem.

e powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna z wniesionymi zmianami na mapie zasadniczej do

projektowania
kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach
e zestawienie ilosci i wartosci wykonanych robét wg wzoru kosztorysu ofertowego
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¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych robét

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowej lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.
Przy odbiorze ostatecznym obowigzuje Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot stanowigce sume kosztédw bezposredniej robocizny,
materiatdw i pracy sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku, wyliczong na jednostke przedmiarowg robét
podstawowych bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatéw (wyrobdw) wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, rozumiane jako sktadnik kalkulacyjny wartosci kosztorysowej, uwzgledniajgcy nieujete

w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania

przychodow, w szczegolnosci koszty ogdine budowy oraz koszty zarzadu;
- zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja
kosztorysows.

9.2 Zaplecze Zamawiajacegdo.

9.2.1. Wymagania dotyczace Zaplecza Zamawiajacego

Pozycje wymienione w punkcie 9..2.1. (wg ustalen po zakonczeniu Kontraktu stang sie wilasnosciag
Zamawiajgcego i zostang protokolarnie przekazana przez Wykonawce w petnej sprawnosci techniczne;.

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehnstwa
ruchu i projektem tymczasowej organizacji ruchu

(€) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

() Tymczasowa przebudowa urzadzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Biezgca kontrola i utrzymanie oznakowania placu budowy i tymczasowej organizacji ruchu, w tym
czyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dz.U. z 2004
r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

2. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz.
2041 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

6. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca
2004 r.)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrze$nia 2004 r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr
138, poz.1554 )

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zn. zmianami ( Dz. U. z 2005 r. Nr 113,
poz. 954 )
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S.T. D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 6 w
miejscowosci Pekanino.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktéw wysokosciowych wilosci - 1,5 km

i obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1.0Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. “Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet.

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

I I B I

4. Transport.
Mozna uzywa¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.1.5.
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5.2 Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiajacy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne zidentyfikowania tych punktéw w terenie. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowg, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera - Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i /lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych kreslonych w
dokumentaciji projektowej to powinien powiadomié o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zestabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych
poza granica robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekroczy¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubszych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$li¢ z doktadnoscia do 0.5 cm stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.
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5.4 Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét),

- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturdw) nasypéw i wykopdw w przekrojach
poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) ftrasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6,
7,8,9,10).

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy
drogowe;.

8. Odbidr robot.

8.1 Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”pkt.8.

8.2 Odbior wytyczenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarédw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST “Wymagania ogoine” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych obejmuje:
[l sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
(1 uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

[

10. Przepisy zwigzane.

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi
zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1988.

5. Instrukcja techniczna G-2. szczegbétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenie
wspotrzednych moiedzy uktadami. Wydanie pigte 2001.

6. Instrukcja techniczna G-4.1. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1997.
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S.T. D.01.02.03 Roboty rozbiorkowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg dojazdow i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 6 w
miejscowosci Pekanino.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ dokumentédw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy robotach rozbiérkowych ww.
przepustu i obejmuja:

Rozbiérka gzymsu s$cianki czotowej wylotu — 0,35 m3
Uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi ,odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepuje

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek  sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- fadowarki,
- dzwigi,
- mtoty pneumatyczne,
a w razie potrzeby sprzet specjalistyczny.

4. Transport
Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodine
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

Jezeli w czasie robot rozbidrkowych wykonawca uszkodzi inne obiekty to zobowigzany jest ich odtworzenia
na wiasny koszt w sposob zaakceptowany przez zamawiajacego i - 0 ile wynika to z odrebnych przepisow - przez
odpowiednie wtadze.

5.2. Roboty rozbiorkowe
W trakcie demontazu dzwigaréw stalowych dzwigiem, nalezy pamieta¢ o jego rozstawieniu poza klinem
odtamu gruntu nasypéw.
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Wykonawca jest zobowigzany do odtransportowania materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem.

6. Kontrola jakosci robét.
Sprawdzenie jakosci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robo6t rozbiérkowych i sprawdzeniu
zlozenia elementow rozebranych we wskazane miejsce.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg robét rozbidrkowych sg jednostki wyszczegdlnione w p.1.3.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w  dokumentacji  projektowe;,
z wyjagtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8 Odbior robét.

Odbioru robdét zwigzanych z wyburzeniem czesci obiektu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptatnos¢ za jednostke rozebranej konstrukcji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- rozebranie gzymsu Scianki czotowej wylotu — 0,35 m3
- odwiezienie materiatu z rozbiérki na wskazane miejsce
- uporzgdkowanie terenu
Przedsiebiorstwa stajgce do przetargu zobowigzane sg do ustalenia odlegtosci transportu materiatéw
rozbidrkowych.

10. Przepisy zwigzane.

1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne".
2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz.251 z p6zniejszymi zm.).
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S.T. D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu
drogi krajowej Nr 6 w miejscowosci Pekanino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe , dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

Wykonanie wykopu technologicznego -3,40m°
Zasypanie wykopu technologicznego -3,40 m®
Zageszczenie nasypu (zasypanego wykopu
technologicznego -340m°
Odtworzenie rowu przydroznego -12,75 m®
Plantowanie skarp i dna rowow oraz skarp i korony

nasypow -90,00 m?
Wykop pod scianki czotowe przepustu -566m®

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$c jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej ; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét

drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru: j

Isz=|:)d/|:)ds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntédw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Uo e
d10
gdzie :
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dIO - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. |.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
P | whsciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | _ olina piaszczysta zwiezta,
- pospéika - rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta
- piasek $redni - pospoika gliniasta - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢  czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$§¢  bierna m <1.0 >1.0 >1,0
Hyp
4. | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca m obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadnigjgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. 0 ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01 .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budzg watpliwosci

N

Pomiar szerokosci dna rowow

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N|[o|o| s

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kaideé utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 1 0cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz +5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne" pkt

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i pomochnicze,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonywanie wykopow,

- mechaniczne wykonywanie nasypéw,

- mechaniczne zageszczanie nasypu,

- reczne wykonanie wykopéw,

- wykonanie schodkowania skarp,

- zatadunek i transport gruntu na odktad na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
INNE DOKUMENTY

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

aopwD~
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002
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S.T. D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w
ciggu drogi krajowej Nr 6 w miejscowosci Pekanino.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajanie oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nodnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-

KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
sposOb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platnosé¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
— zabezpieczenie wykopu szalunkiem punktowym,
- reczne wykonanie wykopdw na dojazdach w celu odstoniecia konstrukcji przepustu oraz
roboty ziemne w obrebie przepustu,
- wywoz gruntu.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie zabezpieczenia $cian wykopu,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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S.T. D.02.03.01 Wykonanie nasypow

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 6
w miejscowosci Pekanino.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione
poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuija:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
- zwiry i pospotki,

- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i famane.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogg by¢ uzyte
do wykonywania dolnych warstw nasypdw ponizej strefy przemarzania z wyjgtkiem nasypéw w miejscu
bagrowania torfow.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to
wszelkie takie odcinki nasypdéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasypéw nie powinna by¢

mniejsza od 3. Dla gornej warstwy gr. 50 cm wskaznik ten powinien wynosi¢ co najmniej 5.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospo6tki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci U>15

1. Rozdrobnione skaliste

miekkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych [
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwiezie, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w. od

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Na dolne [ 5. Zuzle wielkopiecowe i inne |35 do60% przejsciowo zawilgoconych
warstwy metalurgiczne ze starych zwatdéw [ 7. Wysiewki kamienne gliniaste o

nasypow (powyzej 5 lat) zawartosci frakcji itowej ponad 2% - — —
ponizej strefy | 6. Lupki przywegtowe przepalone do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

przemarzania

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

9. ltotupki przyweglowe

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej

nieprzepa|one od kapilarnosci  biernej gruntu
podfoza
10. Popioly lotne i mieszaniny |- O ograniczonej podatnosci na

popiotowo-zuzlowe

rozpad - tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostanag
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne | 3. Motupki przyweglowe przepalone | niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- zawierajgce mniej niz 15% ziarn|5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z |cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- | mniej- wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | zawartosci frakcji itowej >2%

odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnee>10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
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W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajagcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, zwiry, | shoiste: pyty gliny. it gruboziarniste Uwagi o]
urzadzen pospotki i pyly giiny, 1y i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubosé¢ liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] g [m] n [m] g
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do 0,2 [4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | . - 0,2do0 0,3 |[8do 12 0,2do 0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce — — statyczne | 024005 |[6do8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne gtadkie | 0440 0,7 [4do8 0,2do 0,4 [3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyjne | 0340 0,6 |3 do6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2do 0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 |4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace |g2do04 |2 do4 0,1d0 0,3 [3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 uderzen w|1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
od5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos$c¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
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nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypédw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gdrne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% t1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntédw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane 2z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),
Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na cafej wysoko$ci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustédw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg og6lne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
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zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Przed

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
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powierz-

chni robét ziemnych ponizej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 11,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw- 2,0,
dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powt6rnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

c
d
e

—_— — — —

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, Zze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadbw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkftad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
)

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 mé. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepUche witasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODtOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Woyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigeksze niz+ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypéw i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 koto miejscowosci Pekanino str. 44

S.T. D-06.04.01 Rowy (w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. R6w przydrozny - row zbierajacy wode¢ z korony drogi.

1.4.3. R6w odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprze¢tu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreSlonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, §cigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, giteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowaé¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gltgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoficzeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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S.T. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich, takich
jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe,
zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania prgtéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-TIT i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042
[2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i
rozwarstwien.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobat¢ techniczna, potwierdzajaca mozliwosé
zastosowania pr¢téw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
InZyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢é zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy poda¢:

— nazwg¢ wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretéw,

—  znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw lub

kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) znak wytwoércy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéow i walcOwki nalezy cechowal trwatg czerwona farba olejna przez malowanie
koncéw pretéw od czola z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co
najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci€.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcéwki i pretéw gladkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej
do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy
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Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtdwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
$rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprze¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obslugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstlugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o Srednicy do 8 mm lub ta§me co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie
rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
faczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

Nk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okre$lone miejsca i sposdb taczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za
pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ Srednic¢ zagigcia réwng co najmniej 20 d. Wewngtrzna Srednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
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zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m -dlapretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wladciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwéjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy S$rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretéw

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznoSci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn prgtéw. Minimalna odleglos$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w
iloéci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakladéw w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢é na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w $§wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.
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5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretéw gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-I1 A-II przed hakami i odgi¢gciami przyjmuje sig:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-II -20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialéw

Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugos$ci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczeg6lnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu
probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznoséci Re (MPa),

— wytrzymalosci na rozciagganie Rm (MPa),
— wydluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretéw, ich Srednic, dtugosci 1 rozstawu oraz zakotwief,
prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
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— $rednice i iloSci pretéw,
— rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— powigzanie (polaczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
— réznice w rozstawie pretdw w $wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciaza Wykonawce rob6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. laczng
teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy podaé¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy laczeniu pretéw,
przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztaltéw
pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
faczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
ST,
wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-H-04408. Technologiczna préba zginania.

Inne dokumenty

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentéw stali. IBDIM Warszawa
2002r.
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S.T. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz uloZeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoélna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku
do stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw
mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody skfadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 5%.

1.4.9. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowanag
R~ w MPa.
b

1.4.10. Klasa wytrzymatosci (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C przed kreska
utamkowg oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie w 28 dniu dojrzewania okreslona w
MPa przy $ciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (fucy), @ za kreskg
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczonej na prébkach szesciennych w MPa o wymiarach
15x15x15 cm (fex cube)-
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Minimalna
GRS wa}:tlgzgi gztlgg:ne
Klasa betonu charakterystyczna Klasa betonu o
po uwzglednieniu
wg Oznaczona na wg wymaaan dla
PN-EN 206-1:2003 prébkach PN-B/88-06250 ymag losel
szesciennych e O] G
150x150x150mm CrrEEriEng] S
1 2 3 4
ctex C8/10 10 B10 B7,5
&% 55 | Crns 15 B15 B12
= C16/20 20 B20 B15
C20/25 25 B25 B20
C25/30 30 B30 B25
Zz 35 B35
g C30/37 37 B30
>
3 40 B40
2 C35/45 45 B45 B35
% C40/50 50 B50 B40
@ C45/55 55 B55 B45
C50/60 60 B60 B50
i wyzsze i wyzsze
UWAGA:

W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowaé poziomy wytrzymatosci posrednie wzgledem

podanych w tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia norme dotyczaca

projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.11. Wytrzymalosé¢ gwarantowana betonu na s$ciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-
00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ speinione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:
- wysokg wytrzymatosc,
- maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej iloci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
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Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C25/30 (B30) zaleca sie cement marki wg Rozporzadzenia MTIiGM z
30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym
sktadem:

- zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawartosé glinianu tréjwapniowego C;A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C,AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé¢ kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do
badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujgc
jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakagkolwiek przyczyna.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U.
Nr 63 z 3.08.2000r. Powinno skfada¢ sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw,
pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢é pisemne stwierdzenie, w
oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalibw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.2.1. Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placoéwce badawczej, i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych do 16 %,
o dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
- nasigkliwo$¢ do 1.2 %
- mrozoodpornosé wg metody bezposredniej do 2 %,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartosé zwigzkow siarki do 0,1 %,
- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposredniag. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- 0znaczenie ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczeg6inych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm 14 do 19 %,
- do 0,5 mm 33 do 48 %,
- do1mm57do76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartosé pytéw mineralnych do 1,5 %

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartosé zwigzkow siarki do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatoseé,
przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegblng uwage nalezy
zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegélne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajacej 10 % catego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy C30/37 (B35) i wyzej wykonywac
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania skiadu mieszanki betonowe;j.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonéw klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]
[mm] Betony klasy B30 i wyzsze Betony klasy B25
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw O - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukc;ji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do
betonéw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania
betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajgce
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.
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2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajgcym witasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢
skutecznosci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 32,5 i wyzszych.

2.5.1. Domieszki uplastyczniajgce — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajgce nalezy stosowac wyroby posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng wydanag
przez IBDiM.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnosé betonu sa
wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktéry powoduje:
- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwiekszenie wytrzymatos$ci i urabialno$ci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie,
krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do Swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2. Srodka napowietrzajgcego ktéry powoduije:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy).
Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajgcy nalezy stosowaé przy betonowaniu ptyty pomostowej oraz jako dodatek do
betonu gzymsow.

2.5.2. Dodatki uszczelniajgce

Jako domieszki uszczelniajgce nalezy stosowac wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydanag
przez IBDiM.

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje)

- zwiekszenie wytrzymatosci
- poprawa urabialnosci

Dodawaé¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug
instrukcji producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowe;.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Jako dodatki umozliwiajgce betonowanie w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C nalezy stosowaé
wyroby posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Zaleca sie stosowanie $rodka ktéry powoduje:
- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

- podwyzszenie mrozoodpornosci,
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- skrocenie czasu poczatku i konca wigzania,

- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje sie do suchej mieszanki.
Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

2.5.4. Opodzniacz do betonu

Jako opozniacze do betonu nalezy stosowaé wyroby posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

Zaleca sie stosowanie op6zniacza ktéry powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

- opdbznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i pefzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac¢ scisle wedtug instrukcji producenta.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skfadnikéw
Mieszanie skladnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do ladowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwalo$ci podanego przez Wytwdrnie¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w
celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢gbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem InZyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez
Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

-roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
-wytworzenie mieszanki betonowej,

-podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
-pielegnacje betonu,

-rozbidrke deskowan i rusztowan,

-wykanczanie powierzchni betonu,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robd6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
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powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie §cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

3. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
12001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoSciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-
99/5-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podituznic (rygli lub dzwigarkéw) o 20 cm,
e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostalych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwiagzana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamig¢ta¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowo$ci tych elementéw obciazaja
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catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysoko$c¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o cze¢stotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigksze;j
niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (atg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasig¢g dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosciiod 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugo$ci elementu. Rozstaw wibrator6w nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gléwnych, uksztalttowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatodci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dnico 3
godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji
jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagltebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gbrnej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywacé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spelniaty funkcje stgzen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze¢sci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Bardzo duze ubytki i nieréwnoS$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykofczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonaweca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie sze§cianu
o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czgsci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadz6r Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako§¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo§¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywacé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwos$ci materialéw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczes$niej przedtozonymi.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymalosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom bgdz prébom

laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250):

- konsystencja mieszanki betonowej,
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- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nast¢pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc¢:

- 4+20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

- +1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- 2 9% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialéw warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0-+31,5
. beton narazony na
Zawartos¢ czynniki atmosfe-
powietrza 3,5do 5,5 3do5
ryczne
beton narazony na
(%] staty dostep wody
przed 3,5do 6,5 4do6
zamarzaniem

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m®, 1 prébke na zmiane robocza
oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150%150*150 mm spelnia nastgpujace warunki:
Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimin 20 Ry (1)
gdzie: R, - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R, - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek -n | a

od3do4 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione
sa nastepujace warunki (2) i (3):
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Rimin> RiG (2)

oraz
R >12%Rc  (3)
gdzie R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1
R_;;Ri (4)

w ktérym R; - wytrzymato$¢ poszczegblnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

R —1.64-5> Ry (5)
w ktérym:

R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

s= | =S R-B (6)

n—1

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1)
lub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub
wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach wycigtych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie narazonych na
styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany
stopienh mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania
probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazuje peknigc,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
- prébka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,.05 cm*/cm’ powierzchni zanurzonej w wodzie.
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W 8 jest



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w cigqu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 70
osiaggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: £2,0 cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie §cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywnych, & 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18].
Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

3

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekami i

ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zagg¢szczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
PN-EN 196-1:1996

PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-1:2000
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

PN-91/5-10042
PN-S-10040:1999

PN-63/B-06251

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Badanie podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu w konstrukcjach. Czgé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;.

PN-EN 12504-2/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia.

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
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S.T. M-13.01.10 Beton natryskowy - Torkret

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
natryskowego potozonego na $ciance czotowej wlotowej remontowanego przepustu drogowego w ciggu drogi
krajowej Nr 6 w miejscowosci Pekanino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot remontowych $cianki czotowej

wlotowej betonem natryskowym przez torkretowanie metodg mokrg i obejmujg:

— natozenie warstwy betonu natryskowego metodg mokrg na powierzchni $cianki czotowej wlotowej o

grubosci 3,0 cm,

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

2. Materialy
2.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metodg mokrg nalezy stosowaé¢ zaprawe cementowg z wtbknami poliprpopylenowymi (w celu
poprawienia efektywnosci mozna zastosowac zaprawe z dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz
migrujgcych inhibitoréw korozji typu MCI).

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie
indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowaé mieszanke o klasie odpowiadajgcej betonowi minimum B30.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogdlne witasciwosci
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2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga sie cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego CazSi -50 -60%,
— zawartos¢ glinianu trojwapniowego CasAl -mozliwie mata do 7%,
— zawartos¢ alkaliéw -do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C,AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wediug normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wedtug normy
PN-EN 197-2:2002. Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami

badan cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.
2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe)

o ksztalcie ziaren zblizonym do szes$cianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Zalecane pole uziamirmia kruszywa do betonu natryskiwanego
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— zawartos¢é pytéw mineralnych -do 1%,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) -do 10%
— wskaznik rozkruszenia dla gryséw -do 8%,

— nasigkliwos¢ -do 1%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)
do 10%,

— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej -do 2%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 -nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
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— zawartos¢ zwigzkow siarki -do 0.1%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych -do 0.25%,
— zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | -w zakresie cech fizycznych i

chemicznych. Ponadto:

— reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla grysow.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawartos¢ pytow mineralnych -nie wiecej niz 1.5%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki -do 0.2%,

— zawartos¢ zanieczyszczenh obcych -do 0.25%,

— zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od

WZOorcowe;.

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii
kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzace z
kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego,
— oznaczenie zawartosci pytow,
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

2.1.1.3. Woda

Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta nalezy
przeprowadzic¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004.

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowac¢ jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w Dokumentaciji
Projektowej).

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera stosowanie $rodkéw uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub
przyspieszajgcych wigzanie, posiadajgcych Aprobaty techniczne IBDiM.

Maksymalne ilosci dodatkéw do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:
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2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych
w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujgce inhibitory korozji typu MCI powstrzymujgce korozje
zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitoréw
korozji na powierzchnie konstrukcji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiada¢ Aprobaty techniczne. Wybdr konkretnego preparatu nalezy do

Inzyniera sposréd przedstawionych przez Wykonawce propozycji.
3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

-urzadzeniami do piaskowania
-torkretownicg z mieszarka,

Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robét przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

Lp. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popiot lotny 30% cementu portlandzkiego 15% cementu portlandzkiego z
popiotem lotnym 20% cementu portlandzkiego z cementem
hutniczym
3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,

zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywacé tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢é zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki sa: wytrzymato$¢ na $ciskanie, szczelnos¢ i
mrozoodpornosc¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno byé dobrane w taki

sposdb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowa¢ kruszywo bez
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doziarnienia.
Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowac¢ skfad mieszanki betonowej wg

nastepujgcych zasad:

3
— zawartos¢ cementu 300 -350 kg/m w przypadku cementu 42,5,

— wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 -dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 -dla suchej mieszanki,

3
— piasek 820 do 600 kg/m .

Skitadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig +2% dla cementu i 3% dla
kruszywa.

llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie.
5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentéw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gfadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢é oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwréci¢ uwage
na skucie w catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto$¢ chlorku siarczanéw. Skué nalezy warstwy o
pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy
skuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie.
W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na gtebokos¢ minimum 1
cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato odcigganie
wody ze swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania
roznicy skurczOw swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez
minimum 2 -3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
strumieniem wody

W przypadku, gdy grubosé natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowa¢ na wczesniej osiatkowang

lub zazbrojona powierzchnie.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
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Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng do

2. stopnia czystosci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne
pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do
zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitorow

korozji. Pierwszg warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.
5.2.4. Torkretowanie
W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— grubosé narzucanej warstwy — 3 cm,

— duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

- nie wypetnia¢ torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

— torkret wykonywac¢ od dotu w goére warstwami o grubosci 1+2 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegélnych warstw - od 1 do 2 dni,

— przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna
byc¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy
pretami,

— warstwa torkretu powinna byc¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

o
-temperatura powietrza co najmniej + 5 C,

[o]
-temperatura podioza powySej0 C,
-wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% -dla suchej
mieszanki,

-bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej
(o}
temperatury (powyzej 35 C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni

(o}
po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najp6zniej po 2
godzinach, gdy wilgotnosc¢ sktadnikdéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2
- 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos$¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu
Scianki czotowej. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.2.6. Pielegnacja torkretu
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Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez 7

dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu s$wiezego betonu przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy
wilgotnosc¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegdw.

Powierzchnie torkretowane nalezy chronic¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do

chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.
6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Wymagane wilasciwosci podioza
Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujgce:

— wytrzymatos¢é podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pulloff’, winna
wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), za$ wytrzymatosc
gwarantowana na sciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

— zawartos¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

— podioze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

— czystos¢

- wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam oleju,
smaroéw,

— lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,
- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe
— nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca) btona wodna.

6.2. Wymagane wiasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe] dla
poszczegdbinych elementéw konstrukcyjnych

- w przypadku braku wymagan dotyczgcych klasy betonu przyjmuje sie minimum B30 (badanie wg
PN-B0450:1985),

— przyczepnosc¢ do podtoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

- nasigkliwo$¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

— wodoszczelnosé: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

— mrozoodpornos$c¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na sciskanie

nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

— dopuszczalna zawartos¢ chlorkow i alkaliow wg PN-B-06250:1988.

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrzne;



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w cigqu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowosci Pekanino str. 81
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi normami i

uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drég

publicznych". Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktérych minimalna
srednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do srednicy 1/2), wycietych z piyty prébnej
specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988.
Alternatywnie mozna badac¢ kostki
o wymiarach 60x60x60 mm, wyciete z ptyty prébnej. Za zgodg Inzyniera badanie wytrzymatosci
powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna wykona¢ metoda nieniszczaca
za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci nalezy wykona¢ w
przypadku kazdej zmiany warunkéw torkretowania, ptyty préobne o wymiarach co najmniej
600x600x100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i pielegnowac przez 7 dni, tak jak
torkret.

b) gestos¢ okreslic przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z doktadnoscig 10
3
kg/m .

c) przyczepno$¢ do podtoza nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po

2
zakonczeniu pielegnacji metoda pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete 100 m torkretowane;

powierzchni, przyczepnos¢ powinna by¢ badana na rdzeniach
. o $rednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na gtebokos¢ wiekszg co najmniej

. 0 5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymatos¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm, obcigzenie
przyktadaé¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajgcg przyrost ugiecia 0,25+0,05
mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988, f) mrozoodpornosé zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-

04500:1985), g) modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), h)

przed wykonaniem kolejnego etapu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady odbioru etapu

poprzedzajgcego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzgdzeniami cisnieniowymi.

Wykonawca robét ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowac odpowiednie instrukcje bhp i zapoznaé z
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikéw.

7. Obmiar robét
2
Jednostka obmiaru jest 1 m torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacjg Projektows i

pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych

jednostek:
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- wykonanie mieszanki natryskowej -m ,

2
- przygotowanie podtoza -m .

2
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb lub m

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania i

zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie — poprzez

piaskowanie,

- sprawdzenie stanu podtoza,

— nawilzenie powierzchni podfoza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementéw mostu,

— wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,

— wyréwnanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu,

- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogéine
zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki.
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PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw

W cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW). GDDP, Warszawa 1990.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inSynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 -z dnia 3.08 2000 r.)
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S.T. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze
taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczdétka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:

Do betonu klasy <C20/25 (B25) mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (skatl osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach i
zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0.5%.
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Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8

0,50 8-20
1,0 13 -28
2,0 19 - 38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 - 80
63,0 100

Dodatki i domieszki do betonu.
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si¢ dodatkéw i domieszek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST 1 z wymaganiami oraz
dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
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— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
-roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
-wytworzenie mieszanki betonowej,

-podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
-pielegnacje betonu,

-rozbidrke deskowan,

-wykanczanie powierzchni betonu,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robd6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np.
marki),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukltadanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST
M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiaggnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykafczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykofczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
ST,

d) wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu | Wezesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- >16 2325 |<£525 |=75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [13].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
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— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST
M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifaktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowos$ci wykoficzenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie M.13.01.00.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9.  PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
14.  PN-88/B-06250 Beton zwyktly
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15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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S.T. M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem
,»ha zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Normg, aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Roztwory asfaltowe ,,na zimno” — roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktére odparowuja
po ulozeniu masy, stosowane na zimno, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tab. 1
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Tablica 1 — Wymagania wobec asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(20£2)°C tatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienkg i
réwng blonkg bez pgcherzy.

Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998
Zawartos¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X7
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN ISO 2719:2003
wg Martensa-Pensky’ego
Lepkos¢, czas wyplywu, S 30-+150 PN-EN ISO 2431:1999
kubek nr 4

1) Wiasciwos$cia podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla si¢ dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okre$lenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe.

Masy asfaltowe na zimno — masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypeiaczy i
rozpuszczalnikow, ktére odparowuja po ulozeniu masy stosowane na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998, ktdre zestawiono w tab. 2.
Tablica 2 — Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na gorgco

Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(20£2)°C tatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienkgq i
rowng blonke bez pecherzy.

Gigtkos¢, przy h Niedopuszczalne rysy i pgknigcia PN-B-24620:1998
przeginaniu na watku
$rednicy @330 mm, w

temp. -2°C
Zawartos¢ wod" % <0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN ISO 2719:2003

wg Martensa-Pensky’ego

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, §cile jeden obok drugiego najwyzej w
dwéch warstwach, tak aby tworzylty zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem
i uszkodzeniem.
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Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,
- date produkc;i,
- numer partii wyrobu,
- masg netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zZrédia ciepla i $wiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pélgestego,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecefi producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnoSci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okredla innych
wymagan, wilgotno$¢ podioza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy S$cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materialéw.
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5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”

[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ spr¢zonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz
innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnoSci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku
koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowal powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utlozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchlona¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostala powltoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére
w sposéb istotny ostabig przyczepnos$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzona), gdy
dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
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Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/m” dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed §wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialéw,

g) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakoéci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania
podioza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
$rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilodci zuzytych materiatéw, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokél. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zalaczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwe;j

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia §rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pgcherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
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W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materialéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbgdnych $rodké6w produkcji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezb¢dnych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich. Czg$¢ 1
— Wymagania”
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIKNR 1

PROTOKOL
PROTOKOL

Kontraktnr .........ccooeuueeeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

WYKONANIA ROBOT nr
KONTROLI

ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

(100314 5
EBIeMENnt: ..o
ZAKIES TODOL: ...ttt
Termin WYKONANIA PIaC: «....euinten ettt ettt et et

D
2

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialéw
) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru

JAKOSCI
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ZALACZNIK NR 2
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0]} 15« ST
Bl oment: ..o e
ZaKres TODOt: L. [mz] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WYKONANIa PraC: «..c.ooueuiu ittt et
Sposéb czyszczenia
Wytrzymatos¢ na | wyniki zawiera zalgcznik nr o

odrywaniel) (MPa)

wartos¢ $rednia
[ ] w normie

[ ]pozanormag

warto$¢ minimalna

Czysto$¢ podioza" [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$é podtoza” [ ]spetlnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos$é podtoza" [ ]spetlnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno$é podtoza” [ ]speilnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina

prac przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

(0]} 15« ST
23 (531115 1| S ST
Zakres robOt: ... [mz] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIa PIaC: «..c.oo.iuin ettt e et

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"

— bawaczama  |[ Jwk [ Inie
—  powierchniamaowa  |[ Jtk [ Imie
Brudzenie skéry przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
(000314 5
1 351 Tc) L
ZaKres TODOt: ...t [mz] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: «....oouineeint ittt et e e eeea
Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- | rzenie atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalacznik
n I_2)
1
zalacznik
n I_2)
1
zalacznik
)

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
? _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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S.T: M-16.01.02c Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem
szklanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym na
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wbudowania w istniejacy przepust rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i zlaczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekéw i wéd opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie konce, ale
moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku obu
$rednic.

1.4.4. Ztacze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to lacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowa uszczelka.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé rury odwadniajace, dla ktérych producent
gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy potaczeniowe nalezace
do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow
kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [4].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi Polskag Norme, aprobat¢ techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.
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2.3. Rury i ksztaltki

2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych
konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
przewiduja inaczej zaleca si¢ stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg oraz ST. Kazda zmiana
$rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [4], tzn. przewody zbiorcze
powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza si¢ $rednice rur 150 mm w przypadku
podtaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustow i gdy jego dlugosé jest nie wigksza niz 40 m. W
przypadku przewidzianego duzego naptywu woéd opadowych lub podlaczenia wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci
wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

Zastosowany system rur i ich oprzyrzagdowania winien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji rurociggu (przy
zastosowaniu lekkiego sprz¢tu i podno$nika) wymiang poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw rurociaggu
na elementy nowe, bez konieczno$ci pracochtonnego demontazu catych odcinkéw kolektoréw.

2.3.2. Rury i ksztattki z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym
2.3.2.1. Wymagania ogdlne

Niniejsza ST dotyczy rur z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym, z wypeliaczem kwarcowym,
przeznaczonych do odprowadzania wody z drogowych obiektéw inzynierskich. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST
nie podajg inaczej, mozna stosowac rury o wlasciwos$ciach, jak ponize;j.

Rury powinny by¢ rurami kompozytowymi, wielowarstwowymi i powinny by¢ wytwarzane w procesie
nawojowym.

Struktura $cianki rury powinna sktada¢ si¢ z :

- ochronnej warstwy wewngtrznej z zywicy o grubosci 1+1,5 mm, z zawarto$cig widkna szklanego 0+3,5%,
- wewngtrznej warstwy wzmacniajacej (wtdkna szklane ciagte i cigte, zywica poliestrowa i wypetniacz),

- warstwy strukturalnej, no$nej (mieszanina widkna szklanego, zywicy poliestrowej i kwarcu)

- warstwy zewnetrznej, ochronnej, z zywicy z dodatkiem maty z witdkna szklanego.

Rury powinny by¢ dostarczane razem z tacznikami nasuwanymi na koniec rury, z uszczelka np. z elastomeréw.
Potaczenia odcinkéw rur miedzy sobg lub z ksztaltkami moga by¢ wykonywane réwniez przy pomocy potaczen
laminatowych, kotnierzowych lub tacznikéw zaciskowych w postaci opasek ze stali zaciskanych §rubami z wewngtrzng
uszczelka elastomerowq.

Rury powinny odznacza¢ si¢ bardzo matg rozszerzalno$cia cieplng - 0,03 mm/mK.

Dla zastosowanych rur i ksztaltek Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng IBDiM, europejska aprobate
techniczng lub Polskg Norme.

2.3.2.2. Wyglad i ksztatt

Rury powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne gladkie, bez rozwarstwien, pecherzy, zapadnigd,
rys, niejednorodno$ci i obcych wtracen. Na powierzchni wewngetrznej nie powinny by¢ widoczne wystajace pasma
widkna szklanego. Bose konce rur powinny by¢ prostopadle do osi i sfazowane.

Tolerancja prostopadto$ci powierzchni czotowej do osi wzdtuznej rury wynosi:
- 3 mm dla wymiaréw do DN 300,

- 4,5 mm dla wymiaréw od DN 400 do DN 700,

- 8 mm dla wymiaréw od DN 800 do DN 1400,

- 10 mm dla wymiaréw od DN 1500 do DN 2400.

Rury powinny zachowywac¢ prostoliniowo$¢. Dopuszcza si¢ odchylenie linii powierzchni zewngtrznej rury od
linii prostej nie przekraczajace na 1 m rury:
- 10 mm dla wymiaréw do DN 500,

- 7 mm dla wymiaréw >DN 500 do DN 900,
- 5 mm dla wymiaréw > DN 900.

2.3.2.3. Znakowanie

Rury powinny posiada¢ trwate i czytelne napisy w odlegtosci okoto 1 m od konca rury lub w potowie dtugosci
rury. Napisy powinny zawierac:
- logo producenta,
- wymiar kata dla ksztaltek,
- wymiar $rednicy DN,
- ci$nienie nominalne PN,
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- klase sztywnosci SN,
- dlugos¢,
- kod produkcyjny,
- numer aprobaty technicznej i znak budowlany B.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowal elastyczne potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu
instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury i ksztaltki i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Elementy podwieszajgce kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca elementdw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwiaé
zar6wno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych naleza obejmy do rur, uchwyty i
kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak
wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjna o trwatosci co najmniej 25-ciu
lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 [2].
Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.7. Materiaty pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowac¢ rury PCW (jako tuleje przejScia przez $ciang przyczoétka lub poprzecznice)
oraz rury stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-80/H-
74219 [3] lub wg innej Polskiej Normy lub aprobaty technicznej, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powloka z
polietylenu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i zaakceptowanego przez producenta systemu. Ponadto do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla wykonania rob6t montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Rury i taczniki zaleznie od wielko$ci powinny by¢ pakowane pojedynczo lub paletyzowane. Konce rur powinny
by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do danej $rednicy rury.
Pakowane wyroby powinny by¢ oznakowane przy uzyciu etykiety zawierajacej co najmniej nastgpujace dane:
- nazwe lub firmowy znak producenta,
- nazwe wyrobu,
- typ rury,
- wymiar $rednicy nominalnej w mm,
- dtugo$¢ rur,
- identyfikacje¢ produkcji (data, zmiana robocza, linia produkcyjna itp).
Rury nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym, na plaskim i réwnym podtozu, w paletach lub na podktadach
drewnianych lub z innego materiatu, nie powodujacego uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i
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rozmieszczonych dla rur o dlugosci 6 m w odstgpach 1,4 m od koncéw rury. Wysokos¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 3,0 m. Nalezy stosowa¢ przy tym przektadki drewniane i kliny zabezpieczajace.

Laczniki nalezy przechowywaé w opakowaniu fabrycznym, a w przypadku sktadowania rur bez opakowania
fabrycznego nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta. Wyroby nalezy przechowywaé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, silnym zanieczyszczeniem, oddzialywaniem ciepla, rozpuszczalnikéw lub kontaktem z ogniem, a
odleglos¢ od grzejnikéw i przewodéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z tacznikami nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym.
Mozna uktada¢ mniejsze rury do wnetrza rur o wigkszej §rednicy (rura w rurze). Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym. Do przenoszenia rur nalezy stosowaé zawiesia
pasowe. Niedozwolone jest stosowanie hakéw, stalowych lin i tancuchéw, Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucaé i przecigga¢ po podlozu lecz przenosi¢. Do przenoszenia mozna tez uzywac sznura. Przy przetadunku r¢cznym
rury nalezy wolno zsuwac po podiodze, stosujac pasy i podpory. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ wyroby przed
wplywami warunkéw atmosferycznych i otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
— montaz rur, w tym polaczenie rur, polaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréw i czyszczakéw,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt
roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:
—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjne;j,
—  zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,
—  zostanie okreslona ilos¢ i rodzaj ksztaltek,
—  zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakéw,

—  zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztaltek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorace pod uwage wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur deklarowane przez konkretnego
producenta, m.in. wspétczynnik termicznej rozszerzalno$ci liniowej oraz wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ obwodowa rur.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:
—  wykonaé prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociggu, ustali¢ lokalizacj¢ elementéw podwieszajacych, wyznaczy¢
otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementoéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegélnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo,
opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odleglosci migdzy obejmami,
sposobow obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociaggéw. Lokalizacja punktow
statych oraz podpdr przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda
zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [4], tzn.
kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudno$ci z uzyskaniem 2% pochylenia,
dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia §rednicy rur w stosunku do
wymaganych w rozporzadzeniu [4].
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Przewody laczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewoddéw zbiorczych od géry, za pomoca odgalezien (tréjnikéw)
odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny
by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w ptyte pomostu (grubo$¢ otulenia powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa i rozporzadzeniem [4]) lub by¢ ostonigte rurami o wigkszych $rednicach w
przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur nalezy wykonywaé za pomoca ztgczek nalezacych do systemu i zalecanych przez producenta.

Potaczenia rur oraz rur z ksztaltkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$¢ tacznika (obejmy i uszczelki)
oraz stan tgczonych elementow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rura odwadniajagca winno zapewnia¢ pelna szczelno$¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nast¢puje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na
potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi. Jezeli wydtuzenie rur jest
skompensowane w lacznikach, stosowanie kompensatoréw jest zbyteczne. Za kazdym razem Wykonawca musi to
sprawdzi¢ i skonsultowa¢ z producentem. Zastosowanie badz rezygnacja z kompensatoréw musi zosta¢ uzasadnione w
projekcie roboczym.

Rury przechodzace przez Sciang przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o
odpowiednio wigkszej §rednicy, zabetonowanej uprzednio w §cianie przyczéika.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzef na powierzchni poszczeg6lnych elementéw, zgodnie z
pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Kontrola materiatow
Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych

materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie
2 niniejszej ST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:
—  zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé¢ 0,2%.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm.
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Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaly wniesione do dokumentacji
projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

—  podwieszenia kolektoréw - badanie obejmuje dokonanie pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 1 cm), badanie
podwieszenia kolektora w planie i w profilu, badanie poprawno$ci montazu zawiesi oraz ich zamocowania do
elementdéw konstrukcji obiektu, badanie jakosci zatozenia zaciskow,

—  wykonania potaczen rur i rur i ksztattek polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo,

—  szczelnoSci rurociagu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych
opadéw atmosferycznych, badanie szczelnosci obejmuja: badania stanu odcinka kanalizacji, napelnienie woda i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy,
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie konieczno$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
sunigcia przyczyn nieszczelnosci,

—  droznosci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowa¢ do
$rednicy rury wpustowej, zas ilo§¢ wody odzyskanej na dole powinna rownac¢ si¢ ilo§ci wody wlanej. W przypadku
zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykona¢ prébe,

—  szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajagcego po zakonczeniu robdt. Sprawdzenie sprawnosci dzialania
calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przecieckéw wody obok rur spustowych oraz sgczkOw
odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podp6r
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur z zywicy poliestrowej (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,
— zamocowanie elementéw podwieszajacych,
— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakéw i kompensatoréw,
— wykonanie wszystkich potaczen,
— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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S.T: M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonig¢tych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw
inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dost¢pu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnos$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dzialania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakofczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podioze lub wskutek naptywu
cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w gltab betonu i

spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace beton,
tworzace powloki na §ciankach poréw,

—  impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed

przystapieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polska Normag lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialow w

dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatlow
podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materiatbw w dokumentaciji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

podziatl konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczeg6lnych elementéw, mozliwos$ci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnoéci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
r6znych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bgda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001 [2],

okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatéw,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

redukowa¢ nasigkliwo§¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chlonnos$ci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-XS5 [6] powinien = 30%,

redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

zwicksza¢ odporno§¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen
czy odspojenia),

hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badZz wypraw z
podwyzszona zdolno$ciag pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnos$ci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczeg6lnosci:
hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkos$ci lub gazami, ktére
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatéw chemicznych do $§wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objeto$ciowa),
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b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobé6w zywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejéw, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

—  roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. §rodka
grzybobdjczego,

—  roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

—  charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gteboko
przenika¢ w pory betonu,

—  nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

—  nie zmienia¢ wygladu betonu,

—  nie pokrywa¢ zarysowan,

—  tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o §rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewng¢trzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikéw
chodnikowych, §ciany przycz6tkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nos$nych $ciskanych (np.
mosty lukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej
metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkos$ci. Impregnaty te po
wniknigciu w glab podtoza betonowego wypetniaja jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materialéw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zZywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie;
m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikoéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw
wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow no$nych §ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dzialanie
mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
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Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubo$ci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubo$ci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ srednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddzialywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowah na powierzchniach nie obciazonych ruchem
powinny by¢ grubo$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddzialtywania zanieczyszczonego S$rodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np.
wieszaki w mostach lukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podloze betonowe technika

malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajagcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypelniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia > 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
Srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
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— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia
> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie wzglgdne powloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprze¢t do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakos$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkcji,
— 1masg netto,
— termin przydatno$ci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych §rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych
i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

nalozenie powloki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia roboét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialdéw, udokumentowane ukofczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiej¢tno$¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materialéw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajagcych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreélenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy wykonad
kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalef
(przyktad protokétu w zatgcznikul) materialami i zgodnie z zalozong technologig. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
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wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1), a wyniki badan
zalgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyklady protokotéw w zalaczniku), w ktérej
zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas roboét,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialéw,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz
temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podioza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. WilaSciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalodci i jakoSci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podloza nalezy zwrdcié
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét. Przykitad protokotu podano w
zalgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, sSrutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
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organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwna¢ szpachléwka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace
w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci
réwnej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunac¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materialéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno mie¢:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartos$¢ srednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m® powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg¢ z poréw i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.

Przebieg pomiaru szorstko$ci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w iloéci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
$rednicy 50 mm i gruboséci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie
piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoéch
prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ S$rednia. Parametrem
charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktéra jest usredniong giebokosciag nieréwnosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/m d* (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm’), d —
$rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnosciag do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm.
Szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materialéw
do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odiaczy¢ od $cianek opakowania i

usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworéw 125 pum,
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- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbg
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pgcherzykéw powietrza.

b) materialy dwuskladnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych)
nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakiadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w
kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos$é
nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko§¢ podloza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:
— metodg¢ polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie walkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarskg.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreSlona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegblnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metod¢ te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab
betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji

wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, r6wnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
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— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnos$ci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca
watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy
prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wpltywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystagpieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢
nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkos$ci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego przez
dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnig
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwos$ci doktadnego
wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze¢ rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatéw malarskich, ktére sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tag metoda nanosi¢ materiatéw malarskich z wypelniaczami wiéknistymi.
Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wladciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 120
5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpoSrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre$lony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialéw na bazie Zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.

Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialéw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong¢ powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcOw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrolg wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobatg techniczng, a takze kartg
techniczng materiatlu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materialéw
powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostal zamieszczony w zatagczniku 2A i 2B.
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6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokét. Przykiad
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstgpy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
- niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ atadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m’® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Ocen¢
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. Oceingsi(eljgtszzjr;os'ci Sposéb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja  w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
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i wykonuje si¢ w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m’® zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o §rednicy 70+10
mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnig betonowa
powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,.pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glteboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena
skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji
(przy tej samej gtebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego okreslane wytrzymato$cia
na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny
gluchy dzwigk,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4].
Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wigksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie warto§¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia
w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoécia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo§¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo§¢ maksymalna, to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych
granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powltoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach
5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materialéw i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 123
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow, konstrukcji lub wyrobé6w potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podioza do naktadania powloki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje¢ powtoki,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych 1
wytrzymato$ciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci przez
odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do
badan.
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10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu metoda
TM-X3 ,»pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich. Czg$¢ 1
— Wymagania”
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL. WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
4 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podloza odkucia reczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
—  inne: ................

Zabezpieczenie hydrofobizacja

powierzchniowe powloka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII

MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGII

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotnosé tsnmkliil inne:
powietrza | podioza | materiatéw | powietrza punktu

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIAL.OW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWE]J"
DT e e e et e e et e e e e e e e e ae e et —ee e e eaeea——eata——aean—aran—.—ataaaaarnaaaannns
B EIMIEIIE: oo et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeenaareaaaaaeanaeaennas

[m?] rysunek zalacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIACT ....coouiiiiriiniiiiieiieiteettentt et eei et st st stee st et eateebtesbtesbeenbeenbeensesaeenae

D

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlos¢ materialéw z partii (ilosé i pojemnosc¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha”

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

[ ]tak [ ]nie

Wtracenia®

[ ]tak [ ]nie

Kolor”

[ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"
(001 1<) < RS RURSRNt
21 1S3 4 1) 1 USRS
ZaKres TODOL: ....oiviiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........co.co........
Termin WYKONANIA PIACT ....coouiiiiiiiniiiiieiieiteettentt ettt ettt e st et et eatesbte bt enbeenbeentesaeenas

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlos¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosé pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”
—  uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha”

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

Wtracenia®

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL. WYKONANIA,ROB(')T or..... DZIALKA nr.....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

(003 T=) S« SRR
BIEIMENL: ..eeiiiieiei e et e e e e et e e e e ta e e e et e e e e e tae e e e tteeeeeatbeeeeabaaeenareeaans
Zakres robOt: ... [mz] rysunek zatacznik nr: ..................

Termin WYKONANIA PIACT ....cooueiiiriiniieiieieeiteeit ettt sttt e bt eat e st e sbte b e beebeeaaesaeesae

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zalacznik nr .............

odrywaniel) (MPa)

warto$¢ srednia .............
[ ] spelnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podioza"

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko§é podtoza”
(mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ maksymalna ...............

warto$¢ Srednia .............
[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Réwnoéé podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ 1 nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ 1] nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznos$ci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza"

[ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)
) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

T

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Kontrakt nr ....

Nazwa kontraktu .......

Umowanr ......

ODIEKL ettt ettt e s e e bt e st e bt e s a e eea bt e bt e bt e st e e nateesabeenaes
EBLEIMEIIL: ..ottt ettt e sb e st e bt e st e bt e sab e e bt e e sabeenaes
ZAKTES TODOL! ..eniiiiiiieiiee ettt ettt st e e bt e et e s bt e e bt e s bee s bt esbaesbeeebaeenneeeane
Termin WYKONANIA PIAC: ...eevveiriiieriieeniieeniteeniteesite ettt e site ettt e sttt e sttt esabeesateesaaeesateesabeesseeesaseensees
ROAZA] POWIOKIT ..ottt s

PARAMETRY MATERIALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla materialu
gruntujgcego

Dane dla materialu

Nazwa materialu

Numer partii

Numer dostawy

Rl el Bl e

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczng

zatgcznik nr .......

zatgcznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

PR

Temperatura materiatu

9.

Metoda nanoszenia

10.

Liczba warstw

11.

Grubos$¢ warstw

12.

Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$§¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKE: ..ttt et st sttt et et e e s e
EIEMENE: ..oiiiiiie et sttt e s e
ZaKres TODOL: ....ouitiii i [m’] rysunek zalacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PIAC: .....cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e eeneeees

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos$¢ Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna powietrza | podloza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C) [°C) rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalgcznik
)

2
zalgcznik
)

3
zatgcznik
nI_2)

4
zalgcznik
a2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
Y _ zafgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWEOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

(003 151 S O OO USSR P PP PTRPPRO
EBLEIMENIL: ..ottt ettt e s e e sbt e st e bt e s it e e bt e st e e ate e sabeenaes
ZaKres TObOL: ....ovviiniiiiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .......cocoocoveee...
Termin WYKONANIA PIAC! ..viiviiiiuiiiriiiiitienteeitieesteestteestteestteesuteessteessbeessteessbeessteessneenneeesseennes
Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
| Wyglad powtoki” |
—  potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
—  barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacja
|~ zmicknienie powloki | [ Jwk [ Inie
|~ miejscaniepokryte | [ Jwk [ Inie
|~ chropowatos¢ | [ Jwk [ Inie
- keatery ] [ Jwk [ Inie
- zacieki ] [ Jwk [ Inie
- marszezenie | [ Jwk [ Inie
— pgcherze ] [ Jwk [ Inie
|~ rysyipeknigcia ] [ Jwk [ Inie
—  odspajamie ] [ Jwk [ Inie
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubosé srednia (pm) wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ §rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepnos$¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania
[l)odloia: [ 1 nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)
)

— nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IMPREGNACJI HYDROFOBOWE]"

(003 T=) S« SRR

BIEIMENL: ..eeiiiiiiei ettt e et e e et e e e et b e e e e aae e e e e tae e e e treeeeeatbeeeeaaaeeeareaaans
Zakres robOt: ..ot [mz] rysunek zatacznik nr: .........co.ccoee

Termin WYKONANIA PIACT ....coouiiiirieniieiieieeiteeitenit ettt sttt e st ettt sbae s bt e bt e b e esbeeaaesaaesae

Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznoS$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)z) [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni” [ ]doktadne

[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji” [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 135
ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..........ce.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOE. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY"

ODIEKL: .ttt e et e e e e et e e e e e e e e ——a e e e e e e e e e ——aaaaaeeeeaabaaraaaeeeeaatrraaaaans
EIEIMENL: ...ooeiiiiiiiiieeeee e ettt e e e e et e e e e e e e e et aaa e e e e e e e ntaaaaaeeeeeetnaaaaaans
ZaKres 1oDOt: ..o [mz] rysunek zatacznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PIACT ....cocuiiiiriiriieiietieiteeit ettt ettt et et satesbee bt e beenbeeaaesaeenae
Szczelnosé [%]1): -

- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1 | poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczeg6lne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

— czy spelnia zasade zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci betonu o min. 30%?”
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego -
betonu [MPa]”

— wytrzymalo$¢ na odrywanie przed poszczegblne wyniki zawiera zatacznik nr:

impregnacja W1 warto$¢ Srednia:
_____________________________________________ wartos¢ minimalna:
— wytrzymato$¢ na odrywanie po poszczeg6lne wyniki zawiera zatgcznik nr:

impregnacji W2 wartos$¢ srednia:
_____________________________________________ warto$¢ minimalna:
~  czy spelnia zasade¢ - wzmocnienia [ ]tak [ ]nie

podtoza betonowego o nie mniej niz

20%?”

D_ réznice nasigkliwos$ci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
? _ wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % | 50 % 55 % 60 % | 65 % 70 % 75 % 80% | 85% | 90 % | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | 40,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 +1,31 [ 42,53 | 43,74 +4,79 +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31

12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33

14 +2,20 | 43,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 2420 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 2397 | 2574 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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S.T: M-20.01.11 Umocnienie skarp rowow plytami azurowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp rowow przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkéw przyczotkéw przy obiektach inzynierskich ptytami azurowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do umacniania skarp, dna rowéw oraz
wylotéw urzadzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreSlona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szedcienny,

Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na
centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia ptytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane plyty azurowe

Nalezy stosowaé elementy betonowe wykonane z betonu B30, o grubo$ci min. 10 cm. Dla zastosowanych
elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Normeg, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub

europejska aprobate¢ techniczng.
Beton przeznaczony do produkcji ptyt azurowych powinien spetnia¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedlug

1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]




BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 138
2 Nasigkliwos¢ % <50 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornos¢ - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralnos¢ na tarczy mm <35 PN-EN 14157:2005[7]
Boehmego

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych plyt azurowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez|Ocena wizualna,
zewngetrzny peknieé, wglebien, wystepéw oraz | pomiar glebokos$cio-
rakow i chropowato$ci; dopuszcza | mierzem
si¢ wystepowanie pecherzykéw o
glebokosci < 5,0 mm
2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg|Pomiar tasma sta-
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje |lowag lub innym
wymiarowe: 1 £4 przyrzadem z po-
dziatkg milimetrowa

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunku pierwszego powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda dostarczona partia
obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé si¢ nasigkliwos$cia < 5% oraz
mrozoodporno$cia = F100 i wodoszczelno$cia W6, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [6].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynoszg:
na dlugosci + 8 mm,
na szerokosci i wysoko$ci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynoszg:
— wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) sg niedopuszczalne.

2.2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [11]. Woda powinna speilnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materialy do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-EN 13139:2003 [13],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu B20, spetniajagcego wymagania OST M-13.02.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
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—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przecinarki, szlifierki
Z tarczg).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom OST M-
13.01.00 [2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umochnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatos$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Elementy powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- dat¢ pobrania prébek,
- sposob pobrania prébek,
— dat¢ badan,
- wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08 [16].

Kruszywo mozna  przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materialéw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom OST M-13.01.00

[2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Umocnienie skarp ptytami azurowymi
5.4.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
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razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Iy = 1,0 wg
Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zagegszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny
przekraczaé 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tata dtugosci 4 m
nie powinna przekracza¢ = 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podiozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wiazania cementu w
podsypce. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowa¢ i zagesci¢ do
wskaznika zaggszczenia I > 1,0.

5.4.3. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac
elementy popckane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada
si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng §ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin
mi¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ pielegnowane wod3.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka ijednocze$nie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca
wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem plyt azurowych nalezy wykonaé z betonu B20
w deskowaniu, zgodnie z OST M-13.02.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Remont przepustu w ciggu drogi krajowej Nr 6 w km 162+100 kofo miejscowo$ci Pekanino str. 141
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie z
pktem 5.4.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materialéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej

ST. Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢

z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i

uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za

pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoéciag do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie
ksztaltu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach

elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscia do 1

mm. Pozostale badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8],

BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatéw betonowych:

— stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm. Grubo$¢ podsypki nalezy sprawdzad
w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczétkéw,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tata 3-metrowa moze mie¢ zaglebienie pod taka tata
nie wigksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,5 %,

— szerokos¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypelnione co najmniej na
3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypelniajacego na
dlugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢
spoiny,

— Dbadanie wygladu musi wykazywac brak spegkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— ultozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

— max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

— max. odchylenie niwelety - + 1%,

— réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy, z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm,
— calkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg OST M-13.02.01 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczétka jest m* (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

réwnos¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,

utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podloza gruntowego,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych §rodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
— wypelnienie spoin,
— wykonanie obrzeza,
— wykonanie podwaliny pod umocnienie,
— pielegnacje¢ umocnienia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy

nawierzchni  drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
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zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

13.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

16.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy

nawierzchni  drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

11. ZALACZNIK

PRZYKEAD BETONOWEGO PREFABRYKATU PLYTY AZ}JRO}VEJ
STOSOWANEGO DO UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOLKOW
I SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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