D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra zostanie
wykonana w ramach zadania: Projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy drogi krajowej nr 91
na odcinku Tczew — Czarlin.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zakresie okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej:
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
15cm - chodniki z kostki betonowej
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
15cm - chodniki z ptyt betonowych 50x50x8
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
15cm - Sciezki rowerowe
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
15cm - dojazd do warsztatow przy ul. Norwida, dojazdach do separatoréw i drog
dojazdowych do poses;ji
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
23cm - place do zawracania
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
30cm - zjazdy
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
30cm - wyspy, pow. przejezdne
- w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
22cm - miejsca postojowe w rejonie ul. Gtowackiego
- w-wa uzupetniajgca z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr 15cm -
wyspy, pow. przejezdne
- w-wa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
20cm - jezdnia manewrowa przy parkingach przy ul. Gtowackiego
- w-wa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
20cm -DK91
- w-wa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
20cm -ul. Armii Krajowej/ ul. Malinowska
- w-wa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr
27cm -ul. Przemystowa, zjazd do warsztatéow, ul. Norwida, ul. Gtowackiego, ul. 30 Stycznia,
ul. Lipowa, ul. Spacerowa

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:97, normami
zwigzanymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.1.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymaline;.

15.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.

Rodzaj stosowanych materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,
otoczakow, zwiru o ziarnach wiekszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatéw z rozbiérki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.

Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonycho do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia

tablica nr 1

Tablica 1 W)

ymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie:
R%Z,\?Zé?\*l w podbudowy | podbudowy | podbudowy | podbudowy
132' 42: Wiasciwosé pomocniczej | zasadniczej | pomocniczej | zasadniczej
2004' nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni
drogi drogi drogi drogi
obcigzonej | obcigzonej | obcigzonej | obcigzonej
ruchem ruchem ruchem ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5; 45; 63;
4.1-4.2 | Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc85/15 G80/20 Gc80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gg85 Gg85 Gg80 Gg80
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2. na sitach posrednich wg. PN- GTcNR GTcNR GTc20/15 | GTc20/15
EN 933-1
433 | rolerancie typowego GTENR GTENR GT¢10 GT¢10
uziarnienia kruszywa drobnego
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i kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego - wg.
PN-EN 933-4
a)maksymalne wartosci
44 wskaznika ptaskosci lub Fln Flvs Flso Flso
b)maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shr Slyr Slss Slss
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5, tamanych oraz ziaren Cnr Chr Coorz Coors
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
46 Zawarto$¢ pytébw wg. PN-EN
o 933-1
a) w kruszywie grubym®* v foekiarowana fbekiarowana foekiarowana
b) w kruszywie drObnym* fDeklarowana fDeklarowana I:Deklarowana fDeklarowana
47 Jakosé pyléw Wiasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2. wg. PN-EN 1097-2 kategoria LAsq LAso LA LAg
nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie
5.3. kruszywa grubego wg. PN-EN MpeDeklarowana MpeDeklarowana
1097-1
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-
5.4. 6:2001 rozdziat 7.8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasiakliwoéé wg. PN-EN 1097- WenmNR WenmNR WemNR W, NR
5.5. 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w
ZaleznOéCI Od frakcjl) WA 2****) WA 2****) WA 2****) WA 2****)
24 24 24 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2. kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnr
Catkowita zawartos¢ siarki wg
6.3. PN-EN 1744-1 SR SR SR SR
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1. |stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.42.2 wielkopiecowym kawatkowym brak brak brak brak
“TTTTT lwg. PN-EN 1744-1:1998, rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.22 wielkopiecowym kawatkowym brak brak brak brak
U7 lwg. PN-EN 1744-1:1998, rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
e wodzie wg. PN-EN 1744-3 Srodowiska wg. odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
6.4.4. Zanieczyszczenia ; . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg.
7.2. PN-EN 1367-3, wg. PN-EN SBia SBia SBia SBLa
1097-2
733 Mrozoodporno$é na frakgji skaty magmowe i skaty magmowe i

kruszywa 8/16 wg PN-EN

przeobrazone: F4

przeobrazone: F4
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1367-1

skaty osadowe: F10

skaty osadowe: F10

kruszywa z recyklingu:
F10 (F25**)

kruszywa z recyklingu:
F10 (F25**)

Zaiaéznlk Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
aC wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
odrozdziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
P C34 sztucznych i odpardowych nalezy badac¢ czy

zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstwy podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.4, Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w

tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego poditoza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat podbudowy | podbudowy | podbudowy | podbudowy
w PN-E.N Wiasciwosé pompcniczej zasa}dniczej pompcnicze_j zasa.\dniczej_
13242: nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni
2004 drogi drogi drogi drogi
obcigzonej | obcigzonej | obcigzonej | obcigzonej
ruchem ruchem ruchem ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2. Kategoria UF UF1, UF,
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2. kategoria UF LFnr LFnRr
433, ée::wartosc nadziarna: kategoria OCay OCey
Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe
44.1. Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia | uziarnienia | uziarnienia | uziarnienia
wg.rys.9 | wg.rys. 12 | wg.rys.9 | wg.rys. 12
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2. |poszczegodlnych partii - wg. tab.3 wg. tab.3
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagana wobec
jednorodnosci uziarnienia na
4.4.2. sitach kontrolnych - réznice w wg. tab.4 wg. tab.4
przesiewach
45 V\_/razhwosc ni)mroz: vyskg;mk 40 45
piaskowy SE**, co najmniej
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Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1. LA LAss
kategoria nie wieksza niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z deklarowana deklarowana

mieszanki) wg. PN-EN 1097-1
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej F7 F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczenie
4.5. wg. metody Proctora do brak wymagan brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k. co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg.
metody Proctora

80-100 80-100

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5. Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

**) Badanie wskaZznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.4.1. Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 9 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunku 12 dla podbudowy
zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢, po 5
krothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 i 12, wymaga sie, aby 90% uziarnienia mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
3 i 4 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczg i
zasadniczg na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng,
zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18
0/45 5 5 7 - 18 - 18 - 18
0/63 - 5 5 7 - 18 - 18 18

92



D.04.04.02

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczg i

zasadniczg na sitach kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka
réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 |15 | 7 | 20 - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4.2. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej

metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR oznaczy¢ wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2

2.4,

Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywag uziarnienia.

3.

3.1

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2.

Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki i sprzetu drobnego,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4.

4.1.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem
oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie czastek gruntu

do podbudowy, wykonanym wg STWiIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” oraz D.04.05.01 , Podtoze ulepszone z mieszanki stabilizowanej cementem”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug polecen Inzyniera.
Podbudowa powinna byé¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych o osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciagtym, mieszczacym sie w wymaganych krzywych granicznych i
spetniajgca wymagania Tab.2, Tab.3, Tab.4, moze by¢ przygotowywana bezposrednio w
kamieniotomie. W innym przypadku mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie wymaganej ciggtosci uziarnienia.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag,
-2 % + 1 %, okreslonej wg met. Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2

Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roztozonej warstwy i
jej napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgo-tno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ - |5 = 1,00.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwne;j
powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.
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Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy mozna przeprowadza¢ metodg obcigzeh ptytg
VSS & 300 mm.

Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;, powinien wynosi¢ |, <2,2.
Oznaczanie modutéw odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy wykonywaé w oparciu 0 norme PN-S-02205:1998 z uwzglednieniem wymagan
jakie podaje ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998
(czesc¢ 2. Zatgceznik, pkt 2.4.4.) w zakresie stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny

w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3.niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj i czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 2.
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Tablica 2. CzestotliwoS$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy podbudowy
Z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy przypadajaca
na jedno badanie /m?/
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3 przed rozpoczeciem robot i przy kazdej zmianie kruszywa
5 | Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 2, pkt 2.4 przed rozpoczeciem robot i przy kazdej zmianie
mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.1

Uziarnienie mieszanki, wilgotnos¢ oraz zawartos¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdzac

na prébkach pobranych w sposoéb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszyw i mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé
przeprowadzone przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robét i w przypadku zmiany zrédta poboru

materiatéw.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg + 10 % - 20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998

i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

E2 59

E1

6.3.5. WHaSciwosci kruszyw i mieszanki

Badania petne kruszyw i mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robét i w przypadku zmiany zrédta poboru

materiatéw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ! co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy wg pkt. 6.4.8.:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na krawedziach podbudowy. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, - 10 %.
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6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Wymagania dla podbudéw wg PN-S-06102:1997:

- dla warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej na drogach KR3-KR6:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN: 1,10 mm lub
- modut odksztatcenia: E; > 100 MPa; E, > 180 MPa

- dla warstw podbudowy zasadniczej na drogach KR1-KR2,drogach manewrowych, na zjazdach,
pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,25 mm lub
- modut odksztatcenia: E; > 80 MPa; E, > 140 MPa.

- dla warstw podbudowy pomocniczej na drogach KR1-KR2,drogach manewrowych, na zjazdach,
pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modut odksztatcenia: E; > 60 MPa; E, > 120 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. NiewfaSciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez niego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien
obejmowac dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem

98



D.04.04.02

powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubosc¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wymienione w STWIORB podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbidér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw

bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe wynikte z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt,
w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanej podbudowy i w-wy technologicznej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen
obcych.

ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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7. PN-EN 1367-1:2001

8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-B-06714-37:80

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13242:2004
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-S-02205:1998
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:97
PN-5-96023:84
PN-S-96035:97
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12:

10.2. Inne dokumenty

25,

26.

27.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych.

Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy.

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do
stosowania Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r
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