Remont czgstkowy D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ(SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA dla
robdét wykonywanych w ramach remontu na drogach krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Rzeszowie .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, na drogach

krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Rzeszowie i

dotycza wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 S lub SMA 8 S (ze

wskazaniem na mieszanke SMA 8 S na miejskim odcinku drég ze wzgledu na zmniejszenie hatasu).

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt

7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscigq asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace
te mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to
moze wynikac ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni,
lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci kruszywa grubego,
sktadajaca sie z kruszywa grubego, kruszywa drobnego, wypetniacza, asfaltu, srodka adhezyjnego i
stabilizatora mastyksu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana ha goraco.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Materiat Wymagania wg
1. Kruszywo grube WT-1 2008, Czesc 2; tablica 4.1.
2. Kruszywo drobne WT-1 2008, Czesc 2; tablica 4.2.
3. Wypetniacz WT-1 2008, Czesc¢ 2; tablica 4.3.
Czesc 1, tablica 24
4, Asfalty PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
PMB 45/80-55 specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
PMB 45/80-65 polimerami .
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Lp. | Materiat Wymagania wg

Mozna stosowac inne lepiszcza nie normowe na
podstawie aprobat technicznych.

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej SSTWiORB

6. Stabilizator mastyksu pkt. 2.4. niniejszej SSTWiORB

2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy s$cieralnej
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spetniajagce wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.90/10
2. Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie f;
wyzsza niz:
3. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097- PSV
. . . I 50
8, kategoria nie nizsza niz:
4, Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. M0 1
14.2; kategoria nie wyzsza niz LPCHy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowa¢ odpowiedni
$rodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN
EN 12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty technicznej IBDiM. Powinien by¢ sktadowany i stosowany z godnie z zaleceniami producenta.

2.4.Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktorymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe, lub polimerowe,
spetniajagce wymagania aprobaty technicznej . Widkna mogg by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Stabilizator mastyksu ma posiadac¢ Aprobate Techniczng .

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.5.Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowad goracy asfalt, taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne)
nalezy stosowac topliwe tasmy uszczelniajgce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu
uzupetnionego o $rodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i posiadajace aprobate
techniczna.

2.6. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe Scieralng z SMA nalezy stosowad
emulsje asfaltowa kationowg modyfikowang wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 3.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wediug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg * 5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu PBM 45/80-55 180°C

- dla asfaltu PBM 45/80-65 180°C.

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym , sterowana komputerem, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu, wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera,
- uktadarka gasienicowa , z elektrycznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko s$rodki niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
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zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac
sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu - ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodq laboratoryjng
oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos$¢ nie moze przekraczac 0,3% (m/m).

- doborze $rodka adhezyjnego,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z SMA

dla projektowanych drdg o kategorii ruchu KR 3+6 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢

asfaltu oraz stabilizatora mastyksu — warstwa $cieralna drég o kategorii ruchu KR 3-6.

Wiasciwosci

Rzedne krzywych
granicznych
uziarnienia mieszanki

Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej SMA

mineralnej SMA 8 S 11S
Wymiar sita #, [ \mm]
Przechodzi przez:
16 - 100
11,2 (11)* 100 90 - 100
8 90 - 100 50 - 65
5,6 (5)* 35 -60 35-45
2 20 - 30 20 - 30
0,063 7-12 8-12
Zawartos¢  asfaltu** w  mieszance B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min6,6 min6, 0
Orientacyjna zawartosc srodka 0,3:1,5 0,3+1,5

stabilizujgcego, % m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach
** minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg réwnania:
2,650
a=—"——

P,

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.
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Zaprojektowana mieszanka SMA, dla drég o ruchu KR 3-4, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Lp. 1+4
Wykonana warstwa $cieralna z SMA, dla drég o ruchu KR 3-4, powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Lp. 5+6.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki SMA 8 S i SMA 11 S oraz wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla

ruchu KR 3-4.
Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki
badania
1. |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w|Dla SMA8S - Vnyinzo; PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zageszczania Wg | Vmaxa,o

PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

Dla SMA 11 S - Vyinz,0;
Vmax40

SMA 11 S: Vmin3 0r Vmax60

2. |Odporno$¢ na deformacje trwate; PN-EN 12697-22,
warunki zageszczania wg PN-EN WTSarro,70 metoda B w powietrzu,
13108-20 - C.1.20, watowanie, Pgg- PRDar7,0 60°C, 10000 cykli
P100

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, ITSRgq PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN kondycjonowanie w 40°C
13108-20 - C.1.1, ubijanie, 2x25 z jednym cyklem
uderzen zamrazania, badanie w

15°C

4. | Sptywnos¢ lepiszcza D3 PN-EN 12697-18, p. 5

5. | Wskaznik zageszczenia, % > 97 PN-EN 13108-20 zat.

C4

6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w SMA8S:  Vmino; PN-EN 13108-20 zat.

warstwie, %, v/v Vmax6,0 C.5

Zaprojektowana mieszanka SMA, dla drdég o ruchu KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5 Lp. 1+4
Wykonana warstwa $cieralna z SMA, dla drég o ruchu KR 5-6, powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5 Lp. 5+6.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki SMA 8 S i SMA 11 S oraz wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla

ruchu Kr 5-6.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki
badania

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Viin3,0; Vimaxa,0 PN-EN 12697-8, p. 4

mieszance; warunki zageszczania wg
PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

SMA 11 S: Viinz.0; Vimaxeo

2. | Odpornosc¢ na deformacje trwate; PN-EN 12697-22,
warunki zageszczania wg PN-EN WTShrro0,30 metoda B w powietrzu,
13108-20 - C.1.20, watowanie, Pgg- PRDarrs,0 60°C, 10000 cykli
P100

3. | Odpornosc¢ na dziatanie wody, ITSRgg PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN kondycjonowanie w 40°C
13108-20 - C.1.1, ubijanie, 2x25 z jednym cyklem
uderzen zamrazania, badanie w

15°C

4. | Sptywnosc¢ lepiszcza Dy 3 PN-EN 12697-18, p. 5

5. | Wskaznik zageszczenia, % > 97 PN-EN 13108-20 zat.

C4

6. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w SMA8S:  Vminzo; PN-EN 13108-20 zat.

warstwie, %, v/v Vmaxs,0 C.5

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-
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asfaltowej. Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w przedziale:

- z asfaltem PMB 45/80-55  od 130°C do 180°C

- z asfaltem PMB 45/80-55  od 130°C do 180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zostac sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- okreslenia technologii wbudowania mieszanki SMA

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej warstwy,

- zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenia wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,

- sprawdzenia sposobu obciecia krawedzi,

- sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wiazach i studzienkach,

- sprawdzenia ilosci posypki
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka
probnego nie mniej niz 100m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralnej SMA.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania z mieszanki SMA podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podtoza

Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod warstwe Scieralng powinna by¢ mniejsza od 8 mm .

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywaé warstwy z SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio
przed wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody z
emulsji, powinna by¢ zgodna z zapisem podanym w D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, w zaleznosci od rodzaju podtoza .

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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Powierzchnie kraweznikdw, wtazow, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
warstwy z mieszanki SMA powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy s$cieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka SMA powinna by¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goracg mieszanka).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarkg wystapit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac i uzupetni¢ nowa.

Jezeli warstwa Scieralna ukfadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci
rozktadanej warstwy to czuto$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi byc¢ tak wyregulowana by
nie odwzorowywac ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzacej.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Minimalna i maksymalna temperatura zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna
by¢ zgodna z okreslong przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi i walcami
wibracyjnymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.5. i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Podtuzne ztgcza nie mogg wystepowac w sladzie kot pojazdow ani pod oznakowaniem poziomym.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunac¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i
petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy Scieralnej nalezy posypac jg kruszywem do
uszorstnienia w ilosci 0,5+1,5 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm
lub w ilosci 1,0+2,0 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krotszy niz 24
godziny

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi warstwy konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy, nieograniczone kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna zostac¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy réowniez uwzglednié uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szerol2<oéci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m-<.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

- wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiern w stosunku

do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownosc¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
5.

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia @
Spadki poprzeczne
Rownos¢

NNDN
WN =
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2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.2.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-55 73°C

- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-65 80°C

6.2.2.2. Zawartosc asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 6, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8* | od9do 19* >20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

* Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
7-10.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s$redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od 3do4 od5do8 |od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 [+£2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
SMA +38 +6,1 5,0 +4,1 + 3,3 = 3,0

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 >20

SMA 8 +8 +6,1 + 5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m
Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do 19 >20

SMA 11 +7 + 6,1 +5,4 + 4,9 + 4,4 + 4,0
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Tabela 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, % m/m
Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do 19 >20

- 6171 _ - -
+4,7 58, +4,5/-51, +4,3|-4,4, +4,1| £4,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢é wartosci podanych odpowiednio w
tablicy 4 lub tablicy 5 o wiecej niz 1,5 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni. Za grubos¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg préobek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
odpowiednio w tablicy 4 lub tablicy 5.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym
odcinku.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg +£0,5%.

6.2.2.9. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci robdt , obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r. oraz z zapisami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych pkt.8.7.2.

6.2.2.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Decyzje odnos$nie wykonania badan przeciwposlizgowych podejmuje Nadzér .

Ocene witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy wykonywac¢ w zaleznosci od wielkosci
robdt , obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. oraz z zapisami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych pkt.8.7.3.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstwy s$cieralnej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowg. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢: £1cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyaglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktdéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne
pkt.7.

”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegdéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Odbidr robdt zgodnie z WT-2 rozdziat 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiardéw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uszorstnienie warstwy Scieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-5

1744-1
1744-4

12272-1
12591
12597
12697-1
12697-2
12697-3

12697-4

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Cze$¢ 4: Oznaczanie

Cze$¢ 5: Oznaczanie

Czes$¢ 7: Oznaczanie

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 19: Przepuszczalnos¢ prébek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkgcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodaq pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

Wymagania Techniczne . Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.
2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
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