OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opracowanie analiz porealizacyjnych dla autostrady Al Strykéw — Tuszyn oraz drogi ekspresowe;j
S8 Wielun — t6dz Potudnie w podziale na zadania (l,11)

dla Zadanial :

Analiza porealizacyjna autostrady Al Strykéw — Tuszyn na odcinku od km 295+850 do km
335+937,65 (bez odcinka od km 322+150 do km 324+950)

1. Wstep
1.1. Przedmiot i podstawa zamdéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie analizy porealizacyjnej w zakresie emisji hatasu,
zanieczyszczenia wod opadowych i roztopowych wprowadzanych do odbiornikéw po uprzednim
podczyszczeniu a takze oceny stanu zanieczyszczenia powietrza na granicy pasa drogowego dla
autostrady Al Strykéw — Tuszyn na odcinku od km 295+850 do km 335+937,65 (bez odcinka od km
322+150 do km 324+950).

Podstawg zamowienia jest:

e Decyzja Nr 2/2009 z dnia 30.01.2009 r. o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia polegajgcego na budowie autostrady Al na odcinku wezet Strykow
—| km 295+850 (bez wezta) — granica wojewddztwa tédzkiego/slaskiego km 399+742,51, znak
RD0S-10-W00S/6613/130/08/09/gp;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi ) z dnia 28.11.2012 r.,
znak W008$.4200.19.2012.MG w zakresie odcinka | — km 295+850 (od wezta ,Strykdw I” bez
wezta) do km 310+000;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 15.01.2013 r.,
znak W00S.4200.26.2012. MG, w zakresie odcinka | — od km 295+850 (od wezta ,,Strykéwl |”
bez wezta) do km 3104000, objetego wnioskiem o zezwolenie na realizacje inwestycji
drogowej;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 27.08.2015 r. znak
WOO0S-1.4242.93.2015.MP.4 w zakresie odcinka | od km 295+850 (od wezta Strykéw | bez
wezta) do km 310+000, w czesci dotyczacej ekrandw akustycznych;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 15.01.2013 r. znak
WO00S.4200.27.2012.MG w zakresie odcinka Il — od km 310+000 do km 320+010, objetego,
objetego wnioskiem o zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej ;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 13.12.2012 r.,
znak W00S.4200.22.2012.MG, w zakresie odcinka Il — od km 310+000 do km 320+010;

e Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 9.07.2015 r. znak
WOO0S-1.4242.94.2015.MP w zakresie odcinka Il od km 310+000 do km 320+010 w czesci
dotyczacej ekrandw akustycznych;



Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 17.12.2012 r. znak
W00S.4200.20.2012.MG na odcinku od km 295+850,00 do km 335+937,65 — MOP Wisniowa
Gora Wschéd, MOP Wisniowa Gdéra Zachdd ;

Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 12.11.2012 r. znak
W00S.4200.17.2012.MG w zakresie odcinka Ill — od km 320+010 do km 335+937,65 (bez
odcinka od km 322+150 do km 324+950);

Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 19.12.2012 r. znak
WO00S.4200.24.2012.MG w zakresie odcinka Ill — od km 320+010 do km 335+937,65 (bez
odcinka od km 322+150 do km 324+950), objetego wnioskiem o zezwolenie na realizacje
inwestycji drogowej;

Postanowienie z dnia 12.08.2015 r., znak WOO0S-1.4242.109.2015.MP.2 w zakresie odcinka Ill
od km 320+010 do km 335+937,65 (bez odcinka od km 322+150 do km 324+950), w czesci
dotyczacej ekrandw akustycznych;

Postanowienie z dnia 1.12.2015 r. znak WOO0S-1.4242.213.2015.MP.4 w zakresie rozbudowy
wezta Tuszyn na autostradzie A1l o dodatkowg tacznice kierunek Gdansk - todz

1.2. Cel i zakres opracowania

Gtéwnym celem analizy porealizacyjnej jest wypetnienie wymogow natozonych decyzjami

wymienionymi w punkcie 1.1. oraz porédwnanie ustale zawartych w raportach sporzgdzanych na

etapie: decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach i powtérnej oceny oddziatywania na Srodowisko

(ze szczegélnym uwzglednieniem ustalen dotyczacych przewidywanego charakteru i zakresu

oddziatywania przedsiewziecia na s$rodowisko oraz dziatan zapobiegawczych), z rzeczywistym

oddziatywaniem przedsiewziecia na srodowisko.

Zakres niniejszego zamodwienia obejmuje réwniez udzielenie gwarancji na wykonana Analize

porealizacyjng — okres gwarancyjny wynosi¢ bedzie min. 24 miesigce, max 60 miesiecy (zgodnie

z deklaracjg wykonawcy zamieszczong w formularzu ofertowym).

Analiza porealizacyjna ma na celu:

1.

poréwnanie ustalen i wnioskéw zawartych w raportach o oddziatywaniu przedsiewziecia na
Srodowisko, w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach i postanowieniach Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska z etapu ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko,
dotyczacych przewidywanego charakteru i zakresu oddziatywania przedsiewziecia na
Srodowisko, z rzeczywistym oddziatywaniem przedsiewziecia po uwzglednieniu dziatan
podjetych w celu jego ograniczenia;

weryfikacje skutecznosci zastosowanych srodkéw minimalizujacych oddziatywanie drogi,
wynikajgcych z decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, jak réwniez z ponownej oceny
oddziatywania na sSrodowisko, dotyczacych rozwigzan technicznych i organizacyjnych przy
eksploatacji obiektu;

poréwnanie metod prognostycznych i pomiarowych zastosowanych w raportach oraz na
etapie pomiaréw do analizy porealizacyjnej;

identyfikacje ponadnormatywnych i niekorzystnych oddziatywan obiektu na srodowisko oraz
oceny ich skutkéw;



10.

11.

5. ocene potrzeby i zakresu wprowadzania dodatkowych minimalizujgcych oddziatywanie drogi,

wraz z okresleniem wariantowanych dziatan niezbednych do podjecia w celu ograniczenia
ponadnormatywnego i niekorzystnego oddziatywania na srodowisko;

6. okredlenie ewentualnej koniecznosci ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania wraz

z podaniem jego granic i sposobem wykorzystania terenéw i obiektow.

Materiaty wyjsciowe

Decyzja o s$rodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowienia Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w todzi.

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowiska dla zadania pn. ,,Budowa autostrady Al
na odcinku wezet Strykéw | km 295+850 (bez wezta) — granica woj. todzkiego/slgskiego km
399+742,51, EKKOM, etap DUS

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko dla zadania pn. ,Projekt i budowa
autostrady Al Strykow — wezet ,Tuszyn” na odcinku od km 295+850 (od wezta ,Strykow |” bez
wezta do km 335+937,65, Transprojekt — Warszawa Sp. z. 0. 0., etap PB

Powtdrna analiza oddziatywania akustycznego , Projekt i budowa autostrady A-1 Strykow — wezet
Tuszyn na odcinku od km 2954850 od wezta ,Strykéow 1” bez wezta do km 335+937,65,
Transprojekt — Warszawa Sp. z. 0. 0., 2013 r.

Raport o oddziatywaniu na sSrodowisko dla zadania pn. ,Kontynuacja projektu i budowy
autostrady A-1 Strykéw — wezet ,, Tuszyn” na odcinku od km 295+85 do km 335+937,65 — Zadanie
Il odcinek od km 310+000 do km 320+010.

Zatagcznik nr 2 ,0ddziatywanie na klimat akustyczny z ekranami i bez ekrandéw wariant
inwestycyjny (mapy zasiegu hatasu dla roku 2028) odcinek Il od km 320+010 do km 335+937,65
(bez odcinka od km 322+150 do km 324+950), Mosty Katowice;

Zatacznik nr 2 ,Oddziatywanie na klimat akustyczny z ekranami i bez ekranéw wariant
inwestycyjny (mapy zasiegu hatasu dla roku 2028) odcinek | od km 295+850 (od wezta Strykdw |
bez wezta) do km 310+000, Mosty Katowice

Decyzje ZRID i PB.

Projekty budowlane i wykonawcze.

Wyniki badan hatasu akredytowanych laboratoriéw badawczych w 45 punktach pomiarowych na
Al Strykéw — Tuszyn wykonywanych w 2016 r.

Whioski mieszkancow oraz lokalnych spotecznosci.

Ww. dokumenty Zamawiajgcy udostepni do wglgdu zainteresowanym oferentom na ich prosbe,

natomiast Wykonawcy przekaze w formie elektronicznej. Udostepnienie materiatdw bedzie mozliwe

w siedzibie Oddziatu GDDKIA w todzi po uprzednim telefonicznym uzgodnieniu terminu.

3.

1.

Przepisy prawne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 nr 0 poz. 672 z pdzin.
zm.);



2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z2016r. Nr 0, poz. 353 z pézn. zm.);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomdéw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego
drogg, linia kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. z 2011 Nr 140, poz. 824
z pozn. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r., w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drég, linii kolejowych, linii tramwajowych,
lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane wtasciwym organom ochrony srodowiska,
oraz termindw i sposobdw ich prezentacji (Dz. U. z 2003 Nr 18, poz. 164 z pdzn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1032);

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031);

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87);

9. Polska Norma PN-84/Z-04008.02. Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie prébek. Wytyczne
ogblne pobierania prébek powietrza atmosferycznego (imisja);

10. Polska Norma PN-89/7-04092/08. Oznaczanie dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym
(imisja) metodga spektrofotometryczng z pasywnym pobieraniem prébek.

11. Zarzadzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010
roku, w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

12. Zarzadzenie Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 11 maja 2009 r.
w sprawie stadiow i sktadu dokumentacji projektowej dla drég i mostow w fazie przygotowan
zadan.

Wykonawca na biezgco winien uwzglednia¢ zmiany ww. ustaw i rozporzadzen, a takze innych
przepiséw stanowigcych Zrédto powszechnie obowigzujgcego prawa lub Zrédta prawa miejscowego
(w szczegdlnosci miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego), istotnych dla sposobu
wykonania Przedmiotu Zamdwienia. Dokumentacja objeta zamodwieniem powinna by¢ zgodna
z ww. przepisami i zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi na dzient odbioru opracowan przez
Zamawiajgcego.

4. Sprzet

Wszelkie potrzeby sprzetowe zwigzane z pomiarami i opracowaniami zapewnia Wykonawca.
Zestawy przyrzgdéw pomiarowych, uzywanych do pomiaréw poziomoéw dzwieku powinny posiadac
1 klase doktadnosci. Wszystkie przyrzady uzywane do pomiaréw hatasu powinny by¢ wzorcowane,
a sposdb wzorcowania musi by¢ zgodny z instrukcjg dostarczang przez producenta przyrzadu.
Pomiary muszg byé wykonane wytgcznie za pomocga przyrzaddéw z waznym swiadectwem legalizacji
(uwierzytelnienia). Pozostate wymagania dotyczace sprzetu pomiarowego hatasu zgodnie
z Zatacznikiem Nr 3 lit. C Wymagania dotyczqce zestawdw pomiarowych do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagar w zakresie prowadzenia pomiaréw



poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig kolejowq, linig
tramwajowgq, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824).

5. Transport

Wszelkie potrzeby transportowe zwigzane z pomiarami, opracowaniami, uzgodnieniami itp.,
tacznie z dostarczeniem opracowania do siedziby Zamawiajgcego, zapewnia Wykonawca.

6. Analiza w zakresie klimatu akustycznego
6.1. Zatozenia ogdlne

Prowadzgc pomiary i analizy oddziatywan przedsiewziecia na srodowisko Wykonawca bedzie
stosowat metody badan, pomiaréw, obliczer i ekspertyz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi normami, a takie najnowszg wiedzg techniczng, stosujgc sprzet i oprogramowanie
komputerowe odpowiadajgce wymaganym standardom doktadnosci danych. Ewentualne odstepstwa
od obowigzujgcej metodyki mozliwe sg tylko w uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu
wczesniejszej zgody Zamawiajgcego.

W czasie wykonywania pomiaréw i badan Wykonawca zobowigzany jest do niezaktécania ruchu
publicznego na drogach publicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu pomiaréw, badan i inwentaryzacji
w czasie ich trwania. Koszty tych dziatan nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wszystkie pomiary objete zaméwieniem powinny by¢é wykonywane przez akredytowane
laboratorium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1645). W zwigzku z powyiszym konieczne jest przedstawienie przez
Wykonawce certyfikatu akredytacji wraz z jej zakresem (obejmujacym deklarowane do
wykorzystania przez Wykonawce metody pomiaru), réwniez w zakresie pomiaru metoda
obliczeniowa, najpdiniej w dniu podpisania umowy.

Termin waznosci certyfikatow akredytacji laboratorium badawczego musi obejmowaé okres
wykonywania Przedmiotu Zamdwienia.

Zamawiajacy nie wymaga akredytacji na obliczenia i analizy danych, w zakresie wykraczajgcym poza
konieczny dla wykonania pomiaru, w punktach pomiarowych metodami
deklarowanymi/wykorzystywanymi przez Wykonawce.

Wykonawca na potrzeby analizy powinien w szczegdlnosci:

1. zebrac i przeanalizowaé aktualne dane dotyczace charakterystyki technicznej drogi, w tym
rodzaju zastosowanej nawierzchni;

2. zebradi przeanalizowac aktualne dane dotyczgce uksztattowania i zagospodarowania terenu;
zweryfikowaé¢ dane o istniejgcych ekranach akustycznych i oceni¢ techniczne mozliwosci
posadowienia nowych lub rozbudowanych ekrandw akustycznych (szczegdlnie na obiektach
inzynierskich) lub zastosowania innych srodkéow ochrony przed hatasem, jezeli zachodzi taka
potrzeba;



4. przeprowadzi¢ analize wielokryterialng proponowanych w opracowaniu metod oraz Srodkéw
ograniczajacych oddziatywanie inwestycji na Srodowisko, w tym:

e  przeanalizowaé pod katem ekonomicznym wskazane w analizie warianty proponowanych
Srodkdw ograniczajgcych hatas w miejscach wystepowania przekroczen dopuszczalnych
poziomow,

e oceni¢ wzgledy konstrukcyjne (np. obcigzenie, parcie wiatru, warunki posadowienia),
trwatos$é, wykonanie ewentualnych dodatkowych zabezpieczen, koordynacje zinnymi
branzami (urzgdzeniami),

e oceni¢ kwestie bezpieczenstwa drogowego, wzgledy krajobrazowe, estetyczne i
kompozycyjne,

e oceni¢ kwestie zwigzane z budowa (zaktécenia ruchu, tatwos¢ montazu), utrzymanie (koszty)
i trwatoscig zabezpieczen;

uzasadniajgcg wybdr wariantu preferowanego (pordwnanie kilku typéw zabezpieczen) lub
utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.

5. dokona¢ oceny technicznej oraz pod wzgledem BRD mozliwosci posadowienia proponowanych
zabezpieczen;

6. w przypadku braku racjonalnych rozwigzan alternatywnych, wskazaé obszar ograniczonego
uzytkowania wraz ze wskazaniem dziatek ewidencyjnych i obrebdéw, na ktérych miatby znajdowac
sie ww. obszar;

7. dokonac szczegdtowej analizy wnioskdw ztozonych przez mieszkaricow odnoszac sie szczegétowo
do kazdego z nich, ze wskazaniem zasadnosci i mozliwosci zastosowania sie do ich tresci
(Zamawiajacy przekaze kopie ww. wnioskéw Wykonawcy — okoto 1300 sztuk);

Przed przystgpieniem do opracowywania analizy porealizacyjnej (w tym rdéwniez przez
przystgpieniem do wykonywania pomiardw na potrzeby analizy) Wykonawca zobowigzany jest
dokonac wizji lokalnej w zakresie stanu i sposobu wykonania zabezpieczen przed hatasem.

Na potrzeby analizy porealizacyjnej nalezy uzyska¢ zaktualizowane kwalifikacje terenu
i zabudowy pod katem koniecznosci ochrony przed hatasem drogowym i dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w srodowisku, zgodne z art. 113 ust. 2 pkt 1, art. 114 ust.2 oraz art. 115 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 672 ze zm.) wraz ze
sklasyfikowaniem do danego rodzaju terenu zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. z 2014 r.,
poz.112). Na potrzeby analizy porealizacyjnej nalezy wyrdznic¢ tereny faktycznie zagospodarowane,
o ktérych mowa w art. 113 ust. 2 p. 2 ustawy Prawo ochrony srodowiska. (w zasiegu oddziatywania
drogi), zarowno dla obszaru gdzie obowigzujg obecnie miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego jak i dla pozostatych obszaréw, gdzie dokonuje sie kwalifikacji terenu zgodnie z art.
115 ustawy Prawo ochrony srodowiska; zgodnie z ponizszymi wskazéwkami :

Jedli w obszarze potencjalnego oddziatywania inwestycji obowigzujg zapisy miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (mpzp) nalezy zatgczyé, wypis i wyrys z kazdego planu
Z zaznaczonym na nim terenem inwestycji oraz przytoczy¢, zapisy tego planu odnoszace sie do
terenéw chronionych akustycznie. Dodatkowo nalezy wystgpi¢ do wtasciwych jednostek samorzadu
terytorialnego o aktualne informacje o obecnym, sposobie zagospodarowania i wykorzystania ww.
terendw (w jaki sposéb sg aktualnie zagospodarowane te tereny), ktére w danym mpzp przeznaczone



sg pod tereny chronione akustycznie (poprzez podanie numeru kazdej dziatki chronionej akustycznie
oraz nazwy i numeru jej obrebu.

Dla terendw, ktdre nie s objete aktualnie obowigzujgcym mpzp, a znajdujg sie w potencjalnym
obszarze oddziatywania akustycznego inwestycji, nalezy dotgczyé, opinie danego organu ochrony
Srodowiska (gminy) dotyczgcg zagospodarowania tych terendw (poprzez podanie numeru kazdej
dziatki, nalezacej do terendéw, o ktérych mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska. oraz podanie nazwy i numeru jej obrebu.

Jedli dziatka pozostaje faktycznie zagospodarowana w sposéb zgodny z art. 113 ust. 2 p. 1 w
czesci to nalezy wyrdznié fragmenty dziatki réznie zagospodarowane.

W celu prawidtowe] identyfikacji terendw podlegajgcych ochronie akustycznej nalezy ponadto
dokonac analizy biezgcej dokumentacji bedgcej materiatem wyjsciowym (w tym informacji o wykupie
zabudowy zwigzanej z realizacjg autostrady A1) oraz weryfikacji w terenie rzeczywistego
wykorzystania i zagospodarowania terenu.

Zakup map oraz pozyskanie materiatéw dla opracowania niniejszej analizy lezy po stronie
Wykonawcy.

Dane i wyniki pomiarowe gromadzone w trakcie wykonywania pomiardéw, nalezy przekazaé
zgodnie z zatacznikami do przepisdw wykonawczych, w zakresie uzupetnionym, zgodnym z Opisem
Przedmiotu Zamdwienia.

6.2. Metody wykonania pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonane metoda bezposrednia ciggtych pomiaréw w ograniczonym czasie
(24 h- 16 godzin w porze dziennej, 8 godzin w porze nocnej) i okresla¢ réwnowazny poziom hatasu
dla wymaganych okresow doby (pora dnia, pory nocy).

W czesci dodatkowych punktéw pomiarowych (wynikajacych z wnioskéw mieszkancow -
materiaty wyjsciowe pkt. 11) Zamawiajacy dopuszcza takze, odpowiednio dla pory dnia i nocy,
wykonanie pomiaru dowolng metodg pomiarowg (w tym metodg obliczeniows), w czesci punktow
pomiarowych wskazanych w OPZ, pod warunkiem:

e wykonania pomiaru zgodnie z zakresem certyfikatu akredytacji jednostki badawczej
wykonujgcej badania,

e zachowania wymogdw okreslonych w zat. nr 3, rozdziat G lub (odpowiednio) H
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011r. (Dz.U. z 2011r., nr 140,
poz. 824).

6.2.1. Miejsce wykonania pomiaréw

Lokalizacje punktow pomiarowych nalezy wyznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagar w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzqdzajgcego drogg,
linia kolejowq, linig tramwajowgq, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824 z pdin. zm.).
Doktadng lokalizacje punktéw pomiarowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym po podpisaniu
umowy, a przed przystgpieniem do pomiarow.



Pomiary hatasu nalezy wykonaé¢ metodg bezposrednig ciggtych pomiaréw w ograniczonym
czasie w punktach referencyjnych oraz punktach dodatkowych we wskazanych lokalizacjach ujetych
w Zatgczniku Nr 1 do Opisu Przedmiotu Zamodwienia, tj. tgcznie w 66 punktach przy czym Wykonawca
przeanalizuje, ktére sposrod powyziszych bedg mogly petni¢ role punktéw referencyjnych (PPH),
charakteryzujgcych emisje hatasu z danego jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka drogi,
a ktére beda punktami dodatkowymi (PDH). W razie stwierdzenia przez Wykonawce takiej potrzeby,
np. w zwigzku z kalibracjg modelu obliczeniowego lub oceng efektu skumulowanego, Wykonawca
moze wykonaé¢ we wtasnym zakresie dodatkowe pomiary o charakterze referencyjnym. Zakres
koniecznych powinien byé oceniony przez Wykonawce przed ztozeniem oferty, prace te nie podlegaja
dodatkowej zaptacie.

Ponadto po analizie przez Wykonawce wszystkich wnioskéw mieszkaricow oraz lokalnych
spoteczno$ci dopuszcza sie mozliwosé modyfikacji lokalizacji kilku punktéw dodatkowych
(w przypadku ostatnich trzech punktéw sposréd wskazanych 66 szt.).

W pozostatych punktach, tj. pochodzgcych z wnioskdw mieszkaricéw badz lokalnych
spotecznosci (materiaty wyjsciowe pkt. 11) wymaga sie przeprowadzenia badan réwnowaznego
poziomu dzwieku dowolng metodg pomiarowg (w tym metodg obliczeniowg) wskazang w punkcie
6.2 OPZ, przy czym Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ wskazania wiekszej liczby punktow tego typu.

W razie zaistnienia przestanek wskazujgcych na potrzebe zmiany lokalizacji punktu
pomiarowego Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé takiej zmiany tylko po wyrazeniu zgody przez
Zamawiajgcego. Zmiana lokalizacji punktu pomiarowego musi by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego.

Punkty pomiarowe poziomu hatasu dzieli sie na dwie kategorie:

1. Referencyjne (podstawowe),
2. Dodatkowe.

Punkty referencyjne stuzg jednoczesnie do oceny i monitorowania zmiennosci parametrow
akustycznych zZrédta hatasu, a uzyskane wyniki stuzg w szczegdélnosci jako punkt odniesienia do:

a) Oceny akustycznej zrddta,
b) Interpretacji wynikéw pomiaru hatasu w dodatkowych punktach pomiarowych.

Punkty dodatkowe stuzg w szczegdlnosci do oceny oddziatywania hatasu drogowego w miejscach
pobytu ludzi na terenach chronionych przed hatasem w rejonie drogi.

Wszelkie materiaty zwigzane z punktem pomiarowym (materiaty robocze, wyniki, protokoty)
powinny by¢ opisywane numerem punktow referencyjnych / dodatkowych. Przed numerem punktu
referencyjnego nalezy wprowadzi¢ oznaczenie PPH. Przed numerem punktu dodatkowego nalezy
wprowadzi¢ oznaczenie PDH.

6.2.1a. Pomiar metody bezposrednia ciggtych pomiaré6w w ograniczconym czasie
z okresleniem szczegdétowych wytycznych dotyczacych lokalizacji punktow pomiarowych

Punkty pomiarowe nalezy lokalizowaé w takich miejscach, aby umozliwiaty ocene Zrddta
hatasu (PPH) lub w przypadku PDH — w takim miejscu aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolity



na ustalenie miejsca o najwiekszym oddziatywaniu hatasu od autostrady Al na ludzi
W miejscu ich mozliwego pobytu.

Zasadnicze wytyczne dotyczace punktéw pomiarowych lokalizowanych na potrzeby oceny
zrédta hatasu okreélono w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomodw substancji lub energii w srodowisku przez
zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem. Zamawiajgcy zwraca
uwage, ze w sytuacji skomplikowanego uksztattowania lub zagospodarowania terenu
( w szczegdlnosci teren pagdrkowaty) szczegdtowa lokalizacja punktu pomiarowego w przekroju musi
byé rozpatrywana indywidualnie.

Szczegbétowe  lokalizacje  punktéw  pomiarowych  powinny by¢  wyznaczone
z uwzglednieniem metodyki okreélonej w ww. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
16 czerwca 2011 r., zat. nr 3 cz. B ,Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych”.

Pomiar ciggly w referencyjnych punktach pomiarowych (PPH):

Wybdr lokalizacji punktéw pomiarowych referencyjnych (PPH), lezy po stronie Wykonawcy,
ktéry przy wyborze powinien kierowac sie, co do zasady, kryteriami zgodnymi z okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r.

Punkty pomiarowe majace na celu ocene zrédfa hatasu lokalizuje sie w miare mozliwosci w
odlegtosci 10 m od skrajnego pasa ruchu (dla drogi znajdujgcej sie poza granicg administracyjng
miasta na terenie niezabudowanym), zzastrzezeniem, ze w przypadku gdy na drodze
rozprzestrzeniania sie dzwieku znajduje sie element ekranujgcy dopuszcza sie zmiane wysokosci
punktu pomiarowego. Mikrofon lokalizuje sie na wysokosci minimum 0,5 m nad tym elementem, w
miare mozliwosci w jego ptaszczyznie. Prowadzenie pomiaréw na wysokosci innej niz 4 m + 0,2 m
nalezy uzasadni¢ w tresci analizy.

W przypadku usytuowania trasy komunikacyjnej na nasypie lub estakadzie — na wysokosci
punktu pomiarowego 4 m+0.2 m liczonej od ptaszczyzny nawierzchni trasy, dopuszcza sie wysokos¢
inng pod warunkiem przeliczenia wartosci poziomu dzwieku na wartos¢ odpowiadajgcg poziomowi
dzwieku na wysokosci 4 m ponad poziomem nawierzchni trasy;

W przypadku odcinkdw trasy przebiegajacych w wykopie - w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu

na wysokosci 4 m+0.2 m; dopuszcza sie wysoko$¢ inng pod warunkiem wprowadzenia witasciwego
wspotczynnika korekcyjnego.

Zamawiajacy dopuszcza lokalizacie punktdw pomiarowych hatasu uzywanych jako punkty

referencyjne réwniez w_innych lokalizacia (np. w odlegtosci wiekszej niz 10 m od granicy pasa

drogowego) pod warunkiem wyjasnienia zastosowanych kryteriow lokalizacji w analizie
porealizacyjnej.

Pomiar ciggly w dodatkowych punktach pomiarowych (PDH):




Punkty pomiarowe dodatkowe (PDH) powinny by¢ lokalizowane w $wietle okna kondygnacji
uzytkowej najbardziej eksponowanej na hatas, w odlegtosci od 0,5 m do 2 m od elewacji budynku,
w miare mozliwosci przy otwartym oknie. Dopuszcza sie takze wykonywanie pomiaréw przy oknie
zamknietym lub nieznacznie uchylonym — tj. w stopniu umozliwiajgcym przeprowadzenie przez nie
wysiegnika i kabli faczacych mikrofony pomiarowe z przyrzagdami pomiarowymi znajdujacymi sie
w pomieszczeniu. Nalezy unika¢ lokowania punktdw pomiarowych przy elewacjach budynkéw
w miejscach poza $wiattem okien, w zwigzku z utrudniong interpretacjg wynikdw pomiaru hatasu
(stopien odbicia/pochtaniania fali diwiekowej uzalezniony od stopnia/materiatu wykonczenia
elewacji). Nie nalezy takze lokalizowaé punktéw pomiarowych przy krawedziach elewacji (np. na
naroznikach budynkdéw, na styku elewacji z potfaciami dachowymi). Punkt pomiarowy nalezy
lokalizowa¢, w miare mozliwosci, z dala od krawedzi okna.

Kondygnacje, na ktdrej poziom hatasu jest najwyzszy, ustala sie poprzedzajgc wtasciwy pomiar
hatasu, pomiarami orientacyjnymi na poszczegdlnych kondygnacjach.

W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w Swietle okna, w odlegtosci do 2 m od elewacji
budynku, wynik pomiaru zgodnie z metodyka okreslong w Zataczniku Nr 3 cz. E ,,Procedura ciggtej
rejestracji hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drég publicznych w czasie
odniesienia t” rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16.06.2011 r. koryguje sie (pomniejsza sie)
o 3 decybele [dB], jezeli okna w trakcie pomiaru nie byty otwarte (tj. przy oknach zamknietych lub
nieznacznie uchylonych, wzglednie, gdy pomiar byt prowadzony na tle elewacji, ale poza oknem).
Ewentualne odstepstwa od tej zasady nalezy uzasadni¢ w analizie.

Okna potaciowe (zamontowane w pfaszczyznie dachu) nie sg umiejscowione na elewacji
budynku (dach nie stanowi ptaszczyzny elewacji). Dlatego w razie koniecznosci wykonywania pomiaru
przy zamknietym oknie potaciowym, ewentualne zastosowanie poprawki i jej wielkosci powinny by¢
przedmiotem indywidualnej analizy.

W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaréw hatasu w sSwietle okna kondygnacji
uzytkowej najbardziej narazonej na hatas, pomiar wykonuje sie w odlegtosci wiekszej niz 2 m od
elewacji budynku na wysokosci 4 m +/- 0,2 m nad powierzchnig terenu, z zastrzezeniem, ze:

1. w przypadku gdy na drodze rozprzestrzeniania sie dZwieku znajduje sie element ekranujgcy
dopuszcza sie zmiane wysokosci punktu pomiarowego.

W przypadku, gdy granice miedzy zréddtem, a terenem objetym ochrong przed hatasem stanowi
element ekranujacy, w szczegdlnosci ekran akustyczny, mur, parkan lub budynek, punkt pomiarowy
sytuuje sie na terenie podlegajgcym ochronie przed hatasem, poza obszarem cienia akustycznego
wytworzonego przez ten element, z wyjgtkiem sytuacji, gdy wszystkie czesci budynkdéw chronionych
znajduja sie w cieniu akustycznym lub gdy zachodzi koniecznos$é pomiaru poziomu dZzwieku w miejscu
zlokalizowanym w cieniu akustycznym

Pomiar w punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenach niezabudowanych
(kwalifikowanych do ochrony przed hatasem), powinien by¢ przeprowadzony na wysokosSci nie
mniejszej niz 1,5 m nad powierzchnig terenu.

Ewentualne odstepstwa od przedstawionych wyzej zasad wyznaczania punktow pomiarowych
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym i uzasadni¢ w analizie. Szczegdétowe procedury wyznaczania
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punktow
w metodzie pomiardw ciggtych w 24 godzinnym, okresie czasu okreslono w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r.

6.2.1b. Pomiar metoda obliczeniowg w wybranych punktach dodatkowych pomiaru hatasu
(PDH)

Pomiar metodg obliczeniowg prowadzi sie w punktach zlokalizowanych na tle elewacji
budynku (na wysokosci okna kondygnacji narazonej na hatas) na podstawie skalibrowanego modelu
obliczeniowego, wg procedury obliczeniowe] okreslonej w zat. nr 3, rozdziat G lub (odpowiednio) H
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011r. (Dz.U. z 2011r., nr 140, poz. 824.

Obliczong wielkos¢ poziomu hatasu w punkcie pomiarowym koryguje sie (pomniejsza) w zwigzku z
odbiciem fali dZzwiekowej od fasady budynku (opcja w programie obliczeniowym).

Zastosowanie procedury obliczeniowej wymaga skalibrowania i weryfikacji modelu
obliczeniowego. Punkty pomiarowe, w ktérych prowadzi sie pomiary metodg pomiaru ciggtego
nalezy uzy¢ do kalibracji modelu obliczeniowego. Kalibracje prowadzi sie przed przeliczeniem na ruch
$rednioroczny (SDRR) i przed uwzglednieniem poprawek wynikajacych z odbicia fali dzwiekowe] od
fasady budynku (t.j. bez odejmowania 3 dB przy pomiarach fizycznych oraz bez pomijania odbicia od
fasady w modelu obliczeniowym).

W analizie porealizacyjnej nalezy:

e zamiesci¢ zestawienie wartosci zmierzonych i obliczonych w punktach pomiarowych uzytych
do kalibracji modelu (w tych samych warunkach dotyczacych parametréw Zrddta
i rozprzestrzeniania sie dzwieku);

e przedstawi¢ sposob spetnienia warunku koniecznego réwnowaznosci metod pomiarowych
i obliczeniowych, zgodnego ze wzorem 9 zawartym w Zafgczniku Nr 3, cz. H, pkt. 3 do
rozporzadzenia z dnia 16 czerwca 2011 r. — oddzielnie dla pory dnia i nocy,

1 n
J Z(Lzmi'_L0b1£)2S2’5 dB
ﬂ—l P E »

gdzie:

Lzm’f- — zmierzona wartosc wskaznika hatasu, w decybelach [dB],

1'_0m_j — obliczona dla tych samych warunkow wartosc wskaznika hatasu, w decybelach [dB],
n — liczba pomiarow porownawczych.

e przeprowadzi¢ w analizie porealizacyjnej dowdd réwnowaznosci obu metod pomiaru,
o ktéorym mowa w Zatgczniku Nr 3., cz. H, pkt. 4 rozporzadzenia z dnia 16 czerwca 2011 r.

Majgc na uwadze, ze pomiar w punkcie pomiarowym okreslony metodg pomiaréw ciggtych
i metoda obliczeniowg sg w Swietle zapiséw rozporzgdzenia z dnia 16 czerwca 2011 r., rbwnowazne,
kalibrujgc model obliczeniowy nalezy dazyé, w celu unikniecia ,,sprzecznych” wynikéw w punktach
pomiarowych uzytych do kalibracji modelu, aby rozbieznosci pomiedzy wartoscig ,,zmierzong”
i ,,obliczong” w punkcie pomiarowym nie byly wieksze niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ dla
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niepewnosci rozszerzonej pomiaru okreslona w cz. A, pkt. 6 Zatgcznika Nr 3 do rozporzadzenia (tj. 3
dB). Kalibrujagc model obliczeniowy nalezy dazyé do minimalizacji wartosci lewej strony wyrazenia
okreslonego w zat. nr 3 ww. rozporzadzenia p. H. pp. 3, zwfaszcza w stosunku do punktéw
pomiarowych PPH.

W przypadku duzych rozbieznosci pomiedzy wartoscig ,,zmierzong” i ,obliczong” w punkcie
pomiarowym lub wytgczenia punktu pomiarowego, w ktérym prowadzono pomiar metodg pomiaru
ciggtego, z kalibracji modelu w analizie porealizacyjnej nalezy przedstawic¢ interpretacje danego
przypadku i uzasadnienie przyjetego trybu postepowania. Wszelkie znaczace réznice (powyzej 2,5
dB) pomiedzy wartos$cig zmierzong i obliczong w poszczegdlnych punktach uzytych do weryfikacji
modelu nalezy przeanalizowac i omoéwi¢ w analizie.

Gdy punkt pomiarowy zlokalizowany jest przy zabudowie znajdujgcej sie na terenach
podlegajgcych ochronie akustycznej wynik pomiaru dokonanego metodg obliczeniowg nalezy
przedstawic dla kondygnacji uzytkowej najsilniej narazonej na hatas.

Na potrzeby okreslenia poziomu hatasu w punktach pomiarowych, w ktérych pomiary prowadzi
sie metody obliczeniowa, nalezy przyja¢ zmierzone natezenia ruchu pojazdéw, za$ na potrzeby
dalszych analiz (wyznaczanie map rozprzestrzeniania sie dziwieku, okreslenie parametréw
ewentualnych dodatkowych zabezpieczen, itp.) nalezy przyja¢ natezenie ruchu charakterystyczne dla
wartosci $rednich dobowych w roku (SDR) uzyskane przez uwzglednienie na danym odcinku
miedzyweztowym, odpowiednich wspétczynnikéw korygujacych. Sposéb okreélenia wartoéci SDR
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

6.2.2. Pomiary towarzyszgce

W ramach pomiaréw poziomu hatasu nalezy wykona¢ pomiary towarzyszgce:
— natezenia ruchu w podziale na pojazdy lekkie i ciezkie (hatasliwe),
— predkosci pojazdéw,
— warunkow atmosferycznych (sita i kierunek wiatru, temperatura, wilgotnos¢, cisnienie),
— oraz pozostatych wymaganych rozporzadzeniem z dnia 16 czerwca 2011 r.

Pomiary te nalezy prowadzi¢ jednoczesnie (rownolegle) z pomiarami hatasu.

Warunki meteorologiczne podczas wykonywania pomiaréw hatasu

Wymagania dotyczace warunkéw meteorologicznych w trakcie wykonywania pomiaru hatasu
okreélono w zataczniku nr 3, cz. D Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdw substancji lub energii w srodowisku
przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2011 r. Nr
140, poz. 824 z pdzn. zm.), zgodnie z ktérym nalezy wykonac¢ pomiary.

Pomiary parametréw meteorologicznych wykonuje sie réwnoczesnie z pomiarami hatasu.
Dopuszcza sie pomiar parametréw meteorologicznych w jednym punkcie i odnoszenie wynikdéw tego
pomiaru do kilku punktow pomiaru poziomu hatasu zlokalizowanych w poblizu siebie.

Pomiaréw poziomu hatasu nie mozna prowadzic:
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a) w czasie, gdy mogg one zagrazac¢ bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu i osobom wykonujgcym
pomiar,

b) w trakcie, kiedy nastepujg zaktécenia akustyczne nie zwigzane z ruchem drogowym, ktére mogg
mieé¢ wptyw na wyniki,

c) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest mokra, pokryta btotem,
$niegiem lub lodem.

Pomiary poziomu hatasu powinny by¢é wykonywane w warunkach meteorologicznych,
zapewniajgcych najbardziej stabilne warunki w czasie rozprzestrzeniania sie dzwieku, w
szczegblnosci:

a) predkosé wiatru 0-5 m/s okreslona na wysokosci potozenia najwyzszego punktu lokalizacji,
b) brak silnej inwersji temperaturowej przy gruncie;

c) temperatura powyzej -5°C,

d) brak opadéw atmosferycznych.

Warunki wykonywania pomiaréw ruchu drogowego i predkosci potoku pojazdéw

Jako pojazdy lekkie przyjmuje sie: samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy
z przyczepa lub bez, lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 Mg
z przyczepa lub bez, samochody dostawcze do 3,5 Mg. Jako pojazdy ciezkie przyjmuje sie
motorowery, skutery, motocykle, samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej
3,5 Mg bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep, samochody ciezarowe
o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg z jedng lub wiecej przyczepami, ciggniki siodtowe
z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi, autobusy,
ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce drogowe, koparki, itd.).

Pomiary natezenia ruchu oraz predkosci pojazdéw muszg by¢ wykonywane:
— z zachowaniem warunkéw bezpieczerdstwa uzytkownikdédw drogi oraz oséb przygotowujgcych
i wykonujgcych pomiary;
— W sposéb nie powodujgcy zmiany predkosci ruchu pojazdéw na drodze (stanowisko pomiaréw
predkosci nalezy odpowiednio zamaskowac, aby obecnos¢ urzadzenia nie powodowata zmiany
wynikdw pomiaréw).

Pomiary natezenia ruchu drogowego powinny by¢ wykonywane, we wszystkich przekrojach
charakteryzujgcych natezenie ruchu na drodze (w szczegdlnosci na wszystkich odcinkach
miedzyweztowych), prowadzone i sumowane w interwatach 1-godzinnych (rozpoczynanych o petniej
godzinie, np. 22.00), oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu, niezaleznie od liczby paséw ruchu
wystepujgcych na danym kierunku. Pomiary predkosci pojazdéw nalezy wykonywac w lokalizacjach
charakteryzujgcych predkosci pojazdow na przekrojach drogowych, w ktérych wykonuje sie pomiar
hatasu. Zamawiajacy zaleca aby metoda zliczania i kwalifikacji rodzajow pojazdow byta zgodna z
metodykg stosowang w ramach GPR 2015 na drogach krajowych. Zamawiajacy dopuszcza inne
metody zliczania i kwalifikacji rodzajow pojazdéw pod warunkiem ich wczes$niejszego uzgodnienia z
Zamawiajgcym po podpisaniu umowy a nastepnie zawarciu w analizie opisu metody i
udokumentowania pomiaru. Nie dopuszcza sie szacowania natezenia i struktury ruchu (wymagane
rzeczywiste pomiary ruchu w czasie wykonywania pomiaru hatasu).
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Zaleca sie wykonanie pomiaréw predkosci potoku pojazdow metodg automatyczng w podziale co
najmniej na pojazdy lekkie i ciezkie.
Pomiary predkosci mogg pochodzi¢ ze stacji pomiarowej lub innych urzadzen wykonujgcych pomiary
predkosci, jezeli zlokalizowane one sg na odcinku jednorodnym, na ktérym wykonywane sg pomiary
poziomu hatasu.

Dopuszcza sie wykonywanie pomiardow predkosci pojazddw metodami manualnymi np.
metoda stoperowgq opartg na pomiarze czasu przejazdu pojazdu przez odcinek bazowy, gdzie dtugosé
odcinka bazowego powinna by¢ tym diuzsza im wyzsza jest predkosé.

W przypadku pomiaréw predkosci urzadzeniami radarowymi nalezy stanowisko takie odpowiednio
maskowac, aby obecnos¢ urzadzenia nie powodowata zmiany wynikéw pomiardw.

Jednoczesnie dopuszcza sie wykonanie pomiaréw réwniez innymi metodami umozliwiajgcymi
poprawne i reprezentatywne okreslenie predkosci pojazdéw (co nalezy dowie$¢ w analizie).

Pomiary predkosci pojazdéw powinny byé prowadzone odrebnie dla kazdego z kierunkdéw
ruchu i rodzajéw pojazdéw (pojazdy lekkie i ciezkie) w ciggu pory dnia (od godz. 6.00 do 22.00)
i w ciggu pory nocy (od godz. 22.00 do 6.00).

Pomiary predkosci pojazdéw na badanym odcinku drogi powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscia:

e w porze dnia (od godz. 6.00 do 22.00) — minimum 150 razy dla pojazdéw lekkich oraz minimum
50 razy dla pojazddéw ciezkich,

e w porze nocy (od godz. 22.00 do 6.00) — minimum 50 razy dla pojazdéw lekkich oraz minimum 25
razy dla pojazddéw ciezkich;

odrebnie dla kazdego kierunku ruchu niezaleznie od liczby paséw ruchu wystepujgcych na danym

kierunku. W przypadku prowadzenia pomiarédw ruchu w obrebie skrzyzowania nalezy pomierzy¢

natezenie ruchu na kazdym z wlotéw i wylotéw skrzyzowania.

Na podstawie wynikow pomiardw predkosci poszczegdlnych pojazdédw nalezy okresli¢ srednie
predkosci pojazdéw lekkich i ciezkich w porach dnia i nocy. Czestotliwos¢ pomiaréw predkosci
pojazdow lub sposdb usredniania wynikéw poszczegdlnych pomiaréw powinna oddawaé zmiennosé
natezenia rozktadu ruchu w trakcie doby. Pomiary w trakcie kolejnych okreséw pory dnia i nocy,
powinny by¢:

— odpowiednio zageszczone w okresach zwiekszonego natezenia ruchu lub
— charakteryzowac z géry zatozone przedziaty czasowe, w ktdrych przyjmuje sie, ze natezenie ruchu
jest state (np. okresy 1-godzinne).

W przypadku pomiaréw charakteryzujgcych predkosci pojazdéw w zatozonych przedziatach czasu
predkosci te nalezy wstepnie usredni¢ w ramach wydzielonych przedziatéw czasu (oddzielnie
w stosunku do pojazddw lekkich i ciezkich), a nastepnie okresli¢ srednie wazone dla pory nocy i dnia
(oddzielnie w stosunku do pojazdow lekkich i ciezkich), przyjmujgc jako wage liczbe pojazddéw
(odpowiednio lekkich lub ciezkich) w poszczegdlnych przedziatach czasu.

W przypadku wykonania mniejszej liczby pomiaréw nalezy wykazac¢ statystycznie, ze
reprezentowana sSrednia predkos¢ strumienia pojazdow jest odpowiednia dla catego strumienia
pojazdow, a pomiar predkosci wiekszej liczby pojazdow bytby nieistotny z punktu widzenia Sredniej
predkosci strumienia ruchu. Pomiar predkosci pojazdéw powinien reprezentowac zaréwno przejazd
swobodny oraz kolumnowy pojazdéw, w przypadku gdy taki rodzaj ruchu wystepuje na drodze.
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Srednig wazong predko$é potoku pojazdéw ciezkich (hatasliwych) i lekkich nalezy wyznaczy¢
zgodnie ze wzorem:

V=YV, -&+VC Q—c [km/h]
Q
gdzie:
V| — $rednia predkosé¢ potoku pojazdow lekkich [km/h],
Ve —  $rednia predko$é potoku pojazddéw ciezkich [km/h],
Q, Q. — natezenie ruchu pojazdow lekkich, ciezkich [np. P/h]
Q — catkowite natezenie ruchu potoku pojazdéw [np. P/h]

6.2.3. Pomiar hatasu skumulowanego

W celu oceny efektu skumulowanego w zakresie hatasu pochodzgcego z autostrady Al i
innych zrédet o znaczagcym natezeniu (np. drogi krajowe, wychodzace z weztdw drogi wojewddzkie,
inne drogi o znaczacym ruchu) nalezy dokonaé¢ dodatkowo pomiaréw dla innych niz autostrada Al
zrodet hatasu wraz z okresleniem natezenia i predkosci ruchu.

W punktach skumulowanego oddziatywania hatasu nalezy w analizie wskaza¢: poziom
skumulowanego oddziatywania od przedsiewziecia i innych Zzrédet hatasu oraz poziom hatasu
pochodzacego wytgcznie od autostrady Al. Elementy wybudowane w ramach budowy autostrady Al
inne niz jezdnie gtéwne (np. tgcznice weztdw, inne drogi budowane w ramach inwestycji) stanowig
czes¢ ocenianego przedsiewziecia.

6.2.4. Okreslenie sredniorocznego dobowego natezenia ruchu (SDR)

Na potrzeby wyznaczenia zasiegu ponadnormatywnego oddziatywania hatasu (mapy hatasu)
oraz wyznaczenia natezenia hatasu w punktach pomiarowych w sposéb reprezentatywny dla catego
roku, nalezy okreéli¢ na drodze $rednie dobowe natezenie ruchu (SDR)— przyjmujac odpowiednie
wspotczynniki korygujgce wptyw na natezenie ruchu dnia tygodnia oraz miesigca, w ktérym
prowadzony jest pomiar lub w oparciu o inne dane ruchowe Zamawiajacego. Sposdb okre$lenia SDR
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz przedstawi¢ w analizie porealizacyjne;j.

6.2.5. Termin pomiaréw

Pomiary poziomu dzwieku, wraz z pomiarami towarzyszagcymi (m.in. natezenie ruchu,
predkos¢ pojazdéw, warunki atmosferyczne i inne) nalezy wykonywa¢ w robocze dni tygodnia (od
poniedziatku do pigtku) z wytaczeniem wszelkich dni $wigtecznych i wolnych od pracy. Poczatek
pomiaréw nie powinien nastepowac wczesniej niz w poniedziatek (lub pierwszy dzien roboczy po
dniu $wigtecznym) o godzinie 22:00, a koniec — nie pdzniej niz w pigtek (lub ostatni dzien roboczy po
dniu $wigtecznym) o godzinie 6:00.
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6.2.6. Niepewnos¢ pomiarow

Dla poszczegdlnych pomiardw nalezy okresli¢ i podaé niepewnos¢ wartosci ww. wskaznikow
wg metodyki okreslonej w Zat. Nr 3, cz. A do rozporzadzenia z dnia 16 czerwca 2011 r.

Zamawiajgcy zwraca uwage, ze okreslenie poziomu diwieku w punkcie pomiarowym metodg
obliczeniowa w swietle zapisdw rozporzadzenia z dnia 16 czerwca 2011 r. jest pomiarem. Dlatego
powyzszy wymog dotyczy zarédwno pomiaru z zastosowaniem metody pomiardw ciggtych, jak
pomiaru metoda obliczeniowa.

Niezaleznie od przyjetej metodyki pomiarowej, w analizie porealizacyjnej nalezy w
szczegblnosci oceni¢ poziom niepewnosci rozszerzonej pomiaru, o ktdrym mowa w Zatgczniku Nr 3,
cz. A, pkt. 4-5 ww. rozporzgdzenia. Wymaga sie takze spetnienia warunku okreslonego w cz. A, pkt. 6
Zatacznika Nr 3 ww. rozporzadzenia (wraz z przedstawieniem w analizie odpowiedniego dowodu).

Wynik pomiaru poziomodw hatasu uzyskany z zastosowaniem wymaganej metodyki uznaje sie
za prawidtowy, jezeli warto$é przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugs. lub Ugs, jest mniejsza lub
rowna 3 decybele [dB] (gdzie: Ugs, 0szacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do
obszaru powyzej wartosci odpowiednio Laegp lUb Laegn ; Uss. Oszacowany przedziat niepewnosci
rozszerzonej w odniesieniu do obszaru ponizej wartosci odpowiednio Laegp lUb Laegn )-

Zamawiajgcy nie okre$la sposobu ustalenia przedziatu niepewnosci. Sposéb ustalenia przedziatu
niepewnosci rozszerzonej nalezy przedstawié¢ w analizie porealizacyjne;.

6.2.7. Przepisy oraz wytyczne

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z pdzn.
zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112 z pdin. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiardow poziomow substancji lub energii w srodowisku przez
zarzadzajgcego drogg, linia kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011
Nr 140, poz. 824 z pdin. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych, linii tramwajowych,
lotnisk oraz portéow, ktére powinny by¢ przekazywane wtasciwym organom ochrony
Srodowiska, oraz terminéw i sposobdéw ich prezentacji (Dz. U. 200 Nr 18, poz. 164 z péin.
zm.);

e PN-79/T-06460 — Mierniki poziomu dzwieku. Ogdlne wymagania i badania;

e PN-81-N-01306 — Hatas. Metody pomiaru. Wymagania ogdlne;

e Polska Norma PN-ISO 1996-1: 2006. Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego.
Wielkosci podstawowe i procedury oceny;

e Polska Norma PN-ISO 1996-2:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego.
Zbieranie danych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu;

e Polska Norma PN-ISO 1996-3:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego.
Wytyczne dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw hatasu;
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e Polska Norma PN-ISO 9613-2:2002. Akustyka. Ttumienie diwiekéw podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania.

6.3. Oddziatywanie drogi z uwzglednieniem SDR

Analizy dotyczace propagacji hatasu (wyznaczanie zasiegdw hatasu na mapach, okreslenie
parametréow ewentualnych dodatkowych zabezpieczen, itp.) prowadzi sie dla natezenia ruchu
éredniorocznego (SDR). Wymaga sie, aby w punktach pomiarowych wykonawca okreslit dodatkowo
poziom hatasu dla natezenia ruchu $redniorocznego (SDR): na wysokosci kondygnacji najbardziej
narazonej na hatas oraz na wysokosci 4 m nad poziomem terenus

Wymaga sie, aby dla wszystkich punktach, w ktérych prowadzono pomiar metodg fizyczng
zostaty przedstawione wartosci poziomdéw hatasu ,.zmierzone” oraz skorygowane w stosunku do
sytuacji ruchowej charakterystycznej dla ruchu éredniorocznego (SDR).

Okreslajgc wartos¢ korekty dla poziomu hatasu w punkcie pomiarowym nalezy obliczy¢
réznice pomiedzy analogicznymi wartosciami poziomu hatasu wyliczonymi z modelu obliczeniowego
w miejscu wykonanego pomiaru dla ruchu ,w dniu pomiaru” i ruchu charakterystycznego dla SDR.
Tym samym w punkcie pomiarowym (w punkcie, w ktérym wykonano pomiar fizyczny) nalezy
umiejscowié¢ rowniez punkt receptorowy na potrzeby oceny rdznicy poziomu hatasu w rdzinych
sytuacjach ruchowych.

Jesli punkt w przestrzeni jest charakteryzowany przez warto$¢ poziomu hatasu okreslong w
drodze pomiaru rzeczywistego (a dla SDR — pomiaru fizycznego ,,skorygowanego”) oraz przez warto$é
poziomu hatasu uzyskang z modelu obliczeniowego, dla oceny, czy zostaty przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu przyjmuje sie wynik pomiaru fizycznego (pomiaru fizycznego
,Skorygowanego”).

Niezaleznie od punktéw pomiarowych okreslonych w OPZ nalezy zatozy¢ , dodatkowe”
punkty receptorowe (nie stanowigce punktéw pomiarowych) na wszelkiej zabudowie ,chronionej”,
ktdra z racji swojej lokalizacji moze sie znalez¢ w zasiegu ponadnormatywnego oddziatywania drogi
(co nie podlega odrebnej zaptacie) i okresli¢ w tych punktach, na podstawie modelu obliczeniowego,
poziom hatasu

W wszelkich punktach pomiarowych i ,dodatkowych” punktach receptorowych nalezy
okresli¢ (i poda¢ w analizie) poziomy hatasu przed i po zastosowaniu dodatkowych s$rodkow
minimalizujacych oddziatywanie drogi (jezeli sytuacja taka miataby miejsce).

Wszelkie analizy dotyczace dodatkowych zabezpieczen, a takze analizy dot. koniecznosci
wprowadzenia obszaru ograniczonego uzytkowania nalezy prowadzi¢ dla natezenia hatasu
okreslonego dla ruchu $redniorocznego.(SDR), na podstawie numerycznego, tréjwymiarowego
modelu terenu, obejmujgcego swoim zasiegiem obszar nie mniejszy niz zasieg wyznaczany przez
ponadnormatywne oddziatywanie hatasu drogowego (izolinie poziomu hatasu: 61 dB, 65 dB dla pory
dnia oraz 56 dB la pory nocy; na wysokosci 4 m n.p.t.). Model terenu powinien w szczegdlnosci
uwzgledniaé¢ uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, zabudowe oraz uksztaltowanie drogi,
elementy wyposazenia drogi lub zagospodarowania terenu ekranujgce hatas.

6.3a. Model obliczeniowy
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Model obliczeniowy opracowany na potrzeby pomiaréw poziomu hatasu metoda obliczeniowg
oraz na potrzeby map rozprzestrzeniania hatasu nalezy opracowac:

— z wyréznieniem lokalizacji jezdni autostrady Al prowadzacych ruch w przeciwnych kierunkach
(wzglednie poszczegdlnych paséw autostrady Al) przypisujac im odpowiednie (okreslone dla
poszczegblnych jezdni autostrady Al, facznic, itp.) parametry dot. struktury pojazdéw (pojazdy
lekkie lub ciezkie hatasliwe), predkosci oraz natezenie ruchu;

— w oparciu o tréjwymiarowy model terenu przyjmujgc w modelu siatke obliczeniowg nie wiekszg
niz 5 x 5 (na terenach bez zwartej zabudowy i zabezpieczen przed hatasem — dopuszczalne 10 x
10 m), liczbe odbi¢ nie mniejszg niz 2.

6.4. Mapa rozprzestrzeniania sie dZzwieku

Mape rozprzestrzeniania sie dzwieku nalezy wykonac¢ dla wartosci poziomu dzwieku jak dla sytuacji
SDR, dla catej dtugoéci analizowanego odcinka autostrady Al. Zasieg izofon charakteryzujgcych
dopuszczalne wartosci natezenia hatasu w Srodowisku (na dzien sporzgdzania Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia: 61 dB, 65 dB oraz dla pory dnia oraz 56 dB idla pory nocy) nalezy okresli¢ na wysokosci
4 mn.p.t.

Mape nalezy przedstawi¢ w skali nie mniejszej niz 1:5000, na podktadzie, aktualnej lub
zaktualizowanej w czasie wizji w terenie ortofotomapy, obejmujgcym swoim zakresem catg droge
wraz z przylegtym terenem w pasie nie mniejszym niz 300 m i nie mniejszym niz zasieg wyznaczony
przez izofony charakteryzujgce mozliwe ponadnormatywne oddziatywanie drogi. Na mapie nalezy
w szczegblnosci naniesé i czytelnie opisac:

— przebieg drogi z podaniem kilometrazu co 100 m, z uwzglednieniem drogi gtéwnej, drég
dojazdowych, zbiorczych i skrzyzowan, a takze istotnych elementéw wptywajacych na propagacje
hatasu (znaczacych nasypow, wykopdw drogi, zabudowan w pasie drogowym, przejazdéw nad
drogg, itp.) wraz z podaniem poszczegdinych obrebdw, w sposdb przejrzysty wskazujac
lokalizacje granic terendw chronionych akustycznie w obszarze oddziatywania inwestycji (i
oddziatywania skumulowanego) z ich numerami dziatek i wskazanymi granicami tych terenéw:

a) w przypadku terenéw chronionych akustycznie na podstawie zapiséw obowigzujacych mpzp :
na zatgcznik graficzny nanie$¢ rowniez oznaczenie danej jednostki planistycznej i granice
terendéw chronionych akustycznie na podstawie obowigzujagcych mpzp w obszarze
oddziatywania inwestycji i oddziatywania skumulowanego,

b) posiadajac informacje na temat obecnego zagospodarowania terenéw chronionych
akustycznie (réwniez w odniesieniu do terendw, na ktérych obowigzujg zapisy mpzp) od
wtasciwej ze wzgledu lokalizacji inwestycji jednostki samorzadu terytorialnego, czyli
dysponujac tzw. klasyfikacjami akustycznymi, nalezy rdwniez nanies¢ na zatgcznik graficzny
informacje, w ktérych miejscach znajdujg sie obecnie budynki chronione akustycznie , na
mapie o skali odpowiadajgcej szczegdtowosci poruszanych zagadnien, wraz z podaniem:

1. rodzaju terenu/rodzaju zabudowy w sposdb umozliwiajgcy przypisanie do niej
wartosci dopuszczalnych hatasu drogowego,
2. liczby kondygnacji uzytkowych/wysokosci zabudowy;

c) na zatgcznikach graficznych przedstawi¢ wartosci izolinii wskazane w klasyfikacjach

akustycznych otrzymanych od jednostek samorzadu terytorialnego — czyli wartosci zgodne z
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rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w $rodowisku (t.j. Dz. z 2014 r., poz. 112),

d) zatacznik graficzny z obliczen nalezy réwniez zaopatrzyé m.in. w :
- oznaczenie wartoscig danej izolinii oraz przedstawienie tej informac;ji w legendzie,

— - izolinie (i punkty pomiarowe) pokazujgce oddziatywanie na wysokosci na wysokosci 4 m.
Przebieg izofon charakteryzujgcych przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu o wartosci:
61 dB, 65 dB dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy, (dla ruchu pojazdéw przeliczonego na ruch
dobowy $rednioroczny SDR)= nalezy okresli¢:

1. dla stanu obecnego (z istniejgcymi zabezpieczeniami),
2. po zastosowaniu dodatkowych $rodkéw minimalizujgcych (jezeli beda konieczne);

— lokalizacje terendw, ktére moga podlegaé ochronie akustycznej, wraz okresleniem terendéw
faktycznie zagospodarowanych (podlegajgcych ochronie)

— lokalizacje urzadzen w pasie drogowym stuzgcych ograniczeniu hatasu w Srodowisku,
przedstawionych w sposdéb umozliwiajgcy ich rozrdéznienie (w sytuacji, gdy stosuje sie rdine
urzadzenia/urzadzenia o réznych parametrach):

1. istniejacych,
2. postulowanych do wykonania w ramach analizy (jezeli sytuacja taka ma miejsce);

— lokalizacje punktow receptowych wraz z ich opisem, a takze lokalizacje punktow/przekrojéw,
w ktérych prowadzono pomiary towarzyszace (jezeli punkty/przekroje te sg zlokalizowane
w réznych lokalizacjach);

— inne tresci istotne dla czytelnosci mapy (np. nazwy miejscowosci, ulic, numery budynkdéw).

Ponadto, mapa powinna zawierac takie elementy jak: tytut, legende, skale, orientacje wzgledem
stron Swiata.

Na mapie przedstawia sie zasiegi poziomu hatasu wynikajace z kumulowania oddziatywania
autostrady Al z innymi zrédtami, a w przypadku wystgpienia przekroczen dopuszczalnych norm w
miejscu kumulowania sie oddziatywan — réwniez zasiegi pokazujgce wktad w oddziatywanie od drogi.

6.5. Wybor dodatkowych zabezpieczen przed hatasem

Jezeli wystepuje taka potrzeba Wykonawca powinien wskaza¢ wariantowo dodatkowe srodki
minimalizujgce oddziatywanie drogi w zakresie hatasu, po przeprowadzeniu wariantowej analizy
zabezpieczen. Analiza wariantowa zabezpieczen powinna dotyczy¢ zaréwno metod ochrony przed
hatasem (réine rodzaje zabezpieczen) jak i zakresu stosowania danego rodzaju zabezpieczenia
(np. optymalizacja parametrow danego rozwigzania, w szczegdlnosci takich jak wysokosci i dtugosci
ekranu akustycznego) w celu uzyskania analogicznego efektu ochrony przed hatasem).

W celu znalezienia rozwigzan optymalnych w przedmiotowej analizie nalezy:

1. przedstawi¢ mozliwe sposoby zmniejszenia oddziatywania drogi biorgc pod uwage zaréwno
rodzaj (np. ekrany, waty ziemne, itp.), jak i zakres zabezpieczen (np. poréwnanie ekrandéw
0 roznej geometrii — dtugos$é/wysokos¢ — pozwalajgcych uzyskaé analogiczny efekt ochrony
zabudowy);

2. oceni¢ pod wzgledem technicznym i BRD mozliwosci ich zastosowania;
przedstawi¢ ewentualne ograniczenia techniczne analizowanych wariantéw;
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4. oceni¢ szacunkowe koszty (w szczegdlnosci):
- wykonania zabezpieczen w analizowanych wariantach,
- utrzymania/konserwacji zaproponowanych zabezpieczen,
- wynikajgce z zywotnosci zabezpieczen (czasu przewidzianego do zaktadanej
wymiany/remontu zabezpieczenia na skutek utraty jego wtasciwosci);
5. oceni¢ warianty zabezpieczen w kontekscie bezpieczeristwa ruchu;
6. oceni¢ akceptowalnos¢ spoteczng zaproponowanych zabezpieczen oraz ich estetyke
i wkomponowanie w krajobraz;
7. wykona¢ wersje elektroniczng mapy z lokalizacja poréwnywanych wariantéw zabezpieczen w
formacie .dwg oraz .shp.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy przedstawic:
1. zestawienie analizowanych wariantéw, w szczegdlnosci w zakresie kosztow;
2. ranking przeanalizowanych wariantdw (uwzgledniajacy zaréwno ceny rozwigzania, jak
i ,niecenowe” kryteria oceny) wraz z uzasadnieniem;
3. wariant proponowany do realizacji (preferowany) wraz z uzasadnieniem.

Poréwnywane warianty obejmowac powinny zabezpieczenia akustyczne wraz z koniecznymi do
zastawania urzadzaniami BRD, oraz innymi robotami niezbednymi do realizacji ekranéw
akustycznych. Poréwnywane warianty zabezpieczern powinny by¢ mozliwe do wykonania (przy
zaangazowaniu racjonalnych $rodkéw finansowych i/lub organizacyjnych). Powinny by¢ takze
dopuszczalne z punktu widzenia wymogoéw dot. warunkdow technicznych oraz wymogdéw BRD.

Wykonawca analizy na potrzeby analizy wielokryterialnej ustali wagi dla zastosowanych
kryteridw w porozumieniu z Zamawiajgcym. Zamawiajacy zastrzega, ze moze wskaza¢ do analizy
dodatkowe warianty zabezpieczed. Analiza ta, musi zosta¢ szczegétowo opisana w analizie
porealizacyjnej, a wariant preferowany zabezpieczen uzgodniony z Zamawiajacym.

W przypadku proponowania do realizacji ekranéw akustycznych (badZ innych zabezpieczen)
nalezy podac¢ ich lokalizacje kilometraz i strony drogi oraz podstawowe parametry (w szczegdlnosci
dtugosé, wysokosé, rodzaj i materiat, klase izolacyjnosci i pochtanialnosci), a dla ekranéw (badz innych
zabezpieczen) w poblizu skrzyzowan i zjazdow nalezy wykonaé wstepng analize widocznosci. Planujac
lokalizacje nowych ekranéw akustycznych nalezy takze oceni¢ mozliwosé ich posadowienia pod
katem wymagan technicznych oraz wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu drogowego
wynikajgcych z Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
kwietnia 2010 roku, w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

Powyisze ustalenia powinny by¢ dokonane przez osobe posiadajacg uprawnienia do
projektowania drég, a w przypadku lokalizacji ekranéw na obiektach inzynierskich — projektanta
branzy mostowe;.

Wszelkie analizy dotyczace dodatkowych zabezpieczer,, a takie analizy dot. koniecznosci
wprowadzenia obszaru ograniczonego uzytkowania nalezy prowadzi¢ dla natezenia hatasu
okreslonego dla stanu ruchu charakterystycznego dla $redniorocznego natezenia ruchu (SDR).
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Dla kazdego z ewentualnie proponowanych dodatkowych ekrandw akustycznych nalezy
zamiesci¢ oddzielnie:

e dla zabudowy chronionej akustycznie - poda¢ wysokosé danego budynku (w metrach), przy
ktéorym projektowany jest dany ekran akustyczny i poda¢ odlegto$¢ (w metrach) od
planowanego ekranu,

e min. jednoliczbowy wskaznik oceny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych DLR (zgodnie z
PN-EN 1793-2 z2001 r.),

e min. jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania dzwieku DL 8 dB (zgodnie z PN-EN 1793-1
z2001r.),

e podanie typu danego ekranu akustycznego, czyli charakterystyke z podziatem na ekrany
pochtaniajace, odbijajace, czy typu mieszanego,

e przedstawienie analizy zastosowania innego niz ekran akustyczny srodka minimalizujgcego
ponadnormatywne oddziatywania i podanie jego skutecznosci i szczegdétowych parametréw
w przypadku jego wyboru do zastosowania w danym przypadku.

W przypadku podwyziszonych poziomdéw hatasu oraz predkosci poruszajacych sie pojazdow,
wyzszych niz dopuszczalne, zabezpieczenia projektuje sie na predkosci dopuszczalne, odnotowujac to
w analizie.

7. Sposob prezentacji wynikdéw — zawartosc i forma opracowania

Analiza porealizacyjna jest dokumentem, ktéry zostanie przekazany do organu ochrony
Srodowiska i moze stanowié¢ podstawe do natozenia na Zamawiajgcego ewentualnych dalszych
obowigzkéw. Dlatego wykonawca zobowigzany jest do: zapewnienia maksymalnej czytelnosci tresci
analizy, udokumentowania w opracowaniu metodyki i sposobu przeprowadzenia analizy
(w szczegdlnosci pomiaréw, obliczen), uzasadniania tez formutowanych w opracowaniu, oraz
formutowania — w miare potrzeb — jednoznacznych zalecen (wraz z wyczerpujgcym ich
uzasadnieniem).

W analizie porealizacyjnej nalezy ujgé:
1. opis stanu formalno-prawnego oraz lokalizacji inwestycji:
a) dane podstawowe o obiekcie, podstawowa charakterystyka techniczna,
b) cel opracowania,
c) podstawy prawne wykonania analizy porealizacyjnej, w tym obowiazki wynikajace
z decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowien uzgadniajacych
RDOS z etapu ponownej oceny oddziatywania na érodowisko,
d) szczegbétowy zakres opracowania okreslony w oparciu o zapisy OPZ, decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieri uzgadniajacych RDOS w todzi i
zapisy raportéw o oddziatywaniu na sSrodowisko;
2. opis lokalizacji/otoczenia drogi — zagospodarowanie, krétkg charakterystyke s$rodowiska
(ze wskazaniem obszaréw wrazliwych tzn. obszaréw objetych ochrong prawng, sanitarng,
sgsiedztwo zabudowy);
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3. przedstawi¢ informacje na temat morfologii terenu odnosnie miejsc lokalizacji budynkdéw
chronionych akustycznie (grup budynkéw w przypadku obszaru réwninnego) znajdujacych sie
w obszarze oddziatywania akustycznego;

4. podstawowa charakterystyke techniczng drogi w aspekcie mozliwosci generowania
i propagacji hatasu (w tym: rodzaj nawierzchni, uksztattowanie niwelety drogi, liczba jezdni
i paséw, klasa drogi);

5. charakterystyke obszaréw podlegajacych ocenie pod wzgledem akustycznym (podziat ze
wzgledu na wartosci dopuszczalne);

Tereny i zabudowe wzdtuz przedmiotowego odcinka drogi nalezy sklasyfikowac pod wzgledem
obowigzku ochrony przed hatasem komunikacyjnym w srodowisku (zgodnie z klasyfikacjg zawarta
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku, Dz. U. z 2014 r., poz. 112 t.j.), na podstawie klasyfikacji akustycznej
sporzgdzonej przez witasciwy organ oraz miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego
(MPZP). W przypadku braku MPZP wymaga sie, aby Wykonawca uzyskat odpowiednig klasyfikacje
wilasciwego organu — na podstawie faktycznego zagospodarowania i wykorzystywania tego
i sgsiednich terenéw — zgodnie z art. 115 ustawy Prawo ochrony srodowiska.

Do opracowania nalezy zatgczyé zaktualizowane klasyfikacje akustyczne zgodne z art. 113 ust. 2
pkt 1 oraz art. 114 ust.2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z
2016 r., poz. 672 ze zm.) wraz ze sklasyfikowaniem do danego rodzaju terenu zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku (tj. Dz.U. z 2014 r., poz.112), czyli przedstawi¢, w kazdej ww.
klasyfikacji aktualne faktyczne zagospodarowanie terendw w otoczeniu oddziatywania
przedmiotowej inwestycji zaréwno dla obszaru gdzie obowigzujg obecnie miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego jak i dla pozostatych obszaréw, zgodnie z ponizszymi
wskazéwkami :

e jesli w obszarze potencjalnego oddziatywania inwestycji obowigzujg zapisy miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (mpzp) nalezy zataczy¢, wypis i wyrys z kazdego
planu z zaznaczonym na nim terenem inwestycji oraz przytoczyé, zapisy tego planu
odnoszace sie do terendw chronionych akustycznie. Dodatkowo nalezy wystapi¢ do
wiasciwych jednostek samorzgdu terytorialnego o aktualne informacje o obecnym, sposobie
zagospodarowania i wykorzystania ww. terenéw (w jaki sposéb sg aktualnie
zagospodarowane te tereny), ktére w danym mpzp przeznaczone sy pod tereny chronione
akustycznie (poprzez podanie numeru kazdej dziatki chronionej akustycznie oraz nazwy i
numeru jej obrebu oraz wskazanie czy dana dziatka jest chroniona akustycznie na catej jej
powierzchni czy tylko w czesci, jesli w czesci to nalezy wskazac, jaka jej czes¢ jest chroniona
akustycznie),

e dla terendéw, ktére nie s3 objete aktualnie obowigzujgcym mpzp, a znajdujg sie w
potencjalnym obszarze oddziatywania akustycznego inwestycji, nalezy dotaczy¢, prawidtowo
sformutowang opinie danego organu gminy dotyczacg faktycznego aktualnego
zagospodarowania tych terendw, tj. powinno by¢ wskazane w tej opinii/ach potfozenie
najblizszych terendw chronionych akustycznie (poprzez podanie numeru kazdej dziatki
chronionej akustycznie oraz nazwy i numeru jej obrebu oraz wskazanie, czy dana dziatka jest
chroniona akustycznie na catej jej powierzchni czy tylko w czesci, jesli w czesci to nalezy
wskazad, jaka jej czesc jest chroniona akustycznie),
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10.

nalezy wymienié (poprzez wskazanie adresu, numeru dziatki i nazwy obrebu, kilometrazu)
i zaznaczy¢, na zatgczniku graficznym. budynki, ktére kwalifikujg sie do obiektéw wskazanych
w art. 114 ust. 4 POS, zgodnie z trescig pisma Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
znak: DO0S.5005.070.521.2016.dkz.1 z 9 listopada 2016 r., tu cyt..: sposéb ochrony przed
hatasem, okreslony przepisem art.114 ust. 4 ww. ustawy, odnosi sie wytgcznie do budynkéw
mieszkalnych, budynkéw szpitali, budynkéw/doméw pomocy spotecznej lub budynkow
zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, ktdrych elewacje
,wyrastajg" bezposrednio z granicy pasa drogowego lub przylegtego pasa gruntu w
rozumieniu ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2015 r., poz.
1297). W przedmiotowym stanowisku podkreslono réwniez, ze z brzmienia omawianego
przepisu wynika, iz przedmiotowg ochrong powinny zosta¢ objete cate ww. budynki a nie
tylko ich elewacje".

podstawowg charakterystyke ruchu na drodze;

opis zastosowanych rozwigzan minimalizujgcych oddziatywanie na srodowisko w zakresie

hatasu wraz z podstawowg charakterystykg i lokalizacjg wzgledem strony i kilometrazu drogi

oraz zabudowy lub terendéw przez nie chronionych. W przypadku ekranéw akustycznych
nalezy poda¢ w szczegdlnosci ich rodzaj (pochtaniajgce/odbijajgce, parametry akustyczne)
oraz wysokos¢, dtugosé, kilometraz poczatku i konca;

opis przeprowadzonych na potrzebe analizy wizji lokalnych, pomiaréw i obliczern natezenia

hatasu oraz pomiaréw towarzyszacych (z uwzglednieniem wszystkich wykonywanych

dotychczas pomiaréw hatasu na przedmiotowym odcinku autostrady Al), wraz z:

a) opisem metodyki prowadzonych pomiaréw (w tym réwniez pomiaréw towarzyszgcych)
i obliczen z podaniem wymaganych dowoddéw poprawnosci (réwnowaznosci)
stosowanych metod,

b) opisem szczegdétowej lokalizacji punktéw pomiarowych wzgledem: drogi (z podaniem
strony i kilometrazu) wspdtrzednych geograficznych, zabudowy i innych elementow
mogacych wptywaé na wartos¢ pomiaru; z podaniem umiejscowienia punktu réwniez
wzgledem: otaczajgcego terenu lub powierzchni drogi oraz kondygnacji uzytkowej
zabudowy mieszkalnej najbardziej narazonej na hatas,

c) przedstawieniem materiatéw dokumentujgcych prowadzone pomiary, w szczegdlnosci:
protokotéw pomiarowych (w tym réwniez z pomiardow towarzyszacych), dokumentacji
zdjeciowej z przeprowadzonych pomiaréw,

d) opisem warunkéw (meteorologicznych i ruchowych) w jakich prowadzono pomiary oraz
daty tych pomiaréw (wraz z podaniem godziny poczatku i korica pomiaru) i metodyki
zastosowanej w poszczegdlnych punktach pomiarowych,

e) dowodem reprezentatywnosci parametréw mierzonych w punktach pomiaréw
dodatkowych dla punktéw pomiaru hatasu (gdy pomiary dodatkowe prowadzone s3
w punktach innych niz pomiary hatasu);

identyfikacje i charakterystyke Zrédet hatasu (w tym w aspekcie oddziatywan

skumulowanych);

Nalezy wyjasni¢ i przedstawi¢ w opracowaniu w jaki sposéb w obliczeniach odziatywania

akustycznego skumulowanego uwzgledniono inne zZrédet hatasu (np. drogi i linie kolejowe

krzyzujace sie z przedmiotowym przedsiewzieciem).

wyniki  przeprowadzonych  pomiaréw  hatasu oraz  pomiarédw  towarzyszgcych

w poszczegdlnych punktach pomiarowych, z odniesieniem do:
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a) norm hatasu obowigzujgcych w stosunku do terenu/zabudowy charakteryzowanej przez
punkt pomiarowy,

b) wartosci pomiaru jakie uzyskano by, po przeliczeniu ruchu na $rednioroczny (SDR),

c) wartosci hatasu okreslonych dla kondygnacji uzytkowej budynku mieszkalnego
najbardziej narazonej na hatas (dla wartosci ruchu w dniu pomiaru oraz przeliczonych
wartosci ruchu éredniorocznego — SDR);

11. charakterystyke punktdw pomiarowych wraz z: okresleniem ich lokalizacji wzgledem
wspotrzednych geograficznych (z doktadnoscia do 5m), lokalizacjag wzgledem kilometrazu
i strony drogi, adresu posesji, umiejscowienia punktu pomiarowego na posesji, wysokosci
punktu nad poziomem terenu, odlegtosci od elewacji zabudowy (oraz innych elementéw
mogacych wptywaé na propagacje hatasu w Srodowisku), odlegtosci od granicy pasa
drogowego, umiejscowieniem punktu na ortofotomapie, dokumentacjg fotograficzng
umozliwiajgcg w sposdb jednoznaczny ocene lokalizacji punktu pomiarowego (i odlegtosci) na
tle zabudowy oraz — w stosunku do przebiegu drogi;

12. opis wykonanych catodobowych pomiaréw réwnowaznego poziomu dziwieku (metodyka
pomiaru, urzadzenia toru pomiarowego, umiejscowienie punktow pomiarowych wraz
z dokumentacjg fotograficzng, itp.);

13. opis wykonanych catodobowych pomiaréw ruchu uwzgledniajacych szczegdétowy podziat na
strukture kierunkowq i rodzajowg pojazdéw w sgsiedztwie punktdw pomiaru hatasu oraz opis
wykonywanych pomiaréw predkosci;

14. przygotowanie i opis zastosowanego modelu obliczeniowego, przyjetych zatozen do modelu,
parametréw modelu, wskazanie zastosowanego do modelowania programu i wykonanie
prognoz rozprzestrzeniania sie réwnowaznego poziomu dzwieku na terenach sgsiadujgcych
z drogg (z uwzglednieniem w parametrach Zrodta hatasu oddzielnych jezdni autostrady, w tym
ich lokalizacji i zmierzonych parametrow ruchu) i przedstawieniem
w analizie przyjetych parametréw modelu (oraz uzytego programu komputerowego);

15. poréwnanie zastosowanych w raporcie i na etapie analizy porealizacyjnej: metod, wynikow
i wnioskdéw, a takze zatozen przyjetych na etapie opracowywania raportu (w szczegdlnosci
dot. charakterystyki ruchu pojazdéw);

16. okreslenie rzeczywistego oddziatywania inwestycji na $rodowisko w zakresie klimatu
akustycznego:

a) wraz z wyrdznieniem zasiegdw izofon charakteryzujgcych ponadnormatywne
oddziatywanie hatasu (61 dB ,65 dB oraz dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy,
przedstawione na wysokosci 4 m n.p.t.) na mapie obrazujgcej zagadnienia zwigzane
z oddziatywaniem hatasu drogowego na $rodowisko, w szczegdlnych uzasadnionych
sytuacjach gdy kondygnacja uzytkowa najbardziej eksponowana na hatas

b) ze wskazaniem obiektéw o przekroczonych standardach akustycznych,

c) zuwzglednieniem wymagan wskazanych w punkcie 6.4 OPZ

17. Ocene skutecznosci zastosowanych rozwigzan minimalizujgcych oddziatywanie na srodowisko
w zakresie hatasu w aspekcie:

a) dotrzymania norm jakosSci Srodowiska: obowigzujgcych i norm, na podstawie ktérych
okreslono zakres budowy zabezpieczen (w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
lub postanowieniach RDOS z etapu ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko),

b) poprawnosci technicznej wykonania/stanu technicznego zabezpieczen, z zastrzezeniem,
Ze nie wymaga sie oceny skutecznosci zastosowanych rozwigzan in situ (sprawnosci
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rozwigzan), jezeli nie jest to konieczne dla dalszych analiz prowadzonych w opracowaniu
(np. poprawnej oceny zakresu dodatkowych srodkéw minimalizujgcych);

18. ocene stopnia spetniania wymogéw formalno-prawnych zawartych w decyzjach DUS

i postanowieniach RDOS;

19. poréwnanie uzyskanych wynikdw pomiarowych (prognozowanych) w stosunku do wartosci

dopuszczalnych — wskazanie obiektdw o przekroczonych standardach akustycznych;

20. w przypadku przekroczenia standardéw jakosci sSrodowiska okreslenie wymagan do programu

21.

22.

23.

24.

naprawczego Ww zakresie ograniczenia hatasu w miejscach przekroczen wartosci

dopuszczalnych norm, w szczegdlnosci:

a) wskazanie czy dla analizowanej inwestycji mozliwe i konieczne jest zastosowanie
dodatkowych $rodkéw minimalizujgcych,

b) przeprowadzenie analizy wielokryterialnej zabezpieczen przed hatasem,

c) wskazanie kolejnosci podejmowania dziatan naprawczych odpowiednio do skali
zagrozenia i efektywnosci kosztowej dziatan;

W przypadku proponowania dodatkowych zabezpieczen przeciwhatasowych:

a) ocena efektywnosci proponowanych srodkow,

b) wskazanie skutkow dla zabudowy mieszkaniowej, dziatalnosci gospodarczej oraz
powigzan komunikacyjnych i ruchu drogowego,

c) Dla kazdego z ewentualnie proponowanych dodatkowych ekranéw akustycznych nalezy
zamiesci¢ oddzielnie:
- dla zabudowy chronionej akustycznie - podaé¢ wysokosé danego budynku (w metrach),
przy ktédrym projektowany jest dany ekran akustyczny i podaé odlegtos¢ (w metrach) od
planowanego ekranu,

- min. jednoliczbowy wskaZnik oceny izolacyjnosci od diwiekédw powietrznych DLR
(zgodnie z PN-EN 1793-2 22001 r.),

- min. jednoliczbowy wskaznik oceny pochtfaniania dzwieku DL 8 dB (zgodnie z PN-EN
1793-1 22001 r.),

- podanie typu danego ekranu akustycznego, czyli charakterystyke z podziatem na ekrany
pochtaniajace, odbijajace, czy typu mieszanego,

- przedstawienie analizy zastosowania innego niz ekran akustyczny s$rodka
minimalizujgcego ponadnormatywne oddziatywania i podanie jego skutecznosci i
szczegdtowych parametréw w przypadku jego wyboru do zastosowania w danym
przypadku.

Tabelaryczne zestawienie wnioskdw ztozonych przez mieszkaricéw odnoszac sie szczegétowo
do kazdego z nich ze wskazaniem zasadnosci i mozliwosci zastosowania sie do ich tresci
(w formie osobnego zatgcznika do opracowania); nalezy rowniez przedstawi¢ na zatgcznikach
graficznych lokalizacje budynkéw, ktérych dotyczg wnioski z zaznaczeniem numeru wniosku
oraz podaniem numeru dziatki wraz z okresleniem rzeczywistego oddziatywania inwestycji na
Srodowisko w zakresie klimatu akustycznego z uwzglednieniem wymagan szczegdétowych
okreslonych w przedmiotowym OPZ;

Wskazanie czy dla analizowanej inwestycji konieczne jest ustanowienie obszaru
ograniczonego uzytkowania, z okreSleniem granic oraz funkcji terenu i obiektow (w tym
proponowanych ograniczen w obszarze) wraz z materiatami graficznymi niezbednymi do jego
utworzenia;

Whioski koncowe dotyczgce w szczegdlnosci:
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a) analizy poréwnawczej wynikow (wraz z wykonywanymi dotychczas pomiarami hatasu),

b) oceny zastosowanych urzadzen ochrony srodowiska,

c¢) ewentualnych propozycji dodatkowych, wariantowanych zabezpieczenr, programéw
naprawczych,

d) oceny koniecznosci ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania.

25. Zwiezte streszczenie w jezyku niespecjalistycznym;

26. Czes¢ graficzna, zafaczniki: mapa orientacyjna, mapa zagospodarowania terenu
(ortofotomapa), mapy z zasiegami oddziatywania hatasu (ortofotomapa), uzgodnienia, opinie,
fotografie, itp.;

27. Uzgodnienia, opinie, fotografie, itp.;

28. Imiona i nazwiska osdb sporzadzajgcych analize porealizacyjng i ich podpisy;

29. Lokalizacje rozwazanych wariantdw zabezpieczen nalezy przedstawi¢ na planie sytuacyjnym
w skali 1:5000 lub doktadniejszej oraz w przekroju poprzecznym. Wstepng lokalizacje
proponowanych zabezpieczen akustycznych — na etapie przygotowania analizy porealizacyjnej
—nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu i uzasadni¢;

30. Zestawienie wynikow pomiaréw i prognoz w formie tabelarycznej i graficznej (na
ortofotomapach w skali 1:5000 zaktualizowanych wizjg w terenie):

a) nalezy przedstawié¢ tabelaryczne wyniki przeprowadzonych obliczen réwnowaznego
poziomu dzwieku — nalezy podac obliczone wartosci w odniesieniu do wszystkich
budynkéw znajdujgcych sie na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Nalezy
poda¢ wartosci stwierdzonych przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu
w $Srodowisku z zaznaczeniem w przypadku ilu budynkow takie przekroczenia wystepuja.
Nalezy przedstawic¢ rowniez wyniki przeprowadzonych obliczert rownowaznego poziomu
dZwieku po zastosowaniu zaproponowanych zabezpieczen. Nalezy zestawié uzyskane
wyniki z wynikami przed zastosowaniem zabezpieczen w celu zobrazowania zysku
akustycznego wynikajacego z zastosowania zabezpieczen (przy zatozeniu ruchu — SDR),

b) na zatacznikach graficznych nalezy poda¢ numeracje przedstawionych budynkéw
znajdujacych sie na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej, przy kazdym budynku,
dla ktérego stwierdzono przekroczenie, nalezy podac poziom hatasu. Lokalizacja punktow
pomiarowych musi by¢ przedstawiona na mapie.

Do analizy porealizacyjnej nalezy dotaczy¢:

— protokoty z wykonanych w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia pomiaréw (w tym
réwniez pomiaréw towarzyszacych),

— mapy przedstawiajgce zagadnienia zwigzane z oddziatywaniem hatasu drogowego,

— dokumentacje fotograficzng wykonang w czasie wizji w terenie oraz w czasie pomiarow,
w szczegdlnosci dotyczacg budynkédw znajdujgcych sie na terenach chronionych przed
hatasem i umozliwiajacg ocene lokalizacji punktdw pomiarowych wzgledem drogi
i zabudowy.

— W przypadku obliczern w programie Soundplan nalezy przekazaé¢ caty model akustyczny dla
analizowanego odcinka drogi wraz z obliczeniami.

— W przypadku obliczen w programie innym niz Soundplan w sktad przekazanych materiatow
powinno wejs¢ co najmniej:
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Natezenie ruchu z podziatem na pojazdy lekkie i ciezkie oraz dzien i noc (SGR) oraz predkosci
poszczegdlnych grup pojazdéw wykorzystane do obliczeA. Forma przekazania danych: pliki z
rozszerzeniem xlIs lub doc.

Numeryczny model terenu, uwzgledniajgcy teren po realizacji inwestycji (pas terenu w
ktédrym przeprowadzono analizy akustyczne). Forma przekazania danych: pliki z
rozszerzeniem dwg lub dxf (z rozdziatem warstw na punkty i linie) lub zrédta ASCII, tabela
ASCII, DBF.

Niweleta drogi (tgcznie ze zjazdami, facznikami). Forma przekazania danych — pliki z
rozszerzeniem dwg lub dxf.

Miejsce modelowania mostéw w ciggu drogi wraz z ich dtugoscig i gruboscig. Forma
przekazania danych — zestawienie tabelaryczne.

Warstwa zabudowy (z podanymi wysokosciami budynkéw przyjetymi do obliczen). Forma
przekazania danych — pliki wykorzystywane przez programy gisowe (shp),

Warstwa laséw wraz z informacja jakie przyjeto ttumienie na 1 m biezgcy oraz wysokosé
efektywng lasu. Forma przekazania danych: pliki z rozszerzeniem dwg lub dxf lub pliki
wykorzystywane przez programy gisowe (shp).

Linie rozgraniczajgce. Forma przekazania danych: pliki z rozszerzeniem dwg lub dxf lub pliki
wykorzystywane przez programy gisowe (shp).

Wskazanie programu wykorzystanego do obliczen akustycznych. Forma przekazania danych —
opisowa.

Wskazanie metody wybranej do obliczen w programie oraz szczegétowy opis metody.
Wskazanie wartosci ustawien, jakie ustalono w programie do obliczen. Forma przekazania
danych- tabelaryczne zestawienie.

Wskazanie rodzaju nawierzchni przyjetej do obliczed akustycznych. Forma przekazania
danych — opisowa.

Profile drég wykorzystanych do obliczen. Forma przekazania danych — opisowa.

Lokalizacja ekranéw wraz z ich parametrami geometrycznymi (przekréj poprzeczny,
wysokos¢, dtugosc) oraz parametrami akustycznymi (typ ekranu). Forma przekazania danych:
pliki z rozszerzeniem dwg lub dxf, lub pliki wykorzystywane przez programy gisowe (shp) oraz
forma opisowa.

Lokalizacja punktow odbioru wykorzystanych w projekcie oraz na podstawie ktdérych
dokonano optymalizacji ekrandéw akustycznych. Forma przekazania danych: pliki z
rozszerzeniem dwg lub dxf, lub pliki wykorzystywane przez programy gisowe (shp).

Pliki dwg lub dxf powinny by¢ zapisane w wersji mozliwej do odczytania za pomocg Autocada
w wersji 2010.

8. Materiaty do utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania (OOU)

Materiaty do ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania (jezeli bedg konieczne)

nalezy przekazac¢ jako oddzielne opracowanie.

Zgodnie z art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r.

Nr 25, poz. 150) jezeli z przeprowadzonych pomiaréw wyniknie obowigzek utworzenia obszaru

ograniczonego uzytkowania w analizie porealizacyjnej nalezy opracowaé: granice obszaru
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uwidocznione na kopi mapy ewidencyjnej, ograniczenia w zakresie przeznaczenia terenu, wymagania

techniczne dotyczace budynkéw oraz sposéb korzystania z terendéw.

a)

b)

Cze$¢ opisowa powinna zawieraé:

podstawy i zasady tworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania;

zasieg obszaru ograniczonego uzytkowania w aspekcie ustalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego;

szczegdtowe uzasadnienie utworzenia obszaru w danym przypadku - nalezy
w szczegolnosci zamiesci¢ dokumentacje fotograficzng/mapy pokazujgce umiejscowienie
zabudowy wzgledem drogi oraz dokumentujgce uwarunkowania uniemozliwiajgce
wprowadzanie skutecznych srodkéw minimalizujgcych;

opis zewnetrznej granicy obszaru ograniczonego uzytkowania;

ograniczenia proponowane do wprowadzenia na terenie obszaru ograniczonego
uzytkowania oraz inne warunki zwigzane z funkcjonowaniem obszaru;

wykaz dziatek znajdujacych sie na terenie proponowanego obszaru ograniczonego
uzytkowania wraz z danymi adresowymi wifascicieli dziatek, usystematyzowany wg.
numerdéw dziatek w poszczegdlnych obrebach z podaniem nazwiska i imienia oraz petnym
adresem (z podaniem kodu) nalezy dotgczy¢ do opracowania jako osobny zatacznik;
alfabetyczny wykaz wiascicieli dziatek znajdujgcych sie na terenie proponowanego
obszaru ograniczonego uzytkowania wg. nazwisk i imion z podaniem wspotwtascicieli,
nr dziatek i obrebéw nalezy dotaczy¢ do opracowania jako osobny zatgcznik;

wykaz dziatek pozostajgcych w dyspozycji zarzadzajgcego obiektem (drogg), dla ktérego
tworzony jest OOU.

Cze$c¢ graficzna powinna zawierac:

granice obszaru ograniczonego uzytkowania (OOU) oraz granice poszczegdlnych stref
obszaru pokazane na poswiadczonej przez wtasciwy organ kopii mapy ewidencyjnej z
zaznaczonym przebiegiem granic obszaru, na ktdrym konieczne jest utworzenie obszaru
ograniczonego uzytkowania w skali 1:1000, 1:2000, 1:5000 majac na wzgledzie,
dodatkowe wymagania Zamawiajgcego:

o skala w jakiej zostanie przedstawiony obszar ograniczonego uzytkowania na
mapie oraz sposéb jego przedstawienia powinien umozliwia¢ identyfikacje
przebiegu jego granic przez poszczegdlne dziatki oraz w stosunku do
istniejgcej zabudowy,

e obszar nalezy przedstawi¢ na tle mapy ewidencji gruntéw i budynkow
z naniesiong rzezbg terenu i topografig (w tym w szczegdlnosci z przebiegiem
drogi w zwigzku, z ktorej oddziatywaniem obszar jest wyznaczony),

e mapy powinny obejmowac swym zasiegiem nie tylko obszar znajdujacy sie
w granicach OOU, ale réwniez teren przylegty do jego zewnetrznej granicy
w pasie o szerokosci co najmniej 50% zasiegu OOU,

e wyznaczone OOU w formacie plikéw .dwg i .shp;

wykaz wspotrzednych (X,Y) punktéow zewnetrznej granicy OOU — format zapisu danych
powinien by¢ dostosowany do postaci danych, w ktérych prowadzona jest ewidencja
gruntéw i budynkéw na danym obszarze.
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9. ANALIZA W ZAKRESIE ODDZIALtYWANIA NA STAN JAKOSCI POWIETRZA

Zgodnie z zapisami punktéw 4.2 postanowien RDOS w todzi z dnia 28.11.2012 r. znak
WO00S.4200.19.2012.MG, z dnia 15.01.2013 r. znak W0O0S.4200.26.2012. MG tj., zdnia 15.01.2013 r.
znak W00S$.4200.27.2012.MG, z dnia 13.12.2012 r. znak W008$.4200.22.2012.MG, z dnia 12.11.2012
r. znak W00S$.4200.17.2012.MG, z dnia 19.12.2012 r. znak W00S.4200.24.2012.MG,, analize nalezy
wykonaé w zakresie (..)Joceny stanu zanieczyszczenia powietrza na granicy pasa drogowego. W
zwigzku z tym, ze nie stwierdzono przekroczenri zanieczyszczenn powietrza poza pasem drogowym,
sugeruje sie wykonanie pomiardw kontrolnych w taki sposdb, aby na wysokosci kazdego z odcinkow
miedzyweztowych byt zlokalizowany min. 1 punkt pomiarowy”.

Zgodnie z §3.1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu ,, Metodami dokonywania oceny poziomdéw
substancji w powietrzu sq pomiary ciggte, pomiary okresowe oraz metody szacowania, w
szczegodlnosci modelowanie matematyczne”.

W zwigzku z powyzszym Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia:

e QOceny poziomu substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi na terenach
mieszkalnych graniczacych z pasem drogowym,

e QOceny skutecznosci zastosowanych rozwigzan minimalizujgcych oddziatywanie drogi w
rejonie terenéw zabudowy mieszkaniowej w kontekscie zabezpieczenia tych terenéw przed
ponadnormatywnym zanieczyszczeniem powietrza powodowanym przez autostrade .

Ocene poziomu substancji w powietrzu ( i ich przestrzennego rozktadu) nalezy wykona¢ zgodnie z
metodykami referencyjnymi okreélonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 wrze$nia
2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. Nr 1032) w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87) lub z innymi réwnowaznymi metodykami.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innej metodyki niz referencyjna pod warunkiem spetnienia
wymogow okreslonych w art. 12 ust. 2 Ustawy ochrony srodowiska i zamieszczenia w opracowaniu
szczegdtowej metodyki zastosowanej oceny wraz z udowodnieniem petnej réwnowaznosci
uzyskiwanych wynikéw z metodyke referencyjna.

Zamawiajgcy wymaga szczegdtowo opisania w analizie zastosowanej przez Wykonawce metodyki
przyjetej do oceny wraz z okredleniem, w szczegdlnosci:

o Zatozen przyjetych w zastosowanym modelu obliczeniowym (np. dotyczacych natezenia i
struktury ruchu)

e narzedzia (programu komputerowego) uzytego do modelowania,

e niepewnosci i ograniczen zastosowanej metody oceny.

Na potrzeby analizy nalezy podaé¢ wyniki towarzyszace:
- Srednie wartosci dla warunkéw atmosferycznych (sita i predko$¢ wiatru, temperatura, wilgotnosé,

ci$nienie),
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- natezenie ruchu (w podziale na pojazdy lekkie i ciezkie) dla ruchu $redniorocznego (SDR,
analogicznie jak dla oceny hatasu komunikacyjnego).

Wyniki oceny nalezy odniesé do wartosci dopuszczalnych okreslonych dla wynikéw pomiaréw
okresowych okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031) oraz rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87).

Ocene i pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza nalezy wykonaé dla nastepujacych
substancji:

- Dwutlenek azotu,
- Pyt zawieszony PM10,
- Pyt zawieszony PM 2,5.

Pomiary poziomu zanieczyszczen powietrza nalezy przeprowadzi¢c w 11 punktach
pomiarowych.

W zwigzku z faktem, ze nie stwierdzono przekroczen zanieczyszczen powietrza poza pasem
drogowym, sugeruje sie wykonanie pomiaréw kontrolnych w taki sposéb, aby na wysokosci kazdego
z odcinkéw miedzyweztowych byt zlokalizowany min. 1 punkt pomiarowy.

Doktadng lokalizacje punktow pomiarowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym po
podpisaniu umowy, a przed przystgpieniem do pomiaréw, w oparciu o zasady podane w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw pozioméw w Srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajgcego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowsg, lotniskiem, portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824). Lokalizacje
punktéw pomiarowych nalezy wykazaé w protokole pomiarowym Wykonawcy pomiardéw.

W analizie nalezy zamiesci¢ charakterystyke punktdw pomiarowych wraz z: okresleniem ich
lokalizacji wzgledem wspétrzednych geograficznych (z doktadnoscig do 5 m), lokalizacjg wzgledem
kilometrazu i strony drogi, adresu posesji, umiejscowienia punktu pomiarowego na posesji, etc.

Zakres analizy:

- w ramach zamodwienia nalezy wykonaé catodobowe pomiary powietrza atmosferycznego wraz z
opracowaniem i analizg wynikéw. Wyniki nalezy odnie$¢ do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz.
1031) . Pomiary nalezy wykonac dla nastepujacych zanieczyszczen: NO2, pyt zawieszony PM 10 i PM
2,5.

- pomiary zanieczyszczen powietrza z autostrady Al nalezy wykona¢ zgodnie z metodyka
referencyjng podang w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13.09.2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. W ramach pomiardw zanieczyszczen
powietrza nalezy podac Srednie wartosci dla warunkéw atmosferycznych (sita i kierunek wiatru,
temperatura, wilgotno$¢, cisnienie). Pomiary parametrow meteorologicznych nalezy wykonaé
rownoczesnie z pomiarami zanieczyszczen powietrza w rejonie punktu pomiarowego;
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- pomiary powietrza zgodnie z wymogami art. 147a ust.1. pkt. 1 ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz. U.z2016 nr 0 poz. 672 z pdzn. zm.) powinny by¢ wykonywane przez:

- akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. z 2014 r. poz. 1645 i 1662 oraz z 2015 r. poz. 12231 1918) lub

- certyfikowane jednostki badawcze, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1 ustawy z dnia 25 lutego
2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1203)
w zakresie badan, do ktérych wykonywania sg obowigzani.

Sposob prezentacji wynikow:

Czesc¢ opisowa i graficzna powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
- charakterystyke obszaréw podlegajacych ocenie pod wzgledem norm zanieczyszczen powietrza,
- zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zrédet zanieczyszczen powietrza,
- przedstawienie metod wykorzystanych do wykonania pomiardéw i do oceny,
- przedstawienie i poréwnanie wynikdw z wynikami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na
Srodowisko z etapu decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej oraz dopuszczalnymi
poziomami zanieczyszczen w srodowisku,
- wyniki pomiaréw stezenia NO, w powietrzu w przekroju pomiarowym w formie tabelaryczne;j i
graficznej (na mapach w sakli 1: 5000 lub doktadniejszej) Mapy majg by¢ wykonane na aktualnych
podktadach mapowych (ortofotomapie), i majg uwzglednia¢ przekréj drogi dla catego odcinka drogi
poddanego analizie porealizacyjnej. Do opracowania mapy z zasiegami zanieczyszczen powietrza dla
catego odcinka drogi, dla ktérego wykonywana jest analiza porealizacyjna nalezy stosowac procedure
obliczeniowg zgodng z metodyka okreslong w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16 poz.
87). Mapy z naniesionymi punktami pomiaru zanieczyszczen powietrza powinny by¢ przekazane w
postaci elektronicznej Zamawiajgcemu. Mapy te powinny byé zorientowane w lokalnym
obowigzujgcym uktadzie geodezyjnym z pliki z mapami powinny mieé¢ format graficzny w formie
edytowalnej dwg oraz nieedytowalnej pdf lub jpg,
- mapy z zasiegami zanieczyszczen powietrza (NO;) dla catego odcinka autostrady Al, dla ktérego
wykonywana jest analiza porealizacyjna,
- tabelaryczne i graficzne (w postaci wykresu) przedstawienie zmian stezenia NO2 w powietrzu w
ciggu doby, w ktérej wykonano pomiary,
- okreslenie lokalizacji punktéw pomiarowych w Paristwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych
1992 przy pomocy odbiornika GPS wraz z podaniem doktadnosci ( a takze strony i kilometrazu drogi,
informacji opisowych),
- analize ewentualnego skumulowanego oddziatywania inwestycji na powietrze,
- ocene skutecznosci zastosowanych urzadzen ochronnych (np. zielen ochronna: drzewa i krzewy),
- kopie protokotéw pomiarowych w zatgczeniu do opracowania
- dokumentacje fotograficzng punktéw pomiarowych,
- wyniki pomiaréw towarzyszacych (w formie opisowej i tabelarycznej),
- okreslenie wymagan do programu naprawczego W zakresie ograniczenia wprowadzanych
zanieczyszczen do powietrza w miejscach przekroczen wartosci dopuszczalnych norm, jezeli badania
wykazg takie przekroczenia. W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych zabezpieczen
nalezy przedstawi¢ wariantowg propozycje zabezpieczen wraz ze wskazaniem uzyskanych
potencjalnych efektow dla srodowiska
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Mape rozprzestrzenia sie poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza nalezy wykonac dla catej
dtugosci analizowanego odcinka autostrady Al, z zaznaczeniem i opisem punktéw pomiarowych.

Niezaleznie od tresci graficznej — zasiegi stezen ocenianych substancji nalezy takze przedstawi¢ w
tresci analizy porealizacyjnej (opisowo, tabelarycznie).

Wszelkie analizy oddziatywania na s$rodowisko przedmiotowej inwestycji  przedstawione w
opracowaniu, nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce przepisy prawa oraz
aktualne dane pochodzace z innych urzeddw, jednostek badawczych, opracowan naukowych itp.

10.ANALIZA W ZAKRESIE ODDZIALYWANIA NA STAN ZANIECZYSZCZENIA WOD
OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH WPROWADZANYCH DO ODBIORNIKOW PO
UPRZEDNIM PODCZYSZCZENIU

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wyniki pomiarow celem ich interpretacji i zamieszczenia
W opracowaniu.

11.Uzgodnienia

Wykonaweca udzieli gwarancji na okres 24-60 miesiecy (liczac od daty odbioru ostatecznego)
na wykonang Analize porealizacyjng (zgodnie z okresem gwarancyjnym zadeklarowanym przez
wykonawce w formularzu ofertowym). Oznacza to, ze w przypadku, gdy Zamawiajacy lub wiasciwe
w sprawie organy i jednostki administracji zgtoszg koniecznos$¢ uzupetnienia lub poprawienia czesci
lub catosci Analizy, Wykonawca ma obowigzek je wykonaé w ramach gwarancji, we wtasnym zakresie
i na whasny koszt, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego. Koszt ww. wyjasnien, uzupetnien,
zmian w opracowaniach jest wliczony w cene niniejszego zamdwienia.

Wykonawca uzyska we wtasnym zakresie zgode wiasciciela nieruchomosci na wejscie na
teren przed przystgpieniem do wykonania pomiarédw. Wszelkie koszty z tego tytutu pokrywa
Wykonawca.

12. Odbior

Przedmiotem odbioru s3 opracowania wykonane zgodnie z wymogami niniejszego OPZ. Do
odbioru nalezy przedtozy¢: 5 egzemplarzy Analizy w wersji papierowej oraz 5 egzemplarzy w wersji
elektronicznej. Materiaty do obszaru ograniczonego uzytkowania Wykonawca przedtozy
w 2 egzemplarzach opracowania w wersji papierowej oraz w 2 egzemplarzach w wersji
elektroniczne;j.

Wersja elektroniczna dokumentacji powinna by¢ zgodna z wersjg papierowg oraz przekazana
na ptycie jednokrotnego nagrania CD lub DVD, opakowanej i opisanej.

Ponadto:

- Opracowania nalezy opatrzy¢ podpisami autorow.

- Opracowanie winno by¢ w nastepujacych formatach danych:

o (Czesc tekstowa:
- zgodna z Microsoft Word
- *PDF
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e (Czes¢ graficzna:

- *dwg lub *dgn (kompatybilna z wersjg AutoCAD 2010 lub 2012);

- *PDF

e Pliki graficzne (fotografie):

- *tif 24-bit, w rozdzielczosci nie mniejszej niz 300 dpi

e Tabele, kosztorysy, itp.:

- zgodne z Microsoft Excel

- *PDF

e Jeden z egzemplarzy wersji cyfrowej powinien by¢ zapisany w formie edytowalne;j.

e Do jednego egzemplarza wersji cyfrowej zostanie dotgczony model obliczeniowy z
programu do liczenia hatasu oraz wyeksportowane dane z tego modelu
obliczeniowego do formatu *dxf (NMT, drogi, budynki, izolinie, zabezpieczenia
akustyczne i inne elementy uzyte w projekcie).

Zamawiajgcy ma prawo wezwa¢ Wykonawce do ztozenia wyjasnien dotyczacych,
przedtozonych materiatéw oraz wniesienia uwag. Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ wyjasnienia i
uwzgledni¢ uwagi w terminie okreslonym przez Zamawiajgcego.

Po akceptacji przedmiotowego opracowania przez Zamawiajgcego oraz po przekazaniu
dokumentacji przez GDDKiA Oddziat w todzi do wtasciwych organdw administracji, Wykonawca
zobowigzany jest przygotowywac¢ odpowiedzi na pytania, a takze wyjasnienia i wprowadzac
ewentualne zmiany do opracowania, ktérych koniecznos¢ bedzie wynikaé¢ z zadawanych pytan
i udzielanych odpowiedzi w sposdb nie powodujgcy zbednej zwtoki.

13.Ptatnos¢

Wykonawca otrzyma wynagrodzenie zgodne z warunkami zawartymi w umowie. Po
protokolarnym odbiorze przedmiotowego opracowania Zamawiajacy wyptaci Wykonawcy 80%
wartosci umowy. Kolejne 20% Zamawiajacy wyptaci Wykonawcy po zaakceptowaniu analizy
porealizacyjnej przez organy administracji publicznej wtasciwie do jej aprobaty.

Podstawg do wystawienia faktury bedg podpisane przez Wykonawce i Zamawiajgcego
protokoty odbioru bez zastrzezen.

14.0pis czynnosci, ktore muszg by¢ wykonywane przez osoby zatrudnione na
podstawie umowy o prace (art. 29 ust. 3a Pzp):

- Wykonanie pomiaréw réwnowaznego poziomu diwieku wraz z pomiarami towarzyszacymi
(pomiar natezenia ruchu, pomiar predkosci potoku pojazdéw, pomiar warunkéw
meteorologicznych),

- Wykonanie pomiaréw pozioméw substancji w powietrzu wraz z pomiarami towarzyszacymi.
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Zatacznik nr 1

odlegio_éé od nr r:vkt pg:nri’::u ’N;o':l:lir::;l\lfvz N

nr pikietaz S;:g;ia autozstlrady caiggcl::g;\:]ego obliczenio metoda pomiaru row::zviv:;:ego T;i‘;?it;z;?:
Al z ROS W;ggz diwiek: z 2016

P1 ok. 296+350 prawa ok. 110 m - 3 metoda pomiaru ciggtego Anielin
P2 ok. 296+845 prawa ok. 50 m - 6 metoda pomiaru ciagtego Sierznia
P3 ok. 296+945 prawa ok. 150 m - 8 metoda pomiaru ciggtego Sierznia
P4 ok. 297+950 lewa ok.40 m A9 9 metoda pomiaru ciagtego Sierznia
P5 ok. 298+080 lewa ok. 50 m - 10 metoda pomiaru ciagtego Sierznia
P6 ok. 298+340 prawa ok. 100 m - 12 metoda pomiaru ciagtego Stare Skoszewy
P7 ok. 299+225 lewa ok. 80 m - 17 metoda pomiaru ciagtego Nowe Skoszewy
P8 ok. 300+710 prawa ok. 80 m - 18 metoda pomiaru ciggtego Glogowiec
P9 ok. 300+735 lewa ok. 50 m A21 21 metoda pomiaru ciagtego Gtogowiec
P10 ok. 301+450 prawa ok. 80 m A24 24 metoda pomiaru ciggtego Moskwa
P11 ok. 301+750 lewa ok. 200 m - 25 metoda pomiaru ciggtego Moskwa
P12 ok. 302+525 prawa ok. 80 m - 28 metoda pomiaru ciggtego Plichtow
P13 ok. 303+150 prawa ok. 70 m A31 31 metoda pomiaru ciagtego Plichtéw
P14 ok. 304+870 lewa ok. 100 m A36 36 metoda pomiaru ciagtego Natolin
P15 ok. 305+605 prawa ok. 350 m - 41 metoda pomiaru ciagtego Natolin
P15 ok. 305+750 prawa ok. 250 m - 42 metoda pomiaru ciggtego Natolin
P16 ok. 305+800 lewa ok. 300 m - 46 metoda pomiaru ciggtego Natolin
P17 ok. 306+070 lewa ok. 100 m A48 48 metoda pomiaru ciggtego Brzezinska
P18 ok. 306+075 lewa ok. 170 m - 49 metoda pomiaru ciagtego Brzezinska
P19 ok. 306+130 lewa ok. 310 m - 50 metoda pomiaru ciagtego Brzezinska
P20 ok. 307+505 prawa ok. 60 m - 52 metoda pomiaru ciggtego Wigczynska
P21 ok. 307+560 lewa ok. 40 m A53 53 metoda pomiaru ciggtego Wiaczynska
P22 ok. 309+620 lewa ok. 150 m - 58 metoda pomiaru ciggtego Gerberowa
P23 ok. 310+415 lewa ok. 80 m A61 61 metoda pomiaru ciggtego Malownicza
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P24 ok. 310+540 prawa ok. 50 m A63 63 metoda pomiaru ciagtego Malownicza
P25 ok. 311+195 lewa ok. 50 m A64 64 metoda pomiaru ciggtego Rokiciriska
P26 ok. 311+355 lewa ok. 60 m A65 65 metoda pomiaru ciagtego Rokicinska
P27 ok. 311+620 prawa ok. 200 m A70 70 metoda pomiaru ciggtego Nery

P28 ok. 311+600 lewa ok. 170 m - 72 metoda pomiaru ciagtego Rokicinska
P29 ok. 312+220 lewa ok. 50 m A75 75 metoda pomiaru ciggtego Dyspozytorska
P30 ok. 312+550 lewa ok. 200 m A77 77 metoda pomiaru ciggtego Zakfadowa
P31 ok. 312+040 prawa ok. 60 m - 79 metoda pomiaru ciagtego Trakcyjna
P32 ok. 312+140 prawa ok. 50 m A81 81 metoda pomiaru ciagtego Dyspozytorska
P33 ok. 312+410 prawa 0k.90 m A82 82 metoda pomiaru ciagtego Dyspozytorska
P34 ok. 313+890 prawa ok. 150 m - 86 metoda pomiaru ciagtego Feliksinska
P35 ok. 314+150 prawa ok. 50 m A88 88 metoda pomiaru ciagtego Giemzowska
P36 ok. 314+090 lewa ok. 50 m A92 92 metoda pomiaru ciagtego Feliksinska
P37 ok. 314+160 lewa ok. 50 m - 94 metoda pomiaru ciggtego Feliksinska
P38 ok. 315+980 lewa ok. 100 m - 96 metoda pomiaru ciagtego Kolumny
P39 ok. 316+010 lewa ok. 150 m A97 97 metoda pomiaru ciagtego Kolumny
P40 ok. 316+920 prawa ok. 170 m - 98 metoda pomiaru ciagtego Gosciniec
P41 ok. 318+900 prawa ok. 55 m - 100 metoda pomiaru ciggtego WOIS,{E;';ZWE‘/
P42 ok. 318+910 lewa ok. 45 m A102 102 metoda pomiaru ciggtego Wol(asjrg\e:ll;gwa/
P43 ok. 321+430 prawa ok. 110 m 106 metoda pomiaru ciggtego Kalinko
P44 ok. 325+580 lewa ok. 100 m Al113 113 metoda pomiaru ciggtego Wielkopole
P45 ok. 328+098 prawa ok. 90 m Al116 116 metoda pomiaru ciggtego Ogrodzonka
P46 ok. 328+300 lewa ok. 60 m Al117 117 metoda pomiaru ciagtego Zeromin
P47 ok. 328+500 prawa ok. 90 m A118 118 metoda pomiaru ciggtego Zeromin
P48 ok. 330+790 prawa ok. 100 m - 119 metoda pomiaru ciggtego Kruszéw Wolborska
P49 ok. 330+980 lewa ok. 100 m - 120 metoda pomiaru ciagtego Grabina Wola
P50 ok. 331+240 prawa ok. 80 m A121 121 metoda pomiaru ciggtego Kruszéw Wolborska
P51 ok. 3324010 lewa ok. 150 m Al122 122 metoda pomiaru ciggtego Grabina Wola
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P52 ok. 332+350 prawa ok. 70 m 123 metoda pomiaru ciagtego Gtuchéw, Diuga
P53 ok. 333+900 lewa ok. 250 m 124 metoda pomiaru ciggtego Gtuchdéw
P54 ok. 334+600 lewa ok. 150 m 129 metoda pomiaru ciagtego Wodzinek, toédzka
P55 ok. 334+000 prawa 0k.500 m 128 metoda pomiaru ciggtego Gtuchéw
P56 ok. 304+550 prawa ok. 115 m - metoda pomiaru ciagtego PP13 Natolin 79
. . Gerberowa 58,
P57 ok. 309+550 lewa ok. 135 m - metoda pomiaru ciggtego PP20 16ds
P58 ok. 309+900 prawa ok. 190 m - metoda pomiaru ciggtego Pl Pon;iglré WIOS Sotecka 17 E
. . Brak/Pomiar
P59 ok. 314+400 prawa ok. 110 m - metoda pomiaru ciggtego WIC{é 2016y Gminna 149
P60 ok. 320+350 prawa ok. 335 m - metoda pomiaru ciggtego P1 Przypusta 21
P61 ok. 330+840 prawa ok. 145 m - metoda pomiaru ciggtego P6 Kruszow
Wolborska 34
) i ul. Wiencowa 46,
- metoda pomiaru ciagtego J
P62 ok. 313+700 | lewa ok. 200 m todz
) ) Giemzéw 51
- metoda pomiaru ciagtego )
P63 ok. 3174050 | lewa ok.280m (dziatka 157/4)
P64* ok. 3034550 | lewa ok. 260 m - metoda pomiaru ciggtego Teolin 1A
P65* ok.310+400 | prawa ok. 300 m - metoda pomiaru ciggtego Kosodrzewiny 95
P66* ok. 321+900 | lewa ok.350 m - metoda pomiaru ciggtego Romanow 17 F

*W przypadku trzech ostatnich punktow istnieje mozliwos¢ zmiany ich lokalizacji po uzgodnieniu z Zamawiajagcym lub na wniosek Zamawiajgcego

36



