D 07.08.04 EKRANY NA SEUPACH Z PANELAMI
DZWI EKOCH:ONNYMI

D 07.08.04.12 EKRANY AKUSTYCZNE H=4,0-6,5M (EKRAN TYPU
"ZIELONA SCIANA", EKRAN PRZE ZROCZYSTY)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycze wykonania i odbioru Robot zwgianych z wykonaniem ekranéw akustycznych. Speogjika
dotyczy robot zwizanych z inwestygjpod nazw: ,Budowa wezla drogowego S-54czacego drog powiatows
1766r (ul. Morawska) z proj. obwodnia m. Jarostawia”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®w~lanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycprowadzenia rob6t zwzanych z ustawieniem ekranow
akustycznych z panelami pochtani@jmi. Szczegétowa lokalizacja ekrandéw akustyczngghdnie z Dokumentag;
Projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodzerzegfpzeniania sidzwigku od zrodet do
odbiorcy, powodujca zmniejszenie @i jego poziomu. W szczegdlém, ekrany akustyczne
w formie parkanéw, muréw i tym podobnych konstrilstpsowane gdo ochrony ludzi i obiektow przed
nadmiernym hatasem.

Belka podwalinowa- zelbetowe elementy stosowane w przyziemnej strédiar®w akustycznych.

Ekran akustyczny dzwigkochtonny - ekran, ktérego powierzchnia zwrocona w kierunkiddia hatasu ma
wiasciwosci dzwiekochtonne.

Panel dzwigkochtonny (stosowana tale nazwa dwickochtonno-izolacyjny) - segment w formie kasetonmateriatu
sztywnego (blacha, tworzywo) perforowanego lub tgerforacji, wypetnionego materialem rmeym
wiasciwosci silnie dzwiekochtonne.

Pozostale okienia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D M 00.00.00 ,Wymagangolne”, pkt 1.4

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D M 00.00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D M 00.00.00
+~Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2.Beton konstrukcyjny pali fundamentowych i belek podvalinowych

2.2.1.Cement

Cement jest najwaiejszym skiadnikiem betonu i powinien posiadastpujace whaciwosci:

e wysoka wytrzymatac,

« maly skurcz, szczeg6lnie w okresie pgkpwym,

e wydzielanie malej iléci ciepta przy wizaniu.

Celem otrzymania betonu w zZm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwodpornego na dziatanie

agresywnegarodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw),
0 podwyzszonej odporriei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B 10 oraz B25 zalecac@ment klasy 32.5, a dla betonu klasy B30 do Beément klasy 42.5.

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

«  zawarté¢ krzemianu trojwapniowego (alitu);8 50-60 %,
+ zawart@¢ glinianu trojwapniowego £\, mozliwie niska, do 7 %,
e zawartad¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eadtywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca i aby zawarté¢ C,AF+2XCA < 20 %. Cement pochoaezy z kadej dostawy musi spetiia
wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszczavgsigpowania w cemencie grudek nie glajch sé rozgnie¢

w palcach. Wykonawca powinien dokonyisMeontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenieyimiera, w urzdowym laboratorium do badamateriatowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkicBwiadectw tych préb, dokonag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtorzenia badaej samej partii cementu, §jeistnieje podejrzenie obaénia
jakosci cementu spowodowane jdolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

e 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996,

e 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,

* sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sk rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w
wodzie.

Cement naly przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo powinno speinéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagatékruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno skladasic z elementéw niewidiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuslmzd siarczandéw, pirytéw, pirytéw gliniastych itaknikdw
organicznych.
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Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badamizeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych, reaktywnych w stosunku doadithw
zawartych w cemencie, wykongjniezlgdne badania laboratoryjne.

2.2.3.Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i waszych naley stosowd grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do
16mm. Stosowanie grysow z innych skat dagéi mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
wskazanej przez GDDKIA i uzyskania wynikéw speta@ich podane nej wymagania. Do betonu klasy B10 oraz
B25 mana stosowé&zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5mm.

Grysy powinny odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

+  zawarté¢ pytow mineralnych do 1%,

* zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

»  wskanik rozkruszenia:

e dla gryséw granitowych do 16%,

« dla grys6w bazaltowych i innych do 8%,

* nasikliwosé¢ do 1.2%,

e mrozoodporné& wg metody bezpwedniej do 2%,

* mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

« reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgja zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

* zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.1%,

* zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

e zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

«  Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne dahat dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ograniczalsi10% mrozoodporidé zwiru badan zmodyfikowarn
metodi bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysactiwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca si
aby zawarté podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

* Kruszywo pochodzce z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejacyjm:

e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e 0znhaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

* 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

* oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkaliczne;.

2.2.4.Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznkdp kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynoss:

e do0.25mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
¢ dolmm57do 76%,

e Piasek powinien spetniaastpujace wymagania :

e zawart@¢ pytdw mineralnych do 1.5%,
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e reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgia zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

» zawart@¢ zwigzkoéw siarki do 0.2%,

* zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

e zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza girudek gliny. Piasek pochogy z kadej dostawy musi ky
poddany badaniom niepetnym obejamym:

e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znhaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

* 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

* oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw badlgetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkaliczne;.

2.2.5.Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczqy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $glavosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodéf) urabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymado przepuszczalrio,
modut spezystadsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczednbbetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody. Szczegélnuwag nalezy zwrdock na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemeetgo. Kruszywo powinno sktadaic z co najmniej 3 frakcii;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie iedoy¢ wigksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje
nie mog@ zawierd& uziarnienia przynalmego do frakcji riszej w ilaci przewyszapce] 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilcci przekraczajcej 10% calego sktadu frakcji. Zaleca &ietony klasy B35
i wyzej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsda@adczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nglestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym skt w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanyatizep

Tabela 1 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12 +32 8 +28

2.0 21 +42 14 + 37

4.0 36 + 56 23 +47

8.0 60 + 76 38 +62

16.0 100 62 + 80

315 - 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszankkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.2.6.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speiniszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budenve. Woda do
betonéw i zapraw.” Powinna pochoéizze zrodet nie budacych zadnych wgtpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodegju nie wymaga bada Czs¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zaziana w betonie.
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llos¢ wody niezledna do wazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 #86.Beszta wody shy do zwikenia
kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedtoesystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiezasu
wyparuje z betonu pozostawdajmikro- i makropory obiajace wytrzymaté¢ betonu.

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i stopnia
urabialndci mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposib pozwads;
na zachowanie nitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.2.7.Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betonéw trwatych, odpornych nakfrzaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych. Bywanie domieszek (plastyfikatoréw i superplastyfiitdw) pozwala na ob#enie wspotczynnika w/c,

a co za tym idzie zwkszenie odporn@i betonu na posp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu ickszenie
wytrzymalaici. Wzrost wytrzymatéci na $ciskanie powoduje podniesienie takich parametroworne jak
mrozodporné¢, nasikliwosé i szczelnéé. Stosowanie dodatkdw opdiajacych wiazanie pozwala na unikanie szwéw
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj dokiiesalezy dobra& w zaleznosci od przygtej technologii
betonowania, odlegési dowozu mieszanki betonowej, temperatury powgetvz czasie betonowania. Domieszki -
ilosci i spos6b stosowania powinnydgaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i MostBlalery doswiadczalne
sprawdzé skuteczn& domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bet@pow

2.2.7.1. Plastyfikatory i superplastyfikatory

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyézmo projektowaniu mieszanki betonowej. Naake betoniarskim
nalezy zastosowa plastyfikator a na miejscu wbudowania superpléstydr pozwalaicy na uzyskanie odpowiednigj
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na ddowynika réwnie z jego czasu dziatania (ok. 45 min) nie
pozwalajcego na utrzymanie zatonej konsystencji mieszanki betonowej od momentzod@ania na wle
betoniarskim do momentu uenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikattbzowany na wile
betoniarskim, oparty na bazie sacharozy i lignasu#n6éw, szczegdlnie zalecany przy produkcji betoméwyzszych
temperaturach otoczenia o podsyonych parametrach wodoszczeétno mrozodpornéci. llos¢ plastyfikatora naley
dobra doswiadczalnie w trakcie projektowania betonu uwagiajac potrzebny czas opgdienia whzania betonu. W
wypadku betonowania w wysokich temperaturach otodezenaley zastosowa dodatek op#niajacy wiazanie.
Superplastyfikator dozowany na placu budowy — gpa# bazie sulfonowanyckhywic naftalenowo-melaminowych.
llos¢ domieszki dobrado uzyskania zafmnej konsystencji masy betonowe;j.

W przypadku niskich temperatur otoczenia nmalstosowd domieszki umgliwiajace betonowanie w warunkach
zimowych.

Wyb6r dodatkow powinien Wy uzgodniony z Iaynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami B.T.
i odpowiednimiswiadectwami.

2.3.Materiaty do wykonania ekranow

Zaktada si ustawienie ekrandw akustycznych o izolacymakustycznej Dk min. 32 dB z zastosowaniem paneli
z przezroczystych ptyt akrylowych Plexiglas Soundstop gidad 20 mm, oraz paneli typu ,zielon&ciana”
zbudowanych z ramy usztywniggj z siath z prtéw i wypetnienia z welny mineralnej. Zastosowarioaay o
wysokasci 4,0 — 6,5 m. Wymiary ekranéw (diugoi wysokai¢) oraz lokalizacja w planie i przekroju poprzecznym
drogi powinna by zgodna z DokumentacProjektovy.

Ustawione ekrany akustyczne nie mamgranicza sptywu wody z korony i skarp drogi.

Zaklada s} ustawienie ekrandéw akustycznych sktadggh sé z paneli dwiekochtonnych, lekkich aluminiowych
charakteryzujcych s¢ nastpujacymi parametrami:

8 Arcadis Sp. zo.o.
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jednoliczbowy wskanik oceny izolacyjnéci od dwiekdw powietrznych - min. 32dB - klasa B3
wg PN-EN 1793-2

minimalny jednoliczbowy wskanik oceny pochfaniania zevicku DL, wg. PN-EN 1793-1: min. 11dB
— klasa A4.

Panele musgposiadé aktualry Aprobat Techniczia IBDiM.

Wszystkie materialy powinny lByzgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.eBrprzysipieniem do robot
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera atesty producentéw na sktadowe elementynekra

Materialy zastosowane w budowie ekranu winny pasiateklaract lub certyfikat zgodnéci z Polsk Norma lub
Aprobat, Techniczi lub posiadé atest akustyczny wydany przez uprawaiggdnostl.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji producenta ekranéw akustychnoraz:

materiat, z ktorych &dzie konstruowany ekran
inne elementy zvwizane z estetyk

2.3.1.Materialy dla paneli typu ,zielona $ciana”:

Konstrukcyjne elementy stalowe - ksztattowniki st zimnogite, ptaskowniki — stal konstrukcyjna o
zawartdci krzemu poniej 0.03% i gatunku S235JR; ¢y zbrojeniowe — stal konstrukcyjna o zawacio
krzemu poniej 0.03% i gatunku S355JR

Plyta cementowo-drzazgowa — gréb@mm i g:stas¢ 1300kg/nd

Siatka polietylenowa — polietylen PEHD o oczkacmbowych o boku 7mm i grukoi 2.5mm oraz powinna
spetnig wymagania wg tab. nr 1

Welna mineralna — piyty o grubd 50mm 2z hydrofobizowanej wetny mineralnej powih@iowo
utwardzonej o gstaici 85kg/m3 w welonie z fizeliny oraz powinna speémivymagania wg tab. nr 2

taczniki — wkrty ze stali nierdzewnej, samowigoe z tbem walcowo-wypuklym z wygiiem krzy.owym
typu ECC; aluminiowe nity zrywaln&ruby ze stali nierdzewnej

Powtoki antykorozyjne powinny spehdiavymagania podane w tab. nr 3

Tab. nr 1. Siatka polietylenowa - wymagania

Lp. Whasciwosei Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug

1 2 3 4 5

1 | Masa powierzchniowa g/m’ 570 (£ 5,7) PN-EN ISO 9864:2007
Grubos¢ przy nacisku réwnym:
— 2 kPa, 3,20 (£ 0,30)

2 % PN-EN ISO 9863-1:2007
- 20 kPa, 3,15 (= 0,30)
- 200 kPa. 3,06 (= 0,30)
Odpornosé na statyczne przebicie:

3 |- sila przebicia, kN >0,57
—  przemieszczenie po przebiciu. mm >37

Wytrzymatosc¢ na rozciaganie:

i S, i =% PN-EN ISO 12236:1998
—  w poprzek tasmy. >3.44

Wytrzymato$¢ na rozciaganie na granicy
proporcjonalnosci:

3 —  wzdhiz tasmy, kN/m >4,30

—  w poprzek tasmy. >1,50

Tab. nr 2 Wetna mineralna - wymagania

9
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Lp. Wiasciwoscei Jednostki | Wymagania | Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 | Grubo$é (odchylka od wartodci nominalnej) % +10,-6 PN-EN 823:1998
2 | Gestos¢ (odchylka od wartosci nominalnej) % +5 PN-EN 1602:1999

Tab. nr 3 Powloki antykorozyjne - wymagania

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan wedlug
1 2 3 4 5

- min. 50 PN-EN 1SO 8503-2:1999

Stopien chropowatosci powierzchni stalowych po
obrébee strumieniowo—ciernej

Grubosé powloki cynkowej

- srednia: >90

2 pm PN-EN ISO 2178:1998
e i s >70
- pojedynczego odezytu. <00

3 | Wyglad powloki cynkowej - brak zmian | PN-EN ISO 1461:2000

*)  powloka powinna by¢ gladka bez wytracen w postaci twardego cynku wolna od zgrubien pecherzy miejsc chropowatych
odpryskéw pozostalosei resztek topikow zuzla evnkowego i innych wad miejscowych

2.3.2.Materialy dla paneli akrylowych:

. Piyty akrylowe — gr. 20mm, ggtas¢ surowa 1,19 g/cm3, krotkotrwaty modut eprstasci 3300 MPa,
wspotczynnik rozszerzaldoi cieplnej 70x10-6 £K., wytrzymaldg¢ na rozciganie 70 MPa, wytrzymadé na
zginanie 98 MPa, wytrzymadé na zginanie zmienne 38 MPa

. Uszczelki systemowe do mouataptyt — uszczelki EPDM, odporne na wplyw czynnikétmosferycznych, nie
wchodzce w reakej z akrylem, odporne na korezj spskania pod obegzeniem

2.3.3.Materialy dla belek podwalinowych:

e beton klasy B-30 wg pkt. 2.2 niniejszej STWIORB
« stal zbrojeniowa zgodna z nogrRN-89/H-84023/06 gtadka St3SX-Ra=200MPa,
« stal zbrojeniowa zgodna z nogr®N-89/H-84023/0Gebrowana 18G2-b lub 34GS - Ra=295MPa,

« stal zbrojeniowa BSt500-S lub inne spetgiaj warunki stali A-llIN i posiadage aprobattechniczi IBDiM

2.3.4.Materiaty dla pali fundamentowych:

Wiasciwy sktad mieszanki powinna oléta¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowanazprizvyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetmasgpujace wymagania:

* by¢ odporna na segregacj

* wykazywa wysoky plastyczné¢ i zdolnags¢ do samozagszczania,

e by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betomawgognzania zbrojenia.
Beton z kruszywawirowego (okagtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna dyak zaprojektowana, aby w trakcie formowania peila doszio do oddzielania
sktadnikéw. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wodyz dodatkéw do betonu powinny spedniearunki podane w
stosownych normach.

Beton powinien speinéanastpujace wymagania:

e beton klasy B-30 wg pkt. 2.2 niniejszej STWIORB
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« stal zbrojeniowa powinien spetdiaastpujace wymagania:

« gladka stal zbrojeniowa zgodna z narBiN-89/H-84023/06 - St3SX-Ra=200MPa,

« zebrowana stal zbrojeniowa zgodna z ngfiN-89/H-84023/06 - 18G2-b lub 34GS - Ra=295MPa,

« stal zbrojeniowa BSt500-S lub inne spelaia warunki stali A-1lIN i posiadage aprobattechniczi IBDIiM

e stal ksztaltowa St3S, zabezpieczona antykorozyjmiprzez cynkowanie ogniowe 1x308, epoksydow
farbe gruntupca 2x50um oraz poliuretanowfarbe nawierzchniow 1x50um;

2.3.5.Materialy dla stupéw ekrandéw akustycznych:

Stupy — dwuteowniki szerokostopowe HEB, stal St33xhezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanigooge
1x10Qum, epoksydow farbe gruntupca 2x50um oraz poliuretanowfarbe nawierzchniow 1x50um;

Podstawa stupowzeberka usztywniage —stal St3SX, zabezpieczenie antykorozyjne papcymkowanie ogniowe
1x10Qum, epoksydow farbg gruntupca 2x50um oraz poliuretanowfarbe nawierzchniow 1x50um;

taczniki — naketki i podkiadki zgrubne ze stali nierdzewnej

2.3.6.Materialy dla bram ekranéw akustycznych wg pkt. 2.32
3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D M 00.00.00 ,Wymagania ogorekt 3.

3.2.Sprzet do wykonania ekrandéw akustycznych

Roboty fundamentowe, ziemne i mamae zwhzane z wykonaniem ekrandw akustycznycllabwykonane przy
uzyciu sprztu zatwierdzonego przezdyniera.

Do wykonania ekranow akustycznych zgodnie z Dokuamn Projektove przewiduje si uzycie nasgpujacego
sprztu:

. palownie;: umazliwiajaca wkrecenie swidra i podawanie betonu podseieniem, palownica powinna by
wyposaona w uradzenia do kontroli wizualnej @iienia betonu i rejestracji parametrow wiercenipofy wkrecania
swidra, pedkos¢ obrotowa i liniowaswidra) i formowania pala (wydatek betonu,egkos¢ podchgania swidra).
Wymiary $widra musz umazliwia¢ wykonanie pali osrednicy nominalnej i diugei okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

. sprzt pomocniczy pompa do betonu, betonowozy witd zapewniajcej ciagtos¢ betonowania pala bez
potrzeby oczekiwania ha dow6z mieszanki betonowej

. dzwig samochodowydo utazenia zbrojenia pali oraz mornta stupéw i paneli ekranu akustycznego lub
urzadzenie dwigowe HDS

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D M 00.00.00 ,Wynragagoélne”, pkt 4.
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4.2.Warunki transportu

Do przewozu materiatdw do wykonania ekrandw akustych naley zastosowésrodki transportowe dostosowane do
zastosowanych materiatéw, nie powaghg pogorszenia ich warunkoévnykowych i estetycznych.

Ksztaltowniki i inne elementy stalowe uma przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w awkach
(powiazanych drutem lub §ana stalowa), w warunkach zabezpieczajch przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Elementy dwigkochtonne naley przewozt¢ srodkiem transportu zalecanym przez producenta.dziakek i wytadunek
palet powinien odbywiasie za pomog: urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy chwytakowy lub
wzglednie rcznie. Panele awigkochtonne naley uklada& na srodkach transportowych zgodnie z zaleceniem
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0blne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOMD0.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2.Wykonanie fundamentu palowego

Projektowane fundamenty pod ekrany to pale wiercamkonywane w technologii ,na sucho” lubsgieniowego
betonowania aigtego — pale formowanéwidrem cagtym (z ang. ,CFA” — Continous Flight Auger, nazyalska
,FSC” — FormowaneSwidrem Chglym). Stosowane rozwzanie zalgy od wystpujacych warunkéw geotechniczno-
wodnych.

5.2.1.Wymagania ogolne

Roboty palowe olfe niniejsa Specyfikacy wykonane mog by¢ tylko przez Wykonawg posiadajcego odpowiedni
sprzt do wykonania pali CFA oraz odpowiedniesdiadczenie w prowadzeniu tego typu robét. Wykonawea
zyczenie Zlecajcego opracuje i przedty do zaakceptowania przezzymiera projekt technologii i organizacji oraz PZJ
dla robdt palowych. Wykonanie pali sktada sinas¢pujacych czynnéci:

e wytyczenie geodezyjne osi pala,

e ustawienigdwidra palownicy nad wytyczanosk pala,

* wiercenia otworu na gbokas¢ projektov,

e betonowania pala z réwnoczesnym padaniemswidra,

e odstonkcie s$wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchioreg
* wprowadzenie zbrojenia $wieza mieszank betonow,

« skucie glowic do rzdnej projektowane;.

Ukonczony pal powinien mie ksztalt walca betonowego wednicy co najmniej réwnej nominaln&jednicy pala.
Proces formowania powinien zapewnizyskanie pala betonowego o jednolitej jaipbez przerw i niejednorodéa.

5.2.2.Wyznaczanie osi pali

Przed przysipieniem do rob6t naky zorganizowd plac budowy i wytycz§ osie pali fundamentowych. Osie pali oraz
poziomy ich gtowic powinny bywyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncieos@ptrwaty. Szkic z podaniem
oznaczé i odlegtaci pomiarowych naley wiaczy¢ do dokumentacji budowy.
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5.2.3.Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa skwidrem slimakowym, w ktérego centralnej ¢xi znajduje si przewdd umaliwiajacy
ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przegaozciem wkgcaniaswidra naley sprawdzt jego pionoweécé

i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinng sidbywa& w sposob cigly bez wycaganiaswidra. Jeeli jednak w
trakcie wiercenia pala konieczne jest wadenieswidra i ponowne jego wkcenie, to wymagana gdokas¢ wkrecenia
zostanie zwikszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nglearejestrowé w dokumentacji pala. Podczas wiercenia
posuw i pedkos¢ obrotows s$widra naley odpowiednio dostosowa do warunkéw gruntowych, tak aby
zminimalizow& wynoszenie gruntu na powierzclrterenu. Pale natg wykonywa w takiej kolejndci i w taki
sposo6b, aby nie powodowaszkodzenia wcZaiej wykonanych pali.

5.2.4.Betonowanie pala

Mieszank betonow nalezy podawa pod odpowiednim éhieniem, centrakprura rdzeniow $widra slimakowego. Do
podawania mieszanki betonowej nglestosowa pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko
odpowiadajca poziomowi przewodu na gorzsvidra, po jego wyecignieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej
powinno odbywa sie wg instrukcji opracowanej dla danego adzenia. Mieszanka musi &ypodawana do pala z
odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jesdkos¢ podchgania swidra tak, aby powstat aity,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowatigonu naley wykona z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa
sie wraz z przykrywajcym go urobkiem wyniesionym na zwojaétvidra; zabieg sty przygotowaniu trzonu do
wcisniecia zbrojenia. Rzeczywistérednica pala nie ni®@ by mniejsza odsrednicy nominalnegwidra. Probki do
bada betonu pobiera siw czasie wprowadzania mieszanki betonowej do porfppiera s co najmniej 6 szt. probek
z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej diczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku tivey
mieszanki betonowej z wytwérni o jada kontrolowanej przez producenta, dopuszczasiniejszenie liczby prébek o
potowe. Probki naley przygotowywa, przechowywd i bad& zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003. W czasie
betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszomegpwojachswidra, naley wykonywa makroskopow ocerg
rodzaju gruntéw zalegajych w poditau i poréwnywa je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku istotnych niezgodcinalery powiadomé o tym Inzyniera i Projektanta

5.2.5.Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Dokumengatgchniczi, wprowadza si w §wieza mieszank betonovy przy wyciu
wyciagarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnegoadzenia dwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia,
gdy opory § znaczne, stosujeesivspomaganie pogrania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie najlevktada centrycznie

i pionowo. Poggzanie naley zakaiczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.2.6.Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchyiki patenia pala g nastpujace:

e< 4 cm, - dla fundamentu jednopalowego,

5.3.Montaz stupoéw ekranéw akustycznych

Konstrukcg wsporca ekranéw akustycznych stanawvstupy ze stali St3S z profili HEB160 dla wységbstupéw 4,0

i 45 m, HEB 180 dla wysokoi stupéw 5,0 m, HEB 200 dla wysad@ stupoéw 5,5 i 6,0 m oraz HEB 220 dla
wysokdici stupéw 6,5 m. Stupy wykoianalezy zgodnie z DokumentagjProjektows. Stupy naley mocowa do pali
fundamentowych za poma@olaczeniasrubowego zgodnie z Dokumentadfrojektovs. Stupy ekrandw akustycznych
nalezy zabezpieczy antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grrstwgy minimum 100 pm oraz pokrycie
dwoma warstwami epoksydowej farby gruntgj gr. 2x50 pm oraz jednwarstwy poliuretanowej farby
nawierzchniowej gr. 50 um.
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5.4.Wykonanie belek podwalinowych

Do wykonania ekranow akustycznych nglezastosowa belki podwalinowe o zmiennej wysal@ i dtugdsci
dostosowanej do rozstawu stupéw ekranu. Gabarylgkbgowinny by dostosowane do gabarytéw o¥omych w
Dokumentaciji Projektowej Dtugé belki podwalinowej powinna léyo 4 cm krétsza od przytego osiowego rozstawu
stupéw. Belk podwalinovy nalezy zbroic zgodnie wytycznymi z Dokumentacji Projektowegtami 14 mm dla
zbrojenia gtéwnego oraz ggami 10 mm dla zbrojenia montawegao Zbrojenie gtéwne belek podwalinowych nale
wykona ze stali A-lIlIN, natomiast zbrojenie montave ze stali A-l. Minimalna otulina dla zbrojeniédgnego
powinna wynosi 45 mm. Zaleca i aby belki podwalinowe wykorajako prefabrykaty, mdiwe jest jednak
wykonanie belek jako elementy monolityczne, wykanavezpérednio na budowie. W przypadku wykonywania
prefabrykatow, belki podwalinowe zaopatéayalezy w dwa haki montzowe @ 10 mm. Haki montaowe wykong ze
stali A-1. Belki podwalinowe natey wykona z betonu klasy B-30.

5.5.Zasady wykonania ekranow akustycznych

Ostatny faza montau budowy ekrandéw akustycznych jest mantaypetnien akustycznych. Na odpowiednio
wyprofilowanej glowicy pala i po uzyskaniu przez mieinej wytrzymatéci nastpuje monta podwalinzelbetowych.
Wprowadzaneasone pomidzy stupy przy pomocyurawia samochodowego lub adzenia HDS. Podwalina opierana
jest na gtowicy pala. Kaly elementzelbetowy ulega poziomowaniu. Boczprzestrzé przy podwalinie obsypujemy
gruntem rodzimym lub pozostawiamy bez zasypania raypgadku wykonywania ekranéw na skarpach. Na tak
przygotowan podwalire stawia st panele akustyczne. Lekkie panele aluminiowe moat@ag z poziomu terenu, a
nastpnie przy pomocy drabin,zado catkowitego wypetnienia przestrzeni pedzy stupami. Roboty montawe
winna wykonywa firma mapca déwiadczenie w wykonywaniu palowania i moataekranéw akustycznych.

Sciany poszczegdlnych segmentéw ekranuayataontowa w poziomie, rénice wynikajce ze spadku terenu naje
uwzglkdni¢ przez zrénicowanie poziomu usytuowania spadku ekranéwsiesinich segmentach.

Whytyczenie ekranu powinno obejmoévavyznaczenie jego patenia w ukladzie wspotezinych x,y,z zgodnie
z Dokumentagj Projektows oraz ogoélnymi zasadami tyczenia geodezyjnego.ePtaovinna wykonywé jednostka
uprawniona.

Wykonanie i ustawienie ekrandéw nae prowadzt zgodnie z zaleceniami producenta ekranéw akusgptzn
W ustawionych ekranach akustycznych mgleamontowda bramy przejazdowe o gabarytach isdb okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.1.Montaz paneli akrylowych

Giebokas¢ oparcia (osadzenia) ptyty na (w) profilu powinngnesic co najmniej 30mm. Naky zachowa miejsce
w strefie podporowej na tzw. "luz termiczny" (5 nnmzaréwno na szerokoi jak i wysokdaci ptyty). Uwzgkdniajac
dodatkowo grub& profilu gumowego U (uszczelki systemowej) nasadgama brzegi ptyty w strefie jej docisku oraz
odchytki pionowdci stupéw, przy rozstawie osiowym stupow wsporczegginanu min. 2040mm (szeraiomodularna
ptyty 2000mm + 40mm luzu). Jako profil uszczelaigj rekomendowany jest odpowiedni dla ptyt akrylowwyarofil
EPDM w ksztalcie litery U (wg wzoru producenta).We$ach komunikacji, nad draglojazdowd, nalery dodatkowo
zabezpieczg elementy wypetnie ekranu (w tym phg akrylowa) przed wypadriciem.

Ptyty akrylowe 20mm mina mocowa na budowie przy ayciu standardowych profili stalowych i aluminiowych
takze mog, zostd& zabudowane na etapie prefabrykacji warsztatowspecjalne profile systemowe i wsuwane jako
gotowe elementy porgilzy podpory na etapie budowy ekranu. Sposéb modawaowinien zosta przedstawiony
przez Wykonawe do akceptacji przez igniera.
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5.5.2.Montaz paneli typu ,zielonasciana”

Glebokas¢ oparcia (osadzenia) ptyty na (w) profilu powinngnesic co najmniej 30mm. Nahky zachowd miejsce
w strefie podporowej na tzw. "luz termiczny" (5 nimzaréwno na szerokad jak i wysokdci ptyty). Instalacja paneli
zabudowanych na etapie prefabrykacji warsztatowspecjalne profile systemowe poprzez wsuwanie giowych
elementéw ponedzy podpory na etapie budowy ekranu. Mantmneli naley wykona w taki sposéb, aby nie
uszkodzt zabezpieczeantykorozyjnych innych elementéw ekranu akustygmne

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.Zasady ogolne kontroli jakasci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D M 00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2.Badania materiatow

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawiymierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje
zgodndci z przedmiotowymi normami oraz atest akustycziygany przez uprawniarjednostk.

Badania materiatéw powinny byzgodne z dostarczanAprobat Techniczm opracowan przez Producenta (w
przypadku paneli ekran6w), natomiast w przypadkli fomdamentowych, belek podwalinowych i stupéw bad
takie okrélone g w stosownych przepisach i normatywach, do ktétyehwzgédnie naley sig zastosowé

6.3.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie montau ekranéw akustycznych nalezbada:

. zgodnd¢ wykonania z DokumentacpProjektow (lokalizacja, wymiary),

. zgodnd¢ wykonania fundamentow,

. prawidiowas¢ wykonania belek podwalinowych (wymiarygdne gornej powierzchni belek),

. prawidtowas¢ montau elementéw ekranu z instrukcproducenta (stwierdzenie braku uszkadp®dczas

montau, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawienioghia,
. poprawng¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D MO®O ,Wymagania ogoélne”, pkt. 7

7.2.Jednostka obmiaru

Jednostl obmiaru jest 1 m [metr hiecy] diugaici czesci nadziemnej ekranu akustycznego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D MDOMO ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.
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9. PODSTWAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D M 00.00.00 ,Wymagania ogolnakt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie 1 m [metradziego] ekranu akustycznego obejmuje:

zakup i dostaw materiatéw przewidzianych do wykonania rob4t najeuu wbudowania;
wytrasowanie linii ekranu;

oznaczenie robot;

wykonanie fundamentéw palowych

wykonanie i montakonstrukcji wsporczej;

wykonanie belek podwalinowych ekranu,

wykonanie warstwy wygtuszagej (paneli ekranu);

wykonanie elementéw uzupetniaych ekran;

uporadkowanie otoczenia, plantowanie, wywo6z nadmiarungru
konserwacja w okresie gwarancyjnym;

inwentaryzacgj geodezyja powykonawcsz;

wykonanie badai pomiarow wymaganych w STWIORB,
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