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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot przy wzmocnieniu pod gruntowego pod bud@awiaduktdw w zwazku z
budows drogi S5 Gniezno — Pozfigwezet ,Kleszczewo”) odcinek Il od km14+475 do km
34+615.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wzmocnieniu
podtaza gruntowego pod obiekty WN-19, WD-20, WN-22 WN-28/N-26 i obejmug:

a) wzmocnienie podtza gruntowego technolagivgicbnego mieszania gruntu
(kolumny DSM cementowo-gruntovseednicy 0,8 m).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kolumna DSM — Bryta gruntu wymieszana meat@ane z zaczynem cementowym o
ksztatcieizbhym do walca.

Pozostate ok&denia podane w niniejszej S& ggodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikagj Technicza D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot oraz za zgodidoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ngal

2. Materiaty

2.1 Do wykonania kolumn natg uzy¢ cementu hutniczego CEM III/A, klasy 32,5 zgodnie z
normg PN-EN197-1:2002.

3. Sprzet
3.1.Samochody eizarowe
3.2.Walce i sprzt zag:szczajcy

3.3.Urzadzenie do mieszania gruntéw
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3.4.Spycharka

3.5.Specjalistyczny spet do wykonania kolumn

4. Transport
Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywa transportowaneds jak w ST D.02.03.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0Q000 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg, terenu robot,

- przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégimwych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeiryyg, ogrodze, bloki skalne,
kamienie, itd.,

- 0znaczy miejsca formowania kolumn,

- wykon& prace udogpniajce teren robot.

Do prac udosgpniapgcych teren robot mag naleze¢: doprowadzenie drog i
wyrownanie terenu. Na gruntach bagnistych tererolwdnalery przygotowa tak, aby byt
mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw, np. przez wykonan&sypu z gruntu przepuszczalnego
(ew. uktadanego na warstwie z geosyntetykdéw). P@zlimieniu wjazdu maszyn mma
przystpi¢c do makroniwelacji terenu, w ramach Kktore] uglezapewnt sprawne
odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych. pi¢ypadkach niezfainych, naley
przewidzi€ wczeniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

5.3. Wykonanie wgdbnego mieszania gruntu DSM

Wglkbne mieszanie gruntu in situ (ang. Deep Soil Mixirg DSM) polega na
wprowadzeniu w podie mieszadta o specjalnej konstrukcji, skladego st z zerdzi
wiertniczej i krotkiego swidra. Wiercenie odbywa @ibez zadnych wstrgzséw i jest
wspomagane wyptywem zaczynu cementowego z tzw. toraniznajdujcego st na kaicu
zerdzi wiertniczej. Po osgnieciu gkbokasci zatazonej w projekcie naspuje faza
formowania wiaciwych kolumn DSM. W tym czasie zgksza s¢ kontrolowany wyptyw
zaczynu cementowego, a obracane i pmgoie do gory mieszadio zapewnia roGwnomierne
wymieszanie zaczynu z gruntem. Skiad i sélgpompowanego zaczynu dostosowuje
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si¢ do wymaganych wkeiwosci cementogruntu.

Maksymalne obliczeniowe olgenie na pojedynazkolumrne DSM wynosi ok. 400 kN.
Tym samym wymagana wytrzymato gwarantowana cementogruntu ngciskanie
jednoosiowe po co najmniej 56 dniach dojrzewand@bkiroraz przy poziomie ufrgoi 90% i
wspotczynniku bezpiecastwa w stosunku do wytrzymadia wewrgtrznej kolumny réwnym
n=2,5 powinna wynosi

Ry’ (56 dni) = 2,5*400 kN / 0,5 = 2,0 MPa

Dla cementogruntu proces agania jest dzo wolniejszy nk dla betonu. Po 28 dniach
dojrzewania cementogrunt aga co najmniej 70% wytrzymaioi docelowej po 56 dniach.
Tym samym probki cementogruntu badane po 28 dna@mjlzewania powinny uzyska
wytrzymatasc:

Ry (56 dni) = 0,7*2,6 = 1,4 MPa

5.4. Prébne obgkenia kolumn DSM

a) Prébne obcizenie kolumny DSM przeprowadzone zostanie do sihksyiaalnej
rownej dwukrotnej wartai obcihzenia obliczeniowego kolumny tj.:

m&=2,0x Q=2,0 x 400 =800 kN
b) Zaprojektowano prébne olgenie kolumny DSM w systemie balastowym.

c) Pomiary osiadania kolumny nale wykona& za pomog czterech czujnikéw
pomiarowych o doktadrsai odczytu 0,01 mm.

d) Czujniki musa by¢ oparte 0 niezala, stabily baz pomiarows wykonara z profili
stalowych, ktéra powinna byoparta na min. 4 stalowychgbach, wbitych w néne
poditaze w odlegtéci co najmniej 3 m od osi olagianej kolumny.

e) Na badaa kolumre nalery wywiera site dzwignikiem hydraulicznym (sitownikiem)
opartym o konstrukej oporows, jaka stanowi ruszt. Wywierane olg¢enie naley
kontrolowa dynanometrem umieszczonym na sitowniku lub poprkentrok
cisnienia w ukladzie hydraulicznym. Umdzenia do badania powinny posiada
wymagane aktualn@viadectwa cechowania.

f) Prébne obcizenie kolumny ména wykonywé po uptywie min. 56 dni od czasu ich
wykonania.

g) Obcizenie powinno by zadawane kolejnymi krokami, o waftd przyrostow
obcizenia z zakresu warai 1/12 ¢ < AQ < 1/8 @” (Q®¥ — obliczeniowe
obciazenie kolumny), przy jednoczesnym warunku do spatai@by liczba krokéw
obciazenia byla nie mniejszanilO.

h) Na kadym stopniu obaizenia naley wykonywa odczyty osiadania badanej kolumny
w odstpach czasowych 5 min. i natychmiast po zmianie ggkaia. Kolejne stopnie
obciazenia naley wykon& po stwierdzeniuze przyrost osiadania nie jestekszy niz
0,05 mm w dwdch kolejnych odgiach 10 minutowych.

4



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.02.01.01/c

)

)

K)

Po uzyskaniu obgienia kolumny odpowiadagemu @, kolumre nalezy odchzyé
mierzc trwale przemieszczenia.

Kolumre po jej odcazeniu naley ponownie obecizy¢ jednym krokiem do wartwi
Q", po czym obeiza¢ kolejnymi, przygtymi przyrostami sity do wark@i Qmax i po
ponownym catkowitym odaeniu pomierzy trwate przemieszczenia kolumny.

Wyniki prébnego obeizenia naley przedstawd w postaci tabelarycznego zestawienia
wszystkich pomiaroéw (tzw. dziennika osiadania) orakresu obcizenie-osiadanie.
Interpretact bada kolumn naley wykona& w oparciu 0 wymagania normy palowej
PN-83/B-02482.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn

6.2. W zakresie baddontrolnych kolumn DSM przewidziano:

kazda kolumna musi posiaflametryke obejmugaca: dat wykonania, zagbienie
mieszadta porej poziomu roboczego, diugo trzonu kolumny, ilé¢ zuwzytego
zaczynu (tzw. zestawienie zbiorcze). Ponadto wyk@eo najmniej 60% wszystkich
kolumn powinno b¥§ udokumentowane zapisem z automatycznego rejestrato
kontrolujacego parametry produkcyjne;

badanie wytrzymakei cementogruntu na podstawie probek pobieranyotateriatu
swiezo wykonanej kolumny. Przewidziano pobranie jedrezji probek (1 seria = 3
probki) z losowo wybranych kolumn w #oi 1 seria/500 mb kolumn DSM. Préby na
sciskanie nalgy wykona& w uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywg& 2
dni od pobrania probek;

zbadane wytrzymakai cementogruntu powinny spetdiswymagania okrdone

w pkt. 5.3.

badanie nénosci 1 kolumny DSM z godnie z wymaganiami odoerymi w pkt. 5.4;
zbadane wytrzymakai cementogruntu powinny spetdiswymagania okrdone

w pkt. 5.3.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru robdét jest:

m — dla kolumn o okigonej dtugaci.

Ogdblne wymagania dotygsze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robot jak w punkcie 5.4. niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygze pfatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
- wykonanie robot ziemnych zwdanych z niwelagjterenu i przygotowaniem platformy
roboczej pod spkt wiertniczy,
- wytyczenie w terenie osi projektowanych kolumnNDS
- monta sprztu do wykonania kolumn DSM,
- wiercenie kolumny DSM,
- demonta sprz:tu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w Specyfikaciji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwazane
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane si®¢ pali i fundamentow palowych.

PN-EN 14679:2005/AC:2006 Wykonawstwo specjalnychotogeotechnicznych. Wgine
mieszanie gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania’
PN-74/B-03020 Ghbokas¢ przemarzania gruntow

PN-EN-197-1:2002 Cement. &£ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku.




