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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjywymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych ze wzmocnieniem pod& gruntowego metadwibroflotacji w zwiazku z
budowa zachodniej obwodnicy miasta Poznania §guiS11 na odcinku Ztotkowo — autostrada
A2 (Gtuchowo) etap | diugmi 14,2 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wzmocnieniu
podiaza gruntowego z gruntu niespoistego przyaiu ciezkich wibratoréw wgébnych
(wibroflotow) i obejmug:

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.12.Wzmocnienie podiza - trwate nadanie podta gruntowemu wisciwosci zwigkszapcych
jego naénos¢ oraz zmniejszagych odksztalcalni@ i wrazliwos¢é na wplyw czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.2. Wibroflotacja - metoda wzmacniania gruntespboistego przy ayciu wibroflotéw,
polegajca na wywotaniu zmiany ukiadu ziarerstszego ich uteenia i zmniejszenia ofjpsci
porow.

1.4.3. Wibroflot - o¢zki wibrator wgkbny, zag¢biany w grunt drganiami watu z
mimosrodowymi obciznikami uruchomionymi silnikiem, ktére powodujopuszczanie
urzadzenia pod naciskiem witasnej masy.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania wibroflotacji

2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania wzmocnienia poghogruntowego metadvibroflotacji powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2. Materiaty wypetniage grunt

Cji
ny

Sktadowanie materiatow sypkich, nie przeznaczowugchezpéredniego wbudowania po
dostarczeniu na budaw powinno odbywa sic na podigu rownym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przedkezrayszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Spret stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu wzmacniania podegruntowego metadvibroflotacji Wykonawca,
w zaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze spehu
dostosowanego do przygj metody robaot:
- wibroflotow, zagébianych w grunt wlaspnmas, z ewentuala mozliwoscia jednoczesnego
ttoczenia wody lub powietrza w grunt,
- wibratorow wgtbnych z rug do wprowadzania w grunt kruszywa oraz z rurkamitdczenia
wody lub powietrza,
- dzwigow lubzurawi do wprowadzania wibroflotu (wibratora wighego) w grunt,
- pomp do tloczenia wody lub powietrza,
- rowniarek lub innego spgiu do profilowania podiza,
- walcow lub zagszczarek wibracyjnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta oraz powiniendgaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiae”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie do wypetnienia gruntu, oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszanienyminmaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia paaimetod wibroflotacji powinny by
zgodne z dokumentaciechniczia i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mina
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajczniku
1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu wibroflotacji obejmaij

1. roboty przygotowawcze, obejmige lokalizact, parametry wysokiiowe i ustalenie

punktéw zagszczania,

2. zagszczanie podia gruntowego wibroflotami (wibratorami vegnymi),
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3. profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg terenu robot,

- przeprowadzd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysckmowych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintg, ogrodze itd.,

- trwale oznaczy punkty zagszczania podim, zwykle w postaci siatki trGgknej lub
kwadratowej o boku od 1,5 do 3 m.

5.4. Zagszczenie podima wibroflotami (wibratorami wgbnymi)

Wzmocnienie podia metod wibroflotacji przy uwyciu samego wibroflotu
zag:szczajcego grunt wlaspnmas, urzadzenia polega na:

- ustawieniu nénika wibroflotu nad kolejnym punktami wytyczoneatki zagszczagcej,

- zagkbianiu w grunt Wibroflotl-d wilasnymegiarem, z jednoczesnym dziataniem wibraciji i
ttoczeniu pomp wody przez dolne dysze. €blokas¢ zag:szczania powinna ldyzgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej (zwykle reavynost od 3 do 6 m, ale nie osagac
nawet 40 m),

- podchagnieciu wibroflotu do gory i przemieszczeniw sia nasgpny punkt siatki.

Szybkie pogizanie wibroflotu w piaskach powinno wgpbwa na skutek drga
urzadzenia i strumienia wody uptynnigiego grunt. W lanym gruncie powinien powsia
zag:szczony stup, zwyklérednicy od 1,5 do 2,5 m. Pglane jest uzyskanie stopnia gsarzenia
gruntu b = 0,5 do 0,9, szczegdlnie ¢dizy punktami wibrowania.

Przy stosowaniu wibratora wifinego, wyposanego w rug do wprowadzania kruszywa
w grunt, naley wykona czynndgci wymienione poprzednio dla wibroflotu, a ponadio
powstatego otworu - dodawanateriat wypetniajcy okrelony w punkcie 2, o takim uziarnieniu,
by tomt w otworze (nie wyptywat wraz z wafl i dobrze s} zag:szczat. lld¢ materiatu
zag:szczajcego orientacyjnie me wynosé do 10% zagszczanej oletosci. Zagzszczanie
powinno s¢ odbywa& podczas podegania uradzenia ruchem posuwisto-zwrotnym i
jednoczesnym dodawaniem zasypki, ktérascowo zostaje wehigta w sciany otworu.
Skuteczné¢ zag:szczania poprawia ttoczenie przez gorne dysze widyowietrza. W gruntach
nienawodnionych, utrzymagych stabilny otwor, proces m® byt wykonywany na sucho, bez
dodawania wody lub z wykorzystaniem gmnego powietrza. Dgki dodawaniu grubych frakcji
nastpuje poprawa uziarnienia podtn co sprzyja powstawaniu zgégczonego stupa gruntu o
srednicy do 2,5 m. Jednocree wystpuje wyptukiwanie przez wechajdrobniejszych estek
gruntu podtaa.

5.5. Profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejeren poddany zagzczeniu
(wzmocnieniu) metagwibroflotacji naley wyprofilowat i zag:scié.
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Przed tymi czynniziami naleyy usurac i wywiez¢ na wyznaczone miejsce drobnesiki
gruntu, ktére wyptyaty na powierzchrd w procesie wibroflotaciji.

Po oczyszczeniu powierzchni ze wszelkich zaniewzg naley sprawdzé, czy
istniejace rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych
podiaza. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk
projektowane rgdne poditaa. Jéli wystepuja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, to nalgy spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowapprzez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania dokumentacji projektowej, wsito koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wymaganego wskaika zagszczenia.

Do profilowania podtga mazna stosowaréwniarki lub inny spret zaakceptowany przez
Inzyniera.

Po profilowaniu podtza naley przystpic¢ do jego zagszczania, ktore zaleca siykona
walcami wibracyjnymi lub zagszczarkami wibracyjnymi.

W przypadku gdy dokumentacja projektowa nie praeye profilowania i wyréwnania
poditaza, w kadym przypadku konieczne jest dggczenie warstwy powierzchniowej grébio
od 0,5 do 1 m po zakeozonym procesie wibroflotaciji.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyep
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth przed wykonaniem przegrody, np. parkanow,
ogrodze, nawierzchni, chodnikéw, kraamikow itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robiirmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa& materiat sypki do stosowania (ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nalgy wykona& w czasie rob6t podaje tablica

Tablica 1. Cazstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robét z Wg pktu 5.3 i
Lo lraz - . .
dokumentagj projektovg dokumentacji projektowej
2 | Sprawdzenie wykonania usecia przeszkod 1 raz Wg pkiu 5.3
3 | Wytyczenie punktow zagzczania podia Ocena cigla
4 | Zag:szczanie podiea wibroflotami .
(wibratorami wgébnymi) Ocena cigta Wg pktu 5.4
5 | Ew. profilowanie i zagszczenie powierzchn Ocena digla Wg pkiu 5.5
terenu
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocenaagia Wg pktu 5.6

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@Q.8Vymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgmjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie zagszczenia metadwibroflotacji na kadym punkcie wytyczonej siatki
zag:szczajce),
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie zagszczenia gruntu wibroflotami (wibratorami wghymi),

- ew. profilowanie, zagszczenie powierzchni terenu,

- roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwiazane

Wytyczne  wzmacniania podta gruntowego w  budownictwie  drogowym,
GDDP -IBDiM, Warszawa, 2002

Instrukcja bad&d podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP - IBDiM, Warszawa 1998
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