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CZESC OPISOWA SYGNALIZACJA SWIETLNA — CZESC PROGRAMOWA

1.1. PRzEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt programu sygnalizacji $wietlinej dla przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 1 z budowang potudniowag obwodnicg miasta Chetmno oraz
drogg gminng w miejscowosci Grubno na odcinku od km 148+577 do km 148+955.

1.2. PobsTAWA OPRACOWANIA

Postawa Formalna
Podstawg formalng opracowania jest:

umowa nr 13/2010 zawarta w dniu 21.04.2010 r. pomiedzy Zamawiajacym tj. Po-
wiatem Chetminskim z siedzibg w Chetmnie przy ul. Harcerskiej 1, a Firmag Motyles
Kompleksowa Obstuga Budownictwa.

Szczegobtowy zakres projektu zawarty w powyzszej umowie,

podktady sytuacyjno-wysokosciowe opracowane przez ,GEOD” Zaktad Ustug Geo-
dezyjnych,

inwentaryzacije istniejacej infrastruktury,

inwentaryzacja oznakowania,

pomiary natezen ruchu wykonane na analizowanym skrzyzowaniu,

pomiary ruchu wykonane na skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej DW550 - droga po-
wiatowa do Unistawia,

ustalenia dokonane z GDDKIA (pismo GDDKIiA O/BY — Z-2.b/409/188/2010),

plan sytuacyjny projektowanego skrzyzowania opracowane przez Pracownie Inzy-
nierii Komunikacyjnej ,IKAR”,

ustalenia z Zamawiajgcym,

Podstawa techniczno — prawna
Podstawe techniczno —prawng stanowiag;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [tekst pierwotny: Dz.U. 1994 nr 89
poz. 414; tekst jednolity: Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami]
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polski z dnia 2 czerwca 2005 r
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U.
z 20 czerwca 2005r, nr 108, poz. 908 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 poz.
1393 z dnia 12 pazdziernika 2002 r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegéto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,(Dz. U.
nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r), wraz z pozniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r w sprawie szcze-
gotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem ( Dz. U. nr 177 poz. 1729 z dnia 14 pazdziernika 2003 r).
Katalogi i wytyczne stosowania

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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1.3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji swietlnej — czes¢ programowa dla skrzy-
zowania drogi krajowej nr 1 — obwodnicy miasta Chetmno w miejscowosci Grubno w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim. Projekt obejmuje wprowadzenie zmiennoczasowego, ako-
modacyjnego sterowania ruchem na analizowanym skrzyzowaniu. W zakres opracowania
wchodzi réwniez wskazania lokalizacji urzadzeh sygnalizacji s$wietlnej, opracowania zatozen
programowych oraz sposobu ich realizaciji.

.4. LOKALIZACJA

Projektowana inwestycja dotyczy przebudowy odcinka drogi krajowej nr 1.
Przedmiotowy odcinek drogi zlokalizowany jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, po-
wiecie chetminskim na terenie gminy Grubno.
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Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji

1.5. GEOMETRIA | ORGANIZACJA RUCHU NA SKRZYZOWANIU STAN PROJEKTOWANY

Analizowane skrzyzowanie zlokalizowane jest w trenie nie zabudowanym w miejscowosci
Grubno. Skrzyzowanie jest czterowylotowe, czesciowo skanalizowane. Na drodze gtownej
(DK 1) wydzielone sg pasy ruchu dla relacji lewoskretnych. Na poczatkach tych paséw za-
projektowano wysepki kanalizujgce ruch. Na obu wylotach drogi krajowej nr 1 wystepuja za-
toki autobusowe. Na wlocie budowanej obwodnicy oraz zachodnim wlocie drogi krajowej za-
projektowano przejscia dla pieszych. Dodatkowo na wlocie budowanej obwodnicy projektuje
sie przejazd dla rowerzystow.

Poszczegdlne wloty charakteryzujg sie nastepujgcym podziatem pasow ruchu:
potnocny wlot (droga od Grubna):
0 pas ruchu dla relacji w lewo, na wprost i w prawo,

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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e wschodni wlot DK nr 1 (od Torunia):
0 pas ruchu dla relacji w lewo,
0 pas ruchu dla relacji na wprost i prawo,
¢ potudniowy wlot (budowana obwodnica Chetmna):
0 pas ruchu dla relacji w lewo, na wprost i w prawo,
e zachodni wlot DK nr 1 (od Chetmna):
0 pas ruchu dla relacji w lewo,
0 pas ruchu dla relacji na wprost i prawo.
Szczegdbty rozwigzan geometrycznych skrzyzowania przedstawiono na rysunku nr 2 - lokali-
zacja sygnalizatorow.

Przejscia dla pieszych zlokalizowane sg na zachodnim i potudniowym wlotach skrzyzowania
dodatkowo na wlocie potudniowym wystepuje przejazd dla rowerzystéw. Przejscie dla pie-
szych na wlocie potudniowym sg wyposazone w azyl.

1.6. WARUNKI RUCHU

Warunki ruchu okreslono na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ruchu wykonane przez
autorow projektu w godzinach szczytu porannego, popotudniowego oraz w okresie mie-
dzyszczytowym. Przeprowadzono réwniez analizy zwigzane z prognozowanym rozktadem
ruchu na nowopowstatym skrzyzowaniu z uwzglednieniem ruchu kotowego poruszajgcego
sie drogg wojewodzkg DW550. Najwieksze natezenia ruchu zaobserwowano na wilotach
drogi krajowej. Na wlotach podporzadkowanych wieksze natezenia wystepujg z kierunku po-
tudniowego i jest to przede wszystkim relacja lewoskretna.

Wyniki pomiaréw ruchu kotowego przedstawiono na rysunkach oraz w tabelach zawartych w
zatgczniku nr 1.

ROzZWIAZANIA PROJEKTOWE

Opracowano 2 programy sygnalizacji $wietlnej uwzgledniajgce zmiennosé natezenia ruchu
kotowego i pieszego oraz uwzgledniajgcy ewentualng awarie detektoréow ruchu.

Program 1 jest programem podstawowym wys$wietlanym catodobowo.

Program 2 jest programem awaryjnym realizowanym w przypadku braku mozliwosci
pracy programu podstawowego (np. awaria detektora).

2.1. LOKALIZACJA | RODZAJE SYGNALIZATOROW

Usytuowanie sygnalizatorow szczegoétowo przedstawiono na rys. 2.

Przewidziano 15 grup sygnatowych — 6 grup kotowych, 3 grupy piesze, 2 grupy jako sygnaty
ostrzegawcze w postaci migajacej sylwetki pieszego, 2 grupy rowerowe oraz 2 grupy jako
sygnaty dopuszczajace do ruchu. Opis grup sygnatowych przedstawiono w tablicy 1.

Dla grup kotowych (tabela 1) zastosowano sygnalizatory ogdlne oraz kierunkowe umiesz-
czone na pojedynczych stupkach lub wysiegnikach. Dla grup pieszych zastosowano sygnali-
zatory dwukomorowe umieszczone na stupkach po prawej stronie przejscia. Z uwagi na za-
stosowanie rownoczesnego otwarcia grup kotowych z kolizyjnymi grupami pieszych zasto-
sowano jednokomorowe sygnalizatory ostrzegawcze z z6ttg migajacq sylwetka pieszego.

W opracowaniu przewidziano nastepujgce rodzaje sygnalizatorow:
e trzykomorowy sygnalizator ogéliny [K5, K7],

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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trzykomorowy sygnalizator ogdlny z ekranem kontrastowym [K5p, K6a, K7p, K8a],

trzykomorowy sygnalizator kierunkowy w lewo z ekranem kontrastowym [K6b, K8b],

dwukomorowe sygnalizatory dla pieszych [P7a, P7b, P7c, P7d, P8a, P8b],

jednokomorowe sygnalizatory ostrzegawcze z z6ttg migajgcq sylwetkg pieszego

[P7e, P71, P8c],

dwukomorowe sygnalizatory dla rowerzystow [R7a, R7b, R7¢, R7d],

e jednokomorowy sygnalizator dopuszczajgcy do ruchu w prawo zamontowany na
stupku po prawej stronie [S5, S7],

e jednokomorowy sygnalizator dopuszczajagcy do ruchu w prawo zamontowany na wy-

siegniku [S5p, S7p].

Szczegoty techniczne projektowanej sygnalizacji okresla czesé elektroinstalacyjna.

Detekcjg zostat objety wszystkie relacje ruchu, w tym celu zastosowano wideodetekcje. W
detektory wyposazono rowniez przejscia dla pieszych.

Wykaz i parametry detektorow przedstawiono w tabeli 2, szczegdty techniczne zawiera
czesc elektro-instalacyjna.

2.2. PROGRAM 1 - PODSTAWOWY, ZMIENNOCZASOWY

W celu optymalizacji funkcjonowania skrzyzowania przez okres catego dnia uwzgledniajac
zmieniajgce sie warunki ruchu, zaprojektowano podstawowy program jako zmienno czasowy
akomodacyjny w petni uzalezniony od danych pochodzacych od detektoréw ruchu. Z uwagi
na przebieg drogi krajowej (wschod — zachdd) oraz wartosci natezen ruchu kotowego zapro-
jektowano sygnalizacje swietlng z przywotywanym domyslnie stanem ,preferowanym” ob-
stugujgcym relacje na wlotach wschodnim i zachodnim. Pozostate fazy ruchu przywotywane
sg poprzez odpowiednie wzbudzenia poszczegdlnych detektorow ruchu. Stanem ustalonym
spreferowanym” przy braku wzbudzeh z relacji kolizyjnych jest sygnat zielony w ciagu drogi
krajowej nr 1 (sygnalizatory K6a, K8a — FAZA 1). W przypadku pojawienia sie wzbudzenia
na ktérymkolwiek z detektoréw zwigzanych z grupami kolizyjnymi do stanu ,preferowanego”
sterownik przechodzi do sterowania fazy 1 realizujac jg przez okres Gmin i w przypadku je-
zeli nie ma dalszych wzbudzen jg podtrzymujacych to konczy jg lub jezeli wzbudzenia wy-
stepujg kontynuuje jg do czasu ich zaniku lub osiggniecia Gmax wyswietlanych grup sygna-
towych.

Dopiero po osiggnieciu Gmin lub Gmax (w zalezno$ci od wzbudzen) sterownik przechodzi
do sterowania innej fazy kolizyjnej 1P, 2, 2A, 2B, 3, 3P zgodnie z zadanymi priorytetami.

Po zrealizowaniu wszystkich zapotrzebowan (wzbudzen detektoréw) przy braku ponownych
zgtoszen sterownik przechodzi do stanu ,preferowanego”.

Do podstawowego sterowania ruchem na skrzyzowaniu zaprojektowano podstawowy ako-
modacyjny program o maksymalnej dtugosci cyklu wynoszacej Tmax = 120 [s].

Program zmiennoczasowy przewiduje $ciste zachowanie kolejnosci wystepowania faz ru-
chu, z mozliwoscig pominiecia fazy, w przypadku braku zapotrzebowania, przywotywaniem
zamiennika fazy (faza 2 lub 2A lub 2B) oraz wczes$niejszym przywotaniem nastepnej fazy
bez mozliwosci ponownego przywotywania fazy wczesniej pominietej. Na rysunku 2 przed-
stawiono graficznie fazy ruchu, natomiast na rysunku 3 schemat mozliwosci przejscia i ko-
lejnosci wystepowania faz ruchu.

Program 1 - podstawowy — sktada sie z 3 faz ruchu. Fazy 1 oraz 3 ruchu posiadajg fazy
zamienne w przypadku wzbudzen zgtaszajacych zapotrzebowanie na przejscie P7a, P7b,
P7c, P7d oraz P8a, P8b. Faza 2 posiada fazy zamienne 2A, 2B w zaleznosci od rodzaju

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ



—

PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU | OZNAKOWANIA SKRZYZOWANIA
DROGI KRAJOWEJ NR 1 GDANSK — CIESZYN Z POLUDNIOWA OBWODNI-

>
\
CA MIASTA CHELMNO W MIEJSCOWOSCI GRUBNO M O T Y L E S

kompleksowao obslugo budowniciwa

zgtoszen na wlotach wschodnim i zachodnim. Dodatkowo faza 2A posiada zamiennik 2AP w
przypadku, gdy przed fazg 2A wyswietlana jest faza 1P.

2.3. FAZY RUCHU

Fazy ruchu dla programu 1 - PODSTAWOWY

Faza 1
Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— relacja na wprost i prawo na wschodnim wlocie (od Torunia),

— relacja na wprost i prawo na zachodnim wlocie (od Chetmna),

Gmax = 79[s],

Gmin = 10 [S],

Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-2, G-5.

Faza 1 wydtuzana jest przez detektory przyporzadkowane grupie G-2, G-5.

W przypadku braku zgtoszen na detektorach faza 1 jest wySwietlana bez przerwy —
faza preferowana.

Faza 1P
Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— relacja na wprost i prawo na wschodnim wlocie (od Torunia),

— relacja na wprost i prawo na zachodnim wlocie (od Chetmna),

— przejscia dla pieszych w poprzek potudniowego wlotu (obwodnica Chetm-

na),
Gmax = 79 [s]

Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-7, G-8, G-12, G-13.

Faza 2
Obstuguje nastepujgce strumienie ruchu:
— relacja w lewo na wschodnim wlocie (od Torunia),

— relacja w lewo na zachodnim wlocie (od Chetmna),

— strzatka dopuszczajgca do ruchu w prawo na pétnocnym wlocie oraz na
potudniowym wlocie,

Gmin =5 [S]a
Gmax = 6 [s]
Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-3 i G-6.

Faza 2AP
Obstuguje nastepujgce strumienie ruchu:
— relacja na wprost i prawo na zachodnim wlocie (od Chetmna),

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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— relacja w lewo na zachodnim wlocie (od Chetmna)

— przejscia dla pieszych w poprzek potudniowego wlotu (obwodnica Chetm-
na),

— strzatka dopuszczajgca do ruchu w prawo na pétnocnym wlocie,

Gmin =5 [S]a

Gmax = 6 [s]

Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-6 przy jednoczesnym bra-
ku zgtoszen na detektorach zwigzanych z grupa G-3. Jest kontynuacjg fazy 1P.

Faza 2A
Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— relacja na wprost i prawo na zachodnim wlocie (od Chetmna),

— relacja w lewo na zachodnim wlocie (od Chetmna)
— strzatka dopuszczajgca do ruchu w prawo na pétnocnym wilocie,

Gmin =5 [S],

Gmax =6 [s]

Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-6 przy jednoczesnym bra-
ku zgtoszen na detektorach zwigzanych z grupg G-3. Jest kontynuacjq fazy 1.

Faza 2B
Obstuguje nastepujgce strumienie ruchu:
— relacja na wprost i prawo na wschodnim wlocie (od Torunia),

— relacja w lewo na wschodnim wlocie (od Torunia)

— strzatka dopuszczajgca do ruchu w prawo na potudniowym wlocie,
Gmin = 5 [8],
Grmax = 6 [s]

Jest przywolywana przez detektory zwigzane z grupg G-3 przy jednoczesnym
braku zgtoszen na detektorach zwigzanych z grupg G-6. Jest kontynuacjg fa-
zy 1 lub 1P.

Faza 3
Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— relacja w lewo, na wprost i w prawo na potnocnym wlocie (od Grubna),

— relacja w lewo, na wprost i w prawo na potudniowym wlocie (obwodnica

Chetmna),
Grax = 12 [s],
C':‘min = 5 [S]!

Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-1 lub G-4 przy braku zgto-
szen na detektorach zwigzanych z grupg G-10.

Faza 3P

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— relacja w lewo, na wprost i w prawo na pétnocnym wlocie (od Grubna),

— relacja w lewo, na wprost i w prawo na potudniowym wlocie (obwodnica
Chetmna),

—  przejscia dla pieszych w poprzek zachodniego wlotu (od Chetmna),

G=7][s],
Jest przywotywana przez detektory zwigzane z grupg G-10.
Faza 3P i 3 sg fazami wzajemnie wykluczajgcymi sie.

Z uwagi na range krzyzujacych sie drég (droga DK 1) w kazdym cyklu powinna
wystapi¢ faz 1 lub 1P.

2.4. PLAN PRACY SYGNALIZACJI

Program podstawowy zmiennoczasowy PROGRAM 1
obowigzujacy we wszystkie dni tygodnia
catodobowo

Program awaryjny staloczasowy PROGRAM 2
wywotywany w przypadkach opisanych w pkt. 2.5

Program ostrzegawczy — sygnat zotty pulsujacy
wywotywany w przypadkach braku mozliwosci sterowania programu tréjbarwnego.

2.5. PROGRAM AWARYJNY

W celu prawidiowego funkcjonowania skrzyzowania w sytuacjach wystgpienia awarii i braku
mozliwosci realizacji programu podstawowego zmiennoczasowego acyklicznego nalezy re-
alizowa¢ program awaryjny w trybie pracy stato czasowej opartej na fazach ruchu
1P — 2 - 3P funkcjonujacych na czasach maksymalnych o dlugosci cyklu réwnego
Tc = 120 [s]. Program powyzszy umozliwia zabezpieczenie funkcjonowania skrzyzowania
pod wzgledem bezpieczehstwa ruchu drogowego, natomiast nie uwzglednia dostosowania
sie do panujgcych warunkéw obcigzenia poszczegdlnych relacji ruchu, zaréwno kotowych
jak i pieszych.

UWAGI KONCOWE

Z uwagi na lokalizacje skrzyzowania nalezy przypuszczac¢, ze dominujacym uktadem pracy
sygnalizacji $wietlnej bedzie obstuga grup kotowych (przede wszystkim kierunek wschod —
zachod) — dlatego tez zaprojektowano koniecznos¢ wystapienia w cyklu fazy 1 lub 1P. Po-
nadto z uwagi na obecnos¢ pieszych tylko w okreslonych godzinach i to o matym obcigzeniu

8
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kompleksowao obslugo budowniciwa

(obstuga szkoty, godziny przyjazdéw/odjazdéw autobuséw komunikacji zbiorowej) zaprojek-
towano jako podstawowy program uktad faz bez pieszych.

W przypadku braku wzbudzen na detektorach zwigzanych z grupami otrzymujgcymi w danej
chwili sygnat czerwony, a jednoczes$nie jest podtrzymywany sygnat zielony dla grupy otrzy-
mujgcej w danej chwili sygnat zielony Gmax. moze wzrosng¢ do momentu pojawienia sie
wzbudzenia na detektorze zwigzanym z grupg ktéra otrzymuje sygnat czerwony.

Wszystkie znaki pionowe oraz poziome powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw tech-
nicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ



Tabl. 1. Opis grup sygnatowych

Skrzyzowanie drég DK 1 - obwodnica Chetmna w m. Grubno

Lp Grupa Sygnalizatory Typ grupy Sposdb dziatania

1 G-1 K5, K5p kotowa ogdlna Wzbudzana, akomodowana

2 G-2 K6a kotowa ogdlna Preference, akomodowana

3 G-3 Keb kotowa kierunkowa Wzbudzana, akomodowana

4 G-4 K7, K7p kotowa ogdlna Wzbudzana, akomodowana

5 G-5 K8a kotowa ogdlna Preference, akomodowana

6 G-6 K8b kotowa kierunkowa Wzbudzana, akomodowana

7 G-7 P7a, P7b piesza Wzbudzana, pasywnie wydtuzana
8 G-8 P7c, P7d piesza Wzbudzana, pasywnie wydtuzana

jednokomorowy sygnalizator
9 G-9 P7e, P7f ostrzegawczy z z6iltg migajaca Wzbudzana automatycznie
sylwetka pieszego
10 G-10 P8a, P8b piesza Wzbudzana, pasywnie wydtuzana
jednokomorowy sygnalizator
11 G-11 P8c ostrzegawczy z z6iltg migajaca Wzbudzana automatycznie
sylwetka pieszego

12 G-12 R7a, R7b rowerowa Wzbudzana, pasywnie wydtuzana
13 G-13 R7c, R7d rowerowa Wzbudzana, pasywnie wydtuzana
14 G-14 S5, S5p strzatka dopuszczajaca do ruchu Wzbudzana automatycznie

15 G-15 S7,S7p strzatka dopuszczajaca do ruchu Wzbudzana automatycznie




Tabl. 2 Opis detektorow
Skrzyzowanie drog DK 1 - obwodnica Chetmna w m. Grubno

Wydluzenie
Swiatla zielonego
(odliczany od
Lp JStr‘el'a" Para:net:«y" S y | Grupa Typ Podstawowa funkcja momentu Uwagi
ji [strefy 3) N .
zjechania
pojazdu ze strefy
detekeji)
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
1] V5.1 1,0x2,0 K5, K5p G-1 wideodetektor Zghasza grupg sygnatowa G1 0 male pojazdy np. rowery, motory
21 V-52 1,5x5,0 K5, K5p G-1 wideodetektor Zglasza i wydtuza grupe 1
sygnatowa G1
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
3] V-6.1.1 1,0x2,0 K6a G-2 wideodetektor Zghasza grupg sygnatowa G2 0 male pojazdy np. motory
41 V-6.12 1,5x 10 Ko6a G-2 wideodetektor Zglasza i wydtuza grupe 1
sygnatowa G2
5] V-6.1.3 1,5x 10 K6a G-2 petla indukcyjna Zglasza i wydtuza grupe 1,4
sygnatowa G2
6| Vv614| 15x15 K6a G2 wideodetektor Zglasza i wydiuza grupg 12
sygnatowa G2
7| V615 | 15x1,5 K6a G2 wideodetektor Zglasza i wydiuza grupg 1,5
sygnatowa G2
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
8| V-6.2.1 2,0x 1,0 K6b G-3 wideodetektor Zghasza grupg sygnatowa G3 0 male pojazdy np. motory
9| v-622 | 1,5%x200 K6b G-3 wideodetektor Zglasza i wydiuza grupg 1
sygnatowa G3
10| v-623 | 1,5x1,5 K6b G-3 wideodetektor Zglasza i wydhuza grupg 1
sygnatowa G3
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
11{ V-7.1 1,0x3,0 K7,K7p G-4 wideodetektor Zghasza grupg sygnatowa G4 0 male pojazdy np. motory
12| v72 | 1,5x200 | K7,K7p | G4 wideodetektor Zglasza i wydtuza grupe 1
sygnatowa G4
13| v73 | 1,5x100 | K7,K7p | G4 wideodetektor Zglasza i wydtuza grupe 1
sygnatowa G4
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
14| V-8.1.1 1,0x2,0 K8a G-5 wideodetektor Zglasza grupg sygnatowa G5 0 male pojazdy np. motory
15| v8.12 | 1,5x10,0 K8a G-5 wideodetektor Zglasza i wydhuza grupg 1
sygnatowa G5
16| V-8.1.3 | 1,5x10,0 K8a G-5 wideodetektor Zglasza i wydhuza grupg 1,4
sygnatowa G5
17| v-8.14 | 1,5x10,0 K8a G-5 wideodetektor Zglasza i wydluza grupg 12
sygnatowa G5
18| V815 | 15x1,5 K8a G-5 wideodetektor Zglasza i wydhuza grupg 1,5
sygnatowa G5
. Zwigkszona czujnos¢ uwzgledniajaca
19| V-8.2.1 1,0x2,0 K8b G-6 wideodetektor Zghasza grupg sygnatowa G6 0 male pojazdy np. motory
20| v-822 | 1,5%200 K8b G-6 wideodetektor Zglasza i wydiuza grupg 1
sygnatowa G6
21| V823 | 15x1,5 K8b G-6 wideodetektor Zglasza i wydluza grupg 1
sygnatowa G6
zalezne od przycisk dla pieszych z
22| DP7a modelu P7a, P7b G-7 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-7
zalezne od przycisk dla pieszych z
23| DP7b modelu P7a, P7b G7 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-7
zalezne od przycisk dla pieszych z
24| DP7c modelu PTe, P7d G-8 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-8
zalezne od przycisk dla pieszych z
25| DP7d modelu P7e, P7d a8 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-8
zalezne od przycisk dla pieszych z
26| DP8a modelu P3a, P8b G-10 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-10
zalezne od przycisk dla pieszych z
27| DP8b modelu P3a, P8b G-10 kontrolka potwierdzajaca Zglasza grupe G-10
zalezne od przycisk dla rowerzystow
28| DR7a modelu R7a,R7b | G-12 z kontrolka Zgtasza grupg G-12
potwierdzajaca
zalezne od przycisk dla rowerzystow
29 DR7c modelu R7¢,R7d | G-13 z kontrolka Zgtasza grupg G-13

potwierdzajaca




Tabl. 3 Opis faz
Skrzyzowanie drog DK 1 - obwodnica Chelmna w m. Grubno

Wykaz grup

e lelIlelels|x(a|S (== |=2(2]=

olo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lalalaloalald
Faza

o | ©

1 S SIE|E|E CEla|e

SRR N R R S R - - S S e

R I - - R /R -V -V -V -V -V -2 - IV T I 7
1 X X
Ip X X X | X | X X | X
2 X X X | X
2A X | X X
2Ap X[ X[ X | X[ X X | X | X
2B X | X X
3 X X
3p | x X X | X




Tabl. 4 Wykaz grup kolizyjnych

Skrzyzowanie drég DK 1 - obwodnica Chetmna w m. Grubno

e HEEEBEEEEEEEEHE
Sygnalizatory 5 5 § E E § §0 Eﬁ Cl,n% §

MBI NN NI IS
MM IMIMIMIMIas o ol o lodlod[on o

G-1 K5, K5p XX XX X X

G-2 Ké6a X X X X X

G-3 K6b X XX X X

G-4 K7,K7p XX XXX X

G-5 K8a X XX X X

G-6 K8b XX X X

G-7 P7a, P7b X

G-8 P7c, P7d X X

G-9 P7e, P7f

G-10 P8a, P8b X XX

G-11 P8c

G-12 R7a, R7b X

G-13 R7¢c,R7d X X

G-14 S5, S5p X

G-15 S7, S7p X




ewakuacja

Tabl. 5 Tabela czasow migdzyzielonych
Skrzyzowanie drég DK 1 - obwodnica Chetmna w m. Grubno

Sygnalizatory 5 S § E E § § 5 ﬁ* §

SlElg szl g2l S ]|
A Y- IV I I 7 -V -V -V -V -V -~ -~ 7 )

G-1 K5, K5p 517 71| 6 9 9

G-2 Ké6a 5 5 5 7 5

G-3 Kéb 6 6 |7 9 9

G-4 K7, K7p 7| 6 5|66 6

G-5 K8a 6 6| 6 6 6

G-6 K8b 7|8 8 6

G-7 P7a, P7b 4

G-8 P7c, P7d 3 3

G-9 P7e, P7f

G-10 P8a, P8b 6 8| 8

G-11 P8c

G-12 R7a, R7b 3

G-13 R7¢,R7d 2 1

G-14 S5, S5p 6

G-15 S7, STp 6
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Jednostka
: . 87-800 Wioctawek
rojektowa:
proson MOTYLES ul. Toruriska 53b m 15
kompleksowa obstuga budownictwa tel.kom. 607 542 675
Zamawiajacy: Powiat Chetmirski
86-200 Chetmno, ul. Harcerska 1
Budowa sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 1
inx;’sz(‘;“:‘: z obwodnicg Chetmna w miejscowosci Grubno
Stadium i
dokumentaci Projekt Wykonawczy
N
ysunks: | UKLADY FAZ RUCHU
Prjectowat: | dr inz. Grzegorz Bebyn Podpis:
opracowat: | dr inz. Grzegorz Bebyn Podpis:
| mgrinz. Piotr Przybylski Podpis:
Sprawdzit: nr uprawnieft budowlanych: KUP/0046/POOD/04
specjalno$¢ drogowa
Data: Branza: Nr Rysunku:
2.06.2010 . Drogowa
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Jednostka
- 87-800 Wioctawek
rojektowa:
proions MOTYLES ul. Toruriska 53b m 15
kompleksowa obstuga budownictwa tel.kom. 607 542 675
£33
A
Zamawiajacy: Powiat Chefmiriski
86-200 Chetmno, ul. Harcerska 1
N Budowa sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 1
azwa ; . o
inwestygj: | Z Obwodnicg Chetmna w miejscowosci Grubno
Stadium i
dokumentaci Projekt Wykonawczy
Nazwa o
ysunku: | SCHEMAT PRZEJSC MIEDZYFAZOWYCH
Prjectowat: | dr inz. Grzegorz Bebyn Podpis
opracowat: | dr inz. Grzegorz Bebyn Podpis
mgr inz. Piotr Przybylski Podpis
Sprawdzit nr uprawnieft budowlanych: KUP/0046/POOD/04
specjalno$¢ drogowa
Data: Branza: Nr Rysunku:
2.06.2010 . Drogowa




Rys. 5 Programy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu dréog DK 1 - obwodnica Chetmna w m. Grubno

Obliczenia przepustowosci (uktad najbardziej niekorzystny pod wzgledem

przepustowosci) Wykaz g Mozliwy uktad (najbardziej niekorzystny)
G T G/T S[P/hZ] C[P/hZ] Q[P/h] X DC[%] Sygnalizatoréw ‘Z?, 12 3 4 5 6 7 8 910123 45 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 911 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 4 5 6 7 8 9 101 2 3 4 5 6 7 8 911 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[s] | [s] Lp 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120
13 | 120 | 0,11 1095 119 41 0,34 62,2 1 K5, K5p : I
80 [120| 067 [ 1462 [ 975 | 563 | 058 | 358 | 2| Kéa mnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnonnnnnnnonnnennnnnnInneEEs
7 [ 120] 0,06 1628 95 2 0,02 977 | 3 K6b AENNNNNnnNse
14 [120] 0,12 1527 178 149 0,84 7,0 4]  K7,K7p Blnnnnnnnnnnnonnoese
81 [120] 068 [ 1312 [ 886 [ 724 | 082 | 92 | 5] Ksa mnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnInnnnnnnnnnnnnEnnnnnnnnnnnnnnnmnmnononnnnonnnnnnnneEss Bl
6 [120] 0,05 1628 81 20 0,25 72,6 6 K8b BNNNNNnasN
7 P7a, P7b .11
8 P7c, P7d AHAE
9| P7e. P7f L] [
10 P8a, P8b BEAE
11 Pgc plolplplplplpl | | | |
12| R7a,R7b IREE
13] R7¢c,R7d
14|  S5,85p
15 S7.57p G15 T
Sekwencja faz: 1P -2-3P Faza 1P blok 1P-2 Faza 2 blok 2-3P Faza 3P blok 3P-1P
Gmax=77[s] Gmax=6[s] G=7]s]
Gmin=12[s] I Gmin:5[s]|
Obliczenia przepustowosci (uktad najbardziej niekorzystny pod wzgledem . .. . L.
przepustowosci) Wykaz s Mozllwy ukiad (najbal'dZIEJ praWdOpOdObHY)
G T G/T S[P/hZ] C[P/hZ] Q[P/h] X DC[%] Sygnalizatoréw ; 12 3 4 5 6 7 8 911 2 3 45 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 2 3 4 5 6 7 8 911 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 4 5 6 7 8 9101 2 3 456 7 8 9101 2 3 45 6 7 8 9101 2 3 456 7 8 9101 2 3 456 7 8 9101 23 456 7 8 910
[s] | [s] Lp 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120
13 {120 0,11 1095 119 41 0,34 62,2 1 K5, K5p G-1 : 1
80 [120]| o067 [ 1462 [ 975 [ 563 | 058 | 358 | 2] Kéa <A lnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnonnnnnnnnnnnonnnnmnononnnnononnnEssE
7 | 120 0,06 1628 95 2 0,02 97,7 | 3 K6b G-3 BNNNNNnneENN
14 [120] 0,12 1535 179 149 0,83 75 4] K7.K7p G-4 BlNnnnnonnonnoness
81 [120]| 068 | 1482 [ 1000 | 724 | 072 | 196 | 5| K8a A nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnonnnnnnnonnnnnnnesEs Bnn
6 [120] 0,05 1628 81 20 0,25 72,6 6 K8b G-6 ENNONnness
7 P7a, P7b G-7
8 P7c, P7d G-8
12 PTe, P7£ co e e i
P8a, P8 G-10
1; P8c G P e e e i
R7a, R7b G-12
13] R7c,R7d G-13
14 SS,SSp G-14 1 K K3 K3 K3 Ed K K K K K
15 S7.57p 15 NPEOOE CEEEOE
Sekwencja faz: 1-2-3 Faza 1 blok 1-2 | Faza 2 blok 2-3 Faza 3 blok 3-1
Gmax =79 [s] Gmax=6[s] Gmax = 12[s]
Gmin=10 [s] | Gmin=5[s]| Gmin=5[s]|
>
Wykaz 5
sygnalizatoréw >
Lp z
1 K5.Ksp_ | G-l m
2 Kéa G-2 T
3 K6b G-3 LI
4] K7.K7p G-4
5 K8a G-5
6 K8b G-6
7 P7a, P7b G-7
8 P7c, P7d G-8
9|  P7e, P7f G-9
10 P8a, P8b G-10
11 P8¢ G-11
12| R7a,R7b G-12
13| R7¢,R7d G-13
14 S5, S5p G-14
15 S7,S7p G-15 1*[*1*1***
Faza 2B Faza 2A Faza 2AP
Gmax=6[s] Gmax=6[s] Gmax=6[s]
Gmin:5[s]| Gmin:5[s]| Gmin=5[s] I




Wykaz

Rys. 6 Program startowy i koncowy sygnalizacji $wietlnej
Skrzyzowanie drog DK 1 - obwodnica Chelmna w m. Grubno

123456789#1234567389#

+ [+ [+ [+ [+ [+

>
Lp Sygnalizatoréw g 1 2 3 4 5 6789#123456789#123456789#123456789#123456789101 2 3 4567389¢#
z 1-10
1 K5, K5p G-1 |+|+|+[+]|+]
2 Ké6a G2 |+|+|+]|+]|+
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Zalacznik 1

Analizy ruchu kotowego



Diagramy ruchu na skrzyzowaniu
DWA550 - droga powiatowa do Unistawia
(pomiar luty 2010 r.)

godziny: 7.00 - 8.00 godziny: 11.00 - 12.00 godziny: 14.00 - 15.00
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Diagramy ruchu na skrzyzowaniu
DK1 - droga powiatowa 1608C
(pomiar luty 2010 r.)

godziny: 7.00 - 8.00 godziny: 11.00 - 12.00
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Diagramy ruchu na skrzyzowaniu
DK1 - droga do szkoty (Grubno)
(pomiar luty 2010 r.)
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Rys. Rozktad ruchu w przekroju drogi DK1 na odcinku m. Chetmno — Grubno (luty 2010 r.)
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Rys. Rozktad ruchu w przekroju drogi DW550 na odcinku m. Chetmno — skrzyzowanie z obwodnica
(luty 20107r.)



Prognozowane diagramy ruchu na skrzyzowaniu
DK1 - obwodnica m. Chetmna - szkota Grubno

(poziom ruchu luty 2010 r.)
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Prognozowane diagramy ruchu na skrzyzowaniu
DK1 - obwodnica m. Chetmna - szkota Grubno

(poziom ruchu luty 2020 r., natezenia szczytowe)
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- przyjeto najbardziej niekorzytny uktad - brak wptywu budowy autostrady
(ktéry spowoduje spadek natezen ruchu na kierunku drogi krajowej nr 1)
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