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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ]
(umacnianie poboczy po wewnetrznej stronie tukow)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej wys. 15-17cm cm na tukach drég krajowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe dokumentéw
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z umocnieniem
poboczy po wewnetrznej stronie tukéw drogi krajowej.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzedowej utozonej na podsypce cementowo piaskowej z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo piaskowg wysokos¢ kostek 15-17cm z wykonaniem tawy z oporem z
betonu C12/15 grubos¢ fawy 20,0cm, szeroko$¢ tawy z oporem 70cm.

1.4. Okreslenia podstawowe )
1.4.1 Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z

kostek kamiennych.
2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty dostarcza Wykonawca. Powinny one odpowiada¢ co do jakos$ci wymaganiom
okreslonym ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 ze
zm.) i ustawg z dnia 13.06.2013r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Material

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na tawe i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2010P[7].

Do spoinowania stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2010P [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:
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- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek
- samochodow transportowych
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw ubijakdédw recznych i mechanicznych, do
ubijania kostki, - wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki
po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robédt i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna

sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowag oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanie robot. Ponosi takze odpowiedzialnos$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania utwardzenia poboczy nalezy wytyczyc¢ linie
krawedzi wykonania utwardzenia pobocza zgodnie z przedmiarem i kosztorysem ofertowym.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ 41 cm.

tawg pod utwardzenie poboczy brukiem kamiennym jest tawa z oporem. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

W przypadku natrafienia na karcze i ich pozostatosci nalezy dokona¢ obnizenia karcza
na gt. 10 cm ponizej poziomu spodu tawy.

5.4Wykonanie taw

Wykonanie tawy z oporem grubosci 20 cm powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-
64/8845-02 [ 11] Y 2 oporem g P yez9 ymag

5.4.1 tawa betonowa
Beton stosowany do wykonania taw: klasy C12/15

5.5Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej lub z kamienia tupanego wraz z
oporem z kraweznika kamiennego

5.5.1 Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopadtymi
do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ré6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2 Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukos$ne lub w jodetke.
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Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktfadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4 Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez
$rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5 Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia
spoin.
a. Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem

nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci
spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodq i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdgq kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowacd
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od
kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b. Kostke na podsypce zwirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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c. Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6 Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg
nalezy stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.6Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryc
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowania ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét

Badania materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3Badania w czasie robét
6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2 Badanie prawidlowosci uktadania kostki.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie

kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
(rjnaiie zkalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej

0 kostki.

6.4Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 ROwNnos¢
Nierownosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjq = 0,5%.

6.4.3 Grubosc¢ podsypki

110 Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1Jednostka obmiarowa

~ Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej z oporem:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie korytowania gtebokosci 41 cm wraz z zagospodarowaniem urobku,
- profilowanie i zageszczenie podtoza,
- wykonanie tawy gr 20 cm z bet C12/15,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowaq,,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
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PN kW

bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197 Cement. Czesc I: Skiad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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