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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycice wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki 8x30cm dla zadarRemont DK nr 32 w m. Wolsztyn od
km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuj
wykonanie nawierzchni z brukowej kostki — matedatozbiérki na podsypce cementowo-
piaskowej grubéci minimum 3 cm .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metp@ibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakteryzay
si¢ ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgb pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogjstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygz robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogdblne wymagania dotygee jakaci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa -materiat z rozbiérki

2.3. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi:
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaliseetniagcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywasiec na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmi€szaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatdyenie o podtzu twardym i
suchym, b) terminu trwasgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcpelnym
dachu kcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cenustactzony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczaivysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukta¢la si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeyvania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Kostka uktadanadualzie kcznie
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Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nainp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed
rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportonw@
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chronpcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu min. 3 cm, a wymagania dla
materialdbw na podsyglkpowinny by zgodne z pktem 2.3.

Podsypk cementowo-piaskogwprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela
sie na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Rg=14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinnadtaka, aby pécisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtonsladow wody, a po naanieciu palcami
podsypka rozsypywatagsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.®Retona podsypka powinnadbwyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerdmaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubag¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvujch

5.3.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niessej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w
ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ut@enie nawierzchni z materiatu z rozbiorki.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach mana wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie krawdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszZtatienietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek .
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Ubicie nawierzchni naly przeprowadZiza pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravwedzi powierzchni w kierunku jéyodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualeedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyriosd 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie
spoin pom¢dzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapravd cementowo-piaskosy spetniagca
wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadtyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed
zalaniem rg szczeliny dylatacyjne, wkiadgy zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysCi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostki czemej ( wyspysrodkowe )

5.6. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggimi zapravw
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2atygodni
(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.
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6. Kontrola jako s§ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzy&ka

baadania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olioze w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Wartcsci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podsypKl raz
(przymiarem  liniowym  luk
metod, niwelacji)

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) rownasé w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podiwznym  (wg  BN-
68/8931-04 [8] tag

czterometrow)
b) rbwnas¢ w  przekroju Jw. Przéwity migdzy tah a
poprzecznym (sprawdzona powierzchng do 8 mm

tata profilowa z poziomnig
I pomiarze  przéwitu
klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym
wzglednie metod
niwelacji)

c) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentagji
(sprawdzone metag projektowej do 0,3%
niwelacji)
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d) szeroké¢ i glebokas¢ | W 3 punktach Wg pktu 5.5.5
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiat

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kolstkkowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznegg Wizualne sprawdzenie jednorodoowygladu,

nawierzchni, prawidtowaci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykrusse spoin i
szczelin

2 | Rozmieszczenie i szerakospoin il Wg pktu 5.5 5.
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét jest 1 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowe.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q,.®Vymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady dotygee odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagamgodine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndgci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i transport materialtdbw na miejsce wbudowania,

sytuacyjno — wysoki&iowe wyznaczenie robot,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostki ,

ubijanie wibracyjne

wypetnienie spoin ngdzy kostly

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

uporzdkowania miejsca prowadzonych robot,

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych.

10.Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce

cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviyowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu




