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Specyfikacja techniczna DM.00.00.00

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch
wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.1.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.  Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, zwiazane sa z wykonaniem nastepujacych obiektow inzynierskich w
ramach realizowanego zadania:

—  wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 Wytyczenie obiektu

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne

M.11.01.01 Wykopy

M.11.08.00 Kotwy gruntowe

M.11.08.01 Mikropale kotwigce CFG

M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-l1 - A-11IN
M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.06 Beton B35 (C30/37)

M.13.01.08 Beton B45 (C35/45)

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny B15 (C12/15)
M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 Izolacje cienkie

M.15.01.01 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
M.15.02.00 Izolacje grube

M.15.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

M.15.03.00 Nawierzchnie

M.15.03.01 Nawierzchnia z zywic poliuretanowo — epoksydowych
M.15.03.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego
M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.00 Odwodnienie pomostu

M.16.01.02 Saczki odwadniajace izolacje
M.16.01.03 Rury odwodnienia

M.16.01.04 Drenaz izolacji ptyty pomostu
M.16.02.03 Sciek z prefabrykowanych elementow betonowych
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M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.00 Lozyska mostowe

M.17.01.05 Konserwacja i regulacja tozysk stalowych
M.18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.00 Urzadzenia dylatacyjne szczelne

M.18.01.02. Dylatacja stalowa modutowa

M.18.02.00 Inne urzadzenia dylatacyjne

M.18.02.01 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 Bezpieczenstwo ruchu

M.19.01.01 Kraweznik kamienny mostowy

M.19.01.03 Bariery energochlonne

M.19.01.08 Odtworzenie dylatacji balustrad

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 Roboty rézne

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.09 Prace porzadkowe

M.20.01.11 Prety wklejane do betonu

M.20.01.15 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC
M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiérkowe

M.21.01.01 Rozbiodrka elementoéw asfaltobetonowych
M.21.01.02 Rozbiodrka elementéw betonowych i zelbetowych
M.21.01.03 Rozbiodrka elementoéw stalowych

M.21.02.00 Roboty remontowe

M.21.02.18 Iniekcja rys i peknigé

1.3.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa
Obiekt budowlany, nie-b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jej czgs$¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.3.2. Zadanie budowlane
Czgs¢ przedsigwziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.33. Obiekt inzynierski
Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.4. Wiadukt
Obiekt zabudowy nad linig kolejowa lub inng droga dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.35. Most
Obiekt zabudowy nad ciekiem dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.6. Przyczotek
Skrajna podpora obiektu mostowego.

1.3.7. Rozpietos¢ teoretyczna
Odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami przgsta mostowego).

1.3.8. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu)
Odleglos¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
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podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.3.9. Dlugo$é calkowita
Odleglo$¢ pomigdzy zewnetrznymi krawedziami ptyty ustroju no$nego, mierzona w linii osi podtuzne;j.

1.3.10. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu

Szerokos¢ jezdni przeznaczona dla poszczegolnych rodzajoéw ruchu oraz szerokos$é chodnikéw mierzona w
$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch kotowy od
pieszego.

1.3.11. Dziennik budowy

Opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i
Projektantem.

1.3.12. Kierownik Projektu
Instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowiazki w stosunkach z
Wykonawca w procesie realizacji Robdt okreslono w Kontrakcie.

1.3.13. Ksiega Obmiaru

Akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikow.
Whisy do ksiggi obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.3.14. Kosztorys ofertowy
Wyceniony kompletny kosztorys §lepy.

1.3.15. Kosztorys Slepy
Wykaz Robdt w technologicznej kolejnosci ich wykonania z podaniem ich ilosci.

1.3.16.  Laboratorium
Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow.

1.3.17. Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.3.18. Niweleta
Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢
Zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony,
z przecig¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.3.20. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.3.21. Rysunki
Czgs$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.

14. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
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wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili koncowego
odbioru Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktorg zapewnia Zamawiajacy:

— Projekt Budowlany,

— Projekt Wykonawczy,

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,
— Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktora zapewnia Wykonawca:

— wszystkie niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne,

— projekty techniczne podparcia tymczasowego przeset w celu regulacji tozysk,
— projekt techniczny systemu odwodnienia,

— projekt techniczny regulacji tozysk,

— projekty techniczne wykonania dylatacji,

— projekty organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapow robot.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cze$¢ Kontraktu, a ustalenia w nich zawarte sa dla
Wykonawcy obow1qzuj ace.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bgda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
odchylenia mieszczg si¢ w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziahl tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Proj ektowe} oraz STWIORB i
wptlynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, element ten zostanie rozebrany i naprawiony na koszt
Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (drogowego, tramwajowego i pieszego) na
terenie budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru koncowego.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego i pieszego
wraz z jego wszystkimi elementami oraz uzgodni¢ go z wlasciwymi instytucjami.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt zabezpieczenia Robot. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu Roboét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewni takze state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu tablic informacyjnych o tre$ci uzgodnionej z Kierownikiem
Projektu lub w inny, uzgodniony z Kierownikiem Projektu sposob.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu, jej utrzymania i
likwidacji a takze wykonania wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy robot, Wykonawca
winien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot budowlanych.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
oraz podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do norm i przepisOw dotyczacych
ochrony $rodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy, bedzie unikat uszkodzen i ucigzliwo$ci dla oséb i
wiasno$ci wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw powstatych na skutek jego dziatania.
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1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywania
wymaganego sprzetu przeciwpozarowego. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
przepisami i niedostgpne dla 0sob trzecich.

Za straty, spowodowane pozarem powstalym jako rezultat prowadzenia Robdt oraz wywotanym przez personel
Wykonawcy, odpowiada Wykonawca.

1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty trwale szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Wszelkie materialy uzyte do Robot
beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, w sposob jednoznaczny okreslajace brak szkodliwego oddziatywania na
srodowisko, wydane przez uprawniong jednostke.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla §rodowiska tylko w czasie trwania Robdt moga by¢ uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Kierownika Projektu, technologii wbudowania.

14.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika
Projektu i zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane jego dzialaniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia wladz do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy i tadunki o
zbyt duzym obcigzeniu osi nie beda dopuszczone do ruchu po Terenie Budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich uszkodzen wynikajacych z tej przyczyny, zgodnie z poleceniem Kierownika Projektu.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a szczegodlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia lub nie spetniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Odziez robocza stosowana podczas wykonywania Robot bgdzie miata dobrze widoczny znak firmowy
Wykonawcy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu koncowego odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie az do momentu odbioru koncowego.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez wtadze centralne i lokalne, oraz wszelkie
inne przepisy 1 wytyczne w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych, dotyczacych stosowania opatentowanych urzadzen lub metod i bedzie informowaé
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne zwigzane dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla pozyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan oraz probki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
zatwierdzone do stosowania.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu udokumentowania jakosci uzytych materiatow.

2.2.  Pozyskanie materialoéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrddel miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do akceptacji Kierownikowi Projektu.

Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych przez materiaty pozyskane z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczeniem materiatlow
do Robaot.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, (ukop) beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczeniu Robot.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

2.3.  Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia stosowanych
metod produkcyjnych. Moga by¢ pobierane probki materiatow, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie
podstawa do akceptacji partii materiatu.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedzie miat zapewniong
pomoc i wspotprace Wykonawcy oraz wolny dostep w dowolnym czasie do tych cze$ci wytworni, w ktorych
odbywa si¢ produkcja dla potrzeb Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z Terenu Budowy lub
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na
wykorzystanie tych materialdow do innych Robét niz te, do ktorych byty pierwotnie przeznaczone, ich koszt
zostanie przewarto$ciowany przez Kierownika Projektu.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialdw Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z odmowa przyjecia i zaptaty.

25.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zadba, by sktadowane materialy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca sktadowania, uzgodnione z Kierownikiem Projektu organizuje Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczeciem
Robot lub wezesniej, o ile zazada tego Kierownik Projektu. Materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu
nie moze by¢ zmieniony.

3. SPRZET

Sprzet stosowany w robotach powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i spetnia¢ pod wzgledem typow i ilosci
warunki okreslone w STWIORB, PZJ i projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety przez niego ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
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gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopii dokumentéw stwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowanie, gdy jest to wymagane.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu beda
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba i rodzaj srodkow transportu ma gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu beda usunigte z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie na wlasny koszt usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i
dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, PZJ, projektem
organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na pismie
przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci zostana, jesli
bedzie tego wymagacé Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za ich doktadne wyznaczenie.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji badz odrzucenia materiatdéw i1 elementoéw Robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
panstwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 Robét, rozrzuty statystyczne wynikow, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majace wptyw
na rozwazang kwesti¢. Kierownik Projektu, na zagdanie Wykonawcy lub Zamawiajacego ma obowiazek
uzasadni¢ swoja decyzje. Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Kierownikowi Projektu, w celu akceptacji, Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ),ktéry musi zawierac;

Cze$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem, bhp,

— wykaz zespotoéw roboczych i ich kwalifikacje,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania Robot,

— proponowany system kontroli jakosci Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiardéw,

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych oraz forme¢ ich przekazywania
Kierownikowi Projektu.

Cze$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczenia tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiarow i badan ( rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzenie

Strona 7



Specyfikacja techniczna DM.00.00.00

urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,
— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli jako$ci Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosé.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jesli niedociagniecia te bgda tak powazne, ze moga ujemnie wptynaé na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekolwiek badanie nie jest okreslone norma nalezy stosowaé procedury zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu

0 miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki w formie
pisemnej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jakos$ci nie p6znie;j
niz to okreslono w PZJ.

Wyniki badan beda dostarczane Kierownikowi Projektu w formie przez niego zaakceptowane;.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrodta
ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym celu.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
wiasny koszt. Jesli wyniki tych badan podwaza wiarygodnos¢ badan Wykonawcy, Kierownik Projektu zleci
badania niezaleznemu laboratorium lub oprze si¢ na wynikach badan wiasnych, a koszt tych badan pokryje
Wykonawca.
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6.7.  Atesty materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych atest jest wymagany przez STWIORB, kazda partia materiatu dostarczona
do Robot bedzie taki atest posiadata.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty poparte wynikami badan prowadzonych przez producenta. Kopie
wynikow tych badan Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu.

Materiaty posiadajace atesty i urzadzenia posiadajace legalizacje moga by¢ w kazdej chwili poddane badaniom i
moga by¢, w przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci z wymaganiami STWiORB, odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata

zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— datg przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Kierownika Projektu PZJ i harmonograméw Robot,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym pod wzgledem warunkow klimatycznych,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania Roboét oraz przed i po ich
rozpoczgciu,

— dane dotyczace sposobu zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci uzytych materiatow, pobierania probek oraz wyniki badan wraz z danymi o
wykonujacym badania,

—  wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujacym proby,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Wykonawca podpisuje decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajac ich przyjecie

lub zajmujgc stanowisko.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do zajgcia stanowiska. Projektant nie jest

jednak strona Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2. Ksi¢ga Obmiaru
Ksigga Obmiaru jest dokumentem, pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych Robot. Obmiary
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, wyniki badan probek i recepty robocze bedg gromadzone w formie
ustalonej w PZJ. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét, winne by¢ udostgpniane na kazde
zyczenie Kierownika Projektu.
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6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ procz wymienionych w punkcie 6.8. 1.- 6.8.3 nastepujace:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

—  protokoty odbioru Robot,

—  protokoly z narad koordynacyjnych,

—  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda stale dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek blad lub pominiecie w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych Robdt bedzie prowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bedg odmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB nie okres$laja tego inaczej objetos¢ bedzie obliczana jako iloczyn dtugosci i $redniego przekroju.
Wszystkie obmiary Robét nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny ze wskazaniami zawartymi w STWIORB.

7.3.  Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te wymagaja badan
atestujacych Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB i
bedzie je utrzymywatl w stanie gwarantujacym zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci Robot bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustalefi odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projektu w obecnosci Wykonawcy:

— odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2.  Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najp6zniej 3 dni po
dacie zgloszenia.

Jakos¢ i ilos¢ Robot jest oceniana przez Kierownika Projektu na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
dokumentacji Robot oraz wynikéw pomiaréw poréwnanych z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wczesniejszymi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego dokonuje
si¢ wg zasad odbioru koncowego.

8.4. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na ocenie ilosci, jakos$ci i warto§ci wykonanych Robot.

Zakonczenie Robot i gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér konicowy Robot nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB. W toku koncowego odbioru Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupelniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia zaniedban w wykonaniu Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych komisja
ustali nowy termin odbioru koficowego. W przypadku stwierdzenia uchybien jakosci, ktore nie maja duzego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong w stosunku do ustalen Kontraktu warto$¢ wykonanych Robot.

8.5. Dokumenty odbioru konicowego Robot

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego Robdt jest protokot odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

— Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

— Specyfikacje Techniczne,

— uwagi i zalecenia Kierownika Projektu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw dotgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robot,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji,
— datg rozpoczgcia i zakonczenia Robot.
Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koncowego, to wyznaczy, w porozumieniu z Wykonawca,
nowy termin odbioru koncowego.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6.  Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie
wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, czyli catkowity

koszt wykonania obmiarowej jednostki elementu,

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprzetu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.),

— koszt obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia Robot, wydatki na BHP, naleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, naleznos$ci za badania i
ekspertyzy dotyczace wykonywanych Robdt, koszty korzystania z -rozwigzan opatentowanych,

— inne koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych w tym
niezbednych ze wzgleddéw technologicznych mostéw ptywajacych, wszelkich rusztowan i pomostow
(takze na wodzie),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie. realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacja).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycja

kosztorysowsa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonani i odbioru rob6t budowlanych oraz PFU.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 Wytyczenie obiektu

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wytyczeniem i obstuga geodezyjna obiektu
inzynierskiego oraz zatozeniem statych znakow wysokosciowych dla zadania ""Wykonanie projektu remontu
dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wytyczenie i obsluge geodezyjng oraz zatozenie staltych znakéw wysokosciowych.

Prace obejmuja:

- Wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi kotew gruntowych,

- wyznaczenie reperow roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
- obstuga geodezyjna obiektu.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Do wykonania Robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane. Rodzaj znakéw wysokos$ciowych oraz sposob ich mocowania wykonawca ustali przed ich montazem
z Kierownikiem Projektu

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak: dalmierze, niwelatory, teodolity, miernicze
tasmy stalowe, tyczki i faty niwelacyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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5.11. Wyznaczenie obiektow inzynierskich
Roboty polegaja na wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu.

5.12.  Wyznaczenie punktow wysoko§ciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawiazane do
reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caty
czas realizacji budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2.  Tolerancje dla Robét pomiarowych

wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,
wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,
doktadnosci pomiaré6w poziomych + 1,0 cm/50 m.
7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
Robot okreslonych w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbidér Robot wytyczeniowych podlega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowg i wymogami pkt 6 niniejszej STWiORB.

8.2.  Odbiér koncowy

Podstawg odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot wytyczeniowych i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

dzienniki Roboét pomiarowych,

wykonane szkice i rysunki wytyczeniowe.

Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i
STWIORB, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacjg Techniczng i STWiORB.

W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Techniczna,
STWIORB odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji dla wykonania Robot
wytyczeniowych zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztuka budowlana, przepisami i normami,
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Dokumentacja Projektows oraz STWiORB.

Podstawg ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena ryczaltowa obejmuje:

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

wyznaczenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
wykonanie, sprawdzenie i zastabilizowanie punktoéw osnowy geodezyjne;j,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie szkicow geodezyjnych,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rOwniez materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje techniczne wydane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — GUGIK.
Instrukcja techniczna O-1  Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obstuga Inwestycji - GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne - GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4  Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe -GUGIK, 1979.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 Roboty ziemne
M.11.01.01 Wykopy

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopéw dla obiektow
inzynierskich dla zadania "*"Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktow w m. Sady — droga krajowa

nr 7 w km 328+079".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zdje¢cie humusu, wykonanie wykopow wraz z usuni¢gciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed
naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopow, jesli zachodzi taka koniecznoseé.

Zakres prac dotyczy:

- wykopow w strefie przyczotkow (i ptyt przejsciowych),

- wykopy zwigzane z elementami odwodnienia,

- wykopy zwigzane z technologig robot.

14.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.4.1. Wykop plytki
Wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.

1.4.2. Wykop sredni
Wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Wykop gleboki
Wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.4. Scianka szczelna (grodzica)
Konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian
wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

15. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

15.1. Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem
w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Kierownika Projektu.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,
- badan geotechnicznych z Dokumentacji Projektowej zawierajacej opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,
- stanu terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie

itp.).
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15.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania Robot ziemnych na przedmioty zabytkowe

lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Kierownika Projektu oraz wtadze konserwatorskie
i Roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

153. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie Robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane

w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,

gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostalo$ci wojenne, wowczas Roboty nalezy przerwac,
powiadomic¢ o tym Kierownika Projektu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
Roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich sposoboéw
zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do Robdt ziemnych Wykonawca Robdt powinien przeja¢ od Kierownika Projektu punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z STWIORB M.01.01.00.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, Roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy Robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.
Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych Robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Kierownika Projektu i potwierdzone protokolarnie.

155. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie Robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych Robot ziemnych ani powodowacé szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6. Wykonywanie Robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania Robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
Roboty te nalezy wykonywac w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej
pt. Wytyczne wykonywania Robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +50C.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne’’.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania Robot ziemnych typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie ze STWiORB.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi

nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci Roboét, Kierownik Projektu moze zazadaé
zmiany stosowanego sprzgtu.
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4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2.  Transport materialéw

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy
nalezy rozmiesci¢ rdwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

lub przemieszczaniem.

43. Transport gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane

przez Kierownika Projektu lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowo6z materiatéw do budowy
i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odleglosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Metoda wykonywania Robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od wielkosci Robot, glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Roboét i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych r¢cznie do glebokosci nie wiekszej niz 2,0 m,

a koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow
w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczy$ci¢ z gruntu brusy §cianki szczelnej od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli, na glebokosci rownej lub
wigkszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentdéw tych budowli, nalezy zastosowa¢ §rodki zabezpieczajace
przed osiadaniem i odksztalceniem tych budowli. Srodki te powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Kierownikiem Projektu celem podjg¢cia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Pompowanie wody z wykopu
Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentoéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
- pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $cianka szczelna,
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu,
- wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.
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Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwac si¢ ponizszym
rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegdlnych metod w zalezno$ci od uziarnienia
gruntu:

Wykres uziarnienia

N N 100
\ R
‘\ \ N | Odwodnienie niemozliwe 90%
\ Metoda préznio N 80%
\ lepsza niz \ 70%
\ grawitacyjna \ \
\ \‘—» ‘\ \ 60%
\ \ 50%
\ \ N N\
\ Metoda prozniowa\ \ 40%
Glebienie podwodne — ompowanie grawitacyjne skuteczne konieczna . Elektr za N\ 30%
U e ry =
\ \ 20%
\ 10
0%
10 0.1.

1 0.01 0.001
Wspo6lnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody
i niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.3.  Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli
w planie, sposobu ich zatozenia, glgbokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

54. Tolerancja wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- wwymiarach w planie +10 cm,

- dla rzgdnych dna +5 cm.

5.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie

Bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢ zgodnie z normg PN-B-
06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu.

Bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu
si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzié
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkdéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbidr Robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - Roboty
ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02

6.3. Kontrola w trakcie prowadzenia Robot

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastepujace
elementy:

- zgodno$¢ wykonywania Robot z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,
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- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1metr sze$cienny (m3). Ilo§¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunictego gruntu dokonuje si¢ w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbior koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz
innych warunkoéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokotly wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
i STWiORB, to wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czes$¢ nalezy uznaé

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacja i STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg, STWiORB, Dokumentacja Techniczng i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji dla wykonania wykopow pod
fundamenty, zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztuka budowlang, przepisami i normami, Dokumentacja
Projektowa oraz STWiORB.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- oczyszczenie terenu Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- zdjecie humusu,

- wykonanie wykopow,

- odwoz urobku,

- odwodnienie wykopow,

- usunigcie ewentualnych szkod.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania Robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.08.00 Kotwy gruntowe
M.11.08.01 Mikropale kotwigce CFG

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem samowiercacych mikropali
kotwigcych CFG (Continous Flush Grouting) dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktow
w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., ktore obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:

- zakup elementdw do wykonania mikropali kotwigcych CFG

- wykonanie samowiercacych mikropali kotwigcych poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcja i
montazem zbrojenia

14.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogblne" oraz obowigzujacymi normami.

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2.  Zbrojenie - Wymagania podstawowe

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.

Element zbrojacy mikropala kotwigcego ma by¢ wykonany ze stali, w postaci zerdzi z otworem centralnym.
Element ma by¢ gwintowany lub zebrowany w celu zapewnienia przyczepnosci do iniektu oraz zamocowania
ptyt dociskowych odpowiednimi nakre¢tkami. Element zbrojacy powinien spetnia¢ okreslone warunki, dotyczace
zaleznosci obcigzenie / wydluzenie, wymagan wytrzymatosciowych, trwalosci i wymaganej wspotpracy z
gruntem.

Materialy do wykonania mikropali kotwiagcych musza spelnia¢ wymogi normy PN-EN 14199 ,,Wykonawstwo
specjalnych robot geotechnicznych — Mikropale”, w zakresie wymagan i reziméw materiatowych, jak i
technologii wykonania.

Materialy do wykonania mikropali kotwigcych musza posiada¢ wazna aprobate Instytutu Badawczego Drog i
Mostow, dopuszczajaca elementy do stosowania jako mikropale iniekcyjne wykonywane zgodnie z PN-EN
14199.

Materiaty do wykonania mikropali kotwigcych podlegaja postanowieniom Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dotyczacego wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych. Z tego
tytutu, elementy stalowe uzywane do konstrukcji mikropali kotwigcych musza by¢ certyfikowane do
oznakowania znakiem CE, potwierdzajacym ich zgodno$¢ z wymogami odpowiedniej normy podstawowej (PN-
EN 10210, PN-EN 10219 lub PN-EN 10080 w przypadku pretow petnych) oraz przeznaczeniem w niej
ustalonym. Informacja o oznakowaniu CE powinna znalez¢ si¢ na Atescie Hutniczym, wystawionym zgodnie z
PN-EN 10204.

Zgodnie z PN-EN 14199, zerdzie systemu samowiercacego (prety z otworem centralnym) musza odpowiadac
wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Nie dopuszcza si¢ zbrojenia wykonanego z innego materiatu.
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Pelny element stalowy musi odpowiada¢ warunkom normy EN 10080 i nie dopuszcza si¢ stosowania innych
stali. Stalowe zbrojenie mikropali kotwigcych moze by¢ wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. W zwiazku z
tym nie dopuszcza si¢ stosowania stali o gatunku innym niz konstrukcyjna, np. stali 28Mn6, GM600, TS590,
36Mné6.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do zbrojenia mikropali kotwigcych gatunkdéw stali o nominalnej granicy
plastycznosci wyzszej niz 600 MPa. Z uwagi na efekt utwardzenia stali w procesie produkcyjnym, dla gotowego
wyrobu (zerdzi z uformowanym gwintem) dopuszcza si¢ tolerancj¢ granicy plastycznosci +5% wzgledem
warto$ci nominalnej granicy plastycznosci.

Bazujac na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14199 nie dopuszcza si¢ stosowania zerdzi systemu
samowiercacego (pretow z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm
niewyszczegodlnionych w PN-EN 14199, badz nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali o innym
przeznaczeniu niz konstrukcyjne, do wspotpracy z betonem).

Materiat uzyty do wykonania mikropali kotwigcych musi charakteryzowacé si¢ odpowiednig ciagliwoscia.
Wymagane jest wydtuzenie wzglgdne Agt min. 5%. Odpowiednig charakterystyke pracy zapewnia wlasciwy
sktad chemiczny stali. Wymagana warto$¢ rownowaznika wegla CEV podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie —
Wymagania Szczegotowe.

Zerdzie systemu samowiercacego, z uwagi na proces wykonywania, musza odznacza¢ sie odpowiednia
wytrzymato$cia na obcigzenia dynamiczne wystepujace podczas wiercenia — momenty skrecajace 1 udar
powoduja naprezenia w zerdziach. Uzyty system musi gwarantowac, ze zerdzie nie zostang uszkodzone badz
ostabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednig odpornos¢ gwarantuje stal o okreslonej warto$ci udarnosci.
Wymagang warto$¢ udarno$ci wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210) podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie —
Wymagania Szczegotowe.

2.3.  Zbrojenie - Wymagania dotyczace zapewnienia odpowiedniej trwalosci

Materiat uzyty do wykonania mikropali kotwigcych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtasciwe
dla elementow trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat. Zapewnienie wtasciwej ochrony antykorozyjnej
zbrojenia mikropali powinno by¢ wykonane wg. wymagan okreslonych w normie PN-EN 14199.

Certyfikaty potwierdzajgce ograniczenie rozwarto$ci rys podlegajg akceptacji Projektanta i nalezy je dotaczy¢ do
kompletu dokumentéw begdacych podstawa do zatwierdzenia materiatu (deklaracje i certyfikaty zgodnosci).

W przypadku stosowania zerdzi zbrojenia nie dotrzymujacego rezimu szczelno$ci kamienia cementowego (np.
zerdzie z gwintem falistym typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci
powlok cynkowych lub cynkowo-epoksydowych na catej dtugosci zbrojenia (mikropala). Powtoki ochronne
muszg cechowac si¢ odpowiednig wytrzymato$cia mechaniczng aby nie ulegly zniszczeniu podczas instalacji.
Dopuszcza si¢ nastepujace kombinacje komponentéw antykorozyjnych:

- pojedyncza powloka cynkowa na catej dlugosci mikropala, pod warunkiem stosowania wysokowytrzymatych
powlok cynkowych, wykonywanych metoda HTG (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) w kapieli o
temp. 560-630°C,

- podwdjna powloka: cynkowo-epoksydowa na catej dlugosci mikropala, w przypadku stosowania ocynku
ogniowego normalnotemperaturowego, w kapieli o temp. 450-500°C.

W obu przypadkach, warunki cynkowania muszg odpowiada¢ normie EN ISO 1461. Minimalna grubo$é
powtoki cynkowej ma wynosi¢:

- min. 60um dla cynkowania wysokotemperaturowego,

- min. 80um dla cynkowania normalnotemperaturowego.

Spetienie warunku trwatosci powltoki cynkowej odbywa si¢ na podstawie certyfikatow cynkowania,
potwierdzajcych warunki (temperature) wykonania kapieli. Certyfikaty podlegajg akceptacji Projektanta i nalezy
je dolaczy¢ do kompletu dokumentéw bedacych podstawa do zatwierdzenia materiatu (deklaracje i certyfikaty
zgodnosci).

Powtoka epoksydowa ma by¢ wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiada¢ kategorii korozyjnosci C5-
M.

Jako alternatywe do powtok antykorozyjnych mozna zastosowac ,,tracong grubos¢ $cianki” (sacrificial loss
thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wigksze o min. 30% wzgledem
przekroju danej zerdzi, niezbgdnego do uzyskania projektowanej nosnosci dla zastosowanego gatunku stali
(wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).

Zastosowanie zbrojenia o powigkszonym przekroju nie wytacza wezesniejszych zapisow dotyczacych gatunkow
stali dopuszczonych przez norm¢ PN-EN 14199 do stosowania w formie zbrojenia z zerdzi rurowych.

W przypadku mikropali trwatych, niezaleznie od typu ochrony antykorozyjnej przyjetego dla czesci wglebnej
zbrojenia, ostatni odcinek mikropala nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ na kontakcie konstrukcji z podtozem,
poprzez 1,5m dlugosci odcinek rury HDPE nasunigtej na zerdZ po wykonaniu iniekcji koncowej.

Jesli beda zastosowane potaczenia elementéw stalowych powinny one mie¢ wytrzymatosé

na rozciaganie nie mniejsza niz te elementy. Przemieszczenie zerdzi/preta wzgledem elementu taczacego pod
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obciazeniem projektowym nie powinno przekracza¢ 0,1mm.

24.  Zbrojenie — Wymagania Szczegétowe

Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ stalowe zbrojenie mikropali kotwiacych, wykonane ze stali
konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszych niz przyjete w rozwigzaniu podstawowym. Zaprojektowano
zbrojenie z zerdzi z otworem centralnym. Zerdzie wykonane ze stali S460 wg PN-EN 10210-1,
charakteryzujacej si¢ rownowaznikiem wegla CEV max. 0,50 oraz warto$cig udarnosci w tescie Charpy’ego
min. 40J w temp. -20°C.

Do realizacji zadania nalezy zastosowac zerdzie o parametrach:

Typ MK4 ($rednica 52/26):

Stal: zgodna z norma PN —EN 14199

Sita uplastyczniajgca: min. 730 kN

Sztywnos¢ gietna: min. 42 kNm?

Pole przekroju: 1250 mm?

25.  Zbrojenie — Zatwierdzanie materiatu

Zatwierdzenia materiatu do wykonania mikropali dokonuje Kierownik Projektu, w uzgodnieniu z Projektantem.
Dokumenty wymagane w procesie zatwierdzania materiatu:

a) Atest hutniczy zawierajacy informacje o normie podstawowej, wg ktorej wytworzono stalowy element
zbrojenia, potwierdzajacy gatunek i sktad chemiczny stali, CEV, udarno$¢ (test Charpy’ego) i parametry
wytrzymato$ciowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”.

b) Certyfikat CE potwierdzajacy zgodnos$¢ materiatu z przeznaczeniem i wymogami normy podstawowe;j.
Informacja o oznakowaniu CE moze by¢ rowniez zawarta na ate$cie hutniczym

¢) Certyfikat cynkowania (jesli dotyczy), potwierdzajacy warunki wykonania zabezpieczenia i grubo$¢ warstwy
zabezpieczajacej

d) Aprobat¢ IBDIM zawierajaca informacje nt. normy podstawowej oraz gatunku stali, z jakiego wytworzono
elementy systemu mikropali

e) Krajowy Certyfikat Zgodnosci wraz z Deklaracja Zgodnosci

2.6.  Zaczyn cementowy

Mikropale kotwigce CFG zespalane sa z otaczajacym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej utworzonej z
zaczynu cementowego. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Butawa mikropala powstaje wskutek
iniekcji zaczynem cementowym o wskazniku wodno-cementowym wj/c = 0,4-0,5. Zaczyn sporzadza si¢ z
cementu portlandzkiego typu CEM 1II 32,5 R. Nalezy stosowa¢ cement o przyspieszonym wiazaniu (R), w celu
zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymatosci.

Iniekt cementowy powinien by¢ nie korozyjny w stosunku do pozostatych elementdéw systemu i nie
zanieczyszczac srodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialno$ci, szczelno$ci i wytrzymatosci kamienia
cementowego, stabilnosci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiagna¢ wytrzymato$é, co najmniej 15 MPa przed
obciazeniem mikropala kotwigcego oraz wytrzymatos$¢ charakterystyczna, co najmniej 30 MPa po 28 dniach. W
przypadku wykonywania mikropali kotwiagcych w gruncie nawodnionym (ponizej zwierciadta wody gruntowe;j)
zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem doddatku podwodnego np.
UWI lub UCS, w ilosci 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilosci okreslonej w karcie technologicznej
Producenta)

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Narzedzia wiercace oraz sprzgt iniekcyjny nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych oraz do typu
wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowa¢ wiertnic¢ hydrauliczna, wyposazong w gltowicg obrotowo-
udarowa. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90 1/min i ci$nienie tloczenia min. 4 MPa (40
bar).

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali kotwigcych musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania mikropali kotwigcych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng IBDiM.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5.2.  Wykonanie prac wiertniczych

Wiercenie elementem zbrojagcym — mikropale kotwiace CFG.

Zerdzie wraz z lacznikami, elementami dystansowymi i jednorazows koncoéwka wiertnicza tworza kompletny
zestaw bedacy konstrukcjg mikropala kotwigcego jednocze$nie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewod
wiertniczy) i iniekcji (przewod iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali kotwigcych nalezy stosowac
pluczke cementowg - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest
wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncoéwce wiertniczej. Wiercenie odbywa si¢ bez rur
ostonowych. W zwartych osrodkach skalistych mozna stosowa¢ pluczke powietrzng. Nie dopuszcza sig
stosowania ptuczki wodne;.

Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych.

5.3. Iniekcja mikropali kotwigcych

W systemie wiercenia elementem zbrojacym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia i po jego
zakonczeniu przez otwor centralny zerdzi i dysze w koncowce wiertniczej. W trakcie wiercenia (iniekcja
wstepna) ttoczony jest zaczyn o wskazniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po pograzeniu calej
dtugosci mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji zasadniczej zerdz
powinna si¢ obraca¢, wykonujgc ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu.
Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie wyptywac czysty, gesty iniekt
koncowy. Iniekcje wtorng stosuje si¢ w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilo§¢ wttaczanego iniektu
koncowego przekracza 4 x objgtos¢ iniektu niezbedna do wypetnienia otworu.

Nie dopuszcza si¢ iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

Objetosc iniektu i ci$nienie iniekcji powinny by¢ rejestrowane dla kazdego mikropala kotwiacego. Iniekt
powinien by¢ jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymalosci, o sktadzie zgodnym z projektem.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia §rodkéw technicznych niezbednych do wykonania mikropali
kotwiacych w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestateczno$ci otworu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

6.2. Postanowienia ogo6lne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik budowy,

- metryki mikropali.

6.3. Program badan

Badania przed rozpoczgciem robot:

- sprawdzenie przygotowania terenu

Badania w czasie robot:

- sprawdzenie jako$ci materiatow,

- sprawdzenie warunkoéw gruntowych,

- kontrola wykonywania mikropali kotwigcych.
Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie no$no$ci mikropali kotwiacych.

6.4.  Opis badan

Sprawdzenie jakosci materiatow nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodnos$¢ z wymaganiami okre§lonymi w
Aprobacie Technicznej IBDiM.

Kazdorazowo Wykonawca ma obowiazek dokonywaé sprawdzenia parametrow gruntu rodzimego z zatozonymi
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku gdy badania makroskopowe wykazg istotne r6znice w stosunku do
parametréw podioza przyjetych w projekcie, Wykonawca przeprowadzi szczegdtowsa analiz¢ w tym wykona
badania laboratoryjne, ktére ujmie w cenie Kontraktowe;j.
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Kontrola wykonywania mikropala kotwigcego polega na biezagcym sprawdzaniu w miar¢ postgpu robot:

- dhugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

- ilosci zatloczonego iniektu,

- napotkanych trudno$ci w wierceniu,

- ucieczek pluczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na porownaniu wykonanych robo6t z dokumentacja
projektowa. Potozenie glowicy mikropala nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatka
centymetrowa.

Sprawdzenie no$nosci mikropali kotwiacych - nalezy przeprowadzi¢ dwa probne obciazenia odbiorcze
pierwszych 50 mikropali kotwiagcych i po jednym na kazde nastgpne 50 sztuk.

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z programem badan w oparciu o Dokumentacje¢ Projektows.
Wyboru mikropala do badan powinien dokona¢ Inspektor odbierajacy wykonane roboty. Mozna zalozy¢, ze
mikropal musi by¢ poddany badaniu wytrzymatosci jezeli:

- podczas wiercenia zaprojektowana dlugo$¢ mikropala nie siggneta wgtab gruntu no$nego lub skaty (ponizej
powierzchni poslizgu) na minimalng gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;,

- wystapily inne przestanki sugerujace, ze no§no$¢ konkretnego mikropala moze by¢ nie wystarczajaca.

6.5. Tolerancje wymiaréow mikropala

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

- usytuowanie w planie: +/- 10cm,

- nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 2%
Dopuszczalne odchylenia wymiarow mikropala:

- dhugosé czes$ci wbudowanej (zaglgbionej w grunt) +/- 20 cm.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 mb mikropala kotwiacego. Jako dlugos¢ mikropala przyjmuje si¢ jego dtugosé
catkowita, tzn. czg$¢ zaglebiong w grunt tacznie z czescia wykorzystang do uformowania glowicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbidér Robdt wytyczeniowych podlega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementow z Dokumentacjg
Projektowa i wymogami pkt 6 niniejszej STWIiIORB.

8.2.  Odbior koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot wytyczeniowych i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakceie.
Podstawa dokonania odbioru jest:

- zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakoniczenia robot podlegajacych odbiorowi
migdzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez
Kierownika Projektu.

- uzyskanie pozytywnych wynikoéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przedlozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 mb mikropala obejmuje :
- zakup materialow
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- wyznaczenie osi mikropala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- wykonanie otworu wiertniczego do zadanej gltebokosci

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,

- iniekcje, ewentualng iniekcj¢ dodatkowa,

- usuniecie urobku i resztek iniektu,

- prowadzenie dziennika mikropali,

- probne obcigzenie wybranych mikropali.,

- wykonanie niezbednych prob, badan, pomiarow i sprawdzen,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i1 urzadzen towarzyszacych,
- wykonanie niezbednych pomostéw, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z ich
pozniejszg rozbiorka,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale.

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Kotwy gruntowe.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguty ogdlne i dla
reguty budynkow.

PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Czgs$¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguly dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukeji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow.

PN-EN 10210 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie. Czgs$¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcje i aprobaty techniczne producentow.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-1 - A-11IN
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia elementow
betonowych konstrukcji dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady — droga
krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
przygotowanie i montaz zbrojenia.

W zakres tych robot wchodza:

—  przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia,
—  kontrolg jakosci Robot i materiatow.

Rozmieszczenia stykow i zaktadow dla pretow o dtugosciach wigkszych niz niehandlowe nalezy do obowigzkoéw
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.1.  Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg
ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN

Gatunek: " - - . . RB400W | RB500W
St3S-b" | PB240™" | PB300 18G2-b 34GS (BSt420S) | (BSt500W)

Rodzaj pretow zebrowana | zebrowana | Zebrowana | zebrowana

okraglych: gladka gladka gladka jednoskosnie | dwuskosnie | dwusko$nie | dwuskosnie

Srednice [mm] 55-40 | 16-40 | 16-40 6-32 6-32 10- 32 10- 28

Granica

F&;gg’fm"“l min.240 | min.240 | min.300 | min.335 min.410 400 min.500

Wytrzymatosé

na rozeigganic 370-460 265 330 490 590 440 550

[MPa]

Wydliolnets 24 20 16 20 16 12 12

[%]

Proba na a=180° | Tab3" | Tab3™ o=180° o=90° Tab5 Tab5
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[| zginanie | d=2a" | | | d=3a | d=3a |

" - wg normy PN-89/H-84023/06
- wg normy PN-ISO 6935-1 wraz z PN-1SO 6935-1/AK
- wg normy PN-1SO 6935-2 wraz z PN-1SO 6935-2/AK

2.3.  Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-89/H-84023/06, PN-1SO 6935-1 (/Ak) oraz PN-1SO 6935-2 (/Ak).

2.4.  Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem,

¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gladkich,

—  jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretdbw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.5, Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wedlug wymiarow i gatunkow.

2.6. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz wykonanych z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow zbrojenia.

Nie dopuszcza si¢ stosowania pretow stalowych jako podktadki dystansowe.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Przy transporcie stali, jak rowniez prefabrykatow zbrojeniowych, nalezy przestrzegac¢ zasad obowigzujacych w
transporcie drogowym i kolejowym.

Muszg by¢ réwniez spelnione wymagania Specyfikacji Technicznej STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bede wykonywane roboty zbrojarskie.
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5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1. Czystosé powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkoéw rdzy,
kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwos$ciach
technicznych stali ani pdzniejszych ich koroz;ji.

5.2.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042.

Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
Dla zachowania wlasciwej grubos$ci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawacé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ drutem mickkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazac, zgrzewaé lub spawa¢ w dwoch rzgdach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym, precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

6.2.  Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczony atest, w ktorym podane sg informacje o klasie stali
i jej podstawowych cechach.

Kazda partig¢ zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Kierownik Projektu moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wtasciwos$ciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozcigganie i
granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pigciu probkach z kazdej partii.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadac stal na
udarnos¢, przestrzegajac warunku udarnosci PN-82/S-10052.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowe;j i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno si¢ sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa:
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a) s$rednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

C) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,
e) roznice dlugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odgied,
f) otuliny zewngtrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomicg i taSma, suwmiarkg i
poréwnanie z Dokumentacja Projektowa.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg o
cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow plaskich nie powinna by¢ mniejsza
niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na
calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ci¢zaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W
przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna czgs¢ siatek lub
szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy
odrzuci¢.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia 1 rozmieszczenia zbrojenia podaje tab. nr 1.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczaé¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3%.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Tabelanr1
.. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji it
ciecie pretow dla L <6.00m 20mm
(L — dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L >6.00m 30mm
odgigcia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h<1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a — jest odlegtoscig projektowang a<0.20m 10mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20mm

a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — b<0.50m 15mm
oznacza calkowita grubos¢ lub szerokosé¢ elementu) b<1.50m 20mm

b>1.50m 30mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczna
ilo$¢ [kg] zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugo$¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy [kg/mb]. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wickszych niz wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Szczegdélowe zasady odbioru robét

8.2.1. Odbiér stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

—  znak wytworcy,

—  $rednic¢ nominalna,

—  gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

—  znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wiazki.

Dostarczona na budowg stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwo$ci co do jej whasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wybudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikoéw badan wg normy
PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz wpisany
do Dziennika Budowy.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacja Projektowa roboczymi
rysunkami konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  zgodnos¢ ksztaltu pretow,

—  zgodnos¢ liczby pretdw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstaw strzemion,

—  prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien,

—  zachowanie wymaganej Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy Platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu roboét i uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu,
—  zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkcji,

—  oczyszczenie i wyprostowanie materiatow,

—  wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,zaktad”, przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz
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montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,

—  dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dlugosci handlowe,

—  oczyszczanie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza

pas drogowy.

Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbiorka oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040:1999

PN-1SO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-EN I1SO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2

PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000
PN-82/H-93215
PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
M.13.01.06 Beton B35 (C30/37)
M.13.01.08 Beton B45 (C35/45)

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich zwigzanych z zadaniem "*Wykonanie projektu
remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie betonow na potrzeby budowy obiektow inzynierskich.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dotyczace wszystkich konstrukeji z betonu.

Zakres robot objetych specyfikacja.

M.13.01.06. Beton B35 (C30/37) — przyczotki, ptyta pomostowa, opor wylotow rur spustowych
M.13.01.08. Beton B45 (C35/45) — beton kap chodnikowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajace;
2600 kg/m®,

1.43. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206:2014-04 w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych
ustalonych wlasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.45. Klasa wytrzymalos$ci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalos$ci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206:2014-
04 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (feieyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fekeuve) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

14.7. Oddziatlywanie Srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako
obciazenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.38. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Strona 35



Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2.  Oznaczenie klas betonu

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektows dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-EN 206-
1 wg ponizszej tabeli.

Tabelanr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (Rgy)

B0 [B15 [B20 [B25 |[B30 [B35 [B45 [B50 [B55 |[B60 |-

BETON wg PN-EN 206-1 (Fex cube)

C8/10 [C12/15 [C16/20 |C20/25 [C25/30 |C30/37 |C35/45 [C40/50 |C45/55 |C50/60 |C55/67

Klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementow podano w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiagzkéw Wykonawcy.

2.3. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$é okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206:2014-04 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206:2014-04 i PN-

B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$é na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodporno$ci wedtug PNB-06250 nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalng
glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

60 mm w Klasie ekspozycji XAL,

50 mm w Klasie ekspozycji XA2,

40 mm w Kklasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalna glebokoscig penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.4.  Skladniki mieszanki betonowej

24.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Na,Ogq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i poczatku
wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8
%,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20O,q wedtug PN-EN 196-2 do
0,9%.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie ww.
rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ rowniez
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zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie §rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i
XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN
197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-
B-19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R). Do
betonu klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5.

2.4.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedhlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spehiajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

1
D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>112mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
) kruszywa, kategorie:
D/d < 4 Gr 15
D/d >4 Gr17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria| fy s

nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PNEN 933-3
4 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Flyy lub Sly
niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cio00
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1 %
NacCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 6 LAgs
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie

6 | wedlug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza
niz:

2 LA

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; | SB, A

kategoria:
8 ﬁet;)stéc?s'é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 deklarowana przez producenta
9 Ggestos$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 E%s;;kliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 WA, 2
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
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Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien
12 | potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-
46:

stopien potencjalnej
reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
13 wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz | ASp,
kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PNEN 1744-

14 s . S
1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie
15 | wedlug PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie 0,02
wyzszanizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

16 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0.1
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN- | barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1, p.15.1: wzorcowa

2w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 K o Ge 85
ategoria:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;

2 kategoria nie wyzsza niz: fs

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia| zgodnie z tablicg C.1 w
kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

4 producenta
7,81ub 9

5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stobie potencialnei

6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- pien p Janel

, . 1)
B-06714-46]: reaktywnosci 0

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie ASo
wyzsza niz kategoria:

Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN 1774-1,

p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0.1
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Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN- | barwa nie ciemniejsza niz

10 | EN1744-1, p.15.1: wzorcowa

2.4.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.4.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206:2014-
04.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie
istotne s3:

zawartos$¢ chloru i chlorkdéw rozpuszezalnych w wodzie,

zawartos¢ alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstgpnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.5.  Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej
recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
W mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub
nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206:2014-04 i PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m®, a wspotezynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206:2014-
04.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalna szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
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niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa
Sito #, | przechodzacego przez przechodzacego przez przechodzacego przez sito, [%]
[mm] sito, [%0] sito, [%0]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;,

poza granice przedziatow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan .

. : : : - Tolerancja
Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, pomiarowa
[mm] mieszanki betonowej, proba technologiczna, [%] ’

[%] kontrola jakosci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+55 4,0+ 6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkoéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) Iub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz wartosé
fck z zapasem niezbednym dla spehienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206:2014-04. Zaleca sig,
aby zapas byl dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( foy, >
fo+ 612 [ MPa] ), przy czym f., 0znacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $Sciskanie oznaczong na
probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na

Strona 40



Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe
Jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wicksza niz 10m, wibratory wglebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min, i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne".

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSYPOW 1 WSypoOw.

4.22. Transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.23. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.2.3.1. Srodki do transportu masy betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). [lo§¢
"gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.4, Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Transport masy betonowej przenos$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji -plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1m/s,

—  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

—  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnig¢ty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

—  odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wymagania og6lne dotyczace wykonania robét podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
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5.2.  Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

dotyczace betonu,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob laczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,

sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3.  Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacj¢ betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoscei:

prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos¢ otulenia pretoéw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw

roboczych),

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementdw, ktore przewidziane sg do
whbetonowania (kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
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deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na laczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewniaja jego pelng szczelnos¢ i pozwola uniknaé nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na §ruby
miedzy plytami sa niedozwolone. Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale
takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia
nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz

zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa §rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac §rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W
tym celu :

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia
tzw. ,, marmurkdéw “ powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstania
jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
weczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa :

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1 %,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.

Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
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projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow) o = 20cm,

roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi—1 cm,

strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.1.3.  Woytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnic
spelienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petng skutecznos¢.

5.3.2. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.2.1.  Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamie¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawceg zardéwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.2.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

predkosc i wysokos¢ wypeltnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierna utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa; gdy na
$wiezo utozona mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujaca zmiang konsystencji mieszanki, wodg t¢
nalezy usuna¢,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania Iub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zaggszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
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ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac¢ wibratorow wglebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktorym
nalezy podac:

date rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki

betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i
wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkdow atmosferycznych.

5.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé do dna i w tym
polozeniu wypelniaé mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rdwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.34. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okre§long w projekcie, a beton osiggal przewidywang wytrzymato$é. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;j.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony dos§wiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposob zageszezania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
wibratory wgltebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
odlegtos¢ sgsiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagl¢biony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,
grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci,
wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
gbérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.
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Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna hatdg i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.3.5. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:
predkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

kierunkow betonowania,

poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda
warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami)
moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo. Gorna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie
powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych
lub zespolu wibratoréw na wspoélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowe;j
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jakos¢ konstrukeji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé
do pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

obfite zwilzenie woda,

zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.7. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
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uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie;j ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3.8. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy
pielggnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegoblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C
betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotworcze, nanoszone na powierzchnie §wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapié nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é do betonu $§wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ nie wigksza niz 1
mm 1 nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura
wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury
otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukeji (ostonigcie konstrukeji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochtonne nie powinny dotykac
betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperaturg
powierzchni betonu),

zastosowanie pielegnacji przez tzw. metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.3.9. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane przez laboratorium
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na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.
Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.10.  Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej

hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczone;j
powierzchni betonu do glgboko$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypeini¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich
kombinacja w zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

53.11.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot podano w M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzié, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w ST, wla§ciwo$ci materiatdéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,
wykona¢ wilasne badania materialdéw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wlasciwo$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczgciem ich eksploatacji na zgodnos$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Strona 48



Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :
PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosci stezen,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
wytrzymatos$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

czasu wigzania wedhug PN-EN 196-2,

statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$é¢ z PN-EN 934-2,
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6.5. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymato$ci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okolo 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej
klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —
05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoS$cia.

Typ probek do badania wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szeSciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jedne;j
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy
pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznos$ci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan Kryterium 1 érednia z ,, n” Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na Sciskanie na wynikow (f ¢m) N/mm? wynik (f ;) N/mm?

probkach z okreslonej

objetosci

1 Nie stosuje si¢ >f -4
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24

>fo +1

>fu -4

5-6

>f o +2

>t -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznos$ci
pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w

tabeli:

Liczba ,, n ” wynikoéw badan Kryterium 1 $rednia z ,, n” wynikow | Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na $ciskanie na (f em) N/mm? wynik

probkach z okreslonej (f &) N/mm?

objetosci

3 >fo +4 >fo -4

f cm - $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n probek, f ¢ - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na
Sciskanie, f - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m> betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy okreslaé w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM Il/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa nastepujace warunki:
probka nie wykazuje peknieé,

faczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wicksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100
6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m > betonu.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN

12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2.
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6.6.  Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukeji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.7.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dlugos¢ przesta : + 2,0 cm,

rozpigto$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm, - grubos$¢ ptyt: + 1 % 1 — 0,5 %, lecz nie
wigcej niz + 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm) - rzedne wierzchu tawy: +
1,0 cm.

plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm), - wymiary w planie: £
2,0 cm dla podpor masywnych, = 1,0 cm dla podp6r stupowych,

rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyltki nie powinny przekraczaé:

1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektows. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeié¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstruke;ji.

Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.7.3. Kontrola wielkosci i rozkladu porow powietrza
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Tlos¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

8.2.  Szczegdélowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementow konstrukc;ji.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiar6w geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

- opracowanie dokumentacji technologicznej,

- opracowanie projektu deskowania i rusztowania z akceptacja Kierownika Projektu ,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem oraz ich rozbiorka,

- utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,

- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadoéw deszczu w okresie niskich
temperatur,

- przedtozenie Kierownikowi Projektu dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materialow tgcznie
z okresleniem miejsca ich pozyskania,

- badanie mieszanki i przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikow,

- koszty zwigzane z wykonywaniem spadkow, ztaczy, itp.,

- przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

- koszty badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot wraz z usunigciem odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,W sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegdlnym uwzglednieniem Dzial V Rozdziat 3.

10.2. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wigzania i

statosci objetosci

PN-EN 197-1  Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 932-3  Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
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przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3. Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkeji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ggstosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i

kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791  Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty
Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny B15 (C12/15)

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oraz wlozeniem betonu niekonstrukcyjnego, w drogowych obiektach
inzynierskich projektowanych, zwigzanych z zadaniem "*Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady
—droga krajowa nr 7 w km 328+079".

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robdt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie betonu
niekonstrukcyjnego klasy B15 (C12/15) w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
0 wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z M.13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.2.  Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206:2014-04 dla betonu podtoza: X0

2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206:2014-04. Ponadto kruszywo powinno spelia¢ ponizsze wymagania:

jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania punktu 2.3.4,

ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w
$wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana
na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym

albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub Europejska
Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych),

oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg PN-EN 933-1,

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiIORB M-13.01.00.

Dla kruszywa drobnego (wymagana kategoria uziarnienia Gg85), kruszywa naturalnego 0/8 mm (wymagana kategoria
uziarnienia Gyg 90), kruszywa o ciagltym uziarnieniu (wymagana kategoria uziarnienia G,85) dopuszcza si¢ zawartos¢
pytéw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace
oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.

2.34. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

24.  Wymagane wlasSciwosci betonu
Dla betonow niekonstrukcyjnych stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne’’.
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3.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Do
przygotowania betonu dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych; dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wg PN-S-96013 oraz STWiIORB M.13.00.00 "Beton".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdot podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robé6t betonowych

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robdt ziemnych. Podtoze winno by¢
rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku
oraz pozostawi¢ wglgbienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikaciji.

wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w STWiORB M-
13.01.00, z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwirdw dopuszcza si¢ zawartos¢ pytdéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscié, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie
posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3.  Kontrola jakes$ci betonu

Kontroli podlegaja:

wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegoétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1,

PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.
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6.4. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny r6znic¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robdt jest metr sze§cienny (m3) betonu.
Ilo§¢ Robodt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez
Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Odbior dla betonu wg PN-S-96013 oraz STWIORB M.13.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkcji, dostarczenie
i utozenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonow.
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

10.2.  Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Strona 58



Specyfikacja Techniczna M.15.01.01

M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.00 Izolacje cienkie
M.15.01.01 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajacych si¢ z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych dla zadania ""Wykonanie
projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno). W zakres robot wchodzi wykonanie
rob6t izolacyjnych elementdéw obiektow, ktore beda zasypane gruntem, a ktore nie sg wskazane w innych
specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1. Roztwor asfaltowy - mieszanina asfaltow, rozpuszczalnikow, dodatkow uszlachetniajacych.

15. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

2.2.  Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Izolacja nawierzchni stykajacych si¢ z gruntem

- roztwor asfaltowy rzadki

- roztwor asfaltowy potgesty

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada do akceptacji Kierownikowi Projektu.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznos$ci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Kierownika Projektu.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna uzywaé watkow
lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.
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4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Roztwor asfaltowy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania Robot

52.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz uzyskania zgody Kierownika Projektu na zamiang.

5.23.  Warunki wykonania izolacji
Do robdt mozna przystapic¢ po zakonczeniu okresu pielggnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.24. Podloze pod izolacje

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne, czyste i suche (wilgotno$¢ betonu nie moze
przekraczaé¢ 4%).

Gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien 1 wybrzuszen, a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. dopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci do 3mm lub wglebienia do
Smm. W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac¢ i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygltadzone a wystajace cze$ci skute i
wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawa naprawczg, mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem trwale plastycznym.

5.2.5. Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim.

5.2.6. Wykonanie izolacji

I1zolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa z roztworu asfaltowego
polgestego.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac si¢ po wyschnieciu warstwy gruntujace;.
Naktadanie drugiej warstwy roztwory asfaltowego potgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu warstwy pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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6.2.  Szczegolowe zasady kontroli jakosci

6.2.1. Kontrola jakoS$ci

Sprawdzaniu robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania,

- sprawdzeniu jakosci gruntowania,

- sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdw w poszczegodlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
- kontroli ilo$ci warstw.

6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
wymiardéw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatow nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dostaw i opisow opakowan.

Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dtugosci 4 m przylozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do Imm zgodnos$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z punktem 5.2.3. Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cala powierzchnia
betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.2.3. sg pozytywne — wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatdéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Szczegodlowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehniajacych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robot.

Do obioru robot wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- $wiadectwa dostaw materiatow,

- protokot odbiorow czgsciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

- dostarczenie materialow,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
- zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie i rozbioérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Strona 62



Specyfikacja Techniczna M.15.02.01

M.15.02.00 Izolacje grube
M.15.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy zgrzewalnej dla zadania: "*"Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady
—droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wykonanie:

—  izolacji ptyty pomostowej ustroju no$nego (czg¢$ciowo),
— izolacji gory $cianki zwirowej i ptyt przejsciowych (cze$ciowo).

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1. Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, 0 osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.4.2. Izolacja - materiat hydroizolacyjny pokryty obustronnie bitumem.

1.4.3. Bitumiczny srodek gruntujacy - jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania
powierzchni betonu przed ulozeniem izolacji ze zgrzewalnego materialu izolacyjnego.

15. Ogélne wymagania dotyczgce Robodt

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2.  Szczegdélowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
- bitumiczny $rodek gruntujacy,

- izolacj¢ bitumiczng (pap¢ zgrzewalng).

2.22. Wymagania podstawowe

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualna Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie,

- przesiakliwos¢ i nasigkliwo$¢

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze.

Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jako$ci na produkowana pape, ktore powinno posiada¢ klauzulg
dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.

Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM ,,Warunki
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Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.23. Wymagania dotyczace Srodka gruntujacego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowaé pokrycie bitumiczne spelniajace wymagania podane w
Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla $rodka gruntujacego.

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Wyglad zgodny*

2. | Lepko$¢ mierzona 15-50

3. | Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4. | Zawarto$¢ wody <0,5%

* Roztwor gruntujacy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadow czy zanieczyszczen
mechanicznych.

2.24. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2.

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape.

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,,Warunki
Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymaganie
1. | Wyglad zgodny™*
2. | Dlugo$¢ arkusza papy mm L+1%L
3. | Szerokos$¢ arkusza papy cm S+1%S
4. | Grubo$¢ materiatu mm >5
- grubos$¢ warstwy bitumu pod osnowa mm >3
5. | Gietko$¢ w niskich temperaturach temp. [°C] <-50
$r. watka @ [mm] O 30
6. | Przesigkliwo$¢ MPa >0,5
7. | Nasigkliwo$¢ % <0,5
8. | Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury °C/h 100°C / 2h
(bez sptynigc)
9. | Sity zrywajace przy rozciaganiu
- wzdtuz N > 800
- w poprzek > 800
10. | Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz % >30
- w poprzek >30
11. | Wytrzymato$¢ na rozdarcie
- wzdhuz N > 150
- w poprzek > 150
12. | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego (metoda N/mm? >04
,,pull-off”) (w temp. 20°C+£2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych materialdéw rolowych i mastyksow”.
* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢
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rownomiernie pokryty posypka. Nie moga ustapi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinigta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja producenta zaaprobowana
przez IBDiM.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania Robot

52.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB .

52.3.  Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym wietrze.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca sig¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajace;j
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.2.4. Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie, spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
ptyty. Spadki poprzeczne — zaréwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%.
Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,

mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%.

Wiek betonu podioza — min.21 dni.

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego @50mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5MPa
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5.2.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosié¢
zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdci¢
uwage na wymagane zuzycie primera na m* powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia
zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni¢ zagruntowana, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podtoza
okres$lona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w
obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100m? podtoza, ale nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego obiektu.

5.2.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata IBDiM.

Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny §rodek gruntujacy musi by¢ w pelni utwardzony.
Arkusze na budowie nalezy sktadowaé w suchym miejscu w pozycji stojacej. Minimalna temperatura arkuszy
wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpoczaé¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest
uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do tytu. Do
podgrzania izolacji uzywa si¢ palnika propanowego. Zrodto ciepta powinno dziataé rownomiernie na catej
szerokosci rolki.

Zaleca si¢ uzycie palnikow wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podtoze betonowe byto
ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spod arkusza rozpuszczata si¢ tak aby przed rolka wystepowat stalty wyptyw
materiatu. Nalezy unikaé przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do podtoza, aby
unikna¢ powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomoca odpowiedniego
narzedzia drewnianego.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15% a na
obiektach z krzywiznami 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm, natomiast
zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada si¢ catos$¢ rolki na przemian z potows jej
dhugosci, czyli dla przyktadu 4m dtugosci arkusz jest uktadany po 8m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonac przy uzyciu
arkusza o szerokos$ci 50cm (polowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada si¢ w odlegtosci 10mm od kraweznika, a
nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi si¢ epoksyd na $ciang kraweznika i na potozong izolacj¢
(zaktad 150mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego
bituminu.

5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zagrzewania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wtopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 10 +~ 20mm
oraz na catej dlugo$ci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang nawierzchni¢ asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2.  Szczegélowe zasady kontroli jakosci

6.2.1. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
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prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, znikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjng forme protokotu,
Wykonawca powinien wykaza¢ szczeg6lng dbatos¢ o nadzor i kontrole robot.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na:

- sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdéw z powolanymi normami i niniejsza Specyfikacjg. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.

- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2.2. Opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja projektows nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Dokumentacja projektows i opisem technicznym wedhug wymagan z punktu 5 niniejszej
Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardw
liniowych z doktadnos$cig do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakos$ci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentdw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialdw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z norma PN90/B04615 , Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem
IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
€) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscig do 1mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.2.4. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¥50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg
PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4. i 5.2.5.niniejszej Specyfikacji.

d) Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 5.3. niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mlotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacyjnej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-
20m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwiek §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

b) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbe ich warstw.

€) sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, wielko$§¢ zaktadow oraz doktadnos¢
przyklejania do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajacych i zabezpieczenia
elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie
wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad, opracowanie ,,Transprojekt” Warszawa.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadza wynik dodatni — wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uzna¢ roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonania albo nakaza¢ wykonanie poprawek,
ktore doprowadza do zgodno$ci robot z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) izolowanej powierzchni plyty pomostowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Szczegdélowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno — przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow,

- protokotly odbioréw czgsciowych,

- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkeji,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

- zaklady, odpady i ubytki materialowe,

- wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostow roboczych i namiotow,
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu roboét,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2.  Inne dokumenty

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdéw rolowych i mastyksow, IBDiM, Warszawa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 1991.

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005.
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M.15.03.00 Nawierzchnie
M.15.03.01 Nawierzchnia poliuretanowo — epoksydowa

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowo - epoksydowych dla zadania ""Wykonanie projektu
remontu dwoéch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.
Prace obejmuja:

- przygotowanie powierzchni kap chodnikowych,

- wykonanie nawierzchni kap chodnikowych grubo$ci 6 mm.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Do zastosowanych materialow producent zobowiazany jest dotaczy¢ karte informacyjng produktu, w ktorej
podany jest opis produktu, jego wiasciwe zastosowanie (proporcje mieszania, itp.).

2.2.  Proponowany zestaw Srodkow

221 Srodek gruntujacy polepszajacy przyczepno$é
Zywica epoksydowa o niskiej lepkosci.

2.22. Warstwa wierzchnia
Materiat chemoutwardzalny na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odpornosci chemicznej
i mechanicznej.

2.2.3. Warstwa zamykajaca
Poliuretanowy materiat uszczelniajacy odporny na promienie ultrafioletowe.

2.3. Skladowanie materialow
Materiaty uwazane za niebezpieczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach z wentylacja, generalnie: przy
sktadowaniu nalezy przestrzega¢ srodkow bezpieczenstwa wydrukowanych na etykiecie.

2.4.  Wymagania dla materialéw
Materiaty zastosowane do wykonania nawierzchni muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.4.1. Materialy do gruntowania
Wiasciwosci wymagane: niska lepkos$¢, bardzo dobra penetracja podtoza, wysoka wytrzymato$¢ na $ciskanie (>
65 MPa ) i na rozciagganie przy zginaniu (> 60MPa — dla zywicy) oraz twardo$¢ (wg Shorea > 80).
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2.4.2. Materialy na warstwe wierzchnia
Wiasciwosci wymagane: wysoka odporno$é chemiczna, wysoka odporno$é mechaniczna, wodoszczelnos$¢ oraz
twardo$¢ (wg Shorea > 90), wytrzymato$¢ na rozciaganie > 6,5 MPa, wydluzenie przy zerwaniu > 30%.

243. Materialy na warstwe zamykajaca
Wiasciwosci wymagane: wysoka odpornos$¢ chemiczna, materiat elastyczny o wysokiej odpornosci na $cieranie,
wytrzymato$¢ na rozcigganie > 8 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu > 9%.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Organizacja Robot
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.3.  Przygotowanie powierzchni
Oczyszczenie strumieniowo-cierne powierzchni betonu, usunigcie zanieczyszczen (ttuszczu i innych plam).

54. Wykonywanie nawierzchni

Nanoszenie srodka gruntujacego odbywacé si¢ powinno na powierzchni¢ odpowiednio przygotowana.
Przygotowanie powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi by¢ dobrej jakosci, rowna — lekko szorstka,
sucha (wilgotnos$¢ < 4%), oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprezonym powietrzem z luznych czastek.
Proba ,,pull-off” — wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1.5 MPa.

Fragmenty podtoza o niewystarczajacej wytrzymatosci, jak rOwniez zanieczyszczone olejami musza byé
usuni¢te mechanicznie (piaskowanie, frezowanie, skucie).

Przyjeto potozenie §rodka gruntujacego w 2 cyklach, nanoszonego na podtoze pedzlem lub szczotka poprzez
wecieranie. Temperatura otoczenia i podtoza: min. 10°C; max 30°C.

Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywac si¢ moze po wyschnigciu srodka gruntujacego — po okoto 24
godz. (srodek gruntujacy nie moze by¢ lepki), nie pozniej niz 7 dni. Naktadanie srodka recznie uzywajac
szpachli zabkowej, glebokos¢ zabkoéw dostosowana do grubosci warstwy (6 mm). Po roztozeniu natychmiast
wyréwnaé powierzchni¢ watkiem okotowanym dodatkowo odpowietrzajac mieszanke.

Masa elastyczna powinna by¢ w miar¢ mozliwos$ci nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjatkowych
mozna nanosi¢ w dwdch warstwach. Pierwsza warstwe nalezy bezwzglednie posypaé wysuszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usungé¢. Temperatura otoczenia i podtoza jak przy
srodku gruntujagcym. Nanoszenie warstwy zamykajacej po 8-24 godz. w zaleznos$ci od temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania i pomiary kontrolne
Zakres badan kontrolnych obejmuje:
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- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie kart technicznych producenta,
- kontrolg przygotowania powierzchni podioza (zgodnie z pkt. 5),
- kontrolg warunkéw atmosferycznych w trakcie nanoszenia,
- sprawdzenie prawidlowo$ci przygotowania mieszaniny sktadnikow
(wg kart informacyjnych produktu),
- kontrolg grubosci powtoki metoda niszczaca,
- wizualng oceng¢ wykonanego zabezpieczenia - ocena jednorodnosci.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Szczegolowe zasady odbioru Robot

Odbidér Roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- materiatdw konstrukcyjnych uzytych do wykonania zabezpieczenia

- przygotowania podtoza do nanoszenia poszczegdlnych zabezpieczen.

Podstawg odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot 1 spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz
innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakeie.

Odbidr koncowy nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu.

Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:

- atesty i §wiadectwa dopuszczenia,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoly wszystkich odbioréw Robot czgsciowych.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji dla wykonania nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami,
Dokumentacjg Projektowg oraz STWiORB. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi calkowicie zakonczony
element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie powlok (taczna grubos¢ powtoki 5 mm),

- pielggnacj¢ powlok,

- koszty badan i pomiarow,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Robot.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Metoda badan przyczepno$ci powlok ochronnych.
PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
PN-87/C-89085/03. Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie ggstosci (masy whasciwe;).
PN-86/C-89085/06. Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci.

10.2.  Inne dokumenty
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.
Cze$¢ I —wymagania.  IBDiM 2002.
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M.15.03.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego — MA w strefie dylatacji dla zadania ""Wykonanie
projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i WT-2 2014 czes¢ 1 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie zwymaganiami normy PN-EN 13108-21, system powinien by¢ certyfikowany przez
jednostke notyfikowana.

Warstwe nawierzchni z asfaltu lanego nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Grubosé warstwy nawierzchni (w strefie dylatacji) z asfaltu lanego ~12,0 cm

Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-6 MA52 MAS8, MA 11

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
A Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" .

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na

najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.6. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w
ktérej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.  Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI-  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miegjsce obstugi podroznych.

15. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2.  Lepiszcze asfaltowe
Do produkg;ji asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt 35/50 wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany PMB
25/55-60 wg PN-EN 14023 [59] lub asfalt wielorodzajowy MG 35/50-57/69 wg PN-EN 13924-2 [63a].

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nic mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53

Strona 74



Specyfikacja Techniczna M.15.03.05

starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatur migknicnia 1 o PN-EN 1427 [22] 52
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,

AR % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrosttemp micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 [29] 5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaaanie Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
ymag Wihasciwosé ; Jednostka polimerami (PMB) 25/55 — 60
podstawowe badania _
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- tracy PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmpgrat_u ra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
I PN-EN 13589 [55] 2
(mata predkosé ) Jlem >2w5°C 3
rorciqgania) PN-EN 13703 [57]
Sila rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] | V€™ NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | Jicm? NPD? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja -
Cvzsée;urﬂe) Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wlasciwosci | zaplonu [63] c =235 8
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
famliwosci
Wymagania Nawrot sprezysty
dodatkowe W 25°C PN-EN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrot sprezysty a
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé¢
magazynowania.
g PN-EN 13399 [52] | .,
Roznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
- Stabilnosé¢
Wymagania .
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe Résnica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD! 0
penetracji
Spadek tem-
o Sneniry mie” | pN-EN 12607-1
nienta po [31] °C TBR® 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
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Nawrd6t spre-
zysty w 25°C po

starzeniu wg PN- =% ‘
EN 12607-1 PN-EN 12607-1

lub -3 [31] [31] %

Nawro6t spre- -

zysty w 10°C po PN TsEe Y

starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2 [64]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania MG 35/50-57/69 | Klasa

WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 3

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 57-69 1

3 | Pozostala penetracja, % PN-EN 1426 [21] 60 3
nic mnicj niz

4 Wozrost temperatury
mieknienia, °C PN-EN 1427 [22] 10 3
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m 0,5 1
nie wigcej niz

6 Ter.npar.a.tura zaplonu, nie oC EN I1SO 2592 250 4
mni€j niz

7 | Rozpuszezalnosé, nie % PN-EN 12502 99 2
mni€j niz

8 | Temperatura lamliwoSei 1 o PN-EN 12593 [29] 15 4
wg Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 19, 20, 21, 22.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5.  Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
materialy termoplastyczne - tadmy asfaltowe lub pasty wedtug norm lub aprobaty technicznej/europejskiej oceny
technicznej.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ nastepujacymi cechami:

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

o Metoda Dodatkowy opis Warunkdw
Wi .
asciwosc badawcza badania Wymaganie
Temperatura
mieknienia PiK PN EN 1427 i = 90=r
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste
(0dbojnosd) PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
test odcinka tasmy o diugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 Sl w temperatur.ze L BP?Z
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C B
tasmy < 1 Nfmm?
Mozliwosci wydtuzenia e
oraz przyczepnosci narezy
taémy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C pod;c
termicznym wynik

Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnoéci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornosé na sptyw PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
\sgygh;“ie?i% r:,igciqg}e (préba przyczepnodci) PN EN 13880-13 5 01372 :’/’;mz

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6.  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej mieszanki SMA i MA warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania nalezy jg uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegodlnych za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ odstagpienie od
uszorstnienia pod warunkiem spelnienia wymagan wspolczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢
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otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢, wowczas jest zwane ,.kruszywem lakierowanym”.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymaganie podane w tabeli nr 8.
Tabela 8. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoma| Gc90/10

‘ 1 | nie nizsza niz:
[ TZawartos'c' pylu wedlug PN-EN 933-1; f

. kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej I
*Kruszywo grube 2/4 | 2/5 nie nalezy stosowac do SMA o uziarnieniu D<11

Ciooro

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe).

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2.  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatldéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o ph < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadlem i caty czas powinien by¢
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczaé:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spelniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno-
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asfaltowa.
5.  WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MA 8, MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6
podane sa w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej
lub wigzacej dla KR1+KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)
MA5? MA 8 MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 100
11,2 - - 100 100 90 100
8 - - 90 100 70 85
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - -
2 65 80 52 67 45 55
0,125 32 47 26 41 22 35
0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bmin7,0 Bmines
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug
rOwnania:
2,650
Ad
Y Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych
dla KR1+ KR6 [65]

Wymaganie w zaleznosci
Wtasciwos¢ Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR6
Odporno$¢ na Imin 1,0
deformacje trwate, PN-EN 12697-20 Imax 4.0
penetracja statyczna Incos

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
oraz temperatury wskazanej przez producenta dla asfaltu modyfikowanego i wielorodzajowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
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uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypelniacz
w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablicall. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy §cieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych
dla KR1+ KR6 [65]

Lepiszcze asfaltowe Metoda badania

35/50 Od 200 do 230

PMB 25/55-60 Wedtug wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wedtug wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wicksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji
oparoéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszajacych lepkosé lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa podbudowy) pod warstwe wiazaca z asfaltu lanego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane 1 nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdéwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania | 6
A, S, 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdéwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.  Proéba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Kierownika Projektu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
do kotta transportowego. Probki do badan nalezy pobiera¢ z otworu zsypowego kotta transportowego po
wytadowaniu jednej trzeciej jego tadunku zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Kierownik Projektu podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Zamawiajacego/Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej
20 m na calej szerokosci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Zamawiajacym/Inzynierem. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowanie parametrow produkcyjnych asfaltu lanego,

— sprawdzenie czy sprzet uzyty do rozktadania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy asfaltu lanego,

— stwierdzenia czy urabialno$¢ asfaltu lanego jest prawidtowa.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Zamawiajacego/Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z asfaltu
lanego dopiero po otrzymaniu akceptacji Zamawiajacego/Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy asfaltu lanego
i nie zatwierdzeniu przez Zamawiajacego/Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowa¢ skropienia lepiszczem podloza.
Asfalt lany zawiera w sktadzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia
miedzywarstwowego.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - ;
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa Scieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzaca i $cieralna na +5 +10
mostach
Naprawa nawierzchni asfaltem -2 0
lanym

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy MA
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
- . - : zageszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(viV)]
MA5, KRI-KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KRI1-KR6 2,5+3,5 - -
MA 11, KR1+-KR6 3,5+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszanka samozaggszczalna, nie wymaga zageszczania walcami.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 15. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. [Wlasciwos¢ Czestosé badan
IBadania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. 'Wiasciwosci asfaltu 1 raz na 300 ton
- Penetracja w 25 °C lub temperatura migknienia wg
PIK
- Nawrot sprezysty w 25 °C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow INadzor ciggly
5. 'Temperatura mieszanki Przy kazdym zatadunku do kotla transportowego
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Odporno$¢ na deformacje trwate 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego

9. Grubos$¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z czgstotliwo$cia
co 10m i nie mniej niz w 3-ch przekrojach na przesto
(w osiach podpdr i w §rodku rozpigtosci)

Strona 82



Specyfikacja Techniczna M.15.03.05

6.3.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

— Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063
mm, £2,0%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +4,0%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<2 mm, £ 4,0%

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3,0%

— Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3. Odporno$¢ na deformacje trwale
Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697- 20 na probkach
szesciennych pobranych podczas uktadania warstwy. Wyniki muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.2.

6.3.4. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy z MA nalezy okreslaé metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy $cieralnej i wigzacej moze wynosi¢ +£10% grubosci
warstwy projektowanej. Zabrania si¢ wykonywania odwiertow na obiektach mostowych.

6.4.  Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno asfaltowa

Whasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.2. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika Wartos$ci wskaznika
IRI §r IRl max [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <13 <24

A'S wlgczania i wylgczania

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <1,5 <2,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <117 <34
utwardzone pobocza
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika
IRl max [mm/m]

<26

Klasa drogi Element nawierzchni

A'S, GP Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i wylaczania
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <3,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z, L i D nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 2-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej przy odbiorze robot.

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

A, S, GP Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 4

jezdnie tacznic

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wilgczania i wylgczania, postojowe, jezdnie 6

! Tacznic,

utwardzone pobocza 9
L, D, place Pasy ruchu 9
parkingi

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy xx. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. Wartosci odchylen
Klasa drogi . iy .
réwnosci poprzecznej [mm]
A! S! GP-: G < 10

6.4.2.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacj¢ Drogowa
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(PIARC) - lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoécig korelacyjna
umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaro6w na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowane;j
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy r_uchu zasadnicze, dodatkowe, i > 0,49
awaryjne
AS Pasy: wlgczania i wylgczania, jezdnie
Y. Wig yia +J > 0,55* >0,51
Tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,51% 50,41
pobocza

* wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na
krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, >0,40
dodatkowe, awaryjne
A’ S . . .

Pasy: wlaczania i wylaczania, >0,42
jezdnie tacznic

GP. G, Z Pasy: ruchu, pasy dodatkowe, > 0,36
utwardzone pobocza

6.4.2.4. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z asfaltu lanego (MA) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- roztozenie mieszanki asfaltu lanego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3.  Sposdb rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. M.00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 1

PN-EN 12607-3

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a.

10.3.

64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych -- Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami - Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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M.16.01.02 Saczki odwadniajace izolacje

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem i osadzeniem sgczkoéw
odwadniajacych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu inzynieryjnego dla zadania ""Wykonanie projektu
remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., majacych na
montaz sgczkoéw odwadniajacych izolacje ustroju nosnego.

Prace obejmuja:

- montaz i wykonanie sgczkéw odwadniajgcych izolacje ptyty pomostowej w strefie dylatacji.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

2.2.  Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

- Saczki powinny byé wykonane z tworzyw sztucznych lub z blach stalowych by¢ odporne na zakres
temperatury od -35°C do 230°C, posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest wytworcy.
- Rura odptywowa PCV wg PN-87/C-89004 o dtugosci dostosowanej do grubosci ptyty konstruke;ji.
Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdolne".

3.2.  Szczegblowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet
geodezyjny taki jak: dalmierze, niwelatory, teodolity, miernicze tasmy stalowe, tyczki i taty niwelacyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2.  Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Montaz saczkow winien przebiegac zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu szczeg6lnej
doktadnosci i starannosci wykonania. Sposob osadzenia i wytyczne montazu saczkow ujete sa w karcie ODW 11
Katalogu Detali Mostowych.

5.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Rurki sagczkéw mozna montowac przed betonowaniem konstrukcji, mocujac je do zbrojenia badz umieszczajac
w wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach okreslonych wg rysunkdéw roboczych opracowanych
przez Wykonawce. Lejki sagczkow powinny by¢ przyklejane do konstrukeji przy uzyciu klejow na bazie zywicy
epoksydowej.

Saczki montowac na calej dugosci obiektow - po obu stronach konstrukeji no$nej.

Rozstaw sgczkoéw powinien by¢ tak dobrany aby nie dopusci¢ do sptywu wody na jezdnie pod obiektem lub
zalewania elementow konstrukeji obiektu. W przypadku konieczno$ci montazu saczkéw w miejscach, gdzie
takie zagrozenie istnieje, nalezy sprowadzi¢ wode do kolektora odwadniajacego.

Montaz sgczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ szczeg6lnie starannie zapewniajac ich zaglebienie co
najmniej Smm ponizej gornej powierzchni ptyty pomostu, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z
poziomu plyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drenéw plaskich, nalezy w sitku saczka
wyciac¢ otwory do przepuszczenia przez nie koncowek drendow.

Osadzenie sgczkow nie moze powodowac zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy saczki wystepuja
nad rurami odwadniajacymi nalezy je do nich podiaczy¢.

Organizacja robot powinna precyzowac sposéb montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a takze
bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

6.2.  Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Nastepujace elementy podlegaja kontroli:

- lokalizacja saczkow,

- sposoéb instalacji saczkow,

- dzialanie sgczka i jego efektywnose,

- gdy zastosowano geodrenaz, zdolno$¢ transportu wody przez geodreny do saczkow i na zewnatrz
konstrukc;ji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku, nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé
usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego saczka o dlugosci rury odptywowe;j
dostosowanej do grubosci ptyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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8.2.  Szczegdélowe zasady odbioru robét
Odbior robot przeprowadza si¢ w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji dla wykonania Robot
wytyczeniowych zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztuka budowlana, przepisami i normami,
Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena ryczaltowa obejmuje:

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

wyznaczenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
wykonanie, sprawdzenie i zastabilizowanie punktow osnowy geodezyjnej,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

wykonanie szkicow geodezyjnych,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowe]j mieszczg si¢ rOwniez materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

10.2. Inne dokumenty
Katalog detali mostowych

Strona 93



Specyfikacja Techniczna M.16.01.02

Strona 94



Specyfikacja Techniczna M.16.01.03

M.16.01.03 Rury odwodnienia

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru elementéw odwodnienia dla odprowadzenia wod opadowych z
ustroju niosgcego dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktow w m. Sady — droga
krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., obejmujacych
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rur dla odprowadzenia wod opadowych z
obiektu.

Prace obejmuja:

- montaz rur spustowych (d=160mm) wraz z tacznikami - ksztattkami usytuowanych przy wpustach i
sprowadzajacych wodg z wpustow Scickowych do odbiornika,

- montaz czyszczakow,

- wykonanie mocowan rur spustowych (systemowych) mocowanych do podpdér,

- wykonanie potaczen rur,

- plantowanie terenu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1. Kanaly:

14.1.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.1.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.1.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.1.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.15. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

14.1.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.1.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe;j eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.2.3. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2.4. Separator koalescencyjny - urzadzenie podczyszczajacego Scieki deszczowe lub przemystowe

1.4.3. Elementy studzienek:

1.4.3.1. 'Wlaz kanalowy - zwienczenie studzienki sktadajace si¢ z korpusu i ruchomej pokrywy.

1.4.3.2. Kineta — wyprofilowana cze$¢ studzienki z wbudowanym dnem, wyposazona w podlaczenie
kielichowe zapewniajace szczelne taczenie studni z rurociggami oraz rurg trzonowa.

1.4.3.3. Rura trzonowa, pierscien dystansowy — element Scienny przeznaczony do pionowej rozbudowy
studzienki.
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1.4.3.4. Stozek — element przejsciowy migdzy rura trzonowa, a zwienczeniem studzienki.

1.4.35. Korpus wlazu — cz¢s$¢ skrzynki wlazu kanalowego, stanowiaca obudowe i oparcie pokrywy wiazu.
1.4.3.6. Pokrywa wlazu — cze$¢ wlazu kanatowego, stuzagca do zamykania otwordéw studzienek.

1.4.3.7. Pierscien odciazajacy — zelbetowy element konstrukcyjny ukladany na podtozu gruntowym i
stanowigcy podparcie zwienczenia studzienki.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2.  Rury kanalowe

2.2.1. Rury z PVC
Rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U klasy SN8 o srednicach @ 160 mm.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy zastosowaé zaprawe cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Piasek powinien spetni¢ wymagania normy PN-B-06711:1979.

Cement portlandzki klasy 32,5 powinien spelni¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002

2.4. Material do zasypki

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej specyfikacji sg grunty sypkie, bez
zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac z
piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac¢ tylko grunty niespoiste o
nastepujacych wlasciwosciach:

- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U" nie mniejszym niz 3,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotezynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k" nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

2.5. Wylot rur
Umocnienie wylotu rur nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Umocnienie nalezy wykonac z

betonu B35, wykonanego wg STWiORB M.13.01.06. Dopuszcza si¢ zastosowanie wylotu prefabrykowanego.

2.6. Skladowanie materialow
Zgodnie z wytycznymi producenta

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

4.2.  Transport elementéw kanalizacji
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
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na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Kierownikowi
Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 805:2002;PN-B-10736:1999, a w szczegolnosci zgodnie z

wymaganiami i badaniami dotyczacymi warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykopy pod kanalizacje

deszczows z rur PP nalezy wykonywacé jako wasko przestrzenne. W miejscach wystepowania intensywnej

podziemnej infrastruktury technicznej wykopy nalezy wykonywaé r¢cznie.

Ponadto nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

— roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o malym nasileniu opadow, poza okresem zimowym

— wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem kanalizacji

—  wykopy wykonywa¢ na odcinkach umozliwiajacych szybkie ulozenie kanatu i jego obsypanie

— nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych, a wody opadowe i przypadkowe odprowadza¢ na
biezaco.

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o grubosci taczne;j:

— 20 cm — podsypki, o zaggszczeniu Is > 0,95 wg normalnej proby Proctora

— $rednica zewnetrzna rurociagu,

— 30 cm obsypki o zageszczeniu Is = 0,95 - 1,0 w zaleznos$ci od lokalizacji rurociagu.

Wykopy o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ szalunkiem petnym z bali drewnianych lub

elementow profilowanych z blachy stalowej zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego

2003 r. ”w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych” ( Dz. U. Nr

47/2003 poz.401 z pdzniejszymi zmianami).

Przewody rurowe nalezy zasypywaé warstwami, zaggszczajac grunt na mokro po obu stronach. Wilgotnos¢

gruntu zagegszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy

wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczona warstwe gruntu nalezy polewac woda.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego powinna by¢ wyznaczona

laboratoryjnie.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ odpowiadajaca maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu po

jego zageszezeniu wg PN-88/B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Kierownika Projektu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do =5 mm.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji przy czym studzienki w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

Strona 98



Specyfikacja Techniczna M.16.01.03

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza,

— montaz studzienek, separatorow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcje i wytyczne producentéw odwodnienia.
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M.16.01.04 Drenaz izolacji ptyty pomostu

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem drenazu ptyty pomostowej dla
zadania ""WyKkonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km
328+079".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie drenazu odprowadzajacego wode z izolacji
pomostu (drenaz podtuzny i poprzeczny) w strefie dylatacji.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

14.1. Geodren
Kompozyt geowldkniny i otoczonego materiatlem epoksydowym kruszywa; stuzacy do odprowadzenia wody
opadowej z powierzchni izolacji wodoszczelnej, przesaczajacej si¢ przez nieszczelnosci nawierzchni.

15. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

2.2.  Konstrukcja geodrenu

Konstrukcje geodrenu dobiera Wykonawca i przedktada Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Dobrana konstrukcja geodrenu winna posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Zestaw materiatow zawiera:

- dwusktadnikowa kompozycje¢ epoksydowa do wykonania masy shuzacej do otoczenia grysu,

- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejania paska geowtdkniny do powierzchni hydroizolacji,

- kit do uszczelnienia przestrzeni pomigdzy rurg sgczka i §cianka otworu w betonowej plycie pomostu,

- geowloknina przeszywana do wykonania paska odsaczajacego drenu,

- jako wypelniacza kompozycji epoksydowej do otoczenia grysu nalezy uzy¢ cementu CMM — 1425 R. Do
warstwy ochronnej drenu nalezy stosowaé grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-6 mm.

Wykonawca moze zastosowac inny rodzaj geodrenu posiadajacego Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM,
po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu (np.Asphadrain, dawny Percodrain ).

2.3.  Zasady dzialania

Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecinac te obszary, w ktorych moze gromadzi¢ sig
woda. Geowloknina dzigki wtasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka woda i z chwila calkowitego nasycenia
paska nastgpuje samoczynnie Sciekanie wody do rury spustowej. Dren umozliwia usunigcie wody rowniez z
miejsc gdzie tworzg si¢ jej zastoiska. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowldkniny przed
nasyceniem go gorgcg masg bitumiczng w czasie uktadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi
przepuszczalny, porowaty przewod, ktorym odprowadzany jest nadmiar przeciekajacej wody.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Roboty zaleca si¢ wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Wykonanie drenu

5.2.1.  Wykonanie paska odsaczajacego z wlékniny

Z nawoju geowtokniny nalezy wycia¢ paski o szerokosci 6 cm i po zgigciu ich w polowie szerokosSci spiaé przy
uzyciu zszywacza do papieru w odstgpach co okoto 15 cm uzyskujgc paski podwdjne o szerokosci 3 cm. Paski
nalezy wycina¢ rownolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny.

Przygotowane paski nalezy taczy¢ ze soba na zaktad (okoto 2-3 cm), az do uzyskania wymaganej dtugosci.

5.22.  Przygotowanie masy do otaczania grysu

Do czystego naczynia metalowego o objetosci 1,51 wsypac okoto 1/3 porcji cementu, wlaé zawarto$§é puszki ze
sktadnikiem "A" i ze sktadnikiem "B" i mieszajac dosypywac stopniowo pozostata czgs¢ porcji cementu.
Mieszac topatka drewniana az do uzyskania jednorodnej masy. Przydatno$¢ masy do uzycia od chwili
wymieszania sktadnikow, przy temperaturze +20 oC wynosi okoto 1 h.

5.2.3. Otaczanie grysu
Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastgpujacej kolejnosci:

- odsypa¢ do odrgbnego naczynia okoto 1 kg grysu, a pozostatg czgs¢ wsypaé do pojemnika,

- wlaé przygotowang wczesniej masg epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac ja na calej powierzchni
grysu,

- do naczynia po masie epoksydowej wsypac¢ uprzednio odsypang porcje grysu i doktadnie wymieszaé
usuwajac w ten sposob pozostatg na $ciankach naczynia masg¢ epoksydowa,

- zawarto$¢ grysu w pojemniku mieszaé pretem stalowym tak dhugo, az wszystkie ziarna zostana
catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min.).

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji
Prace nalezy prowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ lini¢ utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji na wyznaczonej linii, w odlegtosciach co
okoto 0,5 m wcisna¢ kitu i zerwac papier silikonowany,

- przyklei¢ pasek z geowlokniny,

- ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6 cm, symetrycznie wzgledem osi
paska odsaczajacego drenu i obcigzy¢ je dwoma obcigznikami.
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, nalezy
weczesniej nanies¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5 m warstwe kitu asfaltowo kauczukowego,
wykorzystujac do tego celu znajdujace si¢ w zestawie materialowym gotowe porcje.
Otoczony grys nalezy wsypywa¢ pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat powyzej
powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem, nalezy go zaggscié
przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczegoInosci nalezy usunaé
ziarna grysu, ktore spadly na hydroizolacje, gdyz moga one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen.
Po zaggszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunac listwy i przestawic je tak, aby obejmowaty wczeéniej utozong
warstwe ochronng na dtugos$ci okoto 10 cm i powtarzaé wyzej opisane czynnos$ci, az do uzyskania wymagane;j
dtugosci drenu.
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Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowa uzyskuje pelng wytrzymatosé po 7 dniach.
Po 24 godzinach, przy temperaturze +200C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta
nawierzchnig bitumiczng.

Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac¢ listwy drewniane:

- o grubosci 1 cm (moze by¢ uzyta sklejka),

- grubosci 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod katem 80o.

Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywaé zwichrowania.

5.2.5. Inne warunki wykonania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wtokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej thuszczem
lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami, nalezy ja wypra¢
stosujac $rodek pioracy zawierajacy detergenty.

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu.
Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wezesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy
lekko zwilzy¢ przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn,
zawierajacego detergenty o st¢zeniu wg wskazan producenta.

5.2.6. Warunki BHP i ochrony srodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do §rodkow silnie toksycznych. Jednak u niektorych osob
dtuzszy kontakt z nimi moze spowodowaé podraznienie skory lub drog oddechowych. Dlatego tez wszelkie
prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy wykonywac w
rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikow nalezy stosowac¢ rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".
Wszelkie odpady kompozycji lub jej sktadnikow, a takze zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty oraz
poptuczyny pozostate po myciu naczyn lub narzedzi, nalezy spali¢ na otwartej przestrzeni.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2.  Badania kontrolne
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie materiatow,
- kontrola warunkéw atmosferycznych w czasie prowadzenia Robot.
Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czgéciowego i koncowego Robot. Wyniki badan
nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektows oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnegtrznych i pomiaru.

6.2.2. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr (mb) wykonanego drenazu.

Ilo$¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

8.2.  Odbior robét zanikajacych

Odbidér Roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- materiatéw uzytych do wykonania izolacji,

- przygotowania podtoza do nanoszenia warstw drenazowych,
- przygotowanie elementow sktadowych drenazu.

8.3.  Odbiér koncowy

Podstawa odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

- atesty i §wiadectwa dopuszczenia,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoly wszystkich odbioréw Roboét czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
i ST, to wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznaé

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Odbior koncowy drenazu nalezy dokonaé bezposrednio przed utozeniem nawierzchni.

Odbidr koncowy Robot nawierzchniowych winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji dla wykonania drenazu izolacji
pltyty pomostu, zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztuka budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowa oraz ST. Podstawe ptatnoSci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i
odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na budowe niezbednych materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie drenazu,

- wykonanie badan i pomiarow.

- oczyszczeniem stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug wytycznych producenta
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M.16.02.03 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow prefabrykowanych dla
zadania: ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktéow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km
328+079".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1, w lokalizacjach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow z elementow prefabrykowanych, zakres obejmuje:

- Scieki drogowe gr. 15cm, szer. min. 50 cm.

1.4.  Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegltego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty badz
certyfikaty zgodnosci. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem
materiatdw na plac budowy.

Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym w
Aprobatach Technicznych, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usunigte z placu budowy na koszt i
staraniem Wykonawcy.

2.2.  Beton na lawe
Beton na tawe pod $ciek powinien spetnia¢ wymagania klasy C12/15 (cze$ciowo podsypka cementowo —
paskowa 1:4) powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.02.02.

2.3.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

24. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.
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Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

25, Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

26. Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242,

2.7.  Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw skarpowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom (ksztalt, wymiary, beton, stal zbrojeniowa) podanym w karcie KPED 01.24-25

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 5 %.

Mrozoodpornos¢ F 150

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu (B30).
Powierzchnia prefabrykatoéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto§¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekdw, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13369.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narze¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Kierownika Projektu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprze¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

3.2.  Sprzet do wykonania robdét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

4.2.  Transport elementow

Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka
transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Szczegétowe Srodki transportowe powinny by¢
wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymalosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz i wykonanie wszystkich elementow
sciekow.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

53.  Wykop pod lawe
Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB M.11.01.01.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

54. Wpykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z KPED 01.24-25

5.4.1. Lawa betonowa
Klase betonu stosowanego do wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa okreslono na klase B15.

5.4.2. Lawa zwirowa i podsypka
Wykonanie tawy zwirowej i podsypki - zgodnie z KPED 01.24-25

5.5.  Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci

7 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej (podsypce cementowo-piaskowej) nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie umocnienia wylotu $cieku
Zgodnie z KPED 01.28.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot

Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektows i
wymaganiami zawartymi w niniejszej lub powotanych STWiIORB.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami postawionymi w ST jest zobowigzany do wykonania na wlasny koszt
badan i kontroli robot. Pomiary, badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST Iub
nie poleci tego inaczej Kierownik Projektu.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Na zastosowane materialy Wykonawca przedstawia dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatu.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowg tawe,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie umocnienia wylotu $cieku
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6.4.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie podloza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

- linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 10 m tawy,

- niweleta gornej powierzchni tawy, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 10 m
lawy,

- wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa
latg.

6.4.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktdra moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 10 m wykonanego
Scieku,

- rownos$¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m dtugosci,

ktéra moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

- wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana lawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ulozenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,

- zalanie spoin,

- zasypanie zewng¢trznej Sciany prefabrykatu,

- wykonanie wylotu $cieku

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242

PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 13369:2004
PN-B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2.  Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979, 1982.
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M.17.00.00 LOZYSKA
M.17.01.00 Lozyska mostowe
M.17.01.05 Konserwacja i regulacja tozysk stalowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z konserwacja i regulacja potozenia tozysk
stalowych na podporach skrajnych dla zadania "*"Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady
—droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot polegajacych na wykonaniu na przyczotkach konserwacji i regulacji tozysk do stanu ,,0”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
a) konserwacja tozysk stalowych watkowych, w tym:

- oczyszczenie 1 usunigcie produktow korozji, starych powtok i smaru,

- zabezpieczenie malarskimi powlokami antykorozyjnymi,

- zabezpieczenie smarem grafitowym.

b) regulacja potozenia tozysk do stanu ,,0”, w tym:

- podparcie tymczasowe przesta,

- demontaz i ponowny montaz plyty dolnej tozysk w lokalizacji dla stanu ,,0”,

- ustawienie walkow tozysk.

¢) podniesieniem (podparciem tymczasowym) przgset na przyczotkach w celu wykonania konserwacji i regulacji
tozysk.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" oraz obowigzujacymi normami.

1.4.1. Lozysko mostowe - element wyposazenia obiektu mostowego, ktérego zadaniem jest przekazanie sit
oddziatywania konstrukcji niosacej na podporg przy zapewnieniu co najmniej jednego stopnia swobody przesta
w przekroju podporowym.

1.4.2. Lozysko stalowe przegubowe - tozysko nieprzesuwne w ktorym obroty przekroju podporowego
przesta umozliwia przegub walcowy znajdujacy si¢ w gornej czesci kadtuba tozyska

1.43. Lozysko stalowe przegubowo - przesuwne - tozysko w ktorym przesuw umozliwia jeden lub wiele
waltkow stalowych umieszczonych miedzy dwiema stalowymi plytami natomiast obroty przekroju podporowego
przesta umozliwia przegub walcowy znajdujacy sie w gornej czesci kadtuba tozyska

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2, Wymagania dla materialow
Farby do zabezpieczen antykorozyjnych tozysk muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM. Nalezy
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zastosowacé zestaw farb min. dwuwarstwowy. Nalezy zastosowac system metalizacyjno-malarski R1 wg [2] o
facznej grubosci powlok malarskich 240 um. Powloka zewngtrzna begdzie w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Smar grafitowy musi charakteryzowa¢ si¢ wysoka odpornoscia na dziatanie wody i zmienne warunki
atmosferyczne oraz dobrg ochrong antykorozyjng i wysoka odporno$cia na obcigzenia.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu, zgodnego z projektem organizacji robot,
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Sprzet uzyty do wykonania robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukeji i elementow wyposazenia mostu.

3.2.  Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania podparcia tymczasowego

Sprzet, urzadzenia i narzgdzia uzywane do wymiany tozysk powinny zapewnia¢ ciaglto$¢ robot oraz uzyskanie
wymaganej jako$ci wykonania. Sitowniki stosowane do podnoszenia przegsta powinny mie¢ rezerwe no$nosci w
stosunku do projektowanej sity podnoszenia. Rezerwa ta powinna wynosi¢ co najmniej 50% tej sity. Sitowniki
powinny by¢ dobierane w ten sposob aby docisk ttoka lub podstawy cylindra do betonu nie przekraczat 10-12
MPa. Sitowniki powinny mie¢ mozliwos¢ blokowania odplywu oleju, co jest istotne w przypadku awarii pompy
olejowej. Kazdy sitownik powinien mie¢ kart¢ cechowania, wskazujaca na zalezno$¢é migdzy ci$nieniem w jego
uktadzie hydraulicznym a wywierang sitg. Pompa olejowa powinna by¢ zaopatrzona w manometr z doktadnoscia
odczytu do 1 MPa.

Podktadki pod sitowniki powinny mie¢ powierzchni¢ wigksza o 30% od powierzchni ttoka lub podstawy
cylindra sitownika. Podktadki powinny by¢ wykonane z materialu podatnego, np. twardej ptyty pilsniowe;j,
drewna dgbowego lub PTFE. Podktadki powinny by¢ utozone zardéwno pod podstawa sitownika jak i na jego
tloku. Podparcie tymczasowe na tawach podlozyskowych mozna wykonywac z klatek drewnianych lub rusztéw
z belek stalowych. Jako drewno na klatki mozna stosowaé podktady kolejowe. Ruszty stalowe wykonuje si¢
najczesciej z zespawanych lub skreconych ze sobg dwuteowych belek walcowanych. Do wykonywania
tymczasowego podparcia o matej wysoko$ci mozna stosowaé plyty lub kliny stalowe oraz poduszki gumowe i

ptyty PTFE.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-

M-48090:1996.

Czujniki przemieszczen uzywane podczas unoszenia i opuszczania przesta powinny zapewnia¢ wykonanie
pomiaru z doktadnos$cig co najmniej do 0,1 mm.

Przyrzady pomiarowe i kontrolne takie jak stalowa miarka, szablon, cyrkiel, promieniomierz, katownik,
poziomica, stuzace do sprawdzania wymiarow i ksztaltdéw wymienianych elementow tozysk.

Niwelator precyzyjny stuzacy do sprawdzania rzgdnych cioséw podtozyskowych oraz gornych powierzchni
lozysk.

Podczas robot nie dopuszcza si¢ do podniesienia lub opuszczenia przesta na przyczotku wiekszego niz 5 mm. Po
wykonaniu regulacji tozysko powinno znajdowac si¢ na tych samych wysokos$ciach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow i sprzetu moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami
transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

5.2.  Prace przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- opracowania projektu organizacji robot zawierajacego obliczenia statyczne i rysunki robocze rusztowan i
urzadzen pomocniczych stuzacych do podnoszenia belek w przesle,
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- uzyskania akceptacji Kierownika Projektu.

5.3. Wymagania ogdlne dla robét

Remont obiektu prowadzony bedzie przy catkowitym wylaczeniu obiektu z ruchu.

1/ nalezy wykona¢ rusztowania i pomosty do podniesienia przeset

2/ podnie$¢ przesta na przyczoétkach

3/ zdemontowac¢ blachy dolne oraz watki tozysk

4/ wykona¢ demontaz cioséw w niezbgdnym zakresie

5/ wykonanie konserwacji i ustawienie lozyska w stanie poczatkowym (w potozeniu ,,0”)

6/ zabetonowac ciosy

7/ opusci¢ przgsta po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymato$ci

8/ rozebrac rusztowania

Sitowniki stuzace podniesieniu przgsta z tozysk powinny by¢ ustawione w takim potozeniu aby nie powodowaty
uszkodzenia lub zniszczenia podnoszonej konstrukcji przgsta. Sitowniki ustawia si¢ w miejscach przewidzianych
w projekcie. Jezeli sitowniki nie umieszcza si¢ bezposrednio pod pasami dolnymi dzwigarow gtéwnych, to
nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo efekt ich oddziatywania na konstrukcje przesta. Podczas operacji podnoszenia
przesta nalezy regulowaé wysokos¢ klinow na klatkach lub podparciach tymczasowych w ten sposdb, aby
zapobiec nagtemu opuszczeniu przgsta w razie awarii sitownikéw. Luz miedzy konstrukcja a klinami nie
powinien by¢ wickszy niz 5 mm. Dodatkowo nalezy zastabilizowa¢ przesto wiaduktu podczas podnoszenia
przed niekontrolowanymi ruchami podtuznymi i poprzecznymi.

Podczas prowadzenia prac remontowych po podniesieniu przesto powinno spoczywac na klatkach lub
podparciach tymczasowych, a sitowniki powinny by¢ zwolnione. Niniejsze opracowanie projektowe zawiera
opisowa i rysunkowa cze$¢ technologiczng konstrukcji rusztowan do podnoszenia przgset mostu nalezy uwazac
jako opracowanie pomocnicze dla Wykonawcy robét ktdry jest zobowigzany do opracowania projektu
organizacji robot zawierajacego obliczenia statyczne i rysunki robocze rusztowan i urzgdzen pomocniczych
stuzacych do podnoszenia ustroju nosnego.

5.4. Konserwacja i regulacja lozysk

Technologie naprawy nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Kierownika Projektu. Regulacje nalezy

przeprowadzié¢ dla temperatury montazu wynoszacej 10°C. W przypadku prowadzenia prac przy innych

temperaturach nalezy zastosowa¢ odpowiednie wyprzedzenie tozysk.

Konserwacje i regulacje tozysk nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych etapach:

—  wykonanie podparcia tymczasowego na przyczotkach,

—  oparcie konstrukcji no$nej na podporach tymczasowych,

—  demontaz istniejgcych ciosow i tozysk w zakresie umozliwiajacym przesunigcie ptyt dolnych tozysk do
stanu ,,0”,

—  oczyszczenie do stopnia czystosci Sa-2 watkow 1 powierzchni tocznych ptyt (oczyszczenie polega na
usuni¢ciu wszelkich zanieczyszczen z powierzchni stalowej a mianowicie zgorzeliny, thuszczéw 1 smardw,
kurzu i pyhu resztek powtoki malarskie),

—  oczyszczenie do stopnia czystosci Sa-2 powierzchni nietocznych,

—  wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych za pomocg powlok malarskich,

—  odtworzenie ciosow i tozysk w potozeniu dla stanu ,,0”,

—  usunigcie zanieczyszczen z tozyska i ciosu,

—  smarowanie tozysk (nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie smarami grafitowymi technicznymi w
sposdb zapewniajacy dotarcie smaru do mozliwie catych powierzchni tocznych walkow i plyt nie
powodujacymi korozji stali i odpornych na dziatanie wody).

—  opuszczenie i oparcie konstrukcji na tozyskach statych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Ogélne wymagania dotyczace jakos$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektem z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru roboét lub wpisow do dziennika budowy.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. tozyska dla ktorego zostata wykonana konserwacja.

Jednostka obmiaru jest 1 szt. przesta ustroju nosnego na jednej podporze dla ktdrego zostala przeprowadzona
regulacja, podniesienie i opuszczenie przesta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbiodr Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektowa i
wymogami pkt. 6 niniejszej STWIORB.

Odbiorowi podlegaja wbudowane elementy i materiaty oraz kazda z robét czeSciowych, w tym roéwniez
rusztowania i pomosty robocze niezbgdne do wykonania robot przewidzianych niniejsza STWiORB.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ protokot badan kontrolnych lub zaswiadczenie o
jakos$ci materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania konserwacji 1 szt. fozyska oraz regulacji, podniesienia i opuszczenia 1 szt. przgsta nad podpora
obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem robot, w tym:

—  roboty przygotowawcze (np. ustawienie rusztowan, zapewnienie dostgpu do tozysk itp.),
—  wykonanie podparcia tymczasowego,

—  podnoszenie i opuszczenie przeset,

—  regulacja tozysk,

—  oczyszczenie tozyska z produktow korozji,

—  zabezpieczenie malarskimi powlokami antykorozyjnymi,

—  zabezpieczenie tozysk smarem grafitowym,

—  uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

—  koszt niezbgdnych badan i sprawdzen,

—  wywoz odpaddw i koszt ich utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania
odbiorcze.

WP-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektow i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie
komunikacji. Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementoéw sktadanych do budowy mostow — Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane — Rusztowania - Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane — Rusztowania - Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze — Okreslenia, podziat i gldowne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze — Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze — Rusztowania ramowe

10.2.  Inne dokumenty

[1] ,.Katalog Detali Mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow "Transprojekt” - Warszawa Sp.
z 0.0; Warszawa 2002
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[2] Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, GDDKIiA Warszawa 2006r.

[3] Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji, IBDIM
Warszawa 2005 r.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACJINE
M.18.01.00 Dylatacje ustroju noSnego
M.18.01.02 Dylatacje modutowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zainstalowania szczelnych urzadzen
dylatacyjnych modutowych o przesuwie +/- 40 mm dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch
wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przykrycia przerw dylatacyjnych w ustroju nosnym.

W zakres Robdt wehodza:

- wykonanie urzadzenia dylatacyjnego,

- przygotowanie przerw dylatacyjnych,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.4.1. Przerwy dylatacyjne
Przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenia dylatacyjne
Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne odksztatcenia przg¢set mostu oraz
niezakltdcony przejazd pojazdow mechanicznych.

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB
M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00.
,,»Wymaganie Ogolne”.

2.2.  Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiada¢ wymogom
podanym w: PN-1SO 6935-2 - Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane; PN-1SO 6935-2/Ak - Stal do
zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju; PN-EN 1SO 15630-1 Stal do
zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcoOwka i drut do zbrojenia betonu i

w STWiIORB M.12.00.00.

2.3. Beton

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom
podanym w PN-EN 206-1:2003; PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i w STWIORB M.13.00.00. Klasa betonu
uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty
pomostu.
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2.4. Urzadzenia dylatacyjne

Musza zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw.

Rodzaj urzadzenia dylatacyjnego okres$lony jest w Dokumentacji Projektowe;.

Metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone przed korozja.

Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to elementow zakotwien
zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozj¢ np. stali nierdzewnej,
twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyklych metod stosowanych
przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych np. przez:

- metalizacje ogniowa cynkiem wykonana zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976,

- pomalowanie farbami antykorozyjnymi.

Tasma uszczelniajaca musi by¢ odporna na dziatanie czynnikow chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzenie. Jej ksztatt oraz potaczenie z profilami stalowymi muszg by¢ tak skonstruowane, aby zapewniac
szczelno$¢ catej dylatacji. Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego z Kierownikiem Projektu. Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkdéw urzadzenie
dylatacyjne musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest Wytworcy dylatacji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, dylatacje powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami.
Dylatacje powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac si¢ za pomoca
odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci zblizonej do dtugosci dylatacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonanie Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne’
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

’

5.2.  Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez Wytworcg na podstawie Dokumentacji
Projektowej podajacej:

- przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
- dane o rozwiazaniach konstrukcyjnych krawedzi sasiednich przgset lub przesta i przyczotka w strefie
dylatacji.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowacé catg szerokos$¢ obiektu, tj. jezdni¢ i chodniki.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

- ksztalt w planie przerwy dylatacyjne;j,

- szeroko$¢ przerwy dylatacyjnej,

- rozmieszczenie, ksztatt i Srednice pretow kotwiacych, uzgodnione przez Wytworceg z Biurem Projektow
opracowujacym Dokumentacj¢ Projektowa obiektu,

- sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej wraz ze sposobem odwodnienia izolacji w strefach

przydylatycyjnych.

5.3. Wybor urzadzenia dylatacyjnego

Wyboru Wytworcy urzadzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest
do przedtozenia Kierownikowi Projektu listy zawierajgcej co najmniej 3 producentdw spetniajacych wymagania
niniejszej STWiIORB, z ktorej Kierownik Projektu wskaze wybranego przez siebie producenta.
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54. Przygotowanie wnek dylatacyjnych (stref zakotwien dylatacji)

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:
- deskowanie przerwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy ptyta pomostu i przyczotkami w rejonie
dylatacji,

- ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretow
kotwiacych i ich rozstaw okresli Wytworca urzadzenia w projekcie dylatacji w porozumieniu z Biurem
Projektowym opracowywujacym Dokumentacje Projektowa dla obiektu,

- zabetonowanie koncowych odcinkdw ptyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyska¢ przerwe
dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia.

5.5. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja:

- ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacj¢ ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,
- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci

Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektows oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.2. Wymagania dla przykrycia dylatacyjnego

Szczelne pokrycie dylatacji powinno:

- powodowa¢ tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling

- gwarantowa¢ swobodg¢ wszelkich przesuni¢é¢, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego obiektu
- posiada¢ wytrzymalo$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne

- zapewni¢ wodoszczelnosc

- zapewni¢ fatwo$§¢ montazu i naprawy przy dostgpie od gory i przy zamknigciu polowy jezdni

- odpornos¢ na dzialanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikoéw chemicznych wystepujacych
na drogach

- posiada¢ parametry wspotdziatania z kotami samochodow zblizone do parametréw nawierzchni

6.3.  Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ przerwy,
rozstaw i srednice pretow kotwiacych, przygotowanie powierzchni betonowych pretow kotwigcych

- wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego

- wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu, nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien

- jako$¢ betonu i sposdb wypelnienia strefy zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien).
Odchyltki wysokosciowe rzgdnych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczaé
+ 0,2 cm. Odchytki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ +0,5cm.
Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktdrego zostalo zaprojektowane oraz jego
przerébki, bez pisemnego uzgodnienia z Wytworcg sa niedopuszczalne.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m urzadzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

8.2.  Odbioér koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt wytyczeniowych i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, STWiIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  dzienniki Rob6t pomiarowych,

—  wykonane szkice i rysunki wytyczeniowe.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i
STWIORB, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacjg Techniczng i STWIORB.

W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnos$ci z Dokumentacja Techniczna,
STWIORB odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji dla wykonania i montazu tozysk,
zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztuka budowlana, przepisami i normami, Dokumentacja Projektowa oraz
STWiORB. Podstawe platnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez Wytworcg,

- koszt urzadzenia dylatacyjnego,

- koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego,

- koszt wykonania wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu,

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow przekrycia,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw a takze wmontowanie uszczelnienia
dylatacji,

- koszt badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1SO1183-1:2004 (U) Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes$¢1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania.

PN-1SO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia.
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10.2.  Inne dokumenty
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993.
Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez Wytworce.
Aprobaty techniczne.
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M.18.02.00 Inne urzadzenia dylatacyjne
M.18.02.01 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem szczelin dylatacyjnych dla zadania
"Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem szczelnej dylatacji poprzez wypetnienie zalewa bitumiczng
przygotowanej wneki, w lokalizacjach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zabezpieczenia szczelin
dylatacyjnych na nastgpujacych elementach:

— szczelina dylatacyjna w kapach chodnikowych,

— zabezpieczenie szczelin pomigdzy ptytami przejSciowymi a §cianka zwirowa.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2.2. Materialy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych kitem trwale plastycznym

Jako mase uszczelniajgcg nalezy stosowaé trwale plastyczny kit asfaltowy, stosowany odpowiednio do
uszczelnien pionowych i poziomych. Kit powinien spelnia¢ wymagania normy PN-74/B-30175 lub
odpowiedniej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM.

Dodatkowo do uszczelnienia szczeliny mozna stosowac rurke elastyczng lub sznur do podtrzymania masy
uszczelniajace;j.

2.3.  Materialy do wypelnienia szczelin pomiedzy plytami przejsciowymi a Scianka zwirowa

Do wypetnienia przerwy dylatacyjnej nalezy stosowac ptyty styropianowe odpowiedniej grubosci. Ptyty
styropianowe stanowia jednoczes$nie deskowanie tracone $cianki zwirowe;.

Materiaty stosowane do wypehienia podlegaja zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Sprzet do wykonania robot powinien by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych roboét. Sposoéb wykonania robdt nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania Robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Strona 123



Specyfikacja Techniczna M.18.02.01

3.2.  Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych

— ostry ndz o dlugim ostrzu, ostrzatka

— przymiar prostokatny

— sprzet do wulkanizacji (urzadzenie firmowe, folia do taczenia, pasek kryjacy, talk, preparat firmowy)
— klej montazowy - firmowy - do mocowania tasm naklejanych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

4.2. Wymagania dla skladowania i transportu
Elementy przykry¢ dylatacyjnych powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wymaganiami
producenta systemu, w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych kitem trwale plastycznym

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypehieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sgsiadujacymi elementami krawgznikdéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajacg za pomocg pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gtebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy
Scieralne;.

Przygotowang szczeling dylatacyjna miedzy uszczelnianymi elementami nalezy wypetnié kitem trwale
plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot

Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami zawartymi w niniejszej lub powotanych STWiORB.

6.2. Sprawdzenie wykonania dylatacji z taSm dylatacyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestow Producenta,

— wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
— ulozenie materiatu wypetiajacego (kitu trwale plastycznego i rurek elastycznych)

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrana ilo$¢ jednostek obmiarowych wykonanej roboty.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikoéw produkcji,

— oczyszczenie powierzchni szczelin dylatacyjnych,

— umieszczenie tasm dylatacyjnych oraz materiatdw wypetniajacych i uszczelniajacych,

— wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej STWIORB,

— uporzadkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ ubytki i odpady materiatlowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-74/B-30175
PN-1SO 868:1998
PN-1SO 34-1:1998

PN-1SO 188:2000

PN-EN ISO 2431:1999
PN-92/B-01814

PN-81/C-89034

PN-EN ISO 178:1998
PN-EN ISO 604:2000
DIN 53504

DIN 53505

DIN 53361

DIN 7865

DIN 53387

DIN 53457

Kit asfaltowy uszczelniajacy
Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie.
Probki do badan, prostokatne, katowe i tukowe.

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badania przyspieszonego starzenia
odpornosci na dziatanie ciepta.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkoéw wyptywowych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcjebetonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powto ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie whasciwo$ci podczas zginania
Tworzywa sztuczne - Oznaczenie wlasciwos$ci podczas $ciskania

10.2.  Inne dokumenty
Aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych materiatow.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 Bezpieczenstwo ruchu
M.19.01.01 Krawe¢znik kamienny mostowy

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych zwiazanych z zadaniem "*Wykonanie projektu
remontu dwéch wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wykonanie mostowych krawgznikow kamiennych.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu
ustawienie kraweznikéw mostowych kamiennych oraz wypekieniem szwu dylatacyjnego i spoin masg uszczelniajaca.
Prace obejmuja:

- demontaz i ponowny montaz kraweznikow mostowych w strefie dylatacji,

- demontaz i ponowny montaz kraweznikow kapy chodnikowej przyczotka od strony Warszawy jezdni do Warszawy.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i poleceniami
Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

2. Materialy

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien byé dokument
potwierdzajacy jego jakosc.

2.2.  Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktdrego nalezy wykona¢ krawezniki:

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymalosci na zginanie)
wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, w zaleznosci od przeznaczenia, zgodnie z zalacznikiem B
nasiakliwo$¢ — < 0,5%,

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor
Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1343.

2.2.2. Aspekty wizualne

Kamien jest materialem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury,
dlatego tez ogdlng charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek odniesienia.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.
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2.3.  Materialy do posadowienia kraweznikow
Lawa wykonana i opor z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania wg PN-EN 206:2014-04.

Na pierscieniu ronda z powierzchnig dla pojazdéw ponadnormatywnych krawezniki posadowione beda na podbudowie
betonowe;j klasyC16/20 spetniajacego wymagania wg PN-EN 206:2014-04.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G85), wody wg PN-EN 1008

Do wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi prefabrykatow nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub zaprawe fugowa do spoinowania kostki i kamienia
koloru przyblizonym do koloru kraweznika.

2.5.  Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdzy kraweznikami nalezy stosowac masy zalewowe na stosowane na
goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

Roboty zwigzane z wykonaniem prac beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowacé
sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. Transport

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.  Transport elementéw

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu
spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Szczegdtowe srodki transportowe powinny by¢ wykazane przez
Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot

51. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2.  Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie koryta pod lawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede
rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokos$¢ dostosowana do wymiaréw taw i kraweznikow.
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5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawedziowego wymiary lawy betonowej poszerzone o
szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Co 50m wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubo$ci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.24. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy ustawia¢ ze spoinami szeroko$ci <5mm, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowaé krawezniki tukowe. Nie dopuszcza si¢
uktadania kraweznikow prostych cietych.

5.2.5. Wypelnianie spoin

Spoiny pomigdzy kraweznikami na tukach nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 lub zaprawa fugows.
Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Na odcinkach prostych wypetnienie spoin nie jest
konieczne, chyba ze Inzynier uzna inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gltebokosc i
osuszeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzenie wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot;

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety
fawy + 1 cm na kazde 100mb,

odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

dla wysokosci - £ 10% wysoko$ci projektowanej,

dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

roéwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.
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6.3.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawegznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety + 1
cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nier6wnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde
100mb.

6.3.3. Kontrola wypehienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu roboét i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokos¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie (z uwzglednieniem uszczelnien i
drenazu).

8.  Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiORB M-16.01.03 [2]),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” [1] oraz niniejsze;j
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena |1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin migdzy kraweznikami oraz migdzy kraweznikiem a kapa chodnikowa,
— uszczelnienie migdzy nawierzchnig a kraweznikiem,

— wykonanie badan wg pkt. 6 STWiIORB,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdow powszechnego uzytku.
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372  Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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M.19.01.03 Bariery energochtonne

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem barier
energochtonnych dla zadania dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady —
droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
demontaz i ponowny montaz barier ochronnych zainstalowanych obecnie na obiekcie w strefie prac
remontowych.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

14.1. Bariera ochronna

Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania z korony drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Poziom powstrzymywania
Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu.

1.4.3. Szerokos$¢ pracujaca

Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery.

1.4.4. Poziom intensywnoSci zderzenia
Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD.

15. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2.2. Rodzaj materialow
Nowe elementy nie wystepuja. Zdemontowane elementy barier nalezy wbudowa¢ (odtworzy¢) w tym samym
miejscu w kapach chodnikowych.

2.3.  Zakotwienia

Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub fundamentu pod
stupek balustrady wedtug rozwigzan katalogowych.

Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej si¢ z powietrzem jak elementy
bariery. Dopuszcza si¢ inny sposdb zamocowania barier w konstrukcji kapy lub fundamentu.
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Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany by} odcinek testowy barier w
przeprowadzonym teécie zderzeniowym wg PN-EN 1317.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow barier i
dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach.

5.3. Montaz barier

Montaz bariery ochronnej rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw rownoczesnie z montazem zbrojenia kap
gzymsowych. Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na
odpowiednich wysokos$ciach z takim wyliczeniem, aby goérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na
odpowiedniej wysokosci nad gorng powierzchnig jezdni. Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowac tak,
aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.

Laczenie segmentow prowadnicy barier ochronnych nalezy wykona¢ w ten sposob, aby nieprzettoczony

koniec prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Montaz elementow barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi przekazywanymi
przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic bariery nalezy zwraca¢ uwagg na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na wtasciwe
zachodzenie na siebie odcinkoéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na
nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepil si¢ on o wystajaca krawedz tasmy).

5.4.  Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie

z nalozeniem powloki malarskiej w kolorze ustalonym z Kierownikiem Projektu w wytworni, przez co nie jest
wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzié
powloki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawié przez cynkowanie
elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejszg trwato§é antykorozyjna.
Zakotwienia barier nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcje barier.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Ogélne wymagania dotyczace jakos$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Sprawdzenie materialow

Na podstawie dokumentéw stwierdzajacych ich zgodnos¢ z niniejsza STWiORB i Aprobatg Techniczna.
Szczegolnie nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjnej.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
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zastosowaniem, a wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB i odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.3.  Sprawdzenie ustawienia barier

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidlowo$¢ wykonania i zamocowania bariery oraz prawidlowosé
ochrony antykorozyjnej.

Ocena jako$ci powloki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powloki metalizacyjnej za pomoca
grubo$ciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500 pm z doktadnos$cia
wskazan £10% zgodnie z BN-89/1076-02. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1
cm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m bariery ochronnej o rozstawie stupkdéw podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbior czesciowy

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier ochronnych,

- zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem),

- bariera po jej osadzeniu na kotwach i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.

8.3.  Odbior koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz
innych warunkoéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoly wszystkich odbioréw Roboét czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
i STWiORB, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznaé

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacja i STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnos$ci z norma, STWiORB, Dokumentacja Techniczng i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiodr koncowy Robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zapewnienie materiatow i sprzetu do prowadzenia robot,

— zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow.

b) wykonanie robot

— zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,

— wykonanie pomiaréw,
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— demontaz istniejacych barier,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— wykonanie i osadzenie w plycie chodnikowej kotew barier,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementdéw barier z zakotwieniami,

— ustawienie stupkow barier,

— wykonanie podlewki pod shupek, jesli jest wymagana,

— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementow barier,

— uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

— usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wlasnosciag Wykonawcey i wywiezienie w miejsce uzgodnione
z Kierownikiem Projektu.

¢) wykonanie badan kontrolnych

— badania kontrolne materiatléw zgodnie z pkt 2 niniejszej STWiORB,

— badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt 6 niniejszej STWiORB,

— odpady i ubytki materiatlowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki roéwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne

7. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIiA, kwiecien 2010
8. L. Mikotajkow: ,,.Drogowe bariery ochronne",
9. WKik,, 1983 Katalogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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M.19.01.08. Odtworzenie dylatacji balustrad

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem przerw dylatacyjnych balustrad w ramach
zadania: ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktéow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km
328+079".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
remontu obejmujacego:

- odtworzenie przerw dylatacyjnych balustrad pomig¢dzy skrzydtami a konstrukcjg noéng przeset,

- wykonaniu otworéw odptywowych dolnych przeciggdéw w miejscach bezodptywowych (zastoiskowych wody),
- odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych uszkodzonych w wyniku prowadzonych robét.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0s6b lub pojazdow z obiektu.

15.  Wymagania ogélne dotyczace Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB
M.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne ".

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

2.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja nowe elementy.

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne
Nalezy zastosowaé system metalizacyjno-malarski R1 wg [2] o tacznej grubosci powtok malarskich 240 um.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne’’.

3.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprz¢tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka, sprzgtem do prostowania
elementow balustrady, sprz¢tem do cigcia konstrukcji stalowych, sprzgtem do malowania r¢gcznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.
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4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.

5. ' WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy wykonania i montazu.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Warsztatowy przedstawiajacy rozwigzanie
dylatacji balustrad (m.in. nad urzadzeniami dylatacyjnymi obiektu).

5.2. Wymagania dotyczgce wykonania robot

Roboty polegaja na odtworzeniu przerw dylatacyjnych balustrad w miejscach dylatacji obiektu. W tym celu
nalezy dokonaé skrocenia elementéw poziomych wypetnienia (przeciagdéw) w pierwszym panelu tuz przy
dylatacji, o dtugos¢ ktora gwarantuje swobode odksztatcen. Wygicte elementy nalezy wyprostowac za pomoca
specjalistycznego sprzetu.

5.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrad przed zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci

wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002.

Potaczenie montazowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum 140
mikrometrow.

Po montazu na obiekcie balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi (w-wa gruntujaca i powierzchniowa) o
Tacznej grubosci powtok minimum 240 mikrometrow. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i
uzyska akceptacje Kierownika Projektu. Kolor warstwy nawierzchniowej powinien odpowiadaé istniejgcemu
kolorowi balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkt. 2 lub przez Kierownika Projektu,

—  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3.  Kontrola spoin
Dopuszczalna klas wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970:1999

6.4.  Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego
Pomiar grubo$ci powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wg EN 1SO 2178
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6.5. Kontrola usytuowania
Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego odtworzenia przerwy dylatacyjnej wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

Ilo$¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Szczegélowe zasady odbioru Robét
Odbiorom podlegaja:

— wykonanie rob6t na budowie,

— ochrona antykorozyjna balustrad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  opracowanie Projektu Warsztatowego i rysunkéw roboczych oraz uzyskanie akceptacji Kierownika
Projektu,

—  o0znakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produke;ji,

— wykonanie odtworzenia dylatacji balustrady,

—  wykonanie otworé6w odpltywowych,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  wykonanie badan kontrolnych i pomiarow,

—  oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcji ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023.01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymalosci

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg¢$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
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jednostkowe) — Wymagania i badania

EN ISO 2147 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powlok.
Metoda magnetyczna.
PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

10.2. Inne przepisy

[1] ,Katalog Detali Mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow "Transprojekt” - Warszawa Sp.
Z 0.0; Warszawa 2002

[2] Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, GDDKIiA Warszawa 2006r.
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M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni
betonowych dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7
w km 328+079".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem farbami powierzchni betonowych
nastegpujacych elementoéw obiektu:

- powierzchnie boczne skrzydet i gzymsow.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

14.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnych czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukeje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych
1.45. Punkt rosy - temperatura betonu w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy

okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

15. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2.  Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podltoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:
- warto$¢ $rednia 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 Mpa.
Badania na budowie:

- warto$¢ srednia 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 Mpa.

Nalezy stosowa¢ powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan obcigzonych ruchem
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(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) — nie dotyczy konstrukeji spr¢zonych do ktorych nalezy
stosowac powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan.

Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu

i nie mniejsza niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu musza mie¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nie przeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz +25°C.
Kolorystyke zabezpieczanych powierzchni dostosowac do istniejacej kolorystyki obiektu. Ostateczny dobor
kolorystyki podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ cigglos¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci Robot.

Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonania Robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakoSci.

Przew6z materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywaé w szczelnych
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania Robot
Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.
Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe poprzez usunigcie niezwigzanych czesdci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje¢ betonu, a takze na trwalos¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-0184) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosié:
- warto$¢ Srednia 1,5 Mpa,
- warto$¢ minimalna 1,0 Mpa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 100 m2 powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen -5- dla jednego obiektu mostowego.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelniaé wymagania zgodnie
z ,,Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
- 4% dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podtoze dla materialdéw stosowanych na mokre podloze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materialéw na bazie cementoéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi

nie nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C;
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- dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza

musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy ) i nie wyzsza niz +25°C.
Do mieszania sktadnikow materialow i materialow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba,
ze ,,wytyczne stosowania” materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej +25°C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu i wykonaniem zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Bezpieczenstwo Robot i ochrona S§rodowiska

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogblnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowac skazenie
srodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu

i poddac¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

Kierownik Projektu obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowania oraz whasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych Robot
Po wykonaniu Robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan:
- wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong ,,pull off”
przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2,
przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
- grubosci wykonanej powloki zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w punkcie 2.2.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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8.2.  Odbiér koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz
innych warunkoéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakeie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nast¢pujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardéw i badan,

- protokoly wszystkich odbioréw Robot czgsciowych,

- aprobaty techniczne,

- instrukcje producentow (zastosowanych materiatow).

Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
i STWIORB, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czes$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i STWiIORB. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z norma Dokumentacja Techniczng oraz STWIORB i przedstawi¢

je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy Robot winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji dla wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami
i normami, dokumentacjg projektowg oraz SST. podstawe platnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony
element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich materiatow,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot,
- przygotowanie podtoza,
- naniesienie powtok ochronnych,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw , stanowigcych wlasnos¢é Wykonawey.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty badan , a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.20.01.09 Prace porzadkowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem prac porzadkowych dla zadania ""Wykonanie
projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
realizacje robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie objetym inwestycja.

Prace obejmuja:

— oczyszczenie skarp,

— oczyszczenie terenu w strefie obiektu.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Do wykonania Rob6t moze by¢ uzyty dowolny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

5.2.  Szczegélowe warunki wykonania Robot.

Zakres prac obejmuje:

— usunigcie wegetacji roslinne;j

— koszenie traw, wycinanie krzewow

— usuwanie zanieczyszczen na skarpach pod obiektem

—  wywdz na wysypisko wszystkich odpadéw pochodzacych z w/w prac.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest: komplet (1 kpl) uporzadkowanego terenu zgodnie ze zleceniem i pomiarem w terenie W
zakresie objetym inwestycja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koficowego jest stwierdzenie wykonania zakresu Robodt przewidzianego w dokumentacji i
wskazanego w pkt. 5.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie koszty zwiazane z realizacja przedmiotu zaméwienia a mianowicie:
— usunigcie wegetacji roslinnej,

— koszenie traw, wycinanie krzewow ,

— usuwanie zanieczyszczen na skarpach pod obiektem, w rejonie cieku i przebudowywanego obiektu,

— wywoz na wysypisko wszystkich odpadéw pochodzacych z w/w prac,

— utylizacja odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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M.20.01.11 Prety wklejane do betonu

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wklejaniem pretéw i kotew zbrojeniowych do
potaczenia starego betonu z nowym dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktow w m.
Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wykonanie otworow i wklejenie pretow lub kotew na zywicy iniekcyjne;j.

Prace swym zakresem obejmuja:

- elementy przyczotkow i plyty pomostowej konstrukeji noénej w strefach dylatacji.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1. Otwor konstrukcyjny
otwor, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu konstrukeji i stanowi element
robo6t zasadniczych.

1.4.2. Otwor technologiczny
otwor pomocniczy wykonywany wylacznie w celu umozliwienia prowadzenia robot zasadniczych wg okreslone;j
technologii

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
W projekcie przyjeto mocowanie pretow i/lub kotew przy uzyciu zywic epoksydowych.

W projekcie wystepuje:

- 0sadzenie pretow ¢ 12mm w otworach o Srednicy ¢ 16 mm,

- 0sadzenie pretow ¢ 16mm w otworach o Srednicy ¢ 20 mm.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Dopuszcza si¢ stosowanie zwyktych wiertarek udarowych. Uzyty przez Wykonawce sprzgt wiertniczy powinien
zapewnia¢ ciaglos$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych moga
by¢ wykonywane przy uzyciu wiertet widiowych. Otwory wykonywaé wiertarka udarowa.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowiazany jest oczys$ci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza
o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczycie przed
zanieczyszczeniem.

Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

Wyrownanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia perforacyjnego
nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot, nalezy do Wykonawcy.

Minimalna $rednica otworéw: 1,2 d-przy osadzaniu ,,na zaprawe" i 1,1d przy osadzaniu ,,na materiat
pochodzenia zywicznego" d-$rednica mocowanego preta.

Wykonywanie rob6t zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wg M.12.00.00.

5.2.1.  Wyznaczenie obiektéw inzynierskich
Roboty polegajg na wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

6.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace jakoSci robot

Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslonych dla
funkcji, jaka otwory te spetnia¢ maja przy wykorzystaniu robot zasadniczych. Kontrola jakos$ci wykonania
otworu konstrukcyjnego obejmuje:

- sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu; dopuszczalna odchytka 10 mm,

- sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonywania otworu cylindrycznego z
projektowang $rednica otworu,

- sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowania kotwy,

- sprawdzenie przygotowania i montazu zbrojenia wg M.12.00.00.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
0Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

1 sztuka wykonywanego otworu o okreslonej $rednicy i dtugosci z przygotowaniem zbrojenia i montazem
kotew oraz 1 kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbior koncowy

Odbiorowi podlegaja roboty obje¢te umowa po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawa odbioru koncowego jest
pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, STWiORB
oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajacych z warunkéw
realizacyjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, dostarczenie elementow prace
sprzetu, wykonanie otwordw, zamocowanie kotew, przygotowanie i montaz zbrojenia oraz oczyszczenie miejsca

pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje
M.12.00.00 Zbrojenie

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcje producenta sprzetu i zaprawy do mocowania kotew.

- WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego.; M.K. W-wa 1967r.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pdzniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz 1206).
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M.20.01.15 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z naprawg powierzchni betonu dla zadania ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktow w m. Sady —
droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWi RB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen powierzchniowych,
tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 5 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej STWIORB obejmuja zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej STWiORB dotycza nastepujacych robot:

- przygotowanie podtoza betonowego

- wypetnianie ubytkoéw

- wypetnianie otworow technologicznych w betonie

Naprawie zaprawami typu PCC nalezy poddac:

- elementy przyczétkéw, gzymsow i kap chodnikowych

1.4.  Okreslenie podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo - cementowym

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrzne;j
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa szczepna - warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkoOw w betonie.
1.4.6. Zaprawa hiskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy

cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypehiajacego ubytek.

1.4.38. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” [1] pkt. 1.4.

15. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M.00.00.00
»Wymagania Ogolne” [1] pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
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deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma Iub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng.

2.2.  Ogélne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materialow naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od
zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie plynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3.  Materialy do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetlniajacy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy szczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDIiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-12.01.00 [2]
pkt. 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawg, ktora po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wihasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie po MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- warto$§¢ pojedynczego wyniku | MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
4 Wspotczynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1
rozszerzalnosci cieplnej Kt <15x10° | [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci | GPa od 25do | Procedura IBDiM SO-2
40 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
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Lp. | Wilasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania

Procedura IBDiIM TWm-
7 Pecznienie w okresie 1+-90 dni %o <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 Mrozoodpornos$¢ badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >7,0 IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalno$ci | - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.  Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu
spelnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po | MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDIiM
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3[21]
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymatos$¢ na odrywanie | MPa >1,6
6 Stopien - w8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalnosci 9]
3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” [1], pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
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3.2.  Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg STWIORB M.12.01.00 [2] pkt. 3.

3.23. Sprzet do nakladania warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadac $redniej twardos$ci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max.500 obr./min).

3.24. Sprzet do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narz¢dziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jako$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
4,

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowacé i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2.  Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— masg netto,

— datg produkc;ji i okres przydatnos$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.
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4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac sie wg zasad podanych w STWIORB
M.12.01.00 [2] pkt. 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri dat¢ deklaracji zgodnosci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” [1], pkt. 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupethia¢ ubytki na gltebokos$¢ 2 [110 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materialéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy 1 w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch cigzki i dgzy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analiz¢ czynnikéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotno$ciowe
i inne wplywy §rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/m3,

— dwutlenek siarki SO2 0,5 + 1,00 mg/m3,

— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,
— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegolowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegodlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
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otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp.), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,
— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:
— glebokos¢ karbonatyzacji,
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— grubo$¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,
pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartos$ci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju betonowym,
za szkodhwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkow w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotnos$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,
— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
— szczegbOlowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnoscei:
— struktura kompozytu,
— profil chlorkowy,
—  wilgotnos¢ i nasigkliwose,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.
D1agnostyk¢ konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywac¢ wg PN-B-01807:1988 [10], ,,Wytycznych
badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny
jakosci beton ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3.  Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwiazan materiatowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i
zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowanej
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych),

— niezbedne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciows, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robot, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
$rednice, ilo$¢ i rodzaj tacznikdw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach,
glebokos$¢ i $rednice otworow dobranych do stosowanych materiatow przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4.  Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu.

5.423. Wymagania w stosunku do brygadzistow
- znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
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5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow
- znajomos¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

55.  Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalagczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego 1 stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

natozenie materiatu naprawczego,

roboty wykonczeniowe.

PR

5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Kierownika
Projektu:
- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
- Do Wykonawcy nalezy roéwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8.  Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatdow, technologii,

- oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowic¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce ochronne;.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki
powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggstos¢
objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych
podczas badania wytrzymalosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary
gestosci objetosciowej 1 obliczy¢ wartos¢é srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg¢ wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej.
Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

59. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i thuszczow,
a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno
by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— Usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem lub na korozje¢
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialow naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu”, oczyscié i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich
zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Kierownika Projektu. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegblnych elementdow, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glegbokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gltebokosé
karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciows, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukceji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnoleglte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gleboko$¢
podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czg¢sci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementow obnizajacych przyczepnosé. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metoda strumieniowo-§cierna (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

5.9.2.3.  Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji prgtow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno si¢gaé
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do
stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN
I1SO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
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uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupeltnienie nalezy
oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilos¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle nalezy zastosowac dwie
warstwy o grubos$ci 0,5 mm kazda. Odstgp pomi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do

5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okre§lonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu
podano w zataczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcjarys

Iniekcja rys jest przedmiotem osobnej specyfikaciji.

5.9.25. Przygotowanie podloza bezposredni przed nalozeniem zaprawy naprawczej - nakladanie
warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilo§¢ naktadanych
warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggni¢cia dobrego zwiazania z
podiozem. Ilos¢ i grubo$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastgpne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zalaczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciaggat wody ze $§wiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réoznicowy miedzy starym betonem a $wieza zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja
projektowsa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4,
5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg
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zaprawe¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej

5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa,
tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggsci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zaggsci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozyé warstwe
sczepng 1 na §wiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé na
mokro. Po wstepnym zwiazaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1112 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem Iub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkdéw i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy wykonac warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktadac¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzaé¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawg wyrownawcza nalezy naktadac¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomi¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powlokg ochronng wg STWIORB M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw
i rgkawic ochronnych. Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwigzany moze by¢
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usuwany jak zwykly gruz betonowy.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M.00.00.00 [1],,Wymagania Ogo6lne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez

dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.

2 lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni

betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz

wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakoesci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Kierownikowi Projektu certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub
aprobata techniczna, a takze kartg¢ techniczng materialu. Na zgdanie Kierownika Projektu Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow
i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosi¢:

wartos¢ $rednia 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem antykorozyjnym
zgodnie z pkt. 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
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6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Kierownika Projektu przez ostukiwanie. W przypadku ziej przyczepno$ci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz
nie mnigj niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz
1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz
1,0 MPa wowczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Kierownika
Projektu. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczes$nie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢
przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne
odnoénie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999
[14].

Ad ¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja:

— podloze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2.  Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” [1],
pkt. 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cenajednostkl obmiarowej obeijJe
roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym diagnostyka konstrukcji),
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrdéwnawczej,
— pielegnacje¢ naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposoéb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. M.00.00.00 Wymagania og6lne

2. M.12.01.00  Stal zbrojeniowa

3. M.20.01.08 Powierzchniowe zabezpieczenie

10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czg$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukc;ji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

12, PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powlok

13. PN-S-10042:1991  Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie
14. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

Wymagania i badania
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10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDiM

PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
16. Procedura IBDiM

TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

19. Procedura IBDIiM
TWm-31/97 Badanie skurczu i p¢cznienia zapraw modyfikowanych

20. Procedura IBDIiM
PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22. Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa 1998

24, »Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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11.ZALACZNIKI
Wzory Protokolow dla robot dotyczacych NAPRAWY powierzchniowej betonu
Zalacznik 1

Kontrakt nr ................
Umowanr..........coeue.
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0] o<1 L S ORI
A [0t g 110 T Fo 1T o7 R
(0] 1=] = ] SRS
WWYKONAWCE: ...ttt sttt ettt sttt et et et et e e eneetenbesae st e nbenees seneenenns
[T T 1 (0] o (V] SR
L@ 1ST0] o) Ao Lo ] To LY T=To A F- L4 SRS
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
‘ ‘ PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
frezowanie

nne: ................

Przygotowanie
zbrojenia

wym. Stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:

Zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie Zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT |NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-

TECHNOLOGII | MATERIALU |MATERIALU | APROBATY |STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WAR UNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ . . .

TECHNO- temp. temp. temp. w11g_otnosc temp. inne:

LOGII powietrza | podloza | materialow | powietrza | punktu rosy | ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podloza

Termometr do pomiaru temperatury materialdw

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca InZzynier

Data:
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Zatacznik 2
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..........coeue.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODE.OZA BETONOWEGO

L0 o112 SRR

[ 1=T 01T S

ZaKres T0bOL: ...ueviviieeeeeeee, [M?] rysunek zatacznik: .....c.ccoovvvevenrernrsnisrsesinnens

TErmin WYKONANIA PIAC: ...veiveveierieeieerestestesseseeseeesiessesseseesessessessesseseessessesessessessesseseessensans sres
SPOSOD CZYSZCZEIIA: ...ttt ettt ettt ettt et b et es £ are e resre e e e nreene e neaneenrenre e e

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. WYTRZYMALOSC WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTOSC | INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA CHLORKOW

UWAGI:
Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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Zatacznik 3
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowanr..........ce.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE PRETOW ZBROJENIOWYCH

L@ o 1=] ST T PRSI

=T 01T o S PRRPRSS P S

ZaKres TODOL: ....cvveeeieiieiieeeeiee e [m?] rysunek zalacznik: .........coooiiiiiiininnn

TErmin WYKONANIA PIAC: ...vviveiveveieieeereerestestessesseseesesss sesseseesessessessessessessessessssessessessessessensesens

Stopien oczyszczenia pretow

ZBOIOJBNIOWYCN: ..t r et r e nae e eneanea

Sposob czyszczenia pretow

ZBIOJBNIOWYCI: ..t r s e reeneenen

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJIJNEGO ZBROJENIA

Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer dostawy

Lp

1

2 Numer partii
3

4

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zatgcznik nr
lub aprobatg techniczng

Data waznos$ci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubo$¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy
14 Inne:
15
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

Zalacznik 4
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
(0] ] 1= SRS
[ 1= 01T o OSSR
ZaKIes TODOL: ...ovveeiiieeieie e [M?] rysunek zatgcznik: .......o.cooooovvveveevrenenn.

TErmin WYKONANIA PIAC: ...vviveiveiteieeeiereatestestessesteseesessessestessessessessesessessessessesaessessessssessessessenens
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp.

Parametry materiatu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AN

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normga lub
aprobatg techniczng

zalacznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

Zatacznik 5
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
(0] ] 1= SO
[ [=T 01T o OSSR
ZaKres TODOL: ....cveeveeiiieieeee e [m?] rysunek zatgeznik nr: ...,

TErmin WYKONANIA PIAC: ...vcveveriereeiestestesieseeseeestessestestessesesessesseseessessessesessessessessessesesssnsense ses
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp.

Parametry materialu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AW

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczna

zalagcznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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Zalacznik 6
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr.................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
L0 01T TSP
T 10T ) SRS
ZaKres TODOL: ...veviviveceeeeeeeeeeeea [M?] rysunek zatacznik: ........coovveeeereueeereerennan.
TErmin WYKONANIA PIAC: ...veiveeeeervereiearestestessesseseesessessesseseesessessessessessessessesessessessesseseessensans sres
Lp. Wytrzymato$¢ | Wytrzymatos¢ | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar gr. | Grubos¢ | Inne:
na §ciskanie na odrywanie | pustek wymiarow warstwy otuliny
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiorkowe
M.21.01.01 Rozbidrka elementow asfaltobetonowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
rozbidérkowych elementow asfaltobetonowych dla zadania: ""Wykonanie projektu remontu dwéch wiaduktéow
w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt 1.1., majacych na
celu wykonanie rozbiorki nawierzchni i izolacji.

Demontazowi podlegaja:

- nawierzchnia w strefach dylatacji.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Wymagania szczegélowe

Sprzet do wykonywania Robét rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji
Robot i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaktada si¢ rozbiorke nawierzchni poprzez frezowanie. Prace mozna réwniez prowadzi¢ przy uzyciu miotow
pneumatycznych, elektrycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Wymagania szczegolowe

Transport sprzgtu i odwoz gruzu (lub frezowanego materiatu) dowolnymi §rodkami transportowymi. Zaktada si¢
odlegtos¢ transportu do 15km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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5.2. Wymagania szczegélowe

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robot rozbidorkowych oraz
projekt organizacji Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.

Zaktada si¢ rozbiorke nawierzchni poprzez frezowanie Prace rozbidrkowe mozna réwniez prowadzi¢ sposobem
wyburzenia - mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. 'Wymagania szczegélowe
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodno$¢ prowadzenia Robot z projektem technologii i organizacji Robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robdt jest metr kwadratowy warstwy nawierzchni [m2]. Placi sie za wykonang ilo$¢
jednostek obmiarowych prac rozbidrkowych elementéw asfaltobetonowych i izolacji wg rzeczywistego obmiaru
dokonywanego w trakcie prowadzenia Robot tacznie z odwozem na odleglos¢ 15 km materiatléw stanowigcych
wlasno$¢ Zamawiajgcego oraz ich utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbior prac rozbiérkowych

Odbiorom podlegaja:

- przed przystapieniem do prac rozbidorkowych: rusztowania zabezpieczajace przed upadkiem gruzu,

- odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacja Projektowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rusztowan wykonanie
prac rozbiorkowych, a takze odwoz i utylizacja gruzu, ktory jest wtasnoscia Wykonawcy, oczyszczenie miejsca
pracy. W cene nalezy wliczy¢ ewentualne przestoje i utrudnienia wynikle z organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. W cene wliczono koszty utylizacji odpadéw (gruzu powstatego z rozbidrki).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pdzni. zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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M.21.01.02 Rozbidrka elementow betonowych 1 zelbetowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
rozbiorkowych elementéw betonowych, zelbetowych i kamiennych dla zadania: ""Wykonanie projektu
remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt 1.1., majacych na
celu wykonanie rozbiorki elementdow betonowych, zelbetowych i kamiennych.

Demontazowi podlegaja:

- gbrne powierzchnie $cianek zwirowych, fragmenty kap chodnikowych i skrzydet,

- wsporniki koncowe ptyty pomostowej w strefie dylatacji,

- wneki pod zakotwienie kotew gruntowych,

- ciosy podlozyskowe,

- elementy odwodnienia.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Wymagania szczegélowe

Sprzet do wykonywania Robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji
Robdt i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do wykonania Rob6t nalezy uzywac sprzgtu mechanicznego. Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu miotow
pneumatycznych lub elektrycznych.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Wymagania szczegolowe

Elementy demontowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaktada si¢ odlegtosé
transportu do 15km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
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5.2. Wymagania szczegélowe

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robot rozbiérkowych oraz
projekt organizacji Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.
Czynno$ci do wykonania zaleznie od zakresu Robot podanego w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. 'Wymagania szczegélowe

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos¢ prowadzenia Robot z projektem technologii Robot rozbidrkowych i organizacji Robot
rozbidérkowych.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest metr szescienny [m3]. Placi si¢ za wykonang ilo$¢ jednostek obmiarowych prac
rozbidérkowych elementow zelbetowych, betonowych i kamiennych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego
w trakcie prowadzenia Roboét tacznie z odwozem na odlegto$¢ 15 km materialow stanowiacych wiasnosé
Zamawiajgcego oraz utylizacja materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbioér prac rozbiorkowych

Odbiorom podlegaja:

- przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: rusztowania zabezpieczajace przed upadkiem gruzu,

- odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacja Projektowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji, wykonanie rusztowan wykonanie
prac rozbiorkowych, a takze odwoz i utylizacja gruzu, ktory jest wlasno$cig Wykonawcy, oczyszczenie miejsca
pracy. W cen¢ nalezy wliczy¢ ewentualne przestoje i utrudnienia wynikle z organizacji ruchu na czas remontu.
W ceng wliczono koszty utylizacji odpadow (gruzu powstalego z rozbiorki).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z p6zni. zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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M.21.01.03 Rozbidrka elementow stalowych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
rozbiorkowych elementoéw stalowych dla zadania: ,,""Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktow w m.
Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

12.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt 1.1., majacych na
celu wykonanie rozbiorki elementow stalowych.

Demontazowi podlegaja:

- dylatacje stalowe wraz z ostonami,

- elementy balustrad.

1.4.  OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

15. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Wymagania szczegélowe

Sprzet do wykonywania Robét rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji
Roboét i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do wykonania Roboét nalezy uzywacé sprzgtu mechanicznego. Dopuszcza si¢ odpalanie elementéw stalowych
przy uzyciu palnikow gazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Wymagania szczegolowe

Elementy demontowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaktada si¢ odlegtosé¢
transportu do 15km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Wymagania szczegélowe
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robot rozbiérkowych oraz
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projekt organizacji Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone bgda Roboty.

Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robdt podanego w Dokumentacji Projektowe;j

- mechaniczne usunigcie elementdw, wykazanych do demontazu elementéw stalowych w Dokumentacji
Projektowej przez rozdzielenie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewroceniem si¢, wzglednie
upadkiem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci
Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. Wymagania szczegélowe

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodno$¢ prowadzenia Robot z projektem technologii Robdt rozbiérkowych i organizacji Robot
rozbidérkowych.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 tona rzeczywiscie zdemontowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2.  Odbior prac rozbiérkowych
Przewiduje si¢ tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt 6 niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci niezbgdne dla dokonania demontazu w zakresie podanym w
punkcie 5. niniejszej STWiORB, oczyszczenie stanowiska pracy oraz odwo6z zdemontowanych elementéw na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego — odleglo$¢ odwozu 15 km. (dotyczy balustrad, elementéw ustroju
no$nego, konstrukcji podwieszenia wodociagu). W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez ewentualne
rusztowania robocze niezbgdne dla umozliwienia demontazu oraz pomosty robocze zabezpieczajace przed
upadkiem.

W ceng nalezy wliczy¢ ewentualne przestoje i utrudnienia wynikte z organizacji ruchu na czas przebudowy.
Uwaga: z kosztow rozbiorki nalezy potraci¢ warto$¢ uzyskang ze sprzedazy zlomu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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M.21.02.18 Iniekcja rys 1 peknigc

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem iniekcji rys i pgknieé¢ dla zadania
"Wykonanie projektu remontu dwoch wiaduktéw w m. Sady — droga krajowa nr 7 w km 328+079"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wytyczenie iniekcji rys i peknigé w nastepujacych elementach:

- Scianki zwirowe oraz skrzydla przyczotkow.

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1. Iniekcja rys - wypelnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydows kompozycja iniekcyjng wttaczang w
sposob nisko-, §rednio- lub wysokoci$nieniowy.

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys - zmiana rozwartosci rys w czasie.

15. Ogélne wymagania dotyczgce Robodt

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskag Norma Iub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.  Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej STWiORB do iniekcji rys i peknie¢ nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5
mm mozna stosowaé¢ kompozycje epoksydowa, ktora spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Ilztp Wrhasciwosci Jednostka \ri\i/g/maga- Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie | MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]

2 Przyczepnos¢ do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | MPa > 25 PN-C-89034:1981 [4]

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >50 E}I_EN IS0 178:1998

5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >50 PN-EN I1SO 604:2000
czystej kompozycji [6]
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6 Czas zelowanie (w zalezno$ci | min 10+75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) W [7]

7 Wspotczynnik lepkosci dyna- PN-EN 1SO 2431:1999
micznej (w zaleznos$ci od MPas 250 +500 | [8]
tempkt)

Do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycje epoksydowa, ktora spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm

Ilztp Wiasciwosci Jednostka \ri\i/g/maga— Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | MPa >30 PN-C-89034:1981 [4]
4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa > 45 FSI]I-EN IS0 178:1998
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa >90 IE’GI]]_EN IS0 604:2000
6 Czas zelowania (w zalezno$ci . 10 = 75 PN-EN ISO 2535:2002

od temperatury) ) (V) [7]
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 IE’SI]I_EN IS0 2431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskoci$nieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i
wysokoci$nieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia
1 kartami technicznymi materialdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Kierownika Projektu.

3.2.  Sprzet do wykonania iniekcji

3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio i niskoci§nieniowej
Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy

sprzet:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozng,

— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

— szczotki stalowe lub wlosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— mnaczynia do objgtosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjne;j,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,

— szpachle stalowa,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

— Czyste szmaty.

3.22. Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastgpujacy sprzet:
— agregat wysokoci$nieniowy,

— pistolet wysokoci$nieniowy,
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— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wglebne,

— wiertarke,

— wiertlo 13 mm do betonu,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do obj¢tosciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca ocenié¢ objetos¢ wtloczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronna (r¢gkawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3.  Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé do
dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.1.1. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle
w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujac dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane s$rodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajacych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposdb zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrodet otwartego ognia, palenia papierosow oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatno$ci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesigcy od daty produkc;ji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.

W zakresie ponizszej STWiORB diagnostyka powinna zawierac:

— szczegOlowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dlugosci, szerokosci i przebiegu,

— okreslenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu.

Strona 181



Specyfikacja Techniczna M.21.02.18

5.3.  Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt naprawy
powierzchniowej betonu.

W zakresie ponizszej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslaé:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzetu do wykonania iniekcji,

— dob6r materiatdow do iniekcji wraz z charakterystykg materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
— opracowanie szczegolowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilo$ci materiatu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otworow iniekcyjnych, ich
srednicy i odlegtosci pomi¢dzy nimi).

54. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

55.  Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Kierownik Projektu dokonuja ustalen technologicznych. Podczas
robo6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej w ktdrej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne 0 warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢é
si¢ informacji dotyczace warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej
kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnos$ciach, ktore wystapily podczas iniekcji. Powyzsza
dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ te¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczyé
jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekc;ji,
3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Kierownika Projektu:

— zlokalizowa¢ rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8.  Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Kierownika
Projektu przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza i pretow
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy szczepnej,
uzupetnienia ubytku, a konczac na ewentualnej powtoce ochronne;j.

5.9. Przygotowanie podloza
Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznaczac si¢ wystarczajaca
wytrzymatoscia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych
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substancji zmniejszajacych przyczepnos¢. Przed wykonaniem robdt iniekcyjnych nalezy usuna¢ skorodowany
beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.
Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.10. Iniekcjarys

5.10.1. Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz
zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje. Iniekcje
mozna stosowac do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekoéw wody (podczas iniekcji). W przypadku
statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyptyw wody, a dopiero p6zniej przystapi¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknig¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie
nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem
zabezpieczenia miejsca pracy na okres rob6t prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskoci$nieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje Sredniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworow pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (npkt w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego
zaggszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowaé w kazdym przypadku, w ktorym nie jest
wymagane ci$nienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokoci$nieniowa (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukeji grubosci >30 cm. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ wiercenia w
betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych
elementow sprezonych pod warunkiem dokladnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajacych lub ciegien.

5.10.3. Zasady obowigzujgce pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zwiazku z tym
konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rgkawicach ochronnych,

— skore zanieczyszczong zywica epoksydowa lub gotowa kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastgpnie posmarowac kremem,

— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzgtu i naczyn (npkt benzolu),

— nalezy przestrzegaé przepisow przeciwpozarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia papierosdw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrodet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:

— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, npkt gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od
agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pkt 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowac.
Nastepnie ryse nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, spr¢zonym powietrzem i osuszyc¢.
Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty. Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo npkt za
pomoca promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji srednio- i niskoci$nieniowe]j obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Kierownika Projektu przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowiazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze:
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wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcz¢ z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku
rys dluzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:

co 15 cmgdy s = 0,2 mm,

co0 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,

co40cmgdy 0,5 <s< 1,0 mm,

co 50 cmgdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem (zaszpachlowaé
pas szeroko$ci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurek
podajacych i odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac rys¢ sprezonym powietrzem lub
tloczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ci$nieniem rownym projektowanemu cisnieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do
betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz npkt przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykleic¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcj¢ nalezy prowadzi¢ pod nizszym cis$nieniem.
Przygotowanie do iniekcji wysokoci§nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, Ze technologia
zaproponowana przez Wykonawece i zatwierdzona przez Kierownika Projektu przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone beda wentyle iniekcyjne
wg zasady, ze odleglo$¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu
45° i glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla
i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy
przyjac rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdluz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz polowa
grubosci elementu. Srednio na dtugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw. Po wywierceniu
otworow ryse lub pekniecie nalezy oczysci¢ z pyldw i zanieczyszczen przez odessanie odkurzaczem
przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncéwke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu
otworow pod wentyle iniekcyjne nastapito przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu spr¢zonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez
ryse (w tym obszarze). Nast¢pnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak glgboko, aby gérna cze§¢ gumki
uszczelniajacej byta zagtebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowa¢ ryse lub pegknigcie epoksydowym
kitem uszczelniajacym (W postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykonaé na 24 h przed
projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda przeptukiwania rysy lub pgkniecia rozpuszezalnikiem szybko
ulatniajgcym sig, npkt acetonem. Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest to rowniez
wstepny test na okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepno$é zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprz¢tu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym
ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podiaczeniu do agregatu
sprezarkowego Iub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokoci$nieniowej
polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci$nieniowego przez podtaczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoci§nieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokoci$nieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow

— napehienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— polaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,

— odkrgcenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkozlacza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeplywu wody bez pecherzykdéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajagcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu,
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gdy strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykow powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az
do momentu catkowitego przesunigcia ttoka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu
pompy przez odlaczenie szybkozlacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokoci$nieniowy jest przygotowany do zaladowania pistoletu kompozycja iniekcyjng oraz do
pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymieszac¢. Mieszanie
powinno odbywac si¢ powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu
kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalne;j
objetosei 0,5 1. Nastepnie odmierzong objetosé kompozycji nalezy wlaé¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknaé
wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu. W tym celu po
wlaniu kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokrgci¢ srube. Nastegpnie, jesli producent
sprzgtu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie 1 zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci
cieczy powinien by¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajacy spr¢zone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadzaé do przewodu wysokoci$nieniowego sprezonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresj¢ w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncowke weza na wentyl iniekeyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrecié zawor odpowietrzajacy pompy,

— uruchomié¢ pompg¢ (za pomoca szybkozlgcza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposo6b przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowaé do wymagan producenta sprz¢tu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje srednio- i niskoci$nieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej.
Iniekcje nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w
przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje
iniekcyjna z syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

— zamkng¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujgc manometr, przy jakim ci$nieniu wttaczany jest iniekt; jezeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne ci$nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki spadek
ci$nienia w syfonie przy zamknigtym zaworze, §wiadczy o wtlaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak spadku
ci$nienia §wiadczy o niedroznoS$ci rysy w tym punkcie,

— kompozycje¢ iniekcyjna tloczy¢ az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sasiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastgpnie zatka¢ otwor, przez ktory ttoczono kompozycje (za pomoca nakretki typu kotpakowego) i
rozpocza¢ iniekcj¢ od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy
prowadzi¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowacé przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajacy iniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcig¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke
polietylenowa, ktéra po wypekieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem
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technicznym; w ten sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy

— Iniekcje wysokoci$nieniowa nalezy rozpoczaé po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego. Iniekcje
nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochylych). Podczas iniekcji nalezy
obserwowac cis$nienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkos$¢ ubytku cieczy w naczyniu oznacza
objeto$¢ iniektu wttoczonego w rys¢. Dane te nalezy odnotowaé w formularzu dokumentacji iniekcji. Gdy
zywica zaczyna wyptywac przez nastepny wentyl, nalezy zdja¢ koncoéwke weza wysokocisnieniowego,
przerywajac wtlaczanie iniektu i przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z koncowka
nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowa na wentyl, w ktérym zakonczono
iniekcj¢ (aby nie dopusci¢ do wyplywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia catej
porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli
nie uzyskuje si¢ wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do wtlaczania zywicy przez
ostatni, z ktorego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku (§wiadczacego o niedroznosci tego otworu)
iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do
dlugotrwatego dziatania cis$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowaé
nastepujacy sposdb podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy
zatozy¢ rurke o $rednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja iniekcyjna.
Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce
stanowi rezerwe, ktora wplywa do rysy, jezeli nastepuja w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelno$¢ usunaé,
stosujac szybkowigzacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcj¢ mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od
zatozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usungé mase¢ uszczelniajaca rys¢ i wypetnié otwory po
wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia
sprzgtu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa
etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio
po zakonczeniu iniekcji, obowiazuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodéow majacych bezposredni
styk z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego 1 przewodu wysokoci$nieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czolows, wyjac thok i
zdjaé pierScienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszyé, po czym
nasmarowac cylinder smarem i skrecié caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokoci$nieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usunaé¢ wodny roztwor z przewodu zasilajacego pistolet i z pompy i
przemy¢ caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy rowniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebrac je na
czesei i doktadnie umy¢ rozpuszezalnikiem. Gumek uszczelniajgcych nie nalezy myé¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci

Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
Kontrolg wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie
odnos$nych wymagan, w ramach nadzoru zewngtrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM
instytucja.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itpkt), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym
podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatow.

6.3. Kontrola jakosci materialow
Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Kierownikowi Projektu certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o
zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM, a takze kart¢ techniczna
materiatu. Na zadanie Kierownika Projektu Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢.
Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzadzony protokot.

6.5.  Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jako$ci wykonania iniekcji rys lub peknieé¢ polega na:
— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci ci§nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypelnienia rys (po usuni¢ciu masy uszczelniajacej),
— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w probne otwory,
— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaklocen (pelna droznos$¢ otwordw, brak przerw
w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z
analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia
wody pod cisnieniem w probne otwory.
W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:
— zbyt mata objetos$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (npkt w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika
w czasie badania droznosci otwordéw),
— widoczne niewypetnienie rys,
— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,
— przerwy w iniektowaniu,
— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,
— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po
zakonczeniu iniekcji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronka diamentowa. W zalezno$ci od wielkosci
iniektowanego elementu, nalezy pobra¢ probki o §rednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy podda¢ ogledzinom w
celu oceny wgtebnej penetracji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocigé na walce wysokos$ci rowne;j
srednicy probki i zgnies¢ w maszynie wytrzymato$ciowej. O jakosci iniekcji decyduje postaé zniszczenia probki.
Zniszczenie probki w betonie (jak w przypadku materialu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o
prawidtowo wykonanej iniekcji.
Jezeli Kierownik Projektu tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita
nagla zmiana pogody, npkt spadek temperatury, nalezy wykonac¢ specjalne probki. Potowki kostek betonowych
10x10x10 cm nalezy sklei¢ kompozycja uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w
warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie
nalezy probki poddac oglgdzinom i badaniom wytrzymato§ciowym. Préoba ta pozwoli oceni¢ stopien
zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakoS$ci iniekcji rysy.
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7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

- przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,

- wykonanie iniekcji.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Platno$¢ za metr zainiektowanej rysy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badali laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekgji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkeji potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiodrke konstrukeji pomocniczych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegolnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatow do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypekienie otworo6w po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacj¢ sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. DM.00.00.00. Wymagania og6lne.

10.2. Inne dokumenty

2. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powltok ochronnych

3. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym

rozcigganiu.
4. PN-EN 1SO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
5. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

6. PN-EN ISO 2535:2002 (V) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 25°C
7. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow

wyptywowych.
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