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Strona 1 

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch 

wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.1. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, związane są z wykonaniem następujących obiektów inżynierskich w 

ramach realizowanego zadania: 

 wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji należy stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

specyfikacjami: 

 

M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00 Wytyczenie obiektu 

 

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 Roboty ziemne 

M.11.01.01 Wykopy 

M.11.08.00 Kotwy gruntowe 

M.11.08.01 Mikropale kotwiące CFG 

 

M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00  Stal zbrojeniowa 

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-I - A-IIIN 

 

M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

M.13.01.06 Beton B35 (C30/37) 

M.13.01.08 Beton B45 (C35/45) 

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 

M.13.02.01 Beton  niekonstrukcyjny B15 (C12/15) 

 

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 Izolacje cienkie 

M.15.01.01 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 

M.15.02.00 Izolacje grube 

M.15.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej 

M.15.03.00 Nawierzchnie 

M.15.03.01 Nawierzchnia z żywic poliuretanowo – epoksydowych 

M.15.03.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

 

M.16.00.00 ODWODNIENIE 

M.16.01.00 Odwodnienie pomostu 

M.16.01.02 Sączki odwadniające izolację 

M.16.01.03 Rury odwodnienia 

M.16.01.04 Drenaż izolacji płyty pomostu 

M.16.02.03 Ściek z prefabrykowanych elementów betonowych 
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M.17.00.00 ŁOŻYSKA 

M.17.01.00 Łożyska mostowe 

M.17.01.05 Konserwacja i regulacja łożysk stalowych 

 

M.18.00.00 DYLATACJE 

M.18.01.00  Urządzenia dylatacyjne szczelne 

M.18.01.02. Dylatacja stalowa modułowa 

M.18.02.00 Inne urządzenia dylatacyjne 

M.18.02.01 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych 

 

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.00 Bezpieczeństwo ruchu 

M.19.01.01 Krawężnik kamienny mostowy 

M.19.01.03 Bariery energochłonne 

M.19.01.08 Odtworzenie dylatacji balustrad 

 

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 Roboty różne 

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

M.20.01.09 Prace porządkowe 

M.20.01.11 Pręty wklejane do betonu 

M.20.01.15 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 

 

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 Roboty rozbiórkowe 

M.21.01.01 Rozbiórka elementów asfaltobetonowych 

M.21.01.02 Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych 

M.21.01.03 Rozbiórka elementów stalowych 

M.21.02.00 Roboty remontowe 

M.21.02.18 Iniekcja rys i pęknięć 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

1.3.1. Budowla drogowa 

Obiekt budowlany, nie-będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jej część 

stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 

1.3.2. Zadanie budowlane 

Część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do 

samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

1.3.3. Obiekt inżynierski 

Most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.3.4. Wiadukt 

Obiekt zabudowy nad linią kolejową lub inną drogą dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.3.5. Most 

Obiekt zabudowy nad ciekiem dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.3.6. Przyczółek 

Skrajna podpora obiektu mostowego. 

1.3.7. Rozpiętość teoretyczna 

Odległość między punktami podparcia (łożyskami przęsła mostowego). 

1.3.8. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) 

Odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi 
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podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.3.9. Długość całkowita 

Odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami płyty ustroju nośnego, mierzona w linii osi podłużnej.  

1.3.10. Szerokość użytkowa obiektu 

Szerokość jezdni przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w 

świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem, oddzielającej ruch kołowy od 

pieszego. 

1.3.11. Dziennik budowy 

Opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń 

zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i 

Projektantem. 

1.3.12. Kierownik Projektu 

Instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki w stosunkach z 

Wykonawcą w procesie realizacji Robót określono w Kontrakcie. 

1.3.13. Księga Obmiaru 

Akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru wykonanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. 

Wpisy do księgi obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

1.3.14. Kosztorys ofertowy 

Wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 

1.3.15. Kosztorys ślepy 

Wykaz Robót w technologicznej kolejności ich wykonania z podaniem ich ilości. 

1.3.16. Laboratorium 

Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do prowadzenia wszelkich badań i 

prób związanych z oceną jakości materiałów. 

1.3.17. Materiały 

Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami, 

zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

1.3.18. Niweleta 

Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodność 

Zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony, 

z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.3.20. Projektant 

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.3.21. Rysunki 

Część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 

przedmiotem Robót. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
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wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 

głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek ochrony przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili końcowego 

odbioru Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa, którą zapewnia Zamawiający: 

 Projekt Budowlany, 
 Projekt Wykonawczy, 
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
 Przedmiar robót. 
Dokumentacja Projektowa, którą zapewnia Wykonawca: 

 wszystkie niezbędne projekty technologiczne i organizacyjne, 
 projekty techniczne podparcia tymczasowego przęseł w celu regulacji łożysk, 
 projekt techniczny systemu odwodnienia, 
 projekt techniczny regulacji łożysk, 
 projekty techniczne wykonania dylatacji, 
 projekty organizacji ruchu dla poszczególnych etapów robót. 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz dokumenty 
przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowią część Kontraktu, a ustalenia w nich zawarte są dla 
Wykonawcy obowiązujące. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
odchylenia mieszczą się w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową oraz STWiORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, element ten zostanie rozebrany i naprawiony na koszt 
Wykonawcy. 

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego (drogowego, tramwajowego i pieszego) na 

terenie budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do odbioru końcowego. 

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego i pieszego 

wraz z jego wszystkimi elementami oraz uzgodnić go z właściwymi instytucjami.  

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt zabezpieczenia Robót. W zależności od potrzeb i 

postępu Robót projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na 

bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające, takie jak zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewni także stałe warunki 

widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków. Wszystkie urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 

przez Kierownika Projektu. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez umieszczenie w 

miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu tablic informacyjnych o treści uzgodnionej z Kierownikiem 

Projektu lub w inny, uzgodniony z Kierownikiem Projektu sposób. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu, jej utrzymania i 

likwidacji a także wykonania wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy robót, Wykonawca 

winien uwzględnić w cenach jednostkowych robót budowlanych. 

1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej 

oraz podejmował wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do norm i przepisów dotyczących 

ochrony środowiska na Terenie i wokół Terenu Budowy, będzie unikał uszkodzeń i uciążliwości dla osób i 

własności wynikających ze skażenia, hałasu i innych czynników powstałych na skutek jego działania. 
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1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpożarowej oraz utrzymywania 

wymaganego sprzętu przeciwpożarowego. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 

przepisami i niedostępne dla osób trzecich.  

Za straty, spowodowane pożarem powstałym jako rezultat prowadzenia Robót oraz wywołanym przez personel 

Wykonawcy, odpowiada Wykonawca. 

1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały trwale szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Wszelkie materiały użyte do Robót 

będą miały świadectwa dopuszczenia, w sposób jednoznaczny określające brak szkodliwego oddziaływania na 

środowisko, wydane przez uprawnioną jednostkę.  

Materiały, które są szkodliwe dla środowiska tylko w czasie trwania Robót mogą być użyte pod warunkiem 

stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Kierownika Projektu, technologii wbudowania. 

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.  

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 

czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 

na Terenie Budowy i powiadomić Kierownika Projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika 

Projektu i zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy przy 

dokonywaniu napraw.  

Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

1.4.8. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca będzie się stosował do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia władz do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Kierownika Projektu. Pojazdy i ładunki o 

zbyt dużym obciążeniu osi nie będą dopuszczone do ruchu po Terenie Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 

za naprawę wszelkich uszkodzeń wynikających z tej przyczyny, zgodnie z poleceniem Kierownika Projektu. 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia lub nie spełniających wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 

urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

Odzież robocza stosowana podczas wykonywania Robót będzie miała dobrze widoczny znak firmowy 

Wykonawcy. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od 

daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Kierownika Projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru.  

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 

zadowalającym stanie aż do momentu odbioru końcowego.  

1.4.11. Stosowanie się do prawa i przepisów 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy, wydane przez władze centralne i lokalne, oraz wszelkie 

inne przepisy i wytyczne w jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami.  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych, dotyczących stosowania opatentowanych urządzeń lub metod i będzie informować 

Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne związane dokumenty. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła pozyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 

do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Kierownika Projektu. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą 

zatwierdzone do stosowania. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu udokumentowania jakości użytych materiałów. 

2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 

źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do akceptacji Kierownikowi Projektu. 

Wykonawca odpowiada za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych przez materiały pozyskane z 

jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty i wynagrodzenia, związane z dostarczeniem materiałów 

do Robót. 

Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, (ukop) będą formowane w hałdy i wykorzystane przy 

przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakończeniu Robót. 

Wszystkie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie 

będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań 

Kierownika Projektu. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia stosowanych 

metod produkcyjnych. Mogą być pobierane próbki materiałów, a wynik sprawdzenia ich jakości będzie 

podstawą do akceptacji partii materiału. 

W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będzie miał zapewnioną 

pomoc i współpracę Wykonawcy oraz wolny dostęp w dowolnym czasie do tych części wytwórni, w których 

odbywa się produkcja dla potrzeb Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z Terenu Budowy lub 

złożone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na 

wykorzystanie tych materiałów do innych Robót niż te, do których były pierwotnie przeznaczone, ich koszt 

zostanie przewartościowany przez Kierownika Projektu. 

Roboty z użyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materiałów Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 

licząc się z odmową przyjęcia i zapłaty. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zadba, by składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 

jakość i były dostępne do kontroli przez Kierownika Projektu. 

Miejsca składowania, uzgodnione z Kierownikiem Projektu organizuje Wykonawca. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduje możliwość wariantowego stosowania materiału 

Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczęciem 

Robót lub wcześniej, o ile zażąda tego Kierownik Projektu. Materiał zaakceptowany przez Kierownika Projektu 

nie może być zmieniony. 

3. SPRZĘT 
Sprzęt stosowany w robotach powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i spełniać pod względem typów i ilości 

warunki określone w STWiORB, PZJ i projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Kierownika 

Projektu. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wskazaniami Kierownika Projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty przez niego ma być utrzymany w dobrym stanie i 
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gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania, a Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopii dokumentów stwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowanie, gdy jest to wymagane. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu będą 

przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 
Środki transportu stosowane przez Wykonawcę nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i 

właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba i rodzaj środków transportu ma gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wskazaniami Kierownika Projektu. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu będą usunięte z 

Terenu Budowy. 

Wykonawca będzie na własny koszt usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i 

dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB, PZJ, projektem 

organizacji Robót oraz poleceniami Kierownika Projektu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wymiarami i rzędnymi przekazanymi na piśmie 

przez Kierownika Projektu. 

Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokości zostaną, jeśli 

będzie tego wymagać Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy 

z odpowiedzialności za ich dokładne wyznaczenie. 

Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji bądź odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 

na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach 

państwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty statystyczne wyników, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki mające wpływ 

na rozważaną kwestię. Kierownik Projektu, na żądanie Wykonawcy lub Zamawiającego ma obowiązek 

uzasadnić swoją decyzję. Polecenia Kierownika Projektu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program Zapewnienia Jakości 

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Kierownikowi Projektu, w celu akceptacji, Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ),który musi zawierać; 

 Część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem, bhp, 

 wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacje, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania Robót, 

 proponowany system kontroli jakości Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do prowadzenia badań i pomiarów, 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych oraz formę ich przekazywania 

Kierownikowi Projektu. 

Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

 sposób zabezpieczenia ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzenie 
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urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli jakości Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i 

STWiORB. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

Kierownik Projektu będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 

Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jeśli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą ujemnie wpłynąć na wyniki badań, Kierownik 

Projektu natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 

tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika Projektu będą odpowiednio 

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

jakiekolwiek badanie nie jest określone normą należy stosować procedury zaakceptowane przez Kierownika 

Projektu. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badania Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu  

o miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki w formie 

pisemnej. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jakości nie później 

niż to określono w PZJ. 

Wyniki badań będą dostarczane Kierownikowi Projektu w formie przez niego zaakceptowanej. 

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu 

Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła 

ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym celu. 

Kierownik Projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na 

własny koszt. Jeśli wyniki tych badań podważą wiarygodność badań Wykonawcy, Kierownik Projektu zleci 

badania niezależnemu laboratorium lub oprze się na wynikach badań własnych, a koszt tych badań pokryje 

Wykonawca. 
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6.7. Atesty materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań materiałów przez Wykonawcę, Kierownik Projektu może dopuścić do użycia 

materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których atest jest wymagany przez STWiORB, każda partia materiału dostarczona 

do Robót będzie taki atest posiadała. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty poparte wynikami badań prowadzonych przez producenta. Kopie 

wyników tych badań Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu. 

Materiały posiadające atesty i urządzenia posiadające legalizacje mogą być w każdej chwili poddane badaniom i 

mogą być, w przypadku stwierdzenia rozbieżności z wymaganiami STWiORB, odrzucone. 

6.8. Dokumenty Budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 uzgodnienie przez Kierownika Projektu PZJ i harmonogramów Robót, 

 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i 

polecenia Kierownika Projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania Robót z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym pod względem warunków klimatycznych, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania Robót oraz przed i po ich 

rozpoczęciu, 

 dane dotyczące sposobu zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości użytych materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań wraz z danymi o 

wykonującym badania, 

 wyniki prób elementów budowli wraz z danymi o dokonującym próby, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy będą przedłożone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania się. 

Wykonawca podpisuje decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy potwierdzając ich przyjęcie 

lub zajmując stanowisko. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do zajęcia stanowiska. Projektant nie jest 

jednak stroną Kontraktu nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.8.2. Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru jest dokumentem, pozwalającym na rozliczenie faktycznie wykonanych Robót. Obmiary 

przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, wyniki badań próbek i recepty robocze będą gromadzone w formie 

ustalonej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót, winne być udostępniane na każde 

życzenie Kierownika Projektu. 
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6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się prócz wymienionych w punkcie 6.8. l.- 6.8.3 następujące: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

 protokoły przekazania Terenu Budowy, 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 protokoły odbioru Robót, 

 protokoły z narad koordynacyjnych, 

 korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą stale dostępne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wglądu na 

życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub pominięcie w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Kierownika Projektu. 

Obmiar gotowych Robót będzie prowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Kierownika 

Projektu. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą odmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB nie określają tego inaczej objętość będzie obliczana jako iloczyn długości i średniego przekroju. 

Wszystkie obmiary Robót należy prowadzić w sposób zgodny ze wskazaniami zawartymi w STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Kierownika 

Projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy będzie dostarczony przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te wymagają badań 

atestujących Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie w całym okresie 

trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB i 

będzie je utrzymywał w stanie gwarantującym zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 

Kierownika Projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku 

dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości Robót będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi w karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Kierownika Projektu w obecności Wykonawcy: 

 odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi końcowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu (po upływie okresu gwarancyjnego). 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

Robót, które w dalszym okresie realizacji zostaną zakryte. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, lub najpóźniej 3 dni po 

dacie zgłoszenia. 

Jakość i ilość Robót jest oceniana przez Kierownika Projektu na podstawie wyników badań laboratoryjnych, 

dokumentacji Robót oraz wyników pomiarów porównanych z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 

wcześniejszymi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego dokonuje 

się wg zasad odbioru końcowego. 

8.4. Odbiór końcowy Robót 

Odbiór końcowy polega na ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych Robót. 

Zakończenie Robót i gotowość do odbioru końcowego Wykonawca zgłasza wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie 

ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu 

zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 

Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika 

Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. W toku końcowego odbioru Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 

uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadku stwierdzenia zaniedbań w wykonaniu Robót uzupełniających i Robót poprawkowych komisja 

ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia uchybień jakości, które nie mają dużego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną w stosunku do ustaleń Kontraktu wartość wykonanych Robót. 

8.5. Dokumenty odbioru końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

 Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

 Specyfikacje Techniczne, 

 uwagi i zalecenia Kierownika Projektu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 wyniki pomiarów kontrolnych, badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

 atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów dołączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST, 

 sprawozdanie techniczne, 

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
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 Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

 zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 

 wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej, 

 uwagi dotyczące warunków realizacji, 

 datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 

Jeśli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru końcowego, to wyznaczy, w porozumieniu z Wykonawcą, 

nowy termin odbioru końcowego. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie 

wizualnej oceny obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, czyli całkowity 

koszt wykonania obmiarowej jednostki elementu, 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

 wartość pracy sprzętu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, 

montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 

budowa dróg dojazdowych itp.),  

 koszt obsługi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia Robót, wydatki na BHP, należności 

za usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, należności za badania i 

ekspertyzy dotyczące wykonywanych Robót, koszty korzystania z -rozwiązań opatentowanych,  

 inne koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania dróg technologicznych i montażowych w tym 

niezbędnych ze względów technologicznych mostów pływających, wszelkich rusztowań i pomostów 

(także na wodzie),  

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 

wystąpić w czasie. realizacji Robót oraz w okresie gwarancyjnym,  

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami,  

 wykonanie dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacja). 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest 

ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją 

kosztorysową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamówień publicznych. 

Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robót budowlanych oraz PFU. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00 Wytyczenie obiektu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wytyczeniem i obsługą geodezyjną obiektu 

inżynierskiego oraz założeniem stałych znaków wysokościowych dla zadania "Wykonanie projektu remontu 

dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

wytyczenie i obsługę geodezyjną oraz założenie stałych znaków wysokościowych. 

Prace obejmują: 

- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

- wyznaczenie osi kotew gruntowych, 

- wyznaczenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej, 

- obsługa geodezyjna obiektu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale 

drewniane. Rodzaj znaków wysokościowych oraz sposób ich mocowania wykonawca ustali przed ich montażem 

z Kierownikiem Projektu 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: dalmierze, niwelatory, teodolity, miernicze 

taśmy stalowe, tyczki i łaty niwelacyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu, służący do przewozu 

geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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5.1.1. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu.  

5.1.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inżynierskich muszą być nawiązane do 

reperów państwowych. Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe 

(słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały 

czas realizacji budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Tolerancje dla Robót pomiarowych 

wysokość reperów          ± 0,5 cm, 

wysokości elementów projektowanych    ± 1,0 cm, 

dokładności pomiarów poziomych      ± 1,0 cm/50 m. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich 

Robót określonych w punkcie 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Odbiór Robót wytyczeniowych podlega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją 

Projektową i wymogami pkt  6 niniejszej STWiORB.  

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót wytyczeniowych i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji 

Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

dzienniki Robót pomiarowych,  

wykonane szkice i rysunki wytyczeniowe. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm i 

STWiORB, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacją Techniczną i STWiORB.  

W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z Dokumentacją Techniczną, 

STWiORB odpowiednimi normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania Robót 

wytyczeniowych zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, 
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Dokumentacją Projektową oraz STWiORB. 

Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element (wykonany i odebrany).  

Cena ryczałtowa obejmuje: 

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

wyznaczenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej, 

wykonanie, sprawdzenie i zastabilizowanie punktów osnowy geodezyjnej,  

wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

wykonanie szkiców geodezyjnych, 

oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

BN-72/8932-01   Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje techniczne wydane przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii – GUGiK. 

Instrukcja techniczna O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obsługa Inwestycji - GUGiK, 1979. 

Instrukcja techniczna G-3.2  Pomiary realizacyjne - GUGiK, 1983. 

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokościowe -GUGiK, 1979. 



Specyfikacja Techniczna M.01.01.00 

Strona 16 
 

 

 



Specyfikacja Techniczna M.11.01.01 

Strona 17 
 

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 Roboty ziemne 

M.11.01.01 Wykopy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i odbiorem wykopów dla obiektów 

inżynierskich dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa 

nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

zdjęcie humusu,  wykonanie wykopów wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed 

napływem wody oraz umocnieniem ścian wykopów, jeśli zachodzi taka konieczność. 

Zakres prac dotyczy: 

- wykopów w strefie przyczółków (i płyt przejściowych), 

- wykopy związane z elementami odwodnienia, 

- wykopy związane z technologią robót. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Wykop płytki 

Wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 

1.4.2. Wykop średni 

Wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.3. Wykop głęboki 

Wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.4. Ścianka szczelna (grodzica) 

Konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu zabezpieczenia stateczności ścian 

wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.1. Zgodność z dokumentacją 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 

niniejszej Specyfikacji. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem 

w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Kierownika Projektu. 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

- zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 

- badań geotechnicznych z Dokumentacji Projektowej zawierającej opis uwarstwień gruntów,  

 poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 

- stanu terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan  warstwicowy, zadrzewienie 

itp.). 
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1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania Robót ziemnych na przedmioty zabytkowe  

lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Kierownika Projektu oraz władze konserwatorskie  

i Roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

Jeżeli na terenie Robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane  

w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas Roboty należy przerwać, 

powiadomić o tym Kierownika Projektu, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 

instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 

powiadomić o tym Kierownika Projektu i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o 

nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę,  

Roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich sposobów 

zabezpieczeń. 

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

Przed przystąpieniem do Robót ziemnych Wykonawca Robót powinien przejąć od Kierownika Projektu punkty 

stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 

zgodnie z STWiORB M.01.01.00. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 

uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, Roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 

należy do Wykonawcy Robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub 

podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych Robót ziemnych. Wytyczenie 

zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Kierownika Projektu i potwierdzone protokolarnie. 

1.5.5. Odwodnienie terenu 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie Robót. 

Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 

miejscach wykonywanych Robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

1.5.6. Wykonywanie Robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania Robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur,  

Roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej  

pt. Wytyczne wykonywania Robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur.  

Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +50C. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne’’. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

odpowiedniego do wykonywania Robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 

umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie ze STWiORB.  

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi  

nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości Robót, Kierownik Projektu może zażądać 

zmiany stosowanego sprzętu. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały 

należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem  

lub przemieszczaniem. 

4.3. Transport gruntu 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane  

przez Kierownika Projektu lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów.  

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy 

odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- na gruntach przepuszczalnych  - nie mniej niż 3,0 m, 

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy  

i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

- objętości mas ziemnych, 

- odległości transportu, 

- szybkości i pojemności środków transportowych, 

- ukształtowania terenu, 

- wydajności maszyn odspajających grunt, 

- pory roku i warunków atmosferycznych, 

- organizacji Robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Wykonanie wykopów 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne. 

W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o odpowiednie 

obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. Metoda wykonywania Robót ziemnych powinna być dobrana w 

zależności od wielkości Robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego 

sprzętu mechanicznego Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich 

zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robót i szybko 

zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m,  

a koparką do 4,0 m. 

Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne  

tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy wykonywaniu wykopów  

w ściance szczelnej należy dokładnie oczyścić z gruntu brusy ścianki szczelnej od strony fundamentu. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub 

większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, należy zastosować środki zabezpieczające 

przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. Środki te powinny być podane w Dokumentacji Projektowej. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 

poziomu posadowienia należy porozumieć się z Kierownikiem Projektu celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Pompowanie wody z wykopu 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła 

wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

- pompowanie wody bezpośrednio z wykopu ogrodzonego ścianką szczelną, 

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych  

 poza obrysem fundamentu, 

- wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 
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Celem właściwego wyboru metody obniżenia zwierciadła wody gruntowej należy posługiwać się poniższym 

rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczególnych metod w zależności od uziarnienia 

gruntu: 
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 Wspólnym wymogiem dla wymienionych wyżej metod jest zapewnienie dobrego dopływu wody  

 i niedopuszczenie do wymywania drobnych cząstek z odwadnianego gruntu. 

5.3. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli  

w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz  

do konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.4. Tolerancja wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

- w wymiarach w planie   ±10 cm, 

- dla rzędnych dna     ±5 cm. 

5.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie 

Bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość zgodnie z normą PN-B-

06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu. 

Bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu  

się gruntu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.  

W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji 

wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 - Roboty 

ziemne budowlane oraz  BN-83/8836-02 

6.3. Kontrola w trakcie prowadzenia Robót 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 

elementy: 

- zgodność wykonywania Robót z Dokumentacją Projektową, 

- roboty pomiarowe, 

- przygotowanie terenu, 

- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

- odwadnianie wykopów, 
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- wymiary wykopów, 

- zabezpieczenie wykopów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1metr sześcienny (m3). Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. Obmiaru 

ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w stanie rodzimym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm  

i STWiORB, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać  

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacją i STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić Roboty do zgodności z normą, STWiORB, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania wykopów pod 

fundamenty, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, Dokumentacją 

Projektową oraz STWiORB. 

Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element (wykonany i odebrany).  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

- oczyszczenie terenu Robót, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

- zdjęcie humusu, 

- wykonanie wykopów, 

- odwóz urobku, 

- odwodnienie wykopów, 

- usunięcie ewentualnych szkód. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-S-02205:1998   Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-04452:2002   Geotechnika – Badania polowe. 

10.2. Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25  

Wytyczne wykonywania Robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.08.00 Kotwy gruntowe 

M.11.08.01 Mikropale kotwiące CFG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem samowiercących mikropali 

kotwiących CFG (Continous Flush Grouting) dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów 

w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., które obejmują 

wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

- zakup elementów do wykonania mikropali kotwiących CFG 

- wykonanie samowiercących mikropali kotwiących poprzez odwiercenie otworu z jednoczesną iniekcją i 

montażem zbrojenia 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz obowiązującymi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Zbrojenie - Wymagania podstawowe 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 

poleceniami Inżyniera.  

Element zbrojący mikropala kotwiącego ma być wykonany ze stali, w postaci żerdzi z otworem centralnym. 

Element ma być gwintowany lub żebrowany w celu zapewnienia przyczepności do iniektu oraz zamocowania 

płyt dociskowych odpowiednimi nakrętkami. Element zbrojący powinien spełniać określone warunki, dotyczące 

zależności obciążenie / wydłużenie, wymagań wytrzymałościowych, trwałości i wymaganej współpracy z 

gruntem. 

Materiały do wykonania mikropali kotwiących muszą spełniać wymogi normy PN-EN 14199 „Wykonawstwo 

specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale”, w zakresie wymagań i reżimów materiałowych, jak i 

technologii wykonania. 

Materiały do wykonania mikropali kotwiących muszą posiadać ważną aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i 

Mostów, dopuszczającą elementy do stosowania jako mikropale iniekcyjne wykonywane zgodnie z PN-EN 

14199. 

Materiały do wykonania mikropali kotwiących podlegają postanowieniom Rozporządzenia Parlamentu 

Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dotyczącego wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych. Z tego 

tytułu, elementy stalowe używane do konstrukcji mikropali kotwiących muszą być certyfikowane do 

oznakowania znakiem CE, potwierdzającym ich zgodność z wymogami odpowiedniej normy podstawowej (PN-

EN 10210, PN-EN 10219 lub PN-EN 10080 w przypadku prętów pełnych) oraz przeznaczeniem w niej 

ustalonym. Informacja o oznakowaniu CE powinna znaleźć się na Ateście Hutniczym, wystawionym zgodnie z 

PN-EN 10204.   

Zgodnie z PN-EN 14199, żerdzie systemu samowiercącego (pręty z otworem centralnym) muszą odpowiadać 

wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Nie dopuszcza się zbrojenia wykonanego z innego materiału.  
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Pełny element stalowy musi odpowiadać warunkom normy EN 10080 i nie dopuszcza się stosowania innych 

stali.  Stalowe zbrojenie mikropali kotwiących może być wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. W związku z 

tym nie dopuszcza się stosowania  stali o gatunku innym niż konstrukcyjna, np. stali 28Mn6, GM600, TS590, 

36Mn6. 

Nie dopuszcza się stosowania do zbrojenia mikropali kotwiących gatunków stali o nominalnej granicy 

plastyczności wyższej niż 600 MPa. Z uwagi na efekt utwardzenia stali w procesie produkcyjnym, dla gotowego 

wyrobu (żerdzi z uformowanym gwintem) dopuszcza się tolerancję granicy plastyczności +5% względem 

wartości nominalnej granicy plastyczności. 

Bazując na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14199 nie dopuszcza się stosowania żerdzi systemu 

samowiercącego (prętów z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm 

niewyszczególnionych w PN-EN 14199, bądź nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali o innym 

przeznaczeniu niż konstrukcyjne, do współpracy z betonem). 

Materiał użyty do wykonania mikropali kotwiących musi charakteryzować się odpowiednią ciągliwością. 

Wymagane jest wydłużenie względne Agt min. 5%. Odpowiednią charakterystykę pracy zapewnia właściwy 

skład chemiczny stali. Wymaganą wartość równoważnika węgla CEV podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie – 

Wymagania Szczegółowe. 

Żerdzie systemu samowiercącego, z uwagi na proces wykonywania, muszą odznaczać się odpowiednią 

wytrzymałością na obciążenia dynamiczne występujące podczas wiercenia – momenty skręcające i udar 

powodują naprężenia w żerdziach. Użyty system musi gwarantować, że żerdzie nie zostaną uszkodzone bądź 

osłabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednią odporność gwarantuje stal o określonej wartości udarności. 

Wymaganą wartość udarności wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210) podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie – 

Wymagania Szczegółowe. 

2.3. Zbrojenie - Wymagania dotyczące zapewnienia odpowiedniej trwałości 

Materiał użyty do wykonania mikropali kotwiących musi spełniać wymogi ochrony antykorozyjnej, właściwe 

dla elementów trwałych, tj. o okresie użytkowania pow. 2 lat. Zapewnienie właściwej ochrony antykorozyjnej 

zbrojenia mikropali powinno być wykonane wg. wymagań określonych w normie PN-EN 14199. 

Certyfikaty potwierdzające ograniczenie rozwartości rys podlegają akceptacji Projektanta i należy je dołączyć do 

kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje i certyfikaty zgodności). 

W przypadku stosowania żerdzi zbrojenia nie dotrzymującego reżimu szczelności kamienia cementowego (np. 

żerdzie z gwintem falistym typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci 

powłok cynkowych lub cynkowo-epoksydowych na całej długości zbrojenia (mikropala). Powłoki ochronne 

muszą cechować się odpowiednią wytrzymałością mechaniczną aby nie uległy zniszczeniu podczas instalacji. 

Dopuszcza się następujące kombinacje komponentów antykorozyjnych: 

- pojedyncza powłoka cynkowa na całej długości mikropala, pod warunkiem stosowania wysokowytrzymałych 

powłok cynkowych, wykonywanych metodą HTG (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) w kąpieli o 

temp. 560-630
o
C, 

- podwójna powłoka: cynkowo-epoksydowa na całej długości mikropala, w przypadku stosowania ocynku 

ogniowego normalnotemperaturowego, w kąpieli o temp. 450-500
o
C. 

W obu przypadkach, warunki cynkowania muszą odpowiadać normie EN ISO 1461. Minimalna grubość 

powłoki cynkowej ma wynosić: 

- min. 60µm dla cynkowania wysokotemperaturowego, 

- min. 80µm dla cynkowania normalnotemperaturowego. 

Spełnienie warunku trwałości powłoki cynkowej odbywa się na podstawie certyfikatów cynkowania, 

potwierdzajcych warunki (temperaturę) wykonania kąpieli. Certyfikaty podlegają akceptacji Projektanta i należy 

je dołączyć do kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje i certyfikaty 

zgodności). 

Powłoka epoksydowa ma być wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiadać kategorii korozyjności C5-

M.  

Jako alternatywę do powłok antykorozyjnych można zastosować „traconą grubość ścianki” (sacrificial loss 

thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej żerdzi powinno być większe o min. 30% względem 

przekroju danej żerdzi, niezbędnego do uzyskania projektowanej nośności dla zastosowanego gatunku stali 

(względem tzw. przekroju referencyjnego).  

Zastosowanie zbrojenia o powiększonym przekroju nie wyłącza wcześniejszych zapisów dotyczących gatunków 

stali dopuszczonych przez normę PN-EN 14199 do stosowania w formie zbrojenia z żerdzi rurowych. 

W przypadku mikropali trwałych, niezależnie od typu ochrony antykorozyjnej przyjętego dla części wgłębnej 

zbrojenia, ostatni odcinek mikropala należy dodatkowo zabezpieczyć na kontakcie konstrukcji z podłożem, 

poprzez 1,5m długości odcinek rury HDPE nasuniętej na żerdź po wykonaniu iniekcji końcowej. 

Jeśli będą zastosowane połączenia elementów stalowych powinny one mieć wytrzymałość  

na rozciąganie nie mniejszą niż te elementy. Przemieszczenie żerdzi/pręta względem elementu łączącego pod 
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obciążeniem projektowym nie powinno przekraczać 0,1mm. 

2.4. Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe 

Do realizacji zadania należy wykorzystać stalowe zbrojenie mikropali kotwiących, wykonane ze stali 

konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszych niż przyjęte w rozwiązaniu podstawowym. Zaprojektowano 

zbrojenie z żerdzi z otworem centralnym. Żerdzie wykonane ze stali S460 wg PN-EN 10210-1, 

charakteryzującej się równoważnikiem węgla CEV max. 0,50 oraz wartością udarności w teście Charpy’ego 

min. 40J w temp. -20
o
C. 

Do realizacji zadania należy zastosować żerdzie o parametrach: 

Typ MK4 (średnica 52/26): 

Stal: zgodna z normą PN –EN 14199 

Siła uplastyczniająca: min.  730 kN 

Sztywność giętna: min. 42 kNm
2
 

Pole przekroju: 1250 mm
2
 

2.5.  Zbrojenie – Zatwierdzanie materiału 

Zatwierdzenia materiału do wykonania mikropali dokonuje Kierownik Projektu, w uzgodnieniu z Projektantem. 

Dokumenty wymagane w procesie zatwierdzania materiału: 

a) Atest hutniczy zawierający informacje o  normie podstawowej, wg której wytworzono stalowy element 

zbrojenia, potwierdzający gatunek i skład chemiczny stali, CEV, udarność (test Charpy’ego) i parametry 

wytrzymałościowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli”. 

b) Certyfikat CE potwierdzający zgodność materiału z przeznaczeniem i wymogami normy podstawowej. 

Informacja o oznakowaniu CE może być również zawarta na ateście hutniczym 

c) Certyfikat cynkowania (jeśli dotyczy), potwierdzający warunki wykonania zabezpieczenia i grubość warstwy 

zabezpieczającej 

d) Aprobatę IBDIM zawierającą informacje nt. normy podstawowej oraz gatunku stali, z jakiego wytworzono 

elementy systemu mikropali  

e) Krajowy Certyfikat Zgodności wraz z Deklaracją Zgodności 

2.6. Zaczyn cementowy 

Mikropale kotwiące CFG zespalane są z otaczającym gruntem za pomocą buławy iniekcyjnej utworzonej z 

zaczynu cementowego. Zaczyn podawany jest pod ciśnieniem 5-40 bar. Buława mikropala powstaje wskutek 

iniekcji zaczynem cementowym o wskaźniku wodno-cementowym w/c = 0,4-0,5. Zaczyn sporządza się z 

cementu portlandzkiego typu CEM II 32,5 R. Należy stosować cement o przyspieszonym wiązaniu (R), w celu 

zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymałości.  

Iniekt cementowy powinien być nie korozyjny w stosunku do pozostałych elementów systemu i nie 

zanieczyszczać środowiska. Dodatki stosuje się dla poprawy urabialności, szczelności i wytrzymałości kamienia 

cementowego, stabilności i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiągnąć wytrzymałość, co najmniej 15 MPa przed 

obciążeniem mikropala kotwiącego oraz wytrzymałość charakterystyczną, co najmniej 30 MPa po 28 dniach. W 

przypadku wykonywania mikropali kotwiących w gruncie nawodnionym (poniżej zwierciadła wody gruntowej) 

zaczyn cementowy do wykonania iniekcji końcowej należy sporządzić z użyciem doddatku podwodnego np. 

UW1 lub UCS, w ilości 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilości określonej w karcie technologicznej 

Producenta) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Narzędzia wiercące oraz sprzęt iniekcyjny należy dostosować do warunków gruntowych oraz do typu 

wykonywanych mikropali. Należy zastosować wiertnicę hydrauliczną, wyposażoną w głowicę obrotowo-

udarową. Użyty zestaw iniekcyjny ma zapewnić wydatek min. 90 l/min i ciśnienie tłoczenia min. 4 MPa (40 

bar). 

Sprzęt używany do wykonywania mikropali kotwiących musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania mikropali kotwiących powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatą Techniczną IBDiM. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Wykonanie prac wiertniczych 

Wiercenie elementem zbrojącym – mikropale kotwiące CFG. 

Żerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i jednorazową końcówką wiertniczą tworzą kompletny 

zestaw będący konstrukcją mikropala kotwiącego jednocześnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewód 

wiertniczy) i iniekcji (przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali kotwiących należy stosować 

płuczkę cementową - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest 

wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w końcówce wiertniczej. Wiercenie odbywa się bez rur 

osłonowych. W zwartych ośrodkach skalistych można stosować płuczkę powietrzną. Nie dopuszcza się 

stosowania płuczki wodnej.  

Koronki wiertnicze należy dobrać odpowiednio do warunków gruntowych.  

5.3. Iniekcja mikropali kotwiących 

W systemie wiercenia elementem zbrojącym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia i po jego 

zakończeniu przez otwór centralny żerdzi i dysze w końcówce wiertniczej. W trakcie wiercenia (iniekcja 

wstępna) tłoczony jest zaczyn o wskaźniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po pogrążeniu całej 

długości mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskaźniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji zasadniczej żerdź 

powinna się obracać, wykonując ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. 

Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu aż z otworu zacznie wypływać czysty, gęsty iniekt 

końcowy. Iniekcję wtórną stosuje się w przypadku dużych ucieczek iniektu tzn. gdy ilość wtłaczanego iniektu 

końcowego przekracza 4 x objętość iniektu niezbędną do wypełnienia otworu. 

Nie dopuszcza się iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu. 

Objętość iniektu i ciśnienie iniekcji powinny być rejestrowane dla każdego mikropala kotwiącego. Iniekt 

powinien być jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymałości, o składzie zgodnym z projektem. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia środków technicznych niezbędnych do wykonania mikropali 

kotwiących w opisanym w Dokumentacji ośrodku gruntowym i z uwzględnieniem niestateczności otworu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Postanowienia ogólne 

Do kontroli wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

- dokumentację projektową z naniesionymi ew. zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

- dziennik budowy, 

- metryki mikropali. 

6.3. Program badań 

Badania przed rozpoczęciem robót: 

- sprawdzenie przygotowania terenu 

Badania w czasie robót: 

- sprawdzenie jakości materiałów, 

- sprawdzenie warunków gruntowych, 

- kontrola wykonywania mikropali kotwiących. 

Badania odbiorcze: 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 

- sprawdzenie nośności mikropali kotwiacych. 

6.4. Opis badań 

Sprawdzenie jakości materiałów należy przeprowadzać na bieżąco na zgodność z wymaganiami określonymi w 

Aprobacie Technicznej IBDiM. 

Każdorazowo Wykonawca ma obowiązek dokonywać sprawdzenia parametrów gruntu rodzimego z założonymi 

w Dokumentacji Projektowej. W przypadku gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do 

parametrów podłoża przyjętych w projekcie, Wykonawca przeprowadzi szczegółową analizę w tym wykona 

badania laboratoryjne, które ujmie w cenie Kontraktowej. 
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Kontrola wykonywania mikropala kotwiącego polega na bieżącym sprawdzaniu w miarę postępu robót: 

- długości otworu (ilości wbudowanych żerdzi), 

- ilości zatłoczonego iniektu, 

- napotkanych trudności w wierceniu, 

- ucieczek płuczki lub iniektu. 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją 

projektową. Położenie głowicy mikropala należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką 

centymetrową. 

Sprawdzenie nośności mikropali kotwiących - należy przeprowadzić dwa próbne obciążenia odbiorcze 

pierwszych 50 mikropali kotwiących i po jednym na każde następne 50 sztuk. 

Badania odbiorcze należy przeprowadzić zgodnie z programem badań w oparciu o Dokumentację Projektową. 

Wyboru mikropala do badań powinien dokonać Inspektor odbierający wykonane roboty. Można założyć, że 

mikropal musi być poddany badaniu wytrzymałości jeżeli: 

- podczas wiercenia zaprojektowana długość mikropala nie sięgnęła wgłąb gruntu nośnego lub skały (poniżej 

powierzchni poślizgu) na minimalną głębokość określoną w dokumentacji projektowej, 

- wystąpiły inne przesłanki sugerujące, że nośność konkretnego mikropala może być nie wystarczająca. 

6.5.  Tolerancje wymiarów mikropala 

Dopuszczalne odchylenie położenia mikropala: 

- usytuowanie w planie: +/- 10cm,  

- nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 2% 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów mikropala: 

- długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) +/- 20 cm. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 mb mikropala kotwiącego. Jako długość mikropala przyjmuje się jego długość 

całkowitą, tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z częścią wykorzystaną do uformowania głowicy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Odbiór Robót wytyczeniowych podlega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją 

Projektową i wymogami pkt  6 niniejszej STWiORB.  

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót wytyczeniowych i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji 

Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Podstawą dokonania odbioru jest: 

- zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 

międzyoperacyjnemu. 

- stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez 

Kierownika Projektu. 

- uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej 

Specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 mb mikropala obejmuje : 

- zakup materiałów 
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- wyznaczenie osi mikropala,  

- dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu,  

- wykonanie otworu wiertniczego do żądanej głębokości  

- wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,  

- iniekcję, ewentualną iniekcję dodatkową,  

- usunięcie urobku i resztek iniektu,  

- prowadzenie dziennika mikropali,  

- próbne obciążenie wybranych mikropali.,  

- wykonanie niezbędnych prób, badań, pomiarów i sprawdzeń, 

- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń towarzyszących,  

- wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montażowych), placów składowych z ich 

późniejszą rozbiórką, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  

w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 14199  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale. 

PN-EN 1537  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Kotwy gruntowe. 

PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1992-1-1  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i  dla 

reguły budynków. 

PN-EN 1994-1-1  Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

PN-EN 1993-1-1  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków. 

PN-EN 10210  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. 

PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-EN 10204  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

PN-EN ISO 12944  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. Część 2: 

Klasyfikacja środowisk. 

PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. 

Wymagania i metody badań. 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje i aprobaty techniczne producentów. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-I - A-IIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przygotowaniem i montażem zbrojenia elementów 

betonowych konstrukcji dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga 

krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

przygotowanie i montaż  zbrojenia. 

W zakres tych robót wchodzą: 

 przygotowanie zbrojenia, 

 montaż zbrojenia, 

 kontrolą jakości Robót i materiałów. 

Rozmieszczenia styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż niehandlowe należy do obowiązków 

Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.1. Ogólne wymagania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz z poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki stali wg 

poniższej tabeli:  

 

Klasy AI AII AIII AIIIN 

Gatunek: 
St3S-b

* 
PB240

**
 PB300

**
 18G2-b

*
 34GS

*
 

RB400W 

(BSt420S) 

RB500W
*** 

(BSt500W) 

Rodzaj prętów 

okrągłych: 
gładka gładka gładka 

żebrowana 

jednoskośnie 

żebrowana 

dwuskośnie 

żebrowana 

dwuskośnie 

żebrowana 

dwuskośnie 

Średnice [mm] 5.5 - 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 28 

Granica 

plastyczności 

[MPa] 

 

min.240 

 

min.240 

 

min.300 

 

min.335 

 

min.410 

 

400 

 

min.500 

Wytrzymałość 

na rozciąganie 

[MPa] 

 

370-460 

 

265 

 

330 

 

490 

 

590 

 

440 

 

550 

Wydłużalność 

[%] 
24 20 16 20 16 12 12 

Próba na α = 180˚ Tab 3
**

 Tab 3
**

 α = 180˚ α = 90˚ Tab 5
***

 Tab 5
***

 



Specyfikacja Techniczna M.12.01.01 

Strona 30 
 

zginanie d = 2a 
*
 d = 3a 

*
 d = 3a 

*
 

 * 
 - wg normy PN-89/H-84023/06 

 **
 - wg normy PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 

 ***
 - wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 

2.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 

2.4. Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 

b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem, 

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

 jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do  25mm, zaś 

0,7mm dla prętów o większych średnicach. 

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 

według wymiarów i gatunków. 

2.6. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz wykonanych z 

tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być  przymocowane  do prętów zbrojenia. 

Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładki dystansowe. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i odpowiadać wymaganiom STWiORB 

M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Przy transporcie stali, jak również prefabrykatów zbrojeniowych, należy przestrzegać zasad obowiązujących w 

transporcie drogowym i kolejowym. 

Muszą być również spełnione wymagania Specyfikacji Technicznej STWiORB M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będę wykonywane roboty zbrojarskie. 
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5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.2.1. Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną należy opalać np. lampami 

lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 

technicznych stali ani późniejszych ich korozji. 

5.2.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku 

stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 

równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042. 

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 

5.2.2.3. Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonać przed ustawieniem szalowania bocznego. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. 

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami 

roboczymi przez spawanie. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i 

spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5˚C. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych każde 

skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i 

strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym, pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 

przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych 

skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją 

Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi 

przed zabetonowaniem. 

6.2.1. Badania stali na budowie 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. Do każdej 

dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje o klasie stali 

i jej podstawowych cechach. 

Każdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, należy poddać kontroli cech zewnętrznych. 

W przypadku wątpliwości Kierownik Projektu może nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych. 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać badania wytrzymałości na rozciąganie i 

granicy plastyczności oraz wydłużenia, na pięciu próbkach z każdej partii. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, należy zbadać stal na 

udarność, przestrzegając warunku udarności PN-82/S-10052. 

6.2.2. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
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a) średnice użytych prętów, 

b) rozstawy prętów, 

c) rozstawy strzemion wzdłuż belek, 

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 

e) różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 

f) otuliny zewnętrzne, 

g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i 

porównanie z Dokumentacją Projektową. 

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o 

ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza 

niż 3 na partię.  

Badania należy przeprowadzić rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na 

całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł 

powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego. 

Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. W 

przypadku, gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną część siatek lub 

szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy 

odrzucić. 

6.2.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tab. nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 

Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w 

Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm.  

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3%. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm. 

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 

stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może 

przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

Tabela nr 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

cięcie prętów 

(L – długość cięcia wg projektu) 

dla L <6.00m 

dla L >6.00m 

20mm 

30mm 

odgięcia 

(odchylenia w stosunku do położenia określonego w 

projekcie) 

dla L<0.50m 

dla 0.50m<L<1.50m 

dla L>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 

elementu) 

dla h<0.50m 

dla 0.50m<h<1.50m 

dla h>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

prętami (kablami) (a – jest odległością projektowaną 

pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05m 

a<0.20m 

a<0.40m 

a>0.40m 

5mm 

10mm 

20mm 

30mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 

oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25m 

b<0.50m 

b<1.50m 

b>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

30mm 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną 

ilość [kg] zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich ciężar jednostkowy [kg/mb]. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 

montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 

średnicach większych niż wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być zaopatrzony 

każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 znak wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wyrobu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla każdej 

wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,  

c) pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wybudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy 

PN-91/H-04310. 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora oraz wpisany 

do Dziennika Budowy. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową roboczymi 

rysunkami konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 zgodność kształtu prętów, 

 zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

 rozstaw strzemion, 

 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

 zachowanie wymaganej Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy Płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu, 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 oczyszczenie i wyprostowanie materiałów, 

 wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „zakład”, przy użyciu drutu wiązałkowego oraz 
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montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 

 dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuższych niż długości handlowe, 

 oczyszczanie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy.  

Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu 

zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, walcówka i 

drut do zbrojenia betonu. 

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2: Zgrzewane siatki do 

zbrojenia. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

M.13.01.06 Beton B35 (C30/37) 

M.13.01.08 Beton B45 (C35/45) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w 

monolitycznych elementach drogowych obiektów inżynierskich związanych z zadaniem  "Wykonanie projektu 

remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów inżynierskich. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 

Zakres robót objętych specyfikacją. 

M.13.01.06. Beton B35 (C30/37) – przyczółki, płyta pomostowa, opór wylotów rur spustowych 

M.13.01.08. Beton B45 (C35/45) – beton kap chodnikowych 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   

1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m
3
, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m
3
.  

1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206:2014-04 w monolitycznych elementach 

drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych 

ustalonych właściwościach.   

1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.   

1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206:2014-

04 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach 

walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm 

(fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.  

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 

próbek betonowych.   

1.4.7. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na 

niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako 

obciążenie w projekcie konstrukcyjnym.  

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów    

Ogólne Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania.  Należy stosować 

materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z 

Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.  

2.2. Oznaczenie klas betonu 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów 

mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą PN-EN 206-

1 wg poniższej tabeli. 

 

 Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb) 

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 - 

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 

 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków Wykonawcy. 

2.3. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego  

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 

206:2014-04 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206:2014-04 i PN-

B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w  dokumentacji projektowej.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków 

odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną 

stopniem mrozoodporności według PNB-06250 nie mniejszą niż:   

F100 w klasie ekspozycji XF1,  

F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3,  

F200 w klasie ekspozycji XF4.  

 Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powinien 

wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną 

głębokością penetracji nie większą niż:   

60 mm  w klasie ekspozycji  XA1,  

50 mm  w klasie ekspozycji  XA2,  

40 mm  w klasie ekspozycji  XA3.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3  i  

XS3  powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-EN 12390-8 mierzoną 

maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  

2.4. Składniki mieszanki betonowej   

2.4.1. Cement   

 Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być zastosowane cementy 

portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1:  

cement  portlandzki  CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 1962 do 0,8 %  i  początku 

wiązania według  PN-EN 196-3 powyżej 120 minut,  

cement  portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 0,8 

%,  

cement  portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 

0,9% .  

 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany cement CEM I.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca się stosowanie ww. 

rodzajów cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza się również 
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zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjątkiem elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie 

ekspozycji XF4.  

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2 i 

XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 

197-1 lub cement o wysokiej odporności na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normą PN-

B-19707. Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej (R). Do 

betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie niższej 

niż 42,5.  

2.4.2. Kruszywo  

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować  kruszywa naturalne według PN-EN 12620.  

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inżynierskich wymagana jest 

według systemu oceny 2+.  

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w poniższej tabeli:   

  

 

Lp. 

 

 

Właściwości  kruszywa 

 

 

Wymagania 

 

1 2 3 

1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1 w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategoria nie niższa niż:  

  

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm  GC 85/20  

D/d > 2 i D > 11,2 mm  GC 90/15  

2  

Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru 

kruszywa, kategorie:  

  

  

D/d < 4  GT  15  

D/d ≥ 4  GT 17,5  

3  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż:  

f1,5  

4  

Kształt kruszywa grubego według PNEN 933-3 

lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 

niż:  

  

FI20  lub SI20  

5  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: 

  

C100/0  

6  

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1 % 

NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 

wartość nie wyższa niż w %:     

oraz odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 

według  PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa 

niż:  

6  LA25  

2  LA40  

7  

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 

1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 

kategoria:   
SBLA  

8  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 8 

lub 9:  
deklarowana przez producenta  

9  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta  

10   
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6, rozdz. 8 

lub 9:  
WA24 2 

11  
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3:  
deklarowany przez producenta  
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2)

 w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 

wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 

reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 
  

Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym  

następujące wymagania podane w poniższej tabeli:  

  

Lp. Właściwości kruszywa 

 

Wymagania 

 

1  2  3  

1  
Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana 

kategoria:  
GF 85  

2  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 

kategoria nie wyższa niż:  
f3  

3  
Tolerancje deklarowanego  typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego   

zgodnie z tablicą C.1 w  

normie PN-EN 12620   

4  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 

7,8 lub 9  
producenta  

5  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta  

6  

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 

stopień potencjalnej  reaktywności  według PN-

B-06714-46]:  

stopień potencjalnej  

reaktywności 0 
1)

  

7  

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 

kwasie według PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie 

wyższa niż kategoria:  

AS0,2    

8  
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 

1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa niż w  %:  
1  

9  
Zanieczyszczenia lekkie według  PNEN 1774-1, 

p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %:  
0,1  

                                                           

 

12  

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień 

potencjalnej  reaktywności  według PN-B-06714-

46:  

stopień potencjalnej  

reaktywności 0
 2)

  

13  

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie 

według PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyższa niż 

kategoria:  

AS0,2    

14  
Zawartość siarki całkowitej według PNEN 1744-

1, rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %:  
1  

15  

Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  

według  PN-EN 1744-1, rodz.7; wartość nie 

wyższa niż w  %:  

0,02  

16  
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN  

1774-1 p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż w %:  
 0,1  

17  
Zawartość substancji organicznych według PN-

EN 1744-1, p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa    
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10  
Zawartość substancji organicznych według PN-

EN 1744-1, p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa    

  

2.4.3. Woda    

Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.  Stosowanie wody pitnej  nie  

wymaga  badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu.   

2.4.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne    

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 

poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości.   

 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206:2014-

04.   

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie  środowiska w klasach 

ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki  napowietrzającej.  

Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w  PN-EN 934-1 i 

PN-EN 934-2. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie 

istotne są:  

zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

zawartość alkaliów,  

oddziaływanie korozyjne. 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w 

badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić na 

podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie 

domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w 

badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2.  

Dopuszcza  się  stosowanie  do  betonu  dodatku  pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1.  

2.5. Skład mieszanki  betonowej   

Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 

laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 

powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych 

właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem 

czasowym, które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, mieszanki 

betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej 

recepty.  

Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu 

w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu  C30/37 i wyższej lub 

nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.   

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności 

od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206:2014-04 i PN-B06265.  

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być 

mniejsza niż 380 kg/m
3
, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być

 
 większy niż 0,40.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:   

400 kg/m
3
 dla betonu klasy C25/30,  

450 kg/m
3
 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.  

 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206:2014-

04.   

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  kierunku 

betonowania.  

 

Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 
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niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać:  

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  

  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniższej tabeli:  

 

Sito #, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa 

przechodzącego przez 

sito, [%] 

Ułamek masowy kruszywa 

przechodzącego przez 

sito, [%] 

Ułamek masowy kruszywa 

przechodzącego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa   

D ≤ 16,0 mm   

wymiar kruszywa   

D ≤ 22,4 mm  

wymiar kruszywa   

D ≤ 31,5 mm  

0,25  3÷8  2÷9  2÷8  

0,50  7÷20  5÷17  5÷18  

1,0  12÷32  9÷26  8÷28  

2,0  21÷42  16÷38  14÷37  

4,0  36÷56  28÷51  23÷47  

8,0  60÷76  45÷67  38÷62  

16,0  100  73÷91  62÷80  

22,4  -  100  76÷92  

31,5  -  -  100  

  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać:  

powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,   

poza granice przedziałów podanych w poniższej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzającej do 

wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:  

 

Wymiar  kruszywa D, 

[mm]  

Etap wykonywania badań  
Tolerancja 

pomiarowa,  

[%]  

Projektowanie składu 

mieszanki betonowej,  

[%]  

Zatwierdzanie recepty, 

próba technologiczna,  

kontrola jakości robót, [%]  

16,0  4,5 ÷ 6,0  4,5 ÷ 6,5  

- 0,5 +1,0  22,4  4,0 ÷ 5,5  4,0 ÷ 6,0  

31,5  4,0 ÷ 5,5  4,0 ÷ 6,0  

  

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana  zgodnie  z  PN-EN 12350-2 

powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od 100 mm do 150 mm).  

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna być większa niż wartość 

fck  z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206:2014-04. Zaleca się, 

aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa]  ( fcm  ≥  

fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck  oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na 

próbkach sześciennych.   

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w 

specyfikacji z odpowiednim zapasem.  

3.  SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Instalacje do 

wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 

kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i 

rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
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miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 

wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 

wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 

Jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m, wibratory wgłębne o częstotliwości 

min. 6000 drgań/min, i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 

w płaszczyźnie poziomej. 

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

4.2.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować 

cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 

zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i 

wsypów i wsypów. 

4.2.2. Transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

- naruszenia jednorodności masy, 

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).  

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.2.3.1. Środki do transportu masy betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 

"gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

4.2.4. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia  +15°C,  

 70 minut przy temperaturze otoczenia  +20°C,  

 30 minut przy temperaturze otoczenia  +30°C. 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

 masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji -plastycznej (6cm wg stożka opadowego), 

 szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1m/s, 

 kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 

 przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien 

być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

 odległość transportu nie przekracza 10m. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót   

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne.   
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5.2. Zalecenia  ogólne   

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami 

odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną  dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną 

przez Inżyniera.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 

betonowania.  

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania  powinien obejmować:   

organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  

specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe  

dotyczące betonu,   

sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   

sposób transportu mieszanki betonowej,   

projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   

harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w 

betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,    

sposób pielęgnacji betonu,   

sposób i warunki rozformowania  konstrukcji,  

metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

zestawienie  wymaganych badań i pomiarów.   

5.3. Zakres robót   

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:   

roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,   

wytwarzanie mieszanki betonowej,   

układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,   

pielęgnację betonu,   

demontaż deskowania i rusztowania,   

wykańczanie powierzchni betonu,  

roboty wykończeniowe.   

5.3.1. Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania  robót 

poprzedzających betonowanie, a w szczególności:   

prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,    

prawidłowość wykonania  zbrojenia,   

zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,   

czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych zapewniających 

wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,   

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw  

roboczych),   

prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw  

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),   

prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są do 

wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),   

gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.   

5.3.1.1. Deskowania  

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni 

betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera.  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub według  własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na 

obliczeniach statycznych.  Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 

świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 

betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 
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deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 

rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie 

doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 

ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

zapewnić  odpowiednią  sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  

zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów deskowania, 

które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby 

między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale 

także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia 

nośności konstrukcji.  Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” na powierzchni betonu, 

powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy 

wbudowywanej w warstwę już  

związaną.  Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  

powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka antyadhezyjnego, 

zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu 

warunków:  

należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  

środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  

nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie  powierzchni).  

zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W 

tym celu :  

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości wystąpienia 

tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni 

deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania 

jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest 

jaśniejszy,  

w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci 

rdzawych plam.  

  

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką  betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 

wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 

wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.  

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacja 

projektową :  

rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  

grubość desek jednego elementu deskowania  ± 0,2 cm,  

odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  

odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  

odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) :  

0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,  

+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  

0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm,  

+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych  i żelbetowych,  

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.   

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 

krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej.  Listwy te muszą być następnie usuwane z 

wykonanej konstrukcji.  

 

5.3.1.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  

Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji 
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projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób 

posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 

pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm w 

poziomie w mierze liniowej,  

różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm,  

różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,  

strzałki  różne od obliczeniowych do 10 %.  

  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co  najmniej 1,10 

m i z krawędziami wysokości 0,15 m.   

 

5.3.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej   

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może zapewnić 

spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie 

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera.   

Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas 

mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 

urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie 

powinien być krótszy niż 2 minuty.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W 

drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie 

rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność.  

 

5.3.2. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.3.2.1.  Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3.   

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki sposób, 

aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową,  deskowanie i konstrukcją.   

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne 

opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).  

 

5.3.2.2. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki 

betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe 

urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i rusztowań, a w 

razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w zależności od 

wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,  

w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 

nadmierną utrata wody,  

w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową; gdy na 

świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę 

należy usunąć,   

w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne 

zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie).  

  

Przy wykonywaniu  monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
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która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi,   

w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych buławowych, 

należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,   

przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne,   

przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  

  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 

należy podać:  

datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  

wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję mieszanki 

betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance,  

daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie terminy i 

wyniki badań,  

temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  

5.3.3. Betonowanie  podwodne  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego 

wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać do dna i w tym 

położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie 

przechodziła przez warstwę wody,  

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  

w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić równomiernie na 

spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  

w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury 

powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.   

5.3.4. Zagęszczanie mieszanki betonowej   

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 

grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał  przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka 

betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po 

zagęszczeniu  nie powinna być większa od dopuszczalnej.   

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym 

stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny 

promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju 

konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera.  

 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:     

wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,   

niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie,  

odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5krotny skuteczny 

promień działania wibratora,   

grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy 

wibratora (roboczej jego części),  

wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio ułożonej 

mieszanki,   

grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy 

zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,   

belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,   

wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych 

niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,   

górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.   
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Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.  

5.3.5. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych 

części powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności dotyczy to:  

prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  

kierunków betonowania,  

poszczególnych  faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,    

metod ochrony betonu  przed czynnikami atmosferycznymi.  

  

Betonowanie elementów  masywnych powinno być prowadzone segmentami na przemian, tak aby 

wyeliminować wpływ temperatury i skurczu.   

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy maksymalnym 

zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej 

grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda 

warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) 

może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym 

betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie 

powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej).    

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych 

lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych 

dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony doświadczalnie 

w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych 

przewidywanych czynników.  

5.3.6. Przerwy w betonowaniu   

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki betonowej 

ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie 

powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.  

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od 

warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.   

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy  starannie przygotować 

do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego mleczka lub 

zaczynu cementowego,  

obfite zwilżenie wodą,  

zastosowanie  warstwy szczepnej.  

  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betonowania 

należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.   

5.3.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu  

 a)  Temperatura otoczenia   

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 

takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.   

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury  w chwili układania i 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton 

wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być 

niższa niż +5°C.   

Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. 

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi 

w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem  minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej 
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układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  

 b)  Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpieczeń. 

5.3.8. Pielęgnacja  betonu   

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 

zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca się  stosowanie co najmniej klasy 

pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości 

narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być 

ustalony w projekcie technologicznym betonowania.   

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 

szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu),  poprzez ich osłanianie i zwilżanie w 

dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,   

utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,  

14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  

polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach od 

chwili jego ułożenia:  

przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzień i co 

najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę,  przy temperaturze poniżej + 5°C 

betonu nie należy polewać.  

  

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze,  nanoszone na powierzchnie świeżego betonu,  powinny 

odpowiadać następującym wymaganiom:  

utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili posmarowania nimi 

betonu,  

powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego oraz 

nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  

środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie większą niż 1 

mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.   

  

Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 1008. Temperatura 

wody do pielęgnacji betonu powinna być dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury 

otoczenia. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być 

zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:  

zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami 

ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny dotykać 

betonu,  

pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod 

specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 

niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu 

(przypadku tej metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę 

powierzchni betonu),  

zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub 

przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej 

metody istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu).   

5.3.9. Rozbiórka deskowań i rusztowań    

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości  niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez laboratorium 
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na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 

ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  

5.3.10. Wykończenie powierzchni betonu    

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię,  

pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  

równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna być 

zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej  

hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji,  

kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 

elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 

wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 

długości 4,0 m nie powinno przekraczać  1,0 cm,  

ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,  

gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  

wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe 

zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej 

powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem 

naprawczym.  

  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny 

być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez 

Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 

bezskurczowym wykonanym według  specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne 

mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich 

kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do 

kolorystyki naprawianego elementu.  

5.3.11. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT     

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne)  i  na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z 

wymaganiami podanymi w ST, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,   

wykonać własne badania  materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich 

właściwości z wymaganymi w ST.  

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań  

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed 

rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania 

okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po 

mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, 

itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  
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Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z :  

PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,  

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.  

 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

łączniki, złącza,  

poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  

efektywności stężeń,  

wielkości podniesienia wykonawczego,  

przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.  

  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  

rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  

poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 

wymaganym.  

  

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 

do niezależnych reperów.  

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 

codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich 

obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów 

państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce 

deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.   

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 

protokołu.   

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie 

wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość poddana ponownym badaniom.    

6.4. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  

6.4.1. Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości  cementu  

potwierdzają  zgodność  z  wymaganiami  PN-EN 197-1.  

W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia:  

wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1,  

czasu wiązania według PN-EN 196-2,  

stałości objętości według PN-EN 196-3.  

  

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.  

6.4.2. Badania kruszyw  

Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

składu ziarnowego według PN-EN 933-1,  

kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4,  

zawartości pyłów według PN-EN 933-1,  

zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.  

6.4.3. Badania wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008.  

6.4.4. Badania domieszek do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2.  
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6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu   

6.5.1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

konsystencja mieszanki betonowej,  

zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:  

wytrzymałość  betonu na ściskanie,  

odporność betonu na działanie mrozu,  

przepuszczalność wody przez beton.   

 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu pobierania i 

badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 

ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu 

podlega akceptacji Inżyniera.  

6.5.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki  betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsystencji 

przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być 

sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m
3
 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później 

każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości lub w przypadku wątpliwości związanych z 

jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji  przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  Próbkę  punktową 

należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m
3 

mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.   

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjętej 

klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:   

-10 mm od dolnej granicy,  

+20 mm od górnej granicy.  

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza się zgodnie  z  planem pobierania i 

badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 

12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance  powinna być sprawdzana  co najmniej 

trzy razy na pierwsze 50 m
3
 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później 

każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 

związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: – 

0,5 % / + 1 % .  

6.5.4. Sprawdzenie  wytrzymałości na ściskanie betonu  

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 

Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 

próbek z jednego elementu  lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w 

przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjątkiem 

przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie 

wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach  sześciennych o boku 150 

mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.  Sposób pobrania próbek  powinien być zgodny z PN-EN 

12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2.  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej 

próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy 

pominąć. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tabeli: 

 

Liczba „ n ” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej 

objętości 

Kryterium 1 średnia z „ n” 

wyników (f cm)  N/mm
2
 

Kryterium 2 dowolny pojedynczy 

wynik (f ci ) N/mm
2
 

1  Nie stosuje się  ≥ f ck  - 4  
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2-4  ≥ f ck  +1  ≥ f ck  - 4  

5-6  ≥ f ck  +2  ≥ f ck  - 4  

  

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie identyczności 

pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria zgodności podane w 

tabeli:  
  

Liczba „ n ” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej  

objętości  

Kryterium 1 średnia z „ n” wyników  

(f cm)  N/mm
2
  

Kryterium 2 dowolny pojedynczy 

wynik  

(f ci ) N/mm
2
  

3  ≥ f ck  + 4
 
 ≥ f ck  - 4  

  

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na 

ściskanie,  f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.  

6.5.5. Sprawdzenie  odporności  betonu  na działanie mrozu   

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku 

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 

elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 5 tys. m
3 
betonu.  

  

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 pkt. 

6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250.   

  

Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tabeli:  

Rodzaj cementu  Czas równoważny [dni]  

CEM I (R), CEM II/A-S (R)  28 dni  

CEM I (N), CEM II/A-S (N)  

CEM II/B-S (N, R)  

56 dni  

CEM III/A  90 dni  

  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 

próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące warunki:  

próbka nie wykazuje pęknięć,  

łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,  

obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych.  

  

Stopień mrozoodporności betonu  Wymagana liczba cykli  

F200  200  

F150  150  

F100  100  

 

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton      

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku 

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego elementu lub grupy 

elementów w okresie wykonywania obiektu,  ale  nie rzadziej niż  jeden raz na 5 tys. m 
3 
betonu.  

  

Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN  

12390-2. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-8.   

Maksymalna  głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż 

określona w  pkt. 2.2.   
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6.6. Pobieranie próbek i badania   

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszymi STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.  

6.7. Badania betonu w konstrukcji  

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.   

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 

konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-

4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych  w konstrukcji na pobranych z 

konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.   

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791.  

6.7.1. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych   

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa 

albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:   

długość  przęsła : ± 2,0 cm,  

rozpiętość  usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,  

oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,  

usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  

wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  

szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, -  grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie 

więcej niż ± 0,5 cm,  

rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  

  

Tolerancje dla fundamentów:  

usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) - rzędne  wierzchu ławy: ± 

1,0 cm.  

płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.  

  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), - wymiary w planie: ± 

2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych,  

rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.  

  

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  

± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,  

± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.  

6.7.2. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 

powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 

powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 

niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 

zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 

m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 

wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji.  

Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.  

6.7.3. Kontrola wielkości i rozkładu porów powietrza 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m³ (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji 

Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

- beton wykonanych elementów konstrukcji. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu  dokumenty określające parametry 

zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz 

operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- opracowanie dokumentacji technologicznej, 

- opracowanie projektu deskowania i rusztowania z akceptacją Kierownika Projektu , 

- wykonanie deskowania z rusztowaniem oraz ich rozbiórką, 

- utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu, 

- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów deszczu w okresie niskich 

temperatur, 

- przedłożenie Kierownikowi Projektu dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie 

z określeniem miejsca ich pozyskania, 

- badanie mieszanki i przedstawienie Kierownikowi Projektu wyników, 

- koszty związane z wykonywaniem spadków, złączy, itp., 

- przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

- koszty badań i pomiarów, 

- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Rozporządzenia 

Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” ze 

szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 

10.2. Normy    

PN-EN 196-1   Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

PN-EN 196-2   Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  

PN-EN 196-3   Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i  

stałości objętości  

PN-EN 197-1  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku   

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego  

PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
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przesiewania   

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości   

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu   

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych   

PN-EN 934-1   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  

PN-EN 934-2   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu  

- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   

PN-EN 1008  Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu   

PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gęstości 

nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości   

PN-EN 1367-1  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

- Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna    

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność  

PN-B-06250:1988  Beton zwykły  

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności  

alkalicznej   

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  potencjalnej  

reaktywności alkalicznej metodą szybką     

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 

badania  

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Projektowanie   

PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  

PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  

PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- Metody ciśnieniowe  

PN-EN 12390-1  Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 

form  

PN-EN 12390-2  Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  

PN-EN 12390-3  Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  

PN-EN 12390-8  Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

PN-EN 12620   Kruszywa do betonu  

PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie   

PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia   

PN-EN 12504-4  Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej   

PN-EN 13263-1  Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i  

kryteria zgodności  

PN-EN 13670   Wykonywanie konstrukcji z betonu  

PN-EN 13791  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych   

10.3. Inne dokumenty  

Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.  
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 

M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny B15 (C12/15) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonywaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego, w drogowych obiektach 

inżynierskich projektowanych, związanych z zadaniem  "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady 

– droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonu 

niekonstrukcyjnego klasy B15 (C12/15) w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, 

o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową.  

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206:2014-04 dla betonu podłoża: X0 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement klasy 32,5 spełniający wymagania normy 

PN-EN 197-1 i M-13.01.00. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620 dla 

kruszyw do betonu i PN-EN 206:2014-04. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm, 

przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania punktu 2.3.4, 

ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i ¾ odległości w 

świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rys.1. 
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy poniżej C 20/25) 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana 

na podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną  i 

oznaczenia znakiem budowlanym  

albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską 

Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE  

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1, 

należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać wymagania określone w STWiORB M-13.01.00. 

Dla  kruszywa drobnego (wymagana kategoria uziarnienia GF85), kruszywa naturalnego 0/8 mm (wymagana kategoria 

uziarnienia GNG 90), kruszywa o ciągłym uziarnieniu (wymagana kategoria uziarnienia GA85) dopuszcza się zawartość 

pyłów mineralnych do 1,5 %. 

 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech z wymaganiami użycie kruszywa może nastąpić po jego 

uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. 

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może dopuścić, na 

podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadające 

oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.  

2.3.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

2.4. Wymagane właściwości betonu 

Dla betonów niekonstrukcyjnych stosuje się tylko wymagania dotyczące wytrzymałości na ściskanie. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne’’. 
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3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Do 

przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek przeciwbieżnych; dozowanie wagowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wg PN-S-96013 oraz  STWiORB M.13.00.00 "Beton". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie robót betonowych 

Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem 

przydatności gruntu do posadowienia elementu. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych. Podłoże winno być 

równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 

grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku 

oraz pozostawić wgłębienie w najniższym punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. 

Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M-13.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE 

lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność  materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej 

specyfikacji. 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w STWiORB M-

13.01.00, z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

Dla piasku i żwirów dopuszcza się zawartość pyłów mineralnych do 1,5 %. 

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może dopuścić, na 

podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrób budowlany nie 

posiadający oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE 

6.3. Kontrola jakości betonu 

Kontroli podlegają: 

wytrzymałość betonu na ściskanie. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe określenie 

liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega 

akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12350-1,  

PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWiORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.3 niniejszej 

STWiORB. 
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6.4. Tolerancje wymiarów  

Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.  

6.5. Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie  

z poziomem wymaganym. 

Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych 

reperów.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową Robót jest metr sześcienny (m3) betonu. 

Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Odbiór dla betonu wg PN-S-96013 oraz STWiORB  M.13.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie  

i ułożenie mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-EN 1008  Woda do zarobowa do betonów. 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu.  Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

10.2. Inne dokumenty 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny  
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 Izolacje cienkie 

M.15.01.01 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 

powierzchni stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych dla zadania "Wykonanie 

projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). W zakres robót wchodzi wykonanie 

robót izolacyjnych elementów obiektów, które będą zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych 

specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Roztwór asfaltowy - mieszanina asfaltów, rozpuszczalników, dodatków uszlachetniających. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Izolacja nawierzchni stykających się z gruntem 

- roztwór asfaltowy rzadki  

- roztwór asfaltowy półgęsty  

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada do akceptacji Kierownikowi Projektu. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez 

Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu 

wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Kierownika Projektu. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać wałków 

lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie 

natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Roztwór asfaltowy przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 

projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 

zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów 

działania oraz uzyskania zgody Kierownika Projektu na zamianę. 

5.2.3. Warunki wykonania izolacji 

Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. 

Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4ºC w momencie układania. 

5.2.4. Podłoże pod izolację 

Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe, czyste i suche (wilgotność betonu nie może 

przekraczać 4%). 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, a także 

brakiem wystających ziaren kruszywa itp. dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 

5mm. W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i 

odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją 

wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 

wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 

zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 

5.2.5. Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem asfaltowym 

rzadkim. 

5.2.6. Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu asfaltowego 

półgęstego. 

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztwory asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu warstwy pierwszej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości 

6.2.1. Kontrola jakości 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

- sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 

- sprawdzeniu jakości gruntowania, 

- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcją Producenta, 

- kontroli ilości warstw. 

6.2.2. Opis badań 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i pomiar 

wymiarów liniowych izolacji. 

Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dostaw i opisów opakowań. 

Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w dowolnie 

wybranych miejscach na każde 20m² powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1mm zgodność z warunkami 

przygotowania podłoża wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 

Budowy stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. Specyfikacji. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia 

betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak przylegania 

nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1. 

6.2.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punkcie 6.2.3. są pozytywne – wykonanie robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 

wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 

odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

- sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

- sprawdzenie podłoża pod izolację, 

- sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 

Do obioru robót wykonanych Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

- świadectwa dostaw materiałów, 

- protokół odbiorów częściowych, 

- zapisy w dzienniku budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- dostarczenie materiałów, 

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 

- ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 

- zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, 

- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót, 

- oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-90/B-24620   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.15.02.00 Izolacje grube  

M.15.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z 

zastosowaniem papy zgrzewalnej dla zadania: "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady 

– droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu  

wykonanie: 

 izolacji płyty pomostowej ustroju nośnego (częściowo), 

 izolacji góry ścianki żwirowej i płyt przejściowych (częściowo). 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 

przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 

1.4.2. Izolacja - materiał hydroizolacyjny pokryty obustronnie bitumem. 

1.4.3. Bitumiczny środek gruntujący - jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania 

powierzchni betonu przed ułożeniem izolacji ze zgrzewalnego materiału izolacyjnego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Rodzaje materiałów 

Do wykonania systemu izolacyjnego należy stosować następujące materiały: 

- bitumiczny środek gruntujący, 

- izolację bitumiczną (papę zgrzewalną). 

2.2.2. Wymagania podstawowe 

Papa zgrzewalna posiadająca aktualna Aprobatę Techniczną wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

(IBDiM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

- wytrzymałość na rozciąganie, 

- przesiąkliwość i nasiąkliwość 

- zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze. 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowana papę, które powinno posiadać klauzulę 

dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM. 

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki 
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Techniczne wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące: 

- wymagań dla stosowanych materiałów, 

- wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

- wymagań dotyczących technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

2.2.3. Wymagania dotyczące środka gruntującego 

Do izolacji pomostu obiektu mostowego należy stosować pokrycie bitumiczne spełniające wymagania podane w 

Tabeli 1. 

Tabela 1.   Wymagania dla środka gruntującego. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1. Wygląd zgodny* 

2. Lepkość mierzona 15-50 

3. Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne 

4. Zawartość wody ≤ 0,5% 

* Roztwór gruntujący musi być jednorodną cieczą koloru czarnego, bez zawiesin, osadów czy zanieczyszczeń 

mechanicznych. 

2.2.4. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej 

Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

(IBDiM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy  zgrzewalnej zgodne z tabelą 2. 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowana papę. 

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki 

Techniczne wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące: 

- wymagań dla stosowanych materiałów, 

- wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

- wymagań dotyczących technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 

 

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

 

Lp. Właściwości Jednostka Wymaganie 

1. Wygląd  zgodny* 

2. Długość arkusza papy mm L ± 1% L 

3. Szerokość arkusza papy cm S ± 1% S 

4. Grubość materiału 

- grubość warstwy bitumu pod osnową 

mm 

mm 

≥ 5 

≥ 3 

5. Giętkość w niskich temperaturach temp. [ºC] 

śr. wałka Φ [mm] 

≤ -5,0 

Φ 30 

6. Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 

7. Nasiąkliwość % ≤ 0,5 

8. Odporność na działanie wysokiej temperatury 

(bez spłynięć) 

ºC/h 100ºC / 2h 

9. Siły zrywające przy rozciąganiu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

 

N 

 

 

≥ 800 

≥ 800 

10. Wydłużenie przy zerwaniu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

 

% 

 

≥ 30 

≥ 30 

11. Wytrzymałość na rozdarcie 

- wzdłuż 

- w poprzek 

 

N 

 

≥ 150 

≥ 150 

12. Przyczepność do podłoża betonowego (metoda 

„pull-off”) 

N/mm² ≥ 0,4 

(w temp. 20ºC±2) 

1) Badanie wg opracowania IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 

* Materiał izolacyjny nie może mieć dziur ani fałd i powinien mieć proste brzegi. Materiał izolacyjny musi być 
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równomiernie pokryty posypką. Nie mogą ustąpić uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiału 

izolacyjnego, gdy rolka jest zwinięta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcja producenta zaaprobowana 

przez IBDiM. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na paletach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty izolacyjne. 

5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB . 

5.2.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od l kwietnia do 31 października przy dobrej pogodzie. 

Niedopuszczalne jest prowadzenie Robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w 

czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy 

temperatura powietrza jest niższa niż 5ºC oraz przy silnym wietrze. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 

uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej 

ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.2.4. Podłoże pod izolację 

Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie, spadki, być gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 

płyty. Spadki poprzeczne – zarówno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niż 2%.    

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 

powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać l0mm. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń,  

mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy.  

Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 

Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 

Wiek betonu podłoża – min.21 dni. 

Wytrzymałość podłoża betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego Ø50mm 

powinna wynosić nie mniej niż 1,5MPa 
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5.2.5. Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący należy nanosić 

zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. Należy zwrócić 

uwagę na wymagane zużycie primera na m² powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia 

zagruntowanych powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana 

powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki).  

Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 

Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia należy ponownie zagruntować. Przed 

ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego ani kołowego po zagruntowanych 

powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoża 

określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w 

obiektach nowych. 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 100m² podłoża, ale nie mniej niż 5 oznaczeń dla jednego obiektu. 

5.2.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą IBDiM.  

Przed rozpoczęciem układania arkuszy izolacji bitumiczny środek gruntujący musi być w pełni utwardzony. 

Arkusze na budowie należy składować w suchym miejscu w pozycji stojącej. Minimalna temperatura arkuszy 

wynosi 5ºC. Temperatura betonu powinna być wyższa niż 0ºC. 

Roboty należy rozpocząć w najniższym punkcie osi podłużnej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest 

układana prostopadle do osi podłużnej obiektu i, po umieszczeniu wałka, rozwijana po kawałku do tyłu. Do 

podgrzania izolacji używa się palnika propanowego. Źródło ciepła powinno działać równomiernie na całej 

szerokości rolki. 

Zaleca się użycie palników wielodyszowych. Płomienie są tak skierowane, żeby podłoże betonowe było 

ogrzewane, a warstwa pokrywająca spód arkusza rozpuszczała się tak aby przed rolką występował stały wypływ 

materiału. Należy unikać przegrzania arkusza i podłoża. Arkusz należy dociskać równomiernie do podłoża, aby 

uniknąć powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocą odpowiedniego 

narzędzia drewnianego. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15% a na 

obiektach z krzywiznami 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 80mm, natomiast 

zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 150mm. 

Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układa się całość rolki na przemian z połową jej 

długości, czyli dla przykładu 4m długości arkusz jest układany po 8m lub odwrotnie. 

Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem 

obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać przy użyciu 

arkusza o szerokości 50cm (polowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10mm od krawężnika, a 

następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawężnika i na położoną izolację 

(zakład 150mm). Wymieniona odległość 10mm jest ważna, aby zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego 

bituminu. 

5.2.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zagrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 

połączenie. Wtopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 10 ÷ 20mm 

oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć 

zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby ograniczyć czas wystawienia izolacji na działanie czynników 

atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości 

6.2.1. Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
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prowadzenia. 

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, znikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę protokołu, 

Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę 

na: 

- sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 

zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały nie mające 

dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być poddawane 

badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy. 

- sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

- sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy, 

- kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

6.2.2. Opis badań 

a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja projektową należy przeprowadzić przez porównanie wykonanych 

robót izolacyjnych z Dokumentacją projektową i opisem technicznym według wymagań z punktu 5 niniejszej 

Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów 

liniowych z dokładnością do 0,5cm. 

b) Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku 

Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej oraz z norma PN90/B04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz opracowaniem 

IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 

powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 

c) Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłożonej w 3 

dowolnie wybranych miejscach na każde 20m² powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z 

dokładnością do 1mm na zgodność z wymaganiami 5.2.4. niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 

próbnego Ø50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m² izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg  

PN-92/B-01814. 

Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4. i 5.2.5.niniejszej Specyfikacji. 

d) Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 

Budowy na zgodność z wymaganiami punktu 5.3. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka 

drewnianego przez  lekkie opukiwanie warstwy izolacyjnej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-

20m² powierzchni izolacji. 

Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 

b) Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzić wzrokowo w czasie ich 

wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 

c) sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie 

wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 

przyklejania do podłoża zgodnie z  wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urządzeń odwadniających i zabezpieczenia 

elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie 

wymagań zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji 

Dróg Krajowych i Autostrad, opracowanie „Transprojekt” Warszawa. 

6.2.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzą wynik dodatni – wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za 

zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne uznać za 

niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja 

przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z 

wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonania albo nakazać wykonanie poprawek, 

które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
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7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) izolowanej powierzchni płyty pomostowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno – przy czym sporządza się jeden protokół 

odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie podłoża pod izolację, 

- sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,  

- protokoły odbiorów częściowych, 

- zapisy w Dzienniku Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 

- ułożenie izolacji zgodnie ze Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 

- zakłady, odpady i ubytki materiałowe, 

- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i namiotów, 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót, 

- oczyszczenie miejsca pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-90/B-04615   Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

PN-92/B-01814   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  

       Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Inne dokumenty 

Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM, Warszawa. 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych, 

IBDiM, Warszawa, 1991. 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005. 
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M.15.03.00 Nawierzchnie  

M.15.03.01 Nawierzchnia poliuretanowo – epoksydowa 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowo - epoksydowych dla zadania "Wykonanie projektu 

remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 

Prace obejmują: 

- przygotowanie powierzchni kap chodnikowych, 

- wykonanie nawierzchni kap chodnikowych grubości 6 mm. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Do zastosowanych materiałów producent zobowiązany jest dołączyć kartę informacyjną produktu, w której 

podany jest opis produktu, jego właściwe zastosowanie (proporcje mieszania, itp.). 

2.2. Proponowany zestaw środków 

2.2.1. Środek gruntujący polepszający przyczepność 

Żywica epoksydowa o niskiej lepkości. 

2.2.2. Warstwa wierzchnia 

Materiał chemoutwardzalny na bazie żywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odporności chemicznej 

i mechanicznej. 

2.2.3. Warstwa zamykająca 

Poliuretanowy materiał uszczelniający odporny na promienie ultrafioletowe. 

2.3. Składowanie materiałów 

Materiały uważane za niebezpieczne należy przechowywać w pomieszczeniach z wentylacją, generalnie: przy 

składowaniu należy przestrzegać środków bezpieczeństwa wydrukowanych na etykiecie. 

2.4. Wymagania dla materiałów 

Materiały zastosowane do wykonania nawierzchni muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

2.4.1. Materiały do gruntowania 

Właściwości wymagane: niska lepkość, bardzo dobra penetracja podłoża, wysoka wytrzymałość na ściskanie (> 

65 MPa ) i na rozciąganie przy zginaniu (> 60MPa – dla żywicy) oraz twardość (wg Shorea > 80). 
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2.4.2. Materiały na warstwę wierzchnią 

Właściwości wymagane: wysoka odporność chemiczna, wysoka odporność mechaniczna, wodoszczelność oraz  

twardość  (wg Shorea > 90), wytrzymałość na rozciąganie > 6,5 MPa, wydłużenie przy zerwaniu > 30%. 

2.4.3. Materiały na warstwę zamykającą 

Właściwości wymagane: wysoka odporność chemiczna, materiał elastyczny o wysokiej odporności na ścieranie, 

wytrzymałość na rozciąganie > 8 MPa, wydłużenie przy zerwaniu > 9%. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego 

sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika 

Projektu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.3. Przygotowanie powierzchni 

Oczyszczenie strumieniowo-cierne powierzchni betonu, usunięcie zanieczyszczeń (tłuszczu i innych plam). 

5.4. Wykonywanie nawierzchni 

Nanoszenie środka gruntującego odbywać się powinno na powierzchnię odpowiednio przygotowaną. 

Przygotowanie powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi być dobrej jakości, równa – lekko szorstka, 

sucha  (wilgotność < 4%), oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprężonym powietrzem z luźnych cząstek. 

Próba „pull-off” – wytrzymałość na odrywanie nie mniejsza niż 1.5 MPa. 

Fragmenty podłoża o niewystarczającej wytrzymałości, jak również zanieczyszczone olejami muszą być 

usunięte mechanicznie (piaskowanie, frezowanie, skucie). 

Przyjęto położenie środka gruntującego w 2 cyklach, nanoszonego na podłoże pędzlem lub szczotką poprzez 

wcieranie. Temperatura otoczenia i podłoża: min. 10
o
C;  max 30

o
C. 

Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywać się może po wyschnięciu środka gruntującego – po około 24 

godz. (środek gruntujący nie może być lepki), nie później niż 7 dni. Nakładanie środka ręcznie używając 

szpachli ząbkowej, głębokość ząbków dostosowana do grubości warstwy (6 mm). Po rozłożeniu natychmiast 

wyrównać powierzchnię wałkiem okołowanym dodatkowo odpowietrzając mieszankę. 

Masa elastyczna powinna być w miarę możliwości nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjątkowych 

można nanosić w dwóch warstwach. Pierwszą warstwę należy bezwzględnie posypać wysuszonym ogniowo 

piaskiem kwarcowym, a niezwiązane ziarna piasku dokładnie usunąć. Temperatura otoczenia i podłoża jak przy 

środku gruntującym. Nanoszenie warstwy zamykającej po 8-24 godz. w zależności od temperatury. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania i pomiary kontrolne 

Zakres badań kontrolnych obejmuje: 
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- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie kart technicznych producenta, 

- kontrolę przygotowania powierzchni podłoża (zgodnie z pkt. 5), 

- kontrolę warunków atmosferycznych w trakcie nanoszenia, 

- sprawdzenie prawidłowości przygotowania mieszaniny składników  

 (wg kart informacyjnych produktu), 

- kontrolę grubości powłoki metodą niszczącą, 

- wizualną ocenę wykonanego zabezpieczenia - ocena jednorodności. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru Robót 

Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- materiałów konstrukcyjnych użytych do wykonania zabezpieczenia 

- przygotowania podłoża do nanoszenia poszczególnych zabezpieczeń. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Odbiór końcowy należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu.  

Przy odbiorze sprawdzeniu podlega: 

- atesty i świadectwa dopuszczenia, 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, które Wykonawca 

zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania nawierzchni 

epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, 

Dokumentacją Projektową oraz STWiORB. Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony 

element (wykonany i odebrany). 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów,  

- przygotowanie podłoża,  

- wykonanie powłok (łączna grubość powłoki 5 mm),  

- pielęgnację powłok,  

- koszty badań i pomiarów, 

- oczyszczenie i uporządkowanie terenu Robót. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-92/B-01814.     Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe 

        i żelbetowe – Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500.     Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-S-10040:1999    Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. 

        Wymagania i badania. 

PN-87/C-89085/03.    Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości  (masy właściwej). 

PN-86/C-89085/06.    Żywice epoksydowe. Oznaczanie lepkości. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich.  

Część I – wymagania.     IBDiM 2002. 
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M.15.03.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego – MA w strefie dylatacji dla zadania "Wykonanie 

projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i WT-2 2014 część I [65] z 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 

produkcji (ZKP) zgodnie zwymaganiami normy PN-EN 13108-21, system powinien być certyfikowany przez 

jednostkę notyfikowaną. 

Warstwę nawierzchni z asfaltu lanego należy wykonać dla drogi kategorii ruchu KR6 (określenie kategorii 

ruchu podano w punkcie 1.4.7).  

Grubość warstwy nawierzchni (w strefie dylatacji) z asfaltu lanego ~12,0 cm 

Stosowane mieszanki  asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D

1)
,  mm 

KR 1-6 MA 5 
2)

  MA 8,  MA 11 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" . 

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, względu na 

największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.6. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w 

której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie. 

1.4.7. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 

sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 

Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

MA - asfalt lany 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Lepiszcze asfaltowe 

Do produkcji asfaltu lanego należy stosować asfalt 35/50 wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany PMB 

25/55-60 wg PN-EN 14023 [59] lub asfalt wielorodzajowy MG 35/50-57/69 wg PN-EN 13924-2 [63a]. 
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych podane w tablicy 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj 

asfaltu 

badania 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 
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starzeniu, nie mniej niż 

7 Temperatur mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -5 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunek asfaltu modyfikowanego 

polimerami (PMB) 25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja 

w pośrednich 
temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  

w wysokich  

temperatu-  
rach eksploa-

tacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 
PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 [55]      

PN-EN 13703 [57] 
J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła rozciągania 

w 5°C (duża 
prędkość rozcią-

gania) 

PN-EN 13587 [53]      
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0 

Stałość 

konsystencji 
(Odporność 

na starzenie) 

wg PN-EN 
12607-1 

lub -3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 

Wzrost tem-

peratury 

mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN ISO 2592 

[63] 
°C ≥ 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 [29] °C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 

w 10°C 
  NPDa 0 

Wymagania 
dodatkowe 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 
Różnica 

temperatur 

mięknienia 

PN-EN 13399 [52] 

PN-EN 1427 [22] 
°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 

Różnica 

penetracji 

PN-EN 13399 [52] 

PN-EN 1426 [21] 
0,1 mm NPDa 0 

Spadek tem-

 ięknieniry mię-

knienia po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

lub -3 [31] 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 1427 [22] 

°C TBRb 1 
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Nawrót sprę-

żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

lub -3 [31] 
PN-EN 12607-1 
[31] 

PN-EN 13398 [51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprę-

żysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

lub -3 [31] 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2 [64] 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 

badania MG 35/50-57/69 Klasa 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 3 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 57-69 1 

3 Pozostała penetracja,  

nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 60 3 

4 Wzrost temperatury 

mięknienia,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 10 3 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m  0,5 1 

6 Temparatura zapłonu, nie 

mniej niż 
°C EN ISO 2592 250 4 

7 Rozpuszczalność, nie 

mniej niż 
% PN-EN 12592 99 2 

8 Temperatura łamliwości 

wg Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -15 4 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 

termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy  z asfaltu lanego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 

[64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 

podane w WT-1 Kruszywa 2014  tablica 19, 20, 21, 22. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych przez producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować 

materiały termoplastyczne - taśmy asfaltowe lub pasty według norm lub aprobaty technicznej/europejskiej oceny 

technicznej. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 

polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 

Tablica 6. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

 
 

Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

 
 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 

aprobat technicznych. 

2.6. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej mieszanki SMA i MA warstwy ścieralnej, w początkowym 

okresie jej użytkowania należy ją uszorstnić kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z 

przekruszenia. W przypadkach szczególnych za zgodą Zamawiającego dopuszcza się odstąpienie od 

uszorstnienia pod warunkiem spełnienia wymagań współczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia może być 
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otoczone lepiszczem w ilości zapewniającej jego sypkość, wówczas jest zwane „kruszywem lakierowanym”. 

Kruszywo do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinno spełniać wymaganie podane w tabeli nr 8. 

Tabela 8. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej 

 
 

Nie dopuszcza się do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

(kruszywa polodowcowe). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 

lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o ph ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę  w zależności od postępu robót. Podczas transportu 

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza. Asfalt lany należy przewozić w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien być 

mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku 

nie powinien przekraczać: 

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

 Asfalt lany, nie spełniający ww. warunku nie może być wbudowany.  

 Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę mineralno-
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asfaltową. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej (MA 8, MA11). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 9. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych, KR1÷ KR6 

podane są w tablicy 10. 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy ścieralnej 

lub wiążącej dla KR1÷KR6 [65] 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

MA 5 
1) 

MA 8 MA 11 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 100 

11,2 - - 100 100 90 100 

8 - - 90 100 70 85 

5,6 100 100 77 92 - - 

4,0 90 100 67 81 - - 

2 65 80 52 67 45 55 

0,125 32 47 26 41 22 35 

0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum
*) 

Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według 

równania:  

d

650,2


   

1)  
Tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym 

 

Tablica 10. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych   

dla KR1÷  KR6 [65] 

Właściwość Metoda badania 

Wymaganie   w  zależności  

od kategorii ruchu 

KR1÷KR6 

Odporność na 

deformacje trwałe, 

penetracja statyczna 

 

PN-EN 12697-20  

Imin 1,0 

Imax 4,0 

INC 0,6 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 

powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 

odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 

oraz temperatury wskazanej przez producenta dla asfaltu modyfikowanego i wielorodzajowego. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby  mieszanka mineralna 
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uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Można oddzielnie podgrzewać wypełniacz 

w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 

najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 11. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych   

dla KR1÷  KR6 [65] 

Lepiszcze asfaltowe Metoda badania 

35/50 Od 200 do 230 

PMB 25/55-60 Według wskazań producenta 

MG 35/50-57/69 Według wskazań producenta 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230°C ze względu na konieczność ograniczenia emisji 

oparów. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie 

dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 

z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa podbudowy) pod warstwę wiążącą z asfaltu lanego powinno być na całej powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein, 

suche 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 

A, S, 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 

6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 

8 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie 

lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca 

się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 

geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Kierownika Projektu próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
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wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 

w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 

ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 

do kotła transportowego. Próbki do badań należy pobierać z otworu zsypowego kotła transportowego po 

wyładowaniu jednej trzeciej jego ładunku zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Projektu podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Na żądanie Zamawiającego/Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 

20 m na całej szerokości jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Zamawiającym/Inżynierem. Wykonawca 

powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 zdefiniowanie parametrów produkcyjnych asfaltu lanego, 

 sprawdzenie czy sprzęt użyty do rozkładania mieszanki jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy asfaltu lanego, 

 stwierdzenia czy urabialność asfaltu lanego jest prawidłowa. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 

stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 

zaakceptowana przez Zamawiającego/Inżyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z asfaltu 

lanego dopiero po otrzymaniu akceptacji Zamawiającego/Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz 

pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy asfaltu lanego 

i nie zatwierdzeniu przez Zamawiającego/Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć 

odcinek próbny warstwy z asfaltu lanego (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy ścieralnej z asfaltu lanego nie należy stosować skropienia lepiszczem podłoża. 

Asfalt lany zawiera w składzie dużą  ilość asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego połączenia 

międzywarstwowego. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5
o
C. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 

4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wiążąca i ścieralna na 

mostach 

+5  +10 

Naprawa nawierzchni asfaltem 

lanym 
- 2  0 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy MA   
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Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

Asfalt lany jest mieszanką samozagęszczalną, nie wymaga zagęszczania walcami.  

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Kierownika Projektu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Tablica 15. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25 °C lub temperatura mięknienia wg 

PIK 

- Nawrót sprężysty w 25 °C (dla asfaltów 

modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Przy każdym załadunku do kotła transportowego 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 

mineralno-asfaltowej 

1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, 

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, 

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Odporność na deformacje trwałe 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, 

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego 

9. Grubość warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z częstotliwością 

co l0m i nie mniej niż w 3-ch przekrojach na przęsło 

(w osiach podpór i w środku rozpiętości) 
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6.3.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od 

wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3%. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego 

wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 

wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej. 

 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 

mm, ±2,0% 

 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze 

<0,125 mm, ±4,0% 

 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze 

<2 mm, ± 4,0% 

 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartości kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub 

sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, ±3,0% 

 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±3,0% 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.3.3. Odporność na deformacje trwałe 

Odporność asfaltu lanego na deformacje trwałe należy określić zgodnie z PN-EN 12697- 20 na próbkach 

sześciennych pobranych podczas układania warstwy. Wyniki muszą spełniać wymagania podane w punkcie 5.2.  

6.3.4. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy z MA należy określać metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilości 

wbudowanego materiału. Tolerancja dla grubości warstwy ścieralnej i wiążącej może wynosić ±10% grubości 

warstwy projektowanej. Zabrania się wykonywania odwiertów na obiektach mostowych. 

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.2. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w prawym śladzie koła każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy 

stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla 

odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 

określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

[67]. 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika 

IRI śr 

Wartości wskaźnika 

IRI max [mm/m] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 

≤ 1,3 ≤ 2,4 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 

≤ 1,5 ≤ 2,7 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

≤ 1,7 

 

≤ 3,4 
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Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość 

prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna 

jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez 

odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi 

klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. Badanie wykonuje się według 

procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI max [mm/m] 

A, S, GP Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania 
< 2,6 

 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

< 3,6 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni 

dróg klasy Z, L i D nie powinna być większa niż 9 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 

odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę 

z wykorzystaniem łaty 2-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 

wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m. 

Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej przy odbiorze robót. 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

poprzecznej [mm] 

A, S, GP Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 

jezdnie łącznic 
4  

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 

G, Z 

Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, 

6 

utwardzone pobocza 9 

L, D, place 

parkingi 

Pasy ruchu 
9 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy xx. Badanie 

wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 19. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi 
Wartości odchyleń 

równości poprzecznej [mm] 

A, S, GP, G < 10 

 

6.4.2.3. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien być 

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 

wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony 

testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Światową Organizację Drogową 
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(PIARC) - lub innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 

umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. 

Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie 

należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 

tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli 

warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 

zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 

rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 

miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej 

E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów 

nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 

poprzedzającym. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni 

po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Tablica 20. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni 

po oddaniu warstwy do eksploatacji 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia 

przy prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni 

 30 km/h 60 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne 
- > 0,49 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
> 0,55* > 0,51 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
≥ 0,51* >0,41 

* wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

km/h. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 

zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości 

miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 21. W wypadku badań na 

krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 

współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.  

 

Tablica 21. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 

prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

60 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, awaryjne 

>0,40 

Pasy: włączania i wyłączania, 

jezdnie łącznic 

>0,42 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, pasy dodatkowe, 

utwardzone pobocza 

> 0,36 

 

6.4.2.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 
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7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy nawierzchni z asfaltu lanego (MA) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- oczyszczenie i skropienie podłoża, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

- rozłożenie mieszanki asfaltu lanego, 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 

1. M.00.00.00  Wymagania ogólne. 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

STWiORB) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
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kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 I 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 
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Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: 

Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 

na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

63a. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych -- Część 2: Asfalty drogowe 

wielorodzajowe 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 

listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 

późniejszymi zmianami - Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124 

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie). 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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M.16.01.02 Sączki odwadniające izolację 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i osadzeniem sączków 

odwadniających izolację konstrukcji niosącej obiektu inżynieryjnego dla zadania "Wykonanie projektu 

remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na 

montaż sączków odwadniających izolację ustroju nośnego. 

Prace obejmują: 

- montaż i wykonanie sączków odwadniających izolację płyty pomostowej w strefie dylatacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

- Sączki powinny być wykonane z tworzyw sztucznych lub z blach stalowych być odporne na zakres 

temperatury od -35ºC do 230ºC, posiadać Aprobatę Techniczną  wydana przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

- Rura odpływowa PCV wg PN-87/C-89004 o długości dostosowanej do grubości płyty konstrukcji. 

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego 

typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt 

geodezyjny taki jak: dalmierze, niwelatory, teodolity, miernicze taśmy stalowe, tyczki i łaty niwelacyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika 

Projektu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.  

Montaż sączków winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej 

dokładności i staranności wykonania. Sposób osadzenia i wytyczne montażu sączków ujęte są w karcie ODW 11 

Katalogu Detali Mostowych. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Rurki sączków można montować przed betonowaniem konstrukcji, mocując je do zbrojenia bądź umieszczając 

w wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach określonych wg rysunków roboczych opracowanych 

przez Wykonawcę. Lejki sączków powinny być przyklejane do konstrukcji przy użyciu klejów na bazie żywicy 

epoksydowej. 

Sączki montować na całej długości obiektów  - po obu stronach konstrukcji nośnej.  

Rozstaw sączków powinien być tak dobrany aby nie dopuścić do spływu wody na jezdnie pod obiektem lub 

zalewania elementów konstrukcji obiektu. W przypadku konieczności montażu sączków w miejscach, gdzie 

takie zagrożenie istnieje, należy sprowadzić wodę do kolektora odwadniającego. 

Montaż sączków odwadniających należy przeprowadzić szczególnie starannie zapewniając ich zagłębienie co 

najmniej 5mm poniżej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym  należy zapewnić łagodne przejście z 

poziomu płyty na poziom krawędzi lejka spustowego. 

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z użyciem drenów płaskich, należy w sitku sączka 

wyciąć otwory do przepuszczenia przez nie końcówek drenów. 

Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy sączki występują 

nad rurami odwadniającymi należy je do nich podłączyć. 

Organizacja robót powinna precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i podesty, a także 

bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Następujące elementy podlegają kontroli: 

- lokalizacja sączków, 

- sposób instalacji sączków, 

- działanie sączka i jego efektywność, 

- gdy zastosowano geodrenaż, zdolność transportu wody przez geodreny do sączków i na zewnątrz 

konstrukcji. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania 

całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku, należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć 

usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sączka o długości rury odpływowej 

dostosowanej do grubości płyty pomostowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 



Specyfikacja Techniczna M.16.01.02 

Strona 93 
 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 

zgodność z Dokumentacja Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania Robót 

wytyczeniowych zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, 

Dokumentacją Projektową oraz STWiORB. 

Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element (wykonany i odebrany).  

Cena ryczałtowa obejmuje: 

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

wyznaczenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej, 

wykonanie, sprawdzenie i zastabilizowanie punktów osnowy geodezyjnej,  

wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

wykonanie szkiców geodezyjnych, 

oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-87/C-89004     Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.  

PN-93/C-89218     Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog detali mostowych 
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M.16.01.03 Rury odwodnienia 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru elementów odwodnienia dla odprowadzenia wód opadowych z 

ustroju niosącego dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga 

krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., obejmujących 

wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie rur dla odprowadzenia wód opadowych z 

obiektu. 

Prace obejmują: 

- montaż rur spustowych (d=160mm) wraz z łącznikami - kształtkami usytuowanych przy wpustach i 

sprowadzających wodę z wpustów ściekowych do odbiornika, 

- montaż czyszczaków, 

- wykonanie mocowań rur spustowych (systemowych) mocowanych do podpór, 

- wykonanie połączeń rur, 

- plantowanie terenu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Kanały: 

1.4.1.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.1.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.1.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej. 

1.4.1.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.1.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.1.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.1.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.2.2. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.2.3. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu. 

 

1.4.2.4. Separator koalescencyjny - urządzenie podczyszczającego ścieki deszczowe lub przemysłowe 

1.4.3. Elementy studzienek: 

1.4.3.1. Właz kanałowy - zwieńczenie studzienki składające się z korpusu i ruchomej pokrywy. 

1.4.3.2. Kineta – wyprofilowana część studzienki z wbudowanym dnem, wyposażona w podłączenie 

kielichowe zapewniające szczelne łączenie studni z rurociągami oraz rurą trzonową. 

1.4.3.3. Rura trzonowa, pierścień dystansowy – element ścienny przeznaczony do pionowej rozbudowy 

studzienki. 
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1.4.3.4. Stożek – element przejściowy między rurą trzonową, a zwieńczeniem studzienki. 

1.4.3.5. Korpus włazu – część skrzynki włazu kanałowego, stanowiąca obudowę i oparcie pokrywy włazu. 

1.4.3.6. Pokrywa włazu – część włazu kanałowego, służąca do zamykania otworów studzienek. 

1.4.3.7. Pierścień odciążający – żelbetowy element konstrukcyjny układany na podłożu gruntowym i 

stanowiący podparcie zwieńczenia studzienki. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2.  Rury kanałowe 

2.2.1. Rury z PVC 

Rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U klasy SN8 o średnicach Ø 160 mm. 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Należy zastosować zaprawę cementowo-piaskowa w proporcji 1:4. 

Piasek powinien spełnić wymagania normy PN-B-06711:1979. 

Cement portlandzki klasy 32,5 powinien spełnić wymagania normy PN-EN 197-1:2002 

2.4. Materiał do zasypki 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są grunty sypkie, bez 

zawartości ziaren pylastych i części organicznych. Zaleca się, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonać z 

piasków o uziarnieniu grubym lub średnim. Do wszystkich zasypek należy stosować tylko grunty niespoiste o 

następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U" nie mniejszym niż 3, 

- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k" nie mniejszym niż 8 m/(dobę). 

2.5. Wylot rur  

Umocnienie wylotu rur należy wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową. Umocnienie należy wykonać z 

betonu B35, wykonanego wg STWiORB M.13.01.06. Dopuszcza się zastosowanie wylotu prefabrykowanego. 

2.6. Składowanie materiałów 

Zgodnie z wytycznymi producenta 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport elementów kanalizacji 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
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na jakość wykonywanych robot. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie 

przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 

Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Kierownikowi 

Projektu. 

5.3.  Roboty ziemne 

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z PN-EN 805:2002;PN-B-10736:1999, a w szczególności zgodnie z 

wymaganiami i badaniami dotyczącymi warunków bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykopy pod kanalizacje 

deszczową z rur PP należy wykonywać jako wąsko przestrzenne. W miejscach występowania intensywnej 

podziemnej infrastruktury technicznej wykopy należy wykonywać ręcznie. 

Ponadto należy przestrzegać następujących zasad: 

 roboty ziemne prowadzić w okresach o małym nasileniu opadów, poza okresem zimowym 

 wykopy należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem kanalizacji 

 wykopy wykonywać na odcinkach umożliwiających szybkie ułożenie kanału i jego obsypanie 

 należy chronić wykopy przed dopływem wód gruntowych, a wody opadowe i przypadkowe odprowadzać na 

bieżąco. 

Przewody należy układać w obsypce piaskowej o grubości łącznej: 

 20 cm – podsypki, o zagęszczeniu Is ≥ 0,95 wg normalnej próby Proctora 

 średnica zewnętrzna rurociągu, 

 30 cm obsypki o zagęszczeniu Is = 0,95 - 1,0 w zależności od lokalizacji rurociągu. 

Wykopy o głębokości większej niż 1,0 m należy zabezpieczyć szalunkiem pełnym z bali drewnianych lub 

elementów profilowanych z blachy stalowej zgodnie z Rozporządzeniem Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 

2003 r. ”w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych” ( Dz. U. Nr 

47/2003 poz.401 z późniejszymi zmianami). 

Przewody rurowe należy zasypywać warstwami, zagęszczając grunt na mokro po obu stronach. Wilgotność 

gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy 

wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy polewać wodą. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego powinna być wyznaczona 

laboratoryjnie. 

Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu po 

jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Kierownika Projektu. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
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 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego, 

 badanie odchylenia osi kolektora, 

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych. 

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 

spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 

zgodny z pkt 5.6, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Obmiaru robot dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe 

w czasie budowy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji przy czym studzienki w sztukach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe wykonania rur kanałowych,  

 wykonana izolacja, 

 zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 

hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
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 oznakowanie robót, 

 dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

 przygotowanie podłoża, 

 montaż studzienek, separatorów, 

 wykonanie wylotu kolektora, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 

Wymagania i badania 

  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 

  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty                 

i wymiary 

  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 

11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   

i badania 

13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

17.    BN-62/6738-03,04, 07         Beton hydrotechniczny 

18.    BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe 

„Wipro” 

19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe                        

i żelbetowe. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje i wytyczne producentów odwodnienia. 
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M.16.01.04 Drenaż izolacji płyty pomostu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem drenażu płyty pomostowej dla 

zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 

328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, obejmują 

wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie drenażu odprowadzającego wodę z izolacji 

pomostu (drenaż podłużny i poprzeczny) w strefie dylatacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Geodren 

Kompozyt geowłókniny i otoczonego materiałem epoksydowym kruszywa; służący do odprowadzenia wody 

opadowej z powierzchni izolacji wodoszczelnej, przesączającej się przez nieszczelności nawierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Konstrukcja geodrenu 

Konstrukcję geodrenu dobiera Wykonawca i przedkłada Kierownikowi Projektu do akceptacji.  

Dobrana konstrukcja geodrenu winna posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Zestaw materiałów  zawiera: 

- dwuskładnikową kompozycję epoksydową do wykonania masy służącej do otoczenia grysu,  

- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejania paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji,  

- kit do uszczelnienia przestrzeni pomiędzy rurą sączka i ścianką otworu w betonowej płycie pomostu, 

- geowłóknina przeszywana do wykonania paska odsączającego drenu,  

- jako wypełniacza kompozycji epoksydowej do otoczenia grysu należy użyć cementu CMM – I 42,5 R. Do 

warstwy ochronnej drenu należy stosować grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-6 mm. 

Wykonawca może zastosować inny rodzaj geodrenu posiadającego Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM, 

po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu (np.Asphadrain, dawny Percodrain ). 

2.3. Zasady działania 

Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecinać te obszary, w których może gromadzić się 

woda. Geowłóknina dzięki właściwościom kapilarnym łatwo nasiąka wodą i z chwilą całkowitego nasycenia 

paska następuje samoczynnie ściekanie wody do rury spustowej. Dren umożliwia usunięcie wody również z 

miejsc gdzie tworzą się jej zastoiska. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowłókniny przed 

nasyceniem go gorącą masą bitumiczną w czasie układania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi 

przepuszczalny, porowaty przewód, którym odprowadzany jest nadmiar przeciekającej wody. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty zaleca się wykonywać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami  transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni  ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Wykonanie drenu 

5.2.1. Wykonanie paska odsączającego z włókniny 

Z nawoju geowłókniny należy wyciąć paski o szerokości 6 cm i po zgięciu ich w połowie szerokości spiąć przy 

użyciu zszywacza do papieru w odstępach co około 15 cm uzyskując paski podwójne o szerokości 3 cm. Paski 

należy wycinać równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny. 

Przygotowane paski należy łączyć ze sobą na zakład (około 2-3 cm), aż do uzyskania wymaganej długości. 

5.2.2. Przygotowanie masy do otaczania grysu 

Do czystego naczynia metalowego o objętości 1,5 l  wsypać około 1/3 porcji cementu, wlać zawartość puszki ze 

składnikiem "A" i ze składnikiem "B" i mieszając dosypywać stopniowo pozostałą część porcji cementu. 

Mieszać łopatką drewniana aż do uzyskania jednorodnej masy. Przydatność masy do użycia od chwili 

wymieszania składników, przy temperaturze +20 oC wynosi około 1 h. 

5.2.3. Otaczanie grysu 

Grys należy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności: 

 - odsypać do odrębnego naczynia około 1 kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika, 

 - wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej powierzchni 

grysu, 

 - do naczynia po masie epoksydowej wsypać uprzednio odsypaną porcję grysu i dokładnie wymieszać 

usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową, 

 - zawartość grysu w pojemniku mieszać prętem stalowym tak długo, aż wszystkie  ziarna zostaną 

całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min.). 

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji 

Prace należy prowadzić w następującej kolejności: 

 - dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

 - wyznaczyć linię ułożenia paska geowłókniny na hydroizolacji na wyznaczonej linii, w odległościach co 

około 0,5 m wcisnąć kitu i zerwać papier silikonowany, 

 - przykleić pasek z geowłókniny,  

 - ułożyć na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstępie 6 cm, symetrycznie względem osi 

paska odsączającego drenu i obciążyć je dwoma obciążnikami.  

W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem się w czasie wykonywania warstwy  ochronnej drenu, należy 

wcześniej nanieść na powierzchnię listew od spodu co około 0,5 m warstwę kitu asfaltowo kauczukowego, 

wykorzystując do tego celu znajdujące się w zestawie materiałowym gotowe porcje. 

Otoczony grys należy wsypywać pomiędzy listwy drewniane wąską szufelką tak, aby nieco  wystawał powyżej 

powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomiędzy  listwami grysem, należy go zagęścić 

przez lekkie uklepanie packą drewnianą.  Nadmiar ziaren zebrać do pojemnika. W szczególności należy usunąć 

ziarna grysu, które  spadły na hydroizolację, gdyż mogą one być przyczyną lokalnych jej uszkodzeń. 

Po zagęszczeniu grysu należy ostrożnie odsunąć listwy i przestawić je tak, aby obejmowały  wcześniej ułożoną 

warstwę ochronną na długości około 10 cm i powtarzać wyżej opisane  czynności, aż do uzyskania wymaganej 

długości drenu.  
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Warstwa ochronna z grysu otoczonego masą epoksydową uzyskuje pełną wytrzymałość po 7 dniach.  

Po 24 godzinach, przy temperaturze +20oC osiąga ona 85% pełnej wytrzymałości i może być przykryta 

nawierzchnią bitumiczną.  

Do formowania warstwy ochronnej drenu należy stosować listwy drewniane: 

- o grubości 1 cm (może być użyta sklejka), 

- grubości 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod kątem 80o. 

Listwy powinny być proste i nie wykazywać zwichrowania. 

5.2.5. Inne warunki wykonania drenu 

W czasie wykonywania prac należy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej tłuszczem 

lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, należy ją wyprać 

stosując środek piorący zawierający detergenty. 

Wykonanie drenu na obiekcie może być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie  i suchym podłożu.  

Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni bitumicznej (nie wcześniej niż po 8 h) na obiekcie, dreny należy 

lekko zwilżyć przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody z dodatkiem płynu do mycia naczyń, 

zawierającego detergenty o stężeniu wg wskazań producenta. 

5.2.6. Warunki BHP i ochrony środowiska 

Składniki kompozycji epoksydowej nie są zaliczone do środków silnie toksycznych. Jednak u niektórych osób 

dłuższy kontakt z nimi może spowodować podrażnienie skóry lub dróg oddechowych. Dlatego też wszelkie 

prace związane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego układaniem należy wykonywać w 

rękawicach ochronnych.  

Do zmywania kompozycji lub jej składników należy stosować rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".  

Wszelkie odpady kompozycji lub jej składników, a także zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty oraz 

popłuczyny pozostałe po myciu naczyń lub narzędzi, należy spalić na otwartej przestrzeni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania kontrolne 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją  Projektową, 

- sprawdzenie materiałów, 

- kontrola warunków atmosferycznych w czasie prowadzenia Robót. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego Robót. Wyniki badań 

należy zapisać do Dziennika Budowy. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru. 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów  

w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów  

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi  

w niniejszej STWiORB. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr (mb) wykonanego drenażu.  

Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór robót zanikających 

Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- materiałów użytych do wykonania izolacji, 

- przygotowania podłoża do nanoszenia warstw drenażowych, 

- przygotowanie elementów składowych drenażu. 

8.3. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych 

warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- atesty i świadectwa dopuszczenia, 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm  

i  ST, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać  

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacją i ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić Roboty do zgodności z normą, ST, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do ponownego 

odbioru. 

Odbiór końcowy drenażu należy dokonać bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni. 

Odbiór końcowy Robót nawierzchniowych winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania drenażu izolacji 

płyty pomostu, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, Dokumentacją 

Projektową oraz ST. Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element (wykonany i 

odebrany).  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje: 

- zakup i dostarczenie na budowę niezbędnych materiałów, 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie drenażu, 

- wykonanie badań i pomiarów. 

- oczyszczeniem stanowiska pracy. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Według wytycznych producenta 
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M.16.02.03 Ściek z prefabrykowanych elementów betonowych 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem ścieków prefabrykowanych dla 

zadania: "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 

328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1, w lokalizacjach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

ścieków z elementów prefabrykowanych, zakres obejmuje: 

-  ścieki drogowe gr. 15cm, szer. min. 50 cm. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 

naturalnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty bądź 

certyfikaty zgodności. Wykonawca przedłoży je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem 

materiałów na plac budowy. 

Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające wymogom określonym w 

Aprobatach Technicznych, nie mogą być wbudowane i powinny zostać usunięte z placu budowy na koszt i 

staraniem Wykonawcy. 

2.2. Beton na ławę 

Beton na ławę pod ściek powinien spełniać wymagania klasy C12/15 (częściowo podsypka cementowo – 

paskowa 1:4) powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M.13.02.02.  

2.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1. 
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Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5. Woda 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. 

2.6. Piasek 

Piasek powinien spełniać wymagania PN-EN 13242. 

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków skarpowych, powinny odpowiadać 

wymaganiom (kształt, wymiary, beton, stal zbrojeniowa) podanym w karcie KPED 01.24-25 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 30. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5 %. 

Mrozoodporność F 150  

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu (B30). 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości    ± 10 mm, 

- na wysokości i szerokości ±  3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków, powinny odpowiadać wymaganiom PN-

EN 13369. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty związane z wykonaniem przepustu będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące 

zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Kierownika Projektu 

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 

dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 

podstawowego. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi 

w Dokumentacji Projektowej, STWiORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w 

kontrakcie. 

4.2. Transport elementów 

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego środka 

transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. Szczegółowe środki transportowe powinny być 

wykazane przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według wytycznych 

producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety.  

Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany montaż i wykonanie wszystkich elementów 

ścieków. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę dla ścieku  należy wykonać zgodnie z STWiORB M.11.01.01.  

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie.  

5.4. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z KPED 01.24-25 

5.4.1. Ława betonowa 

Klasę betonu stosowanego do wykonania  zgodnie z Dokumentacją Projektową określono na klasę B15. 

5.4.2. Ława żwirowa i podsypka 

Wykonanie ławy żwirowej i podsypki  - zgodnie z KPED 01.24-25 

5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 

7 cm. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 

układanych na ławie żwirowej (podsypce cementowo-piaskowej) należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny 

prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  

5.6. Wykonanie umocnienia wylotu ścieku 

Zgodnie z KPED 01.28. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 

wymaganiami zawartymi w niniejszej lub powołanych STWiORB. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową i wymaganiami postawionymi w ST jest zobowiązany do wykonania na własny koszt 

badań i kontroli robót. Pomiary, badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymaganej jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w ST lub 

nie poleci tego inaczej Kierownik Projektu.  

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Na zastosowane materiały Wykonawca przedstawia dokumenty potwierdzające jakość materiału. 

6.4. Badania w czasie robót 

6.4.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

- wykop pod ławę, 

- gotową ławę, 

- wykonanie ścieku, 

- wykonanie umocnienia wylotu ścieku 
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6.4.2. Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz zagęszczenie podłoża na 

dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 

6.4.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

- linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 10 m ławy, 

- niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  ± 1 cm na każde 10 m 

 ławy, 

- wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 10 m ławy, przy 

czym  dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 

- szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 

- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 

 łatą. 

6.4.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  ± 1 cm na każde 10 m wykonanego 

 ścieku, 

- równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 10 m długości, 

która  może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

- wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 

 czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

- grubość podsypki, sprawdzana co 10 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  ±  1 cm. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykop pod ławę, 

- wykonana ława, 

- wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie wykopu pod ławy, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

- zalanie spoin, 

- zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu, 

- wykonanie wylotu ścieku 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 13369:2004   Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i 
torowisk                      tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04     Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk          tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987. 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979, 1982. 
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M.17.00.00 ŁOŻYSKA 

M.17.01.00 Łożyska mostowe 

M.17.01.05 Konserwacja i regulacja łożysk stalowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z konserwacją i regulacją położenia łożysk 

stalowych na podporach skrajnych dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady 

– droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót polegających na wykonaniu na przyczółkach konserwacji i regulacji łożysk do stanu „0”.  

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

a)  konserwacją łożysk stalowych wałkowych, w tym: 

-  oczyszczenie i usunięcie produktów korozji, starych powłok i smaru, 

-  zabezpieczenie malarskimi powłokami antykorozyjnymi, 

-  zabezpieczenie smarem grafitowym. 

b) regulacją położenia łożysk do stanu „0”, w tym: 

-  podparcie tymczasowe przęsła, 

- demontaż i ponowny montaż płyty dolnej łożysk w lokalizacji dla stanu „0”, 

- ustawienie wałków łożysk. 

c) podniesieniem (podparciem tymczasowym) przęseł na przyczółkach w celu wykonania konserwacji i regulacji 

łożysk. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz obowiązującymi normami. 

1.4.1. Łożysko mostowe - element wyposażenia obiektu mostowego, którego zadaniem jest przekazanie sił 

oddziaływania konstrukcji niosącej na podporę przy zapewnieniu co najmniej jednego stopnia swobody przęsła 

w przekroju podporowym. 

1.4.2. Łożysko stalowe przegubowe - łożysko nieprzesuwne w którym obroty przekroju podporowego 

przęsła umożliwia przegub walcowy znajdujący się w górnej części kadłuba łożyska  

1.4.3. Łożysko stalowe przegubowo - przesuwne - łożysko w którym przesuw umożliwia jeden lub wiele 

wałków stalowych umieszczonych między dwiema stalowymi płytami  natomiast obroty przekroju podporowego 

przęsła umożliwia przegub walcowy znajdujący się w górnej części kadłuba łożyska 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Wymagania dla materiałów 

Farby do zabezpieczeń antykorozyjnych łożysk muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM. Należy 
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zastosować zestaw farb min. dwuwarstwowy. Należy zastosować system metalizacyjno-malarski R1 wg [2] o 

łącznej grubości powłok malarskich 240 µm. Powłoka zewnętrzna będzie w kolorze uzgodnionym z 

Zamawiającym. 

Smar grafitowy musi charakteryzować się wysoką odpornością na działanie wody i zmienne warunki 

atmosferyczne oraz dobrą ochroną antykorozyjną i wysoką odpornością na obciążenia. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu, zgodnego z projektem organizacji robót, 

zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.  

Sprzęt użyty do wykonania robót nie może powodować uszkodzeń konstrukcji i elementów wyposażenia mostu. 

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania podparcia tymczasowego 

Sprzęt, urządzenia i narzędzia używane do wymiany łożysk powinny zapewniać ciągłość robót oraz uzyskanie 

wymaganej jakości wykonania. Siłowniki stosowane do podnoszenia przęsła powinny mieć rezerwę nośności w 

stosunku do projektowanej siły podnoszenia. Rezerwa ta powinna wynosić co najmniej 50% tej siły. Siłowniki 

powinny być dobierane w ten sposób aby docisk tłoka lub podstawy cylindra do betonu nie przekraczał 10-12 

MPa. Siłowniki powinny mieć możliwość blokowania odpływu oleju, co jest istotne w przypadku awarii pompy 

olejowej. Każdy siłownik powinien mieć kartę cechowania, wskazującą na zależność między ciśnieniem w jego 

układzie hydraulicznym a wywieraną siłą. Pompa olejowa powinna być zaopatrzona w manometr z dokładnością 

odczytu do 1 MPa. 

Podkładki pod siłowniki powinny mieć powierzchnię większą o 30% od powierzchni tłoka lub podstawy 

cylindra siłownika. Podkładki powinny być wykonane z materiału podatnego, np. twardej płyty pilśniowej, 

drewna dębowego lub PTFE. Podkładki powinny być ułożone zarówno pod podstawą siłownika jak i na jego 

tłoku. Podparcie tymczasowe na ławach podłożyskowych można wykonywać z klatek drewnianych lub rusztów 

z belek stalowych. Jako drewno na klatki można stosować podkłady kolejowe. Ruszty stalowe wykonuje się 

najczęściej z zespawanych lub skręconych ze sobą dwuteowych belek walcowanych. Do wykonywania 

tymczasowego podparcia o małej wysokości można stosować płyty lub kliny stalowe oraz poduszki gumowe i 

płyty PTFE. 

Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom PN-

M-48090:1996. 

Czujniki przemieszczeń używane podczas unoszenia i opuszczania przęsła powinny zapewniać wykonanie 

pomiaru z dokładnością co najmniej do 0,1 mm. 

Przyrządy pomiarowe i kontrolne takie jak stalowa miarka, szablon, cyrkiel, promieniomierz, kątownik, 

poziomica, służące do sprawdzania wymiarów i kształtów wymienianych elementów łożysk. 

Niwelator precyzyjny służący do sprawdzania rzędnych ciosów podłożyskowych oraz górnych powierzchni 

łożysk. 

Podczas robót nie dopuszcza się do podniesienia lub opuszczenia przęsła na przyczółku większego niż 5 mm. Po 

wykonaniu regulacji łożysko powinno znajdować się na tych samych wysokościach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów i sprzętu może się odbywać dowolnymi środkami 

transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Prace przygotowawcze 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

Wykonawca zobowiązany jest do: 

- opracowania projektu organizacji robót zawierającego obliczenia statyczne i rysunki robocze rusztowań i 

urządzeń pomocniczych służących do podnoszenia belek w przęśle, 
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- uzyskania akceptacji Kierownika Projektu. 

5.3. Wymagania ogólne dla robót 

Remont obiektu prowadzony będzie przy całkowitym wyłączeniu obiektu z ruchu. 

1/ należy wykonać rusztowania i pomosty do podniesienia przęseł 

2/ podnieść przęsła na przyczółkach 

3/ zdemontować blachy dolne oraz wałki łożysk 

4/ wykonać demontaż ciosów w niezbędnym zakresie 

5/ wykonanie konserwacji i ustawienie łożyska w stanie początkowym (w położeniu „0”) 

6/ zabetonować ciosy 

7/ opuścić przęsła po osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości 

8/ rozebrać rusztowania 

Siłowniki służące podniesieniu przęsła z łożysk powinny być ustawione w takim położeniu aby nie powodowały 

uszkodzenia lub zniszczenia podnoszonej konstrukcji przęsła. Siłowniki ustawia się w miejscach przewidzianych 

w projekcie. Jeżeli siłowniki nie umieszcza się bezpośrednio pod pasami dolnymi dźwigarów głównych, to 

należy sprawdzić obliczeniowo efekt ich oddziaływania na konstrukcję przęsła. Podczas operacji podnoszenia 

przęsła należy regulować wysokość klinów na klatkach lub podparciach tymczasowych w ten sposób, aby 

zapobiec nagłemu opuszczeniu przęsła w razie awarii siłowników. Luz między konstrukcją a klinami nie 

powinien być większy niż 5 mm. Dodatkowo należy zastabilizować przęsło wiaduktu podczas podnoszenia 

przed niekontrolowanymi ruchami podłużnymi i poprzecznymi.  

Podczas prowadzenia prac remontowych po podniesieniu przęsło powinno spoczywać na klatkach lub 

podparciach tymczasowych, a siłowniki powinny być zwolnione. Niniejsze opracowanie projektowe zawiera 

opisową i rysunkową część technologiczną konstrukcji rusztowań do podnoszenia przęseł mostu należy uważać 

jako opracowanie pomocnicze dla Wykonawcy robót który jest zobowiązany do opracowania projektu 

organizacji robót zawierającego obliczenia statyczne i rysunki robocze rusztowań i urządzeń pomocniczych 

służących do podnoszenia ustroju nośnego. 

5.4. Konserwacja i regulacja łożysk 

Technologie naprawy należy przedstawić do akceptacji przez Kierownika Projektu. Regulację należy 

przeprowadzić dla temperatury montażu wynoszącej 10
o
C. W przypadku prowadzenia prac przy innych 

temperaturach należy zastosować odpowiednie wyprzedzenie łożysk. 

Konserwację i regulację łożysk należy przeprowadzić w następujących etapach: 

– wykonanie podparcia tymczasowego na przyczółkach, 

– oparcie konstrukcji nośnej na podporach tymczasowych, 

– demontaż istniejących ciosów i łożysk w zakresie umożliwiającym przesunięcie płyt dolnych łożysk do 

stanu „0”, 

– oczyszczenie do stopnia czystości Sa-2 wałków i powierzchni tocznych płyt (oczyszczenie polega na 

usunięciu wszelkich zanieczyszczeń z powierzchni stalowej a mianowicie zgorzeliny, tłuszczów i smarów, 

kurzu i pyłu resztek powłoki malarskie), 

– oczyszczenie do stopnia czystości Sa-2 powierzchni nietocznych, 

– wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych za pomocą powłok malarskich, 

– odtworzenie ciosów i łożysk w położeniu dla stanu „0”, 

– usunięcie zanieczyszczeń z łożyska i ciosu, 

– smarowanie łożysk (należy wykonać ręcznie lub mechanicznie smarami grafitowymi technicznymi w 

sposób zapewniający dotarcie smaru do możliwie całych powierzchni tocznych wałków i płyt nie 

powodującymi korozji stali i odpornych na działanie wody). 

– opuszczenie i oparcie konstrukcji na łożyskach stałych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem z potwierdzeniem ich w 

formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) 

należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. łożyska dla którego została wykonana konserwacja. 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. przęsła ustroju nośnego na jednej podporze dla którego została przeprowadzona 

regulacja, podniesienie i opuszczenie przęsła. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową i 

wymogami pkt.  6 niniejszej STWiORB. 

Odbiorowi podlegają wbudowane elementy i materiały oraz każda z robót częściowych, w tym również 

rusztowania i pomosty robocze niezbędne do wykonania robót przewidzianych niniejszą STWiORB. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć protokół badań kontrolnych lub zaświadczenie o 

jakości materiałów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania konserwacji 1 szt. łożyska oraz regulacji, podniesienia i opuszczenia 1 szt. przęsła nad podporą 

obejmuje wszystkie czynności związane z wykonaniem robót, w tym: 

– roboty przygotowawcze (np. ustawienie rusztowań, zapewnienie dostępu do łożysk itp.), 

– wykonanie podparcia tymczasowego, 

– podnoszenie i opuszczenie przęseł, 

– regulacja łożysk, 

– oczyszczenie łożyska z produktów korozji, 

– zabezpieczenie malarskimi powłokami antykorozyjnymi, 

– zabezpieczenie łożysk smarem grafitowym, 

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

– koszt niezbędnych badań i sprawdzeń, 

– wywóz odpadów i koszt ich utylizacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. 

PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

BN-66/8935-01  Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania 

odbiorcze. 

WP-D, SP-31  Wytyczne projektowania obiektów i urządzeń budownictwa specjalnego w zakresie 

komunikacji. Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z 

betonu sprężonego 

PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów – Wymagania i 

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 

PN-B-03163-1:1998  Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Terminologia 

PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Wymagania 

PN-B-03163-3:1998  Konstrukcje drewniane – Rusztowania – Badania przy odbiorze 

PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze – Określenia, podział i główne parametry 

PN-M-47900-2:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania stojakowe z rur 

PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania ramowe 

10.2. Inne dokumenty 

[1] „Katalog  Detali Mostowych”  Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów  "Transprojekt” - Warszawa Sp. 

z o.o; Warszawa 2002 
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[2] Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 

obiektów mostowych, GDDKiA Warszawa 2006r. 

[3] Zalecenia dotyczące łożyskowania obiektów mostowych oraz kontroli łożysk podczas eksploatacji, IBDiM 

Warszawa 2005 r. 
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M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACJNE 

M.18.01.00 Dylatacje ustroju nośnego 

M.18.01.02 Dylatacje modułowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zainstalowania szczelnych urządzeń 

dylatacyjnych modułowych o przesuwie +/- 40 mm dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch 

wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

przykrycia przerw dylatacyjnych w ustroju nośnym. 

W zakres Robót wchodzą: 

- wykonanie urządzenia dylatacyjnego, 

- przygotowanie przerw dylatacyjnych, 

- montaż urządzenia dylatacyjnego, 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.  ,,Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Przerwy dylatacyjne 

Przerwy w konstrukcji płyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urządzenia dylatacyjnego.  

1.4.2. Urządzenia dylatacyjne 

Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umożliwiające swobodne odkształcenia przęseł mostu oraz 

niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB 

M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB M.00.00.00. 

,,Wymaganie Ogólne”. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa  kotwiąca urządzenia dylatacyjne do konstrukcji płyty pomostu musi odpowiadać wymogom 

podanym w: PN-ISO 6935-2 - Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane;  PN-ISO 6935-2/Ak - Stal do 

zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju;  PN-EN ISO 15630-1 Stal do 

zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu i 

w STWiORB M.12.00.00.  

2.3. Beton 

Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego musi odpowiadać wymogom 

podanym w PN-EN 206-1:2003; PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i w STWiORB M.13.00.00. Klasa betonu 

używanego do wypełnienia stref zakotwień urządzeń dylatacyjnych nie może być niższa niż klasa betonu płyty 

pomostu. 
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2.4. Urządzenia dylatacyjne 

Muszą zapewniać wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw.  

Rodzaj urządzenia dylatacyjnego określony jest w Dokumentacji Projektowej. 

Metalowe elementy konstrukcyjne urządzenia dylatacyjnego muszą być zabezpieczone przed korozją.  

Elementy metalowe wystawione na działanie czynników atmosferycznych (nie dotyczy to elementów zakotwień 

zabetonowywanych na budowie) powinny być wykonane z metali odpornych na korozję np. stali nierdzewnej, 

twardego aluminium lub powinny być zabezpieczone przed korozją przy pomocy zwykłych metod stosowanych 

przy zabezpieczaniu konstrukcji mostów stalowych np. przez: 

- metalizację ogniową cynkiem wykonaną zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976, 

- pomalowanie farbami antykorozyjnymi.  

Taśma uszczelniająca musi być odporna na działanie czynników chemicznych (oleje, smary), temperatury i na 

starzenie. Jej kształt oraz połączenie z profilami stalowymi muszą być tak skonstruowane, aby zapewniać 

szczelność całej dylatacji. Producent urządzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposób zabezpieczenia 

antykorozyjnego z Kierownikiem Projektu. Niezależnie od spełnienia powyższych warunków urządzenie 

dylatacyjne musi posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest Wytwórcy dylatacji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, dylatacje powinny być czyste oraz 

zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami. 

Dylatacje powinny być zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. 

Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montażu powinno odbywać się za pomocą 

odpowiedniej belki trawersowej o długości zbliżonej do długości dylatacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonanie Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Dokumentacja urządzenia dylatacyjnego 

Dokumentacja urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez Wytwórcę na podstawie Dokumentacji 

Projektowej podającej: 

- przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

- rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

- dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi sąsiednich przęseł lub przęsła i przyczółka w strefie 

dylatacji. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego ma obejmować całą szerokość obiektu, tj. jezdnię i chodniki. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien określać: 

- kształt w planie przerwy dylatacyjnej, 

- szerokość przerwy dylatacyjnej, 

- rozmieszczenie, kształt i średnice prętów kotwiących, uzgodnione przez Wytwórcę z Biurem Projektów 

opracowującym Dokumentację Projektową obiektu, 

- sposób zakończenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej wraz ze sposobem odwodnienia izolacji w strefach 

przydylatycyjnych. 

5.3. Wybór urządzenia dylatacyjnego 

Wyboru Wytwórcy urządzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiązany jest 

do przedłożenia Kierownikowi Projektu listy zawierającej co najmniej 3 producentów spełniających wymagania 

niniejszej STWiORB, z której Kierownik Projektu wskaże wybranego przez siebie producenta. 
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5.4. Przygotowanie wnęk dylatacyjnych (stref zakotwień dylatacji) 

Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzeń dylatacyjnych obejmuje następujące czynności: 

- deskowanie przerwy między końcami płyty pomostu lub pomiędzy płytą pomostu i przyczółkami w rejonie 

dylatacji, 

- ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty pomostu. Średnice prętów 

kotwiących i ich rozstaw określi Wytwórca urządzenia w projekcie dylatacji w porozumieniu z Biurem 

Projektowym opracowywującym Dokumentację Projektową dla obiektu, 

- zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskać przerwę 

dylatacyjną o szerokości określonej przez producenta urządzenia. 

5.5. Montaż urządzeń dylatacyjnych 

Roboty związane z montażem zostaną wykonane przez uprawnionego Wykonawcę i obejmują: 

-  ułożenie w przerwie dylatacyjnej urządzenia dylatacyjnego, 

- regulację ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego, 

- regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokości rozwarcia do temperatury montażu, 

- zabetonowanie stref zakotwień, 

- zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 

podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 

6.2. Wymagania dla przykrycia dylatacyjnego 

Szczelne pokrycie dylatacji powinno: 

- powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelinę 

- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego obiektu 

- posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne 

- zapewnić wodoszczelność 

- zapewnić łatwość montażu i naprawy przy dostępie od góry i przy zamknięciu połowy jezdni 

- odporność na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych występujących 

na drogach 

- posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów zbliżone do parametrów nawierzchni 

6.3. Kontrola instalacji urządzeń dylatacyjnych 

Kontrola obejmuje: 

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić szerokość przerwy, 

rozstaw i średnice prętów kotwiących, przygotowanie powierzchni betonowych prętów kotwiących 

- wykonanie regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego 

- wykonanie regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury 

montażu, należy wykonać bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień 

- jakość betonu i sposób wypełnienia strefy zakotwień, 

- zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego (najpóźniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwień). 

Odchyłki wysokościowe rzędnych ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego nie mogą przekraczać 

± 0,2 cm. Odchyłki ustawienia rozwartości urządzenia dylatacyjnego nie mogą przekraczać ±0,5cm. 

Montaż urządzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niż ten dla którego zostało zaprojektowane oraz jego 

przeróbki, bez pisemnego uzgodnienia z Wytwórcą są niedopuszczalne. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m urządzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu określonego w 

Dokumentacji Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót wytyczeniowych i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji 

Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

 dzienniki Robót pomiarowych,  

 wykonane szkice i rysunki wytyczeniowe. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm i 

STWiORB, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacją Techniczną i STWiORB.  

W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z Dokumentacją Techniczną, 

STWiORB odpowiednimi normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania i montażu łożysk, 

zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, Dokumentacją Projektową oraz 

STWiORB. Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element (wykonany i odebrany). 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje: 

- koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez Wytwórcę, 

- koszt urządzenia dylatacyjnego, 

- koszt transportu urządzenia dylatacyjnego, 

- koszt wykonania wnęki dylatacyjnej w konstrukcji płyty pomostu, 

- montaż urządzenia dylatacyjnego, 

- wyregulowanie rozstawu elementów przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury, 

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu, 

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu, 

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów przekrycia, 

- dostarczenie i montaż osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsów a także wmontowanie uszczelnienia 

dylatacji, 

- koszt badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

PN-EN ISO1183-1:2004 (U)  Tworzywa sztuczne – Metody oznaczania gęstości tworzyw sztucznych  

          nieporowatych – Część1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru   

          cieczowego i metoda miareczkowa. 

PN-EN ISO 527-2:1998    Tworzywa sztuczne. Oznaczenie właściwości mechanicznych przy   

          statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych     

          przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania. 

PN-ISO 3755:1994     Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia. 
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10.2. Inne dokumenty 

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urządzeń dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 1993. 

Instrukcje montażu dylatacji - wydane przez Wytwórcę. 

Aprobaty techniczne. 
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M.18.02.00 Inne urządzenia dylatacyjne 

M.18.02.01 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem szczelin dylatacyjnych dla zadania 

"Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót związanych z wykonaniem szczelnej dylatacji poprzez wypełnienie zalewą bitumiczną 

przygotowanej wnęki, w lokalizacjach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zabezpieczenia szczelin 

dylatacyjnych na następujących elementach: 

 szczelina dylatacyjna w kapach chodnikowych, 

 zabezpieczenie szczelin pomiędzy płytami przejściowymi a ścianką żwirową. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2.2. Materiały do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych kitem trwale plastycznym 

Jako masę uszczelniającą należy stosować trwale plastyczny kit asfaltowy, stosowany odpowiednio do 

uszczelnień pionowych i poziomych. Kit powinien spełniać wymagania normy PN-74/B-30175 lub 

odpowiedniej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM. 

Dodatkowo do uszczelnienia szczeliny można stosować rurkę elastyczną lub sznur do podtrzymania masy 

uszczelniającej. 

2.3. Materiały do wypełnienia szczelin pomiędzy płytami przejściowymi a ścianką żwirową 

Do wypełnienia przerwy dylatacyjnej należy stosować płyty styropianowe odpowiedniej grubości. Płyty 

styropianowe stanowią jednocześnie deskowanie tracone ścianki żwirowej. 

Materiały stosowane do wypełnienia podlegają zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Sprzęt do wykonania robót powinien być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków 

wykonywanych robót. Sposób wykonania robót należy przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania Robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

Kierownika Projektu. 
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3.2. Sprzęt do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych  

 ostry nóż o długim ostrzu, ostrzałka 

 przymiar prostokątny 

 sprzęt do wulkanizacji (urządzenie firmowe, folia do łączenia, pasek kryjący, talk, preparat firmowy)  

 klej montażowy - firmowy - do mocowania taśm naklejanych 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi 

w Dokumentacji Projektowej, STWiORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w 

kontrakcie. 

4.2. Wymagania dla składowania i transportu 

Elementy przykryć dylatacyjnych powinny być transportowane i składowane zgodnie z wymaganiami 

producenta systemu, w oryginalnych opakowaniach producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych kitem trwale plastycznym 

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 

wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, 

powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika 

(szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być 

oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów 

automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić 

sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej. 

Przygotowaną szczelinę dylatacyjną między uszczelnianymi elementami należy wypełnić kitem trwale 

plastycznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 

wymaganiami zawartymi w niniejszej lub powołanych STWiORB. 

6.2. Sprawdzenie wykonania dylatacji z taśm dylatacyjnych 

Sprawdzeniu podlegają: 

 materiały na podstawie Aprobat Technicznych i Atestów Producenta, 

 wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodność z Dokumentacją Projektową, 

 ułożenie materiału wypełniającego (kitu trwale plastycznego i rurek elastycznych)  

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju określonej 

w Dokumentacji Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 

należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty 

do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebrana ilość jednostek obmiarowych wykonanej roboty. 

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje: 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 oczyszczenie powierzchni szczelin dylatacyjnych, 

 umieszczenie taśm dylatacyjnych oraz materiałów wypełniających i uszczelniających, 

 wykonanie badań wg pkt. 6 niniejszej STWiORB, 

 uporządkowanie miejsca robót.  

W cenie jednostkowej mieszczą się ubytki i odpady materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

PN-ISO 868:1998  Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metoda Shore’a. 

PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie. 
Próbki do badań, prostokątne, kątowe i łukowe. 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badania przyspieszonego starzenia 
odporności na działanie ciepła. 

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcjebetonowe i 
żelbetowe - Metoda badania przyczepności powło ochronnych  

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym 
rozciąganiu 

PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne - Oznaczenie właściwości podczas zginania 

PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne - Oznaczenie właściwości podczas ściskania 

DIN 53504 

DIN 53505 

DIN 53361 

DIN 7865 

DIN 53387 

DIN 53457 

10.2. Inne dokumenty 

Aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczące stosowanych materiałów. 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.00 Bezpieczeństwo ruchu 

M.19.01.01 Krawężnik kamienny mostowy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych związanych z zadaniem "Wykonanie projektu 

remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

wykonanie mostowych krawężników kamiennych. 

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

ustawienie krawężników mostowych kamiennych oraz wypełnieniem szwu dylatacyjnego i spoin masą uszczelniającą. 

Prace obejmują: 

- demontaż i ponowny montaż krawężników mostowych w strefie dylatacji, 

- demontaż i ponowny montaż krawężników kapy chodnikowej przyczółka od strony Warszawy jezdni do Warszawy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.3.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 

obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie 

później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument 

potwierdzający jego jakość. 

2.2. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343 

Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% zmiany wytrzymałości na zginanie) 

wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, w zależności od przeznaczenia, zgodnie z załącznikiem B 

nasiąkliwość  – < 0,5%,  

2.2.1. Kształt, wymiary i kolor  

Wymiary krawężników betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1343. 

2.2.2. Aspekty wizualne 

Kamień jest materiałem naturalnym, który może mieć wygląd zróżnicowany pod względem barwy, użylenia i struktury, 

dlatego też ogólną charakterystykę można podać na podstawie jednej lub kilku próbek odniesienia. 

Próbkę odniesienia należy przekazać odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych właściwości oferowanego 

materiału, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. 

Wymienionych właściwości nie traktuje się jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiału. 
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2.3. Materiały do posadowienia krawężników 

Ława wykonana i opór z betonu klasy C12/15 spełniającego wymagania wg PN-EN 206:2014-04. 

  

Na pierścieniu ronda z powierzchnią dla pojazdów ponadnormatywnych krawężniki posadowione będą na podbudowie 

betonowej klasyC16/20 spełniającego wymagania wg PN-EN 206:2014-04. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:4 z cementu 

powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 

pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

 

Do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi prefabrykatów należy stosować mieszankę cementowo-

piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub zaprawę fugową do spoinowania kostki i kamienia 

koloru przybliżonym do koloru krawężnika.  

2.5. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy stosować masy zalewowe na stosowane na 

gorąco lub stosowane na zimno. 

 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1 

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty związane z wykonaniem prac będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania 

wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone 

do robót. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 

sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w 

Dokumentacji Projektowej, STWiORB, wskazaniami Kierownika Projektu oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

4.2. Transport elementów 

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego środka transportu 

spełniającego wymagania określone przez producenta. Szczegółowe środki transportowe powinny być wykazane przez 

Wykonawcę w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według wytycznych 

producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety.  

Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławę 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, wykonane będę 

ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ław i krawężników. 
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5.2.2. Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do prefabrykatu 

krawężnika.  

W miejscach, gdzie przewiduje się ułożenie ścieku przykrawędziowego wymiary ławy betonowej poszerzone o 

szerokość zewnętrzną ścieku zgodnie z dokumentacją. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć 

przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie 

suchej pogody. 

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości podanej w 

dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.2.4. Ustawienie krawężników 

Krawężniki należy ustawiać ze spoinami szerokości ≤5mm, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami 

dylatacyjnymi ławy betonowej. 

 

Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu R≤3m należy stosować krawężniki łukowe. Nie dopuszcza się 

układania krawężników prostych ciętych. 

5.2.5. Wypełnianie spoin 

Spoiny pomiędzy krawężnikami na łukach należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2 lub zaprawą fugową. 

Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Na odcinkach prostych wypełnienie spoin nie jest 

konieczne, chyba że Inżynier uzna inaczej. 

 

Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pełną głębokość i 

osuszeniu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

sprawdzenie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 

sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 

ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w 

pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety 

ławy   1 cm na każde 100mb, 

odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

dla wysokości -  10% wysokości projektowanej, 

dla szerokości -  20% szerokości projektowanej. 

równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
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6.3.2. Kontrola ułożenia krawężników 

Należy sprawdzić co 20 mb : 

zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety  1 

cm na każde 100 mb, 

usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na każde 

100mb. 

6.3.3. Kontrola wypełnienia spoin 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w przypadkach 

wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy cementowej powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa. 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny 

muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie (z uwzględnieniem uszczelnień i 

drenażu). 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika Projektu, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– ułożenie drenów pod i za krawężnikiem (wg STWiORB M-16.01.03 [2]), 

– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 

– wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1] oraz niniejszej 

STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 

– wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja podłoża, 

– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 

– uszczelnienie spoin między krawężnikami oraz między krawężnikiem a kapą chodnikową, 

– uszczelnienie między nawierzchnią a krawężnikiem, 

– wykonanie badań wg pkt. 6 STWiORB, 

– oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 

są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody 

badań. 

PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie mrozoodproności. 

PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły 

skupionej. 

PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie nasiąkliwości  przy ciśnieniu atmosferycznym. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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M.19.01.03 Bariery energochłonne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i montażem barier 

energochłonnych dla zadania dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – 

droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

demontaż i ponowny montaż barier ochronnych zainstalowanych obecnie na obiekcie w strefie prac 

remontowych. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Bariera ochronna 

Urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia wyjechania z korony drogi, 

przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do 

powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Poziom powstrzymywania 

Poziom powstrzymywania jest to zdolność bariery do powstrzymywania uderzającego w nią pojazdu. 

1.4.3. Szerokość pracująca 

Szerokość pracująca jest to odległość między boczną powierzchnią czołową bariery od strony ruchu przed 

zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym  położeniem jakiejkolwiek większej części systemu. 

Szerokość pracująca jest miarą odkształcenia bariery. 

1.4.4. Poziom intensywności zderzenia 

Poziom intensywności zderzenia jest to parametr odzwierciedlający oddziaływanie zderzenia na osoby 

znajdujące się w pojeździe (określany jako A, B lub C) oceniany wskaźnikami ASI, THIV i PHD. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2.2. Rodzaj materiałów 

Nowe elementy nie występują. Zdemontowane elementy barier należy wbudować (odtworzyć) w tym samym 

miejscu w kapach chodnikowych. 

2.3. Zakotwienia 

Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub fundamentu pod 

słupek balustrady według rozwiązań katalogowych. 

Elementy marki  należy zabezpieczyć antykorozyjnie na powierzchni stykającej się z powietrzem jak elementy 

bariery. Dopuszcza się inny sposób zamocowania barier w konstrukcji kapy lub fundamentu. 
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Zakotwienia powinny odpowiadać wymaganiom, jakim poddany był odcinek testowy barier w 

przeprowadzonym teście zderzeniowym wg PN-EN 1317. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego 

elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków barier i 

dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. 

5.3. Montaż barier 

Montaż bariery ochronnej rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków równocześnie z montażem zbrojenia kap 

gzymsowych. Kotwy te muszą być ustawiane w przewidzianych Dokumentacją Projektową rozstawach oraz na 

odpowiednich wysokościach z takim wyliczeniem, aby górna krawędź taśmy profilowej położona była na 

odpowiedniej wysokości nad górną powierzchnią jezdni. Kotwy słupków należy montażowo zamocować tak, 

aby nie uległy przemieszczeniu w czasie betonowania. 

Łączenie segmentów prowadnicy barier ochronnych należy wykonać w ten sposób, aby nieprzetłoczony 

koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

Montaż elementów barier przeprowadzić zgodnie z instrukcjami i rysunkami montażowymi przekazywanymi 

przez producenta barier. 

Przy montażu prowadnic bariery należy zwracać uwagę na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na właściwe 

zachodzenie na siebie odcinków profilowanej taśmy stalowej (poprzedni odcinek taśmy musi zachodzić na 

następny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w barierę nie zaczepił się on o wystającą krawędź taśmy). 

5.4. Zabezpieczenie przed korozją 

Elementy barier energochłonnych są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie 

z nałożeniem powłoki malarskiej w kolorze ustalonym z Kierownikiem Projektu w wytwórni, przez co nie jest 

wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Należy jedynie zwrócić uwagę na to, aby nie uszkodzić 

powłoki cynkowej podczas montażu bariery. Ubytki powłoki cynkowej należy naprawić przez cynkowanie 

elektrolityczne lub natryskowe względnie sposobem zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną. 

Zakotwienia barier należy zabezpieczyć antykorozyjnie jak konstrukcję barier. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Sprawdzenie materiałów 

Na podstawie dokumentów stwierdzających ich zgodność z niniejszą STWiORB i Aprobatą Techniczną.  

Szczególnie należy sprawdzić prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość powinny być poddawane badaniom przed ich 
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zastosowaniem, a wyniki badań powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB i odnotowane w Dzienniku 

Budowy. 

6.3. Sprawdzenie ustawienia barier 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania bariery oraz prawidłowość 

ochrony antykorozyjnej. 

Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki metalizacyjnej za pomocą 

grubościomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500 μm z dokładnością 

wskazań ±10% zgodnie z BN-89/1076-02. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1 

cm na długości 8 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m bariery ochronnej o rozstawie słupków podanym w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiorom częściowym podlegają: 

- dostarczone na budowę elementy stalowe barier ochronnych, 

- zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem), 

- bariera po jej osadzeniu na kotwach i wykonaniu połączeń elementów, 

- ochrona antykorozyjna. 

8.3. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm  

i  STWiORB, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać  

za niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacją i STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić Roboty do zgodności z normą, STWiORB, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy Robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

a)  roboty przygotowawcze 

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

– zapewnienie materiałów i sprzętu do prowadzenia robót, 

– zapewnienie warunków do przeprowadzenia badań kontrolnych i sporządzenia wyników. 

b)  wykonanie robót 

– zakup i dostarczenie materiałów i wyrobów, 

– wykonanie pomiarów, 
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– demontaż istniejących barier, 

– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

– wykonanie i osadzenie w płycie chodnikowej kotew barier, 

– koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementów barier  z zakotwieniami, 

– ustawienie słupków barier, 

– wykonanie podlewki pod słupek, jeśli jest wymagana, 

– wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy słupka, 

– montaż i regulacja elementów barier, 

– uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montażu, 

– usunięcie poza pas drogowy odpadów będących własnością Wykonawcy i wywiezienie w miejsce uzgodnione 

z Kierownikiem Projektu. 

c)  wykonanie badań kontrolnych 

– badania kontrolne materiałów zgodnie z pkt 2 niniejszej STWiORB, 

– badania wykonanych robót zgodnie z pkt 6 niniejszej STWiORB, 

– odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1317-2   Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 

zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 

2. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 

3. PN-91/H-93419    Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

4. PN-EN 10034:1998   Dwuteowniki równoległościenne IPE. Tolerancja kształtu i wymiarów. 

5. PN-80/H-92200    Blachy stalowe grube walcowane na gorąco. Wymiary 

6. PN-82/H-93215    Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

10.2. Inne 

7. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKiA, kwiecień 2010 

8. L. Mikołajków: „Drogowe bariery ochronne", 

9. WKiŁ, 1983 Katalogi urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

 



Specyfikacja Techniczna M.19.01.08 

Strona 137 
 

M.19.01.08. Odtworzenie dylatacji balustrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z odtworzeniem przerw dylatacyjnych balustrad w ramach 

zadania: "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 

328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

remontu obejmującego: 

- odtworzenie przerw dylatacyjnych balustrad pomiędzy skrzydłami a konstrukcją nośną przęseł, 

- wykonaniu otworów odpływowych dolnych przeciągów w miejscach bezodpływowych (zastoiskowych wody), 

- odtworzenie zabezpieczeń antykorozyjnych uszkodzonych w wyniku prowadzonych robót. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

 

Balustrada – urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobieżenia 

wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu. 

1.5. Wymagania ogólne dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB 

M.00.00.00.  „Wymagania Ogólne ". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Nie występują nowe elementy. 

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Należy zastosować system metalizacyjno-malarski R1 wg [2] o łącznej grubości powłok malarskich 240 µm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne’’. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania 

elementów balustrady, sprzętem do cięcia konstrukcji stalowych, sprzętem do malowania ręcznego lub 

natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego 

elementu jak i  nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy wykonania i montażu. 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Warsztatowy przedstawiający rozwiązanie 

dylatacji balustrad (m.in. nad urządzeniami dylatacyjnymi obiektu). 

5.2. Wymagania dotyczące wykonania robót 

Roboty polegają na odtworzeniu przerw dylatacyjnych balustrad w miejscach dylatacji obiektu. W tym celu 

należy dokonać skrócenia elementów poziomych wypełnienia (przeciągów) w pierwszym panelu tuż przy 

dylatacji, o długość która gwarantuje swobodę odkształceń. Wygięte elementy należy wyprostować za pomocą 

specjalistycznego sprzętu.  

5.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Elementy balustrad przed zabezpieczeniem antykorozyjnym należy oczyścić do 2 stopnia czystości                  

wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002. 

Połączenie montażowe należy zabezpieczyć poprzez cynkowanie natryskowe o grubości minimum 140 

mikrometrów. 

Po montażu na obiekcie balustrady należy pokryć powłokami malarskimi (w-wa gruntująca i powierzchniowa) o 

łącznej grubości powłok minimum 240 mikrometrów. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i 

uzyska akceptację Kierownika Projektu. Kolor warstwy nawierzchniowej powinien odpowiadać istniejącemu 

kolorowi balustrad. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkt. 2 lub przez Kierownika Projektu, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 

balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 

poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

6.3. Kontrola spoin 

Dopuszczalna klas wadliwości spoin nie wyższa niż W2 wg PN-EN 970:1999 

6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego 

Pomiar grubości powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego wg EN ISO 2178  
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6.5. Kontrola usytuowania 

Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 5 mm na długości 8 m.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego odtworzenia przerwy dylatacyjnej wraz z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym. 

Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru Robót 

Odbiorom podlegają: 

 wykonanie robót na budowie, 

 ochrona antykorozyjna balustrad. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 opracowanie Projektu Warsztatowego i rysunków roboczych oraz uzyskanie akceptacji Kierownika 

Projektu, 

 oznakowanie miejsca robót, 

 zakup, transport i składowanie materiałów, 

 zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 

 wykonanie odtworzenia dylatacji balustrady, 

 wykonanie otworów odpływowych, 

 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, 

 wykonanie badań kontrolnych i pomiarów, 

 oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcji ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-H-84023.01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 

podwyższonej wytrzymałości 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 499:1997    Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do 

ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

Oznaczenie 

PN-EN 970:1999    Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
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jednostkowe) – Wymagania i badania 

EN ISO 2147 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 

Metoda magnetyczna. 

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

10.2. Inne przepisy 

[1] „Katalog  Detali Mostowych”  Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów  "Transprojekt” - Warszawa Sp. 

z o.o; Warszawa 2002 

[2] Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 

obiektów mostowych, GDDKiA Warszawa 2006r. 
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M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni 

betonowych dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 

w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie Robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem farbami powierzchni betonowych 

następujących elementów obiektu: 

- powierzchnie boczne skrzydeł i gzymsów. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie 

lub wyeliminowanie działania agresywnych czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 

stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 

powierzchni przez wodę. 

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 

stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 

powierzchni przez wodę 

1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 

nanoszonych 

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

- wartość średnia     1,5 MPa, 

- wartość minimalna    1,0 Mpa. 

 Badania na budowie: 

- wartość średnia    1,0 MPa, 

- wartość minimalna    0,6 Mpa. 

 Należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań obciążonych ruchem 
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(pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm) – nie dotyczy konstrukcji sprężonych do których należy 

stosować powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań. 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału 

i nie mniejsza niż: 

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu muszą mieć Aprobatę Techniczną 

wydaną przez IBDiM. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 

przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 

wewnętrznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej 

przydatności do stosowania. 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach  

i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż + 5C i wyższych niż +25C. 

Kolorystykę zabezpieczanych powierzchni dostosować do istniejącej kolorystyki obiektu. Ostateczny dobór 

kolorystyki podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość 

prac i uzyskanie wymaganej jakości Robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania Robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może 

powodować obniżenia ich jakości. 

Przewóz materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych 

nieuszkodzonych opakowaniach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonane przez 

pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac. 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe poprzez usunięcie niezwiązanych części betonu i 

szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych 

materiałów z podłożem betonowym.  

 Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-0184) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 

powinna wynosić: 

- wartość średnia    1,5 Mpa, 

- wartość minimalna   1,0 Mpa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 100 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń -5- dla jednego obiektu mostowego. 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonaniem powinna spełniać wymagania zgodnie  

z „Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 

- 4% dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 

- matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

 Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi 

 nie niższa niż +5C, lecz nie wyższa niż +25C; 
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- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8C (temperatura podłoża 

 musi być wyższa o 3C od punktu rosy ) i nie wyższa niż +25C. 

Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik 

wolnoobrotowy. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny 

wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić  

tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, 

że „wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5C  

i przegrzaniem powyżej +25C. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 

pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu i wykonaniem zabezpieczeń 

antykorozyjnych należy do Wykonawcy. 

5.3. Bezpieczeństwo Robót i ochrona środowiska 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 

odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu może powodować skażenie 

środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno 

wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu  

i poddać utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 

materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 

atesty materiałów. 

Kierownik Projektu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 

opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badań podłoża. 

6.4. Kontrola wykonanych Robót 

Po wykonaniu Robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną „pull off” 

 przy średnicy krążka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2,  

 przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki zmierzonej w oderwanej próbce metodą „pull off”.  

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w punkcie 2.2. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych, 

- aprobaty techniczne,  

- instrukcje producentów (zastosowanych materiałów). 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm  

i STWiORB, to wykonane Roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacją i STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić Roboty do zgodności z normą Dokumentacją Techniczną oraz STWiORB  i przedstawić  

je do ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy Robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami  

i normami, dokumentacją projektową oraz SST. podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony 

element (wykonany i odebrany).  

 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

- zakup i dostarczenie na budowę wszystkich materiałów, 

- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania lub zabezpieczenia Robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- naniesienie powłok ochronnych, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania Robót  

 lub wynikających z przyjętej technologii Robót, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 

- oczyszczenie terenu Robót z odpadów , stanowiących własność Wykonawcy.  

W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty badań , a także ubytki i odpady. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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M.20.01.09 Prace porządkowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem prac porządkowych dla zadania "Wykonanie 

projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

realizację robót wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie objętym inwestycją. 

Prace obejmują: 

 oczyszczenie skarp, 

 oczyszczenie terenu w strefie obiektu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Do wykonania Robót może być użyty dowolny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Szczegółowe warunki wykonania Robót. 

Zakres prac obejmuje: 

 usunięcie wegetacji roślinnej 

 koszenie traw, wycinanie krzewów  

 usuwanie zanieczyszczeń na skarpach pod obiektem 

 wywóz na wysypisko wszystkich odpadów pochodzących z w/w prac. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: komplet (1 kpl) uporządkowanego terenu zgodnie ze zleceniem i pomiarem w terenie w 

zakresie objętym inwestycją. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego w dokumentacji i 

wskazanego w pkt. 5.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia wszystkie koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia a mianowicie: 

 usunięcie wegetacji roślinnej, 

 koszenie traw, wycinanie krzewów , 

 usuwanie zanieczyszczeń na skarpach pod obiektem, w rejonie cieku i przebudowywanego obiektu, 

 wywóz na wysypisko wszystkich odpadów pochodzących z w/w prac, 

 utylizacja odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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M.20.01.11 Pręty wklejane do betonu  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wklejaniem prętów i kotew zbrojeniowych do 

połączenia starego betonu z nowym dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. 

Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

wykonanie otworów i wklejenie prętów lub kotew na żywicy iniekcyjnej. 

Prace swym zakresem obejmują: 

- elementy przyczółków i płyty pomostowej konstrukcji nośnej w strefach dylatacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Otwór konstrukcyjny 

otwór, którego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu konstrukcji i stanowi element 

robót zasadniczych. 

1.4.2. Otwór technologiczny 

otwór pomocniczy wykonywany wyłącznie w celu umożliwienia prowadzenia robót zasadniczych wg określonej 

technologii 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

W projekcie przyjęto mocowanie prętów i/lub kotew przy użyciu żywic epoksydowych. 

W projekcie występuje: 

- osadzenie prętów ϕ 12mm w otworach o średnicy ϕ 16 mm, 

- osadzenie prętów ϕ 16mm w otworach o średnicy ϕ 20 mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Dopuszcza się stosowanie zwykłych wiertarek udarowych. Użyty przez Wykonawcę sprzęt wiertniczy powinien 

zapewniać ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych mogą 

być wykonywane przy użyciu wierteł widiowych. Otwory wykonywać wiertarką udarową. 

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowiązany jest oczyścić strumieniem sprężonego powietrza 

o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa lub odkurzaczem przemysłowym i zabezpieczycie przed 

zanieczyszczeniem. 

Zlikwidowanie otworów technologicznych po ich wykorzystaniu należy do Wykonawcy. 

Wyrównanie powierzchni bocznych otworów konstrukcyjnych wykonanych metodą wiercenia perforacyjnego 

należy do Wykonawcy. 

Wyrównanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 

pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót, należy do Wykonawcy. 

Minimalna średnica otworów: 1,2 d-przy osadzaniu „na zaprawę" i 1,1d przy osadzaniu „na materiał 

pochodzenia żywicznego" d-średnica mocowanego pręta. 

Wykonywanie robót związanych z przygotowaniem i montażem zbrojenia wg M.12.00.00. 

5.2.1. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu.  

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące jakości robót 

Kontrolę jakości wykonania otworów technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad określonych dla 

funkcji, jaką otwory te spełniać mają przy wykorzystaniu robót zasadniczych. Kontrola jakości wykonania 

otworu konstrukcyjnego obejmuje: 

- sprawdzenie z projektem technicznym wymiarów otworu; dopuszczalna odchyłka ±10 mm, 

- sprawdzenie średnicy wiertła użytego przez Wykonawcę do wykonywania otworu cylindrycznego z 

projektowaną średnica otworu, 

- sprawdzenie prawidłowości zamocowania kotwy, 

- sprawdzenie przygotowania i montażu zbrojenia wg M.12.00.00. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

1 sztuka wykonywanego otworu o określonej średnicy i długości z przygotowaniem zbrojenia i montażem  

kotew oraz 1 kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór końcowy 

Odbiorowi podlegają roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu. Podstawą odbioru końcowego jest 

pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w dzienniku budowy zakończenia wszystkich robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia i spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym, STWiORB 

oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków 

realizacyjnych. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie elementów pracę 

sprzętu, wykonanie otworów, zamocowanie kotew, przygotowanie i montaż zbrojenia oraz oczyszczenie miejsca 

pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje 

M.12.00.00 Zbrojenie 

10.2. Inne dokumenty 

- Instrukcje producenta sprzętu i zaprawy do mocowania kotew. 

- WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowań dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu 

sprężonego.; M.K. W-wa 1967r. 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z późniejszymi 

zmianami). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z późniejszymi zmianami) 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, 

poz 1206). 
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M.20.01.15 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z naprawą powierzchni betonu dla zadania "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – 

droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWi RB 

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń powierzchniowych, 

tj. sięgających miejscowo na głębokość do 5 cm, za pomocą zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg 

niniejszej STWiORB obejmują zarówno elementy nośne jak i nienośne, ale bez ingerencji w ich pracę statyczną. 

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą następujących robót: 

- przygotowanie podłoża betonowego  

- wypełnianie ubytków 

- wypełnianie otworów technologicznych w betonie 

Naprawie zaprawami typu PCC należy poddać: 

- elementy przyczółków, gzymsów i kap chodnikowych 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo - cementowym 

1.4.2. Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 

producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

1.4.4. Warstwa szczepna - warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża 

betonowego. 

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie. 

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰. 

1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy 

cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału 

wypełniającego ubytek. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1] pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB M.00.00.00 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt. 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy 
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deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 

techniczną. 

2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych 

Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i 

materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu 

zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego, w zależności od 

zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, 

zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.   

Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały 

konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do 

stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, 

przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem. 

2.3. Materiały do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej 

Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i 

warstwy sczepnej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować materiał 

jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy szczepnej 

 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego 

odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

 

 2,0 

 1,5 

 

Procedura IBDiM 

PB-TM-X1[15] 

2 Przyczepność do zbrojenia 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego 

odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM  

IBDiM-TWm-

18/97[16] 

2.4. Stal 

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełniać wymagania podane w STWIORB M-12.01.00 [2] 

pkt. 2. Klasa i gatunek stali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym) 

Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie cementu, 

modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i 

żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregularnych rozkuć. 

Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po stwardnieniu 

spełnia wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC 

 

Lp. Właściwości Jedno-

stka 

Wyma-

gania 

Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 

28 dniach 

MPa ≥ 9,0 PN-EN  

196-1:2006 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 

28 dniach 

MPa ≥ 45,0 PN-EN  

196-1:2006 [5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-

TM-X1[15] lub 

PN-EN 1542:2000 [6] 

4 Współczynnik liniowej 

rozszerzalności cieplnej K
-1

 < 15x10
-6

 

Procedura IBDiM SO-1 

[17] lub 

PN-EN 1770:2000 [7] 

5 Dynamiczny moduł sprężystości GPa od 25 do 

40 

Procedura IBDiM SO-2 

[18] 

 

6 

 

Skurcz w okresie 190 dni 

 

‰ 

 

≤ 1,2 

Procedura IBDiM TWm-

31/97[19] lub 

PN-EN 12617-4:2004 [8] 
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Lp. Właściwości Jedno-

stka 

Wyma-

gania 

Metoda badania wg 

 

7 

 

Pęcznienie w okresie 190 dni 

 

‰ 

 

≤ 0,3 

Procedura IBDiM TWm-

31/97 [19] lub 

PN-EN 12617-4:2004 [8] 

8 Mrozoodporność badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl): 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 

- wytrzymałość na ściskanie 

- wytrzymałość na odrywanie 

 

 

% 

MPa 

MPa 

MPa 

 

F150 

≤ 5 

≥ 7,0 

≥  35 

≥ 1,6 

 

Procedura IBDiM PBTM-

1/12 [20] i Procedura 

IBDiM SO-3 [21] 

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W 8 PN-B-06250:1988 [9] 

 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren najgrubszej 

frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości podanych przez 

producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy 

zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych (warstwy wyrównawczej) 

Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną polimerami.  

Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się 

do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania 

powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie 

obciążonych elementów konstrukcji mostowych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować zaprawę, która po stwardnieniu 

spełnia wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej 

 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 

28 dniach 

MPa ≥ 6,0 PN-EN 196-1:2006 

[5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie 

po 28 dniach 

MPa ≥ 30,0 PN-EN 196-1:2006 

[5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego  

wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 [15] lub 

PN-EN 1542:2000 

[6] 

 

4 

 

Skurcz w okresie 190 dni 

 

 ‰ 

 

≤ 1,2 

Procedura IBDiM 

TWm-31/97 [19]  

lub PN-EN 12617-

4:2004 [8] 

5 Mrozoodporność badana w 

wodzie i roztworze soli (2% 

NaCl): 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 

- wytrzymałość na ściskanie 

- wytrzymałość na odrywanie 

 

 

 

 

% 

MPa 

MPa 

MPa 

 

F150 

 

      ≤ 5 

≥ 7,0 

≥ 20 

≥1,6 

 

Procedura IBDiM 

PBTM-1/12 [20] i 

Procedura IBDiM 

SO-3 [21] 

6 Stopień 

wodoprzepuszczalności 

- W8 PN-B-06250:1988 

[9] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 3. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 

i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 

technologicznego i wykonanych prac. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej. 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

– młotki, 

– piły do betonu, 

– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

– aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 10 m3/h), 

– odkurzacz, 

– sprężarka śrubowa. 

3.2.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg STWIORB M.12.01.00 [2] pkt. 3. 

3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy szczepnej i środka antykorozyjnego 

Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub natryskiem. 

Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max.500 obr./min). 

3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC 

Do przygotowania zaprawy należy stosować  mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 

Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 

3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki 

Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować  narzędziami tynkarskimi. 

3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża 

oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB M.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” [1],  pkt.  

4. 

Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 

technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowywać 

zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej. 

4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy szczepnej i środka antykorozyjnego 

Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta 

(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona 

etykieta zawierająca dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę wyrobu, 

– masę netto, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– warunki przechowywania, 

– ogólne zasady stosowania, 

– nr PN lub aprobaty technicznej. 

Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem 

mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, 

nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty 

produkcji.  

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi i wilgocią. 
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4.3. Transport stali 

Transport stali do naprawy skorodowanych prętów powinien odbywać się wg zasad podanych w STWIORB 

M.12.01.00 [2] pkt. 4. 

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych 

Zaprawy do  napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych 

przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatności do stosowania materiałów 

przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 

miesięcy. 

Zaprawy należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem. 

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę wyrobu, 

– masę netto, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– warunki przechowywania, 

– ogólne zasady stosowania, 

– nr PN lub aprobaty technicznej, 

– nr i datę deklaracji zgodności.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 5. 

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do 

naprawy  należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24]. 

niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. 

Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów.   

Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. Podczas układania 

zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania 

drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj i 

zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna obejmować: 

a) stadium wstępne (oszacowanie rozmiaru uszkodzeń), zawierające: 

– analizę istniejącej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.), 

– określenie rozmiaru uszkodzeń wg rodzaju, zakresów i położenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzeń, 

które powinny być brane pod uwagę to przede wszystkim: 

– obsypujące się powierzchnie, 

– wykwity soli i wyługiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego, 

– ślady rdzy na powierzchni betonu,  

– odpryski betonu, spękane krawędzie, 

– zarysowania, 

– odsłonięcie prętów zbrojeniowych, 

– analizę czynników zewnętrznych (oddziaływanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnościowe 

i inne wpływy środowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uważa się stężenia 

niektórych gazów w powietrzu większe niż: 

– dwutlenek węgla CO2  600 ÷ 1000  mg/m3, 

– dwutlenek siarki SO2  0,5  ÷ 1,00   mg/m3, 

– tlenki azotu NOx 0,10 ÷ 0,50   mg/m3,  

– ustalenie przyczyn powstania uszkodzeń, 

– rozpatrzenie wpływu ewentualnych odstępstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu, 

– wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej), 

– określenie ilościowe zakresu uszkodzeń, 

b) stadium szczegółowe, zawierające: 

– oględziny i badania poszczególnych zniszczeń i uszkodzeń (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski 
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otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp.), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeń z pokazaniem ich lokalizacji i 

naniesieniem numeracji,  

– badania obiektu „in-situ”, w szczególności: 

– głębokość karbonatyzacji, 

– wytrzymałość betonu na ściskanie, 

– grubość otuliny zbrojenia, 

– wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull-off”, 

– pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkład chlorków i siarczanów w przekroju betonowym, 

za szkodliwe uważa się zawartości chlorków w stosunku do masy cementu większe od: 

- 0,4% dla elementów żelbetowych, 

 - 0,2% dla elementów z betonu sprężonego, 

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a 

 zagrożenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skażenia siarczanami, 

– pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 

– pomiar szerokości rozwarcia rys, 

Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych, 

– szczegółowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie próbek, a w szczególności: 

– struktura kompozytu, 

– profil chlorkowy, 

– wilgotność i nasiąkliwość, 

– wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 

– odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie itp. 

Diagnostykę konstrukcji oraz ocenę uszkodzeń  należy wykonywać wg PN-B-01807:1988 [10], „Wytycznych 

badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach” [22] oraz „Zaleceń dotyczących oceny 

jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych.” [23]. 

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany projekt ochrony 

powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawierać w szczególności: 

– diagnostykę obiektu z inwentaryzacją opisową i rysunkowa uszkodzeń, 

– określenie wpływu środowiska zewnętrznego na degradację obiektu, 

– dobór rozwiązań materiałowych wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania, 

– opracowanie szczegółowych założeń technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilości robót i 

zużycia materiałów podstawowych (m.in. sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego, rodzaj zastosowanej 

iniekcji, określenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych), 

– niezbędne obliczenia statyczne i analizę wytrzymałościową, oceniające wpływ planowanych napraw na pracę 

całej konstrukcji mostu w poszczególnych fazach prowadzenia robót, co wiąże się ze wskazaniem m.in. 

kolejności prac naprawczych na obiekcie, 

– w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiającego – ilość zbrojenia, jego 

średnicę, ilość i rodzaj łączników umożliwiających odpowiednie zakotwienie w obu łączonych materiałach, 

głębokość i średnicę otworów dobranych do stosowanych materiałów przeznaczonych do mocowania kotew 

należy określić na podstawie obliczeń. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

5.4.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 

być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.4.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami 

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 

budownictwa mostowego, 

- znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 

stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w 

wykonywaniu prac tego typu. 

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów 

- znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, 

ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
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5.4.4. Wymagania w stosunku do robotników 

- znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na 

stanowisku pracy. 

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres 

przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca 

zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady 

protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

- dane o obiekcie, 

- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.6. Zasady wykonania robót 

 Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu PCC. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego, 

3. nałożenie materiału naprawczego, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.7. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Kierownika 

Projektu: 

- zlokalizować obszary do naprawy, 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

- Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.8. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela Inżyniera 

przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 

- ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

- ocenę efektów wykonania prac naprawczych. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa 

powierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami 

producenta materiałów.  

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

(przykład protokółu w załączniku 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 

przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy 

sczepnej, uzupełnienia ubytku, nałożenia szpachlówki a kończąc na ewentualnej powłoce ochronnej.   

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, należy wykonać 

kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości 

objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-B-04500:1985 [11].  Uzyskane wyniki 

powinny spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gęstość 

objętościową należy określić również na próbkach o grubości min. 15 mm, pobranych z odwiertów, uzyskanych 

podczas badania wytrzymałości na odrywanie (metoda „pull-off”), przy czym należy wykonać min. 3 pomiary 

gęstości objętościowej i obliczyć wartość średnią. 

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier 

badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie dla każdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. 

Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.   
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Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać 

zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), a 

wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.9. Przygotowanie podłoża 

5.9.1. Warunki ogólne 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie 

betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże betonowe podlegające 

naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, 

a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych 

powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio przygotowane powinno 

być również odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym 

również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub na korozję 

betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 

– oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 

załączniku  2. 

5.9.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 

5.9.2.1. Odkuwanie betonu 

Przed nałożeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) należy usunąć skorodowany beton do tzw. „zdrowego 

betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich 

zanieczyszczeń  oraz wykonać roboty iniekcyjne.  

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Kierownika Projektu. Dopuszczalna 

wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest 

odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z Inżynierem. W przypadku 

konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub 

jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się z 

projektantem robót naprawczych. Należy również powiadomić bezzwłocznie Inżyniera i przerwać roboty 

przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. głębokość 

karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także na podstawie badań 

wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku degradacji betonu sięgającej znacznej 

głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą statyczno-wytrzymałościową, określającą czy skuwanie 

nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie 

wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 

Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość 

podkucia wynosi 1 cm. 

5.9.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i 

innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych do 

wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.  Do czyszczenia powierzchni należy 

stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie 

oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub 

detergentami. 

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego 

oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku 

stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średnicy 

pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać 

jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do 

stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN 

ISO 8501-1:2008 [12]). 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie prętami 



Specyfikacja Techniczna M.20.01.15 

Strona 159 
 

uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie należy 

oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami 

uzupełniającymi należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991 [13]. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Przygotowanie środka 

antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle 

odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do 

uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty zbrojeniowe 

należy pokryć materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza.   Ilość i grubość warstw 

ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać 

wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle należy zastosować dwie 

warstwy o grubości 0,5 mm każda. Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do          

5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy można nakładać po upływie czasu określonym przez 

producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). 

Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu 

podano w załączniku 3. 

5.9.2.4. Iniekcja rys 

Iniekcja rys jest przedmiotem osobnej specyfikacji. 

5.9.2.5. Przygotowanie podłoża bezpośredni przed nałożeniem zaprawy naprawczej - nakładanie 

warstwy szczepnej i środka antykorozyjnego 

 Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami 

producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 

wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aż 

do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany.Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć 

środkiem antykorozyjnym przy pomocy średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych 

warstw i odstęp czasowy  pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zaleceniami 

producenta.   

 Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, że 

producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną należy nakładać szczotką, pędzlem lub 

natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z 

podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać 

wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i 

podłoża w trakcie układania warstwy powinna wynosić  min. +5°C i max. +30°C.  Następne warstwy naprawcze 

powinny być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba że producent podaje 

inaczej w karcie technicznej materiału. 

 Z  wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano w załączniku  4.  

 Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałożenia 

zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  staranne nasączone wodą 

przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także 

aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. 

Bezpośrednio przed   nałożeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była 

matowo-wilgotna. 

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 

5.10.1. Warunki atmosferyczne 

Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy wykonywać 

przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C.Podczas wykonywania prac naprawczych 

Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry 

te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 

technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej 

odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania 

warstwy sczepnej i naprawy ubytków betonowych. 

5.10.2. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 

projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Wyniki kontroli 

jakości materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone w odpowiednich protokołach (patrz załączniki 3, 4, 

5).  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do 

aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, dodając suchą 
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zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając 

nie krócej niż  3 minuty. Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną 

mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

5.11. Nakładanie zaprawy naprawczej 

5.11.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i 

bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 

zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 

naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 

dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 

wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma 

decydujący wpływ na trwałość wykonywanych napraw.  

 Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 5. 

5.11.2. Nakładanie zaprawy naprawczej 

 Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże bezpośrednio po 

nałożeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, 

zwykle wymagane jest zwilżenie powierzchni betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia 

podczas układania zaprawy była matowo-wilgotna.  

 Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się 

metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek  „wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą, 

tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić. Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału 

poza krawędzie rozkucia. Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając powstawania pustek. W sytuacji, gdy 

konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany przez 

producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę 

sczepną i na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.    

 Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na 

powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem syntetycznym. 

Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim 

wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno 

wykonanej naprawy skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać 

cementem. 

 Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy wykonać warstwą 

wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po  24 godzinach od zakończenia naprawy (chyba że 

producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było 

matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle 

wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej 

szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nałożoną warstwę zaprawy 

wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej 

ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). 

Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy nakładać w kilku warstwach. 

Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 

godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną  wg STWIORB M-20.01.08 [3] (około 4 

dni). 

5.12. Pielęgnacja naprawy 

 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem naprawy 

powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a 

także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas 

określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

5.13. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, okularów 

i rękawic ochronnych. Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych przez 

producenta. 

 Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze 

doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15-20% wody. Materiał związany może być 
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usuwany jak zwykły gruz betonowy.   

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB M.00.00.00 [1] „Wymagania Ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 

2 lub przez Kierownika Projektu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni 

betonowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz 

wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 

Kierownikowi Projektu certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie Kierownika Projektu Wykonawca 

przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników 

i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i 

odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

 Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, 

piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 

skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 

przyczepność. 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 

podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów (elementów) 

powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla obiektów remontowanych powinna ≥ 25 

MPa, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić: 

 wartość średnia    1,5 MPa, 

  wartość minimalna   1,0 MPa. 

 Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.  

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów 

naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte środkiem antykorozyjnym 

zgodnie z pkt. 5.9.2.3.  

 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
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6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych 

 Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 

 a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża, 

 b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 

 c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.  

 Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać w 

obecności Kierownika Projektu  przez ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do betonu 

występuje specyficzny dźwięk. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy 

wykonać wg  PN-EN 1542:2000 [6]. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz 

nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów 

nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 

1,0 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż 

1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Kierownika 

Projektu. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i 

równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, że 

warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić 

przy użyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, 

charakteru istniejącej faktury. 

 Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-10040:1999 

[14].  

 Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie 

metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości założonych w projekcie naprawy. Z kontroli robót 

Wykonawca sporządzi protokół. Przykład protokołu zamieszczono w załączniku 6. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą zapraw PCC. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

Odbiorowi robót podlegają: 

– podłoże betonowe, 

– zakres i kształt odkucia, 

– naprawione i zabezpieczone zbrojenie, 

– wykonana warstwa naprawy. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża do wykonania naprawy, 

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego, 

– nałożenie warstwy sczepnej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1] oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym diagnostyka konstrukcji), 

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału antykorozyjnego,  

– nałożenie warstwy sczepnej, 

– nałożenie zaprawy naprawczej, 

– nałożenie warstwy wyrównawczej, 

– pielęgnację naprawy, 

– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań, 

– uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 

1.     M.00.00.00  Wymagania ogólne 

2.     M.12.01.00  Stal zbrojeniowa 

3.     M.20.01.08  Powierzchniowe zabezpieczenie 

10.2. Normy 

 

 

5.     PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

6.     PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

     badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 

7.     PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

     badań. Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 

8.     PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.  

     Metody badań. Część4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

9.     PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

10.     PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

     żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

11.     PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

12.     PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i  

     podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie    

     skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży   

     stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

13.     PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.   

     Projektowanie 

14.     PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.   

     Wymagania i badania 

 

 

 

 

 

 



Specyfikacja Techniczna M.20.01.15 

Strona 164 
 

10.3. Inne dokumenty 

15.     Procedura IBDiM 

     PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu    metodą „pull-off” 

16.     Procedura IBDiM 

     TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

17.     Procedura IBDiM SO-1 Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw 

     modyfikowanych 

18.     Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw     

     modyfikowanych 

19.     Procedura IBDiM 

     TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

20.     Procedura IBDiM 

     PBTM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

21.     Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

22.     Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM,  

     informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 

23.     Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach  obiektów  

     mostowych. GDDP, Warszawa 1998 

24.     „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w   

     konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998 
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11.ZAŁĄCZNIKI 

Wzory Protokołów dla robót dotyczących NAPRAWY  powierzchniowej betonu 

Załącznik  1 
 

Kontrakt nr ................ 

Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt: .................................................................................................................. .................... 

Zleceniodawca: .............................................................................................................. .......... 

Projektant: ....................................................................................... ......................................... 

Wykonawca: .................................................................................................................. ........... 

Laboratorium:  .......................................................................................................................... 

Osoby odpowiedzialne: ............................................................................................................ 

 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

   

USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 

TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

piaskowanie 

hydropiaskowanie 

śrutowanie 

frezowanie 

inne: ……………. 

Przygotowanie 

zbrojenia 

 wym. Stopień oczyszczenia: 

oczyszczanie zbrojenia: 

- piaskowanie 

- inne: 

…………………………….. 

Zabezpieczenie 

antykorozyjne zbrojenia 

 o spoiwie mineralnym 

o spoiwie żywicznym 

sposób nanoszenia: 

- pędzel 

- szczotka 

- natrysk 

- inne: 

Warstwa sczepna  o spoiwie mineralnym 

o spoiwie żywicznym 

sposób nanoszenia: 

- pędzel 

- szczotka 

- inne:.............. 

Naprawa betonu  zaprawa PCC 

 

Inne roboty: 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 

ZUŻYCIE JEDNO-

STKOWE 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 

TECHNO-

LOGII 

temp. 

powietrza 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu rosy 

inne: 

…….. 

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

 

RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

 

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

 

 

 

Wykonawca                                                                          Inżynier 

 

 

Data:
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Załącznik 2 
 

Kontrakt nr ................ 

Nazwa kontraktu ....... 

Umowa nr.................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ............................................................................................................. ........................ 

Element: .................................................................................................................... ............... 

Zakres robót: ..................................... [m
2
]   rysunek załącznik: ............................................. 

Termin wykonania prac: ...................................................................................................... .... 

Sposób czyszczenia: ........................................................................ ......................................... 

 

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 

 

Lp. WYTRZYMAŁOŚĆ 

NA ŚCISKANIE 

WYTRZYMAŁOŚĆ 

NA ODRYWANIE 

KARBONA-

TYZACJA 

ZAWARTOŚĆ 

CHLORKÓW 

INNE 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

UWAGI: 

 

 

 

 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik 3 
Kontrakt nr ................ 

Nazwa kontraktu ....... 

Umowa nr.................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH 

Obiekt: ..................................................................................................................... ................. 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ................................................[m
2
]   rysunek załącznik: ................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

Stopień oczyszczenia prętów 

zbrojeniowych:............................................................................................................ ............. 

Sposób czyszczenia prętów 

zbrojeniowych:............................................................................................................. ............ 

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA 

Lp. Parametry materiału Dane 

1 Nazwa materiału  

2 Numer partii  

3 Numer dostawy  

4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą 

lub aprobatą techniczną 

załącznik nr 

5 Data ważności  

6 Stosunek mieszania  

7 Czas mieszania  

8 Temperatura materiału  

9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  

11 Grubość warstw  

12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego 

 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 

warstwy 

 

14 Inne:  

15   

 

UWAGI: 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………… ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik 4 
Kontrakt nr ................ 

Nazwa kontraktu ....... 

Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: .................................................................................................................... ............... 

Zakres robót: .................................................[m
2
]   rysunek załącznik: ................................... 

Termin wykonania prac: ...........................................................................................................  

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ 

Lp. Parametry materiału Dane 

1 Nazwa materiału  

2 Numer partii  

3 Numer dostawy  

4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną 

załącznik  

5 Data ważności  

6 Stosunek mieszania  

7 Czas mieszania  

8 Temperatura materiału  

9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  

11 Grubość warstw  

12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami zabezpieczenia 

antykorozyjnego 

 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy  

14 Inne:  

 

UWAGI: 

DANE METEOROLOGICZNE 

 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu rosy    

Inne:    

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik 5 
Kontrakt nr ................ 

Nazwa kontraktu ....... 

Umowa nr.................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 UZUPEŁNIENIE UBYTKÓW BETONU 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: .................................................................................................................... ............... 

Zakres robót: .........................................[m
2
]   rysunek załącznik nr: ..................................... 

Termin wykonania prac: ...................................................................................................... ... 

PARAMETRY MATERIAŁU NAPRAWCZEGO 

Lp. Parametry materiału Dane 

1 Nazwa materiału  

2 Numer partii  

3 Numer dostawy  

4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą  

lub aprobatą techniczną 

załącznik  

5 Data ważności  

6 Stosunek mieszania  

7 Czas mieszania  

8 Temperatura materiału  

9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  

11 Grubość warstw  

12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami zabezpieczenia 

antykorozyjnego 

 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy  

14 Inne:  

UWAGI: 

DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu rosy    

Inne:    

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik 6 
 

Kontrakt nr ................ 

Nazwa kontraktu ....... 

Umowa nr.................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

 KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 

 

Obiekt: ...................................................................................... ............................................... 

Element: .................................................................................................................... .............. 

Zakres robót: ............................................[m
2
]   rysunek załącznik: ...................................... 

Termin wykonania prac: ...................................................................................................... .... 

 
Lp. Wytrzymałość 

na ściskanie 

Wytrzymałość 

na odrywanie 

Wykrywanie 

pustek 

Sprawdzenie 

wymiarów 

geometr. 

Pomiar gr. 

warstwy 

Grubość 

otuliny 

Inne: 

1 2 3 4 5 6 7 8 
 

       
 

       
 

       
 

       

 

 

 

       

 

 

 

       

 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………… ……………………….. ……………………….. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 Roboty rozbiórkowe 

M.21.01.01 Rozbiórka elementów asfaltobetonowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 

rozbiórkowych elementów asfaltobetonowych dla zadania: "Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów 

w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt 1.1., mających na 

celu wykonanie rozbiórki nawierzchni i izolacji. 

Demontażowi podlegają: 

- nawierzchnia w strefach dylatacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Wymagania szczegółowe 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie  organizacji 

Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Zakłada się rozbiórkę nawierzchni poprzez frezowanie. Prace można również prowadzić przy użyciu  młotów 

pneumatycznych, elektrycznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Transport sprzętu i odwóz gruzu (lub frezowanego materiału) dowolnymi środkami transportowymi. Zakłada się 

odległość transportu do 15km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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5.2. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robót rozbiórkowych oraz  

projekt organizacji Robót, uwzględniający wszystkie warunki  w jakich prowadzone będą Roboty. 

Zakłada się rozbiórkę nawierzchni poprzez frezowanie Prace rozbiórkowe można również prowadzić sposobem 

wyburzenia - młotami pneumatycznymi, elektrycznymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Wymagania szczegółowe 

Sprawdzeniu podlegają: 

- zgodność prowadzenia Robót z projektem  technologii i organizacji  Robót rozbiórkowych. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru Robót  jest metr kwadratowy warstwy nawierzchni [m2]. Płaci się za wykonaną ilość 

jednostek obmiarowych prac rozbiórkowych elementów asfaltobetonowych i izolacji wg rzeczywistego obmiaru 

dokonywanego w trakcie prowadzenia Robót łącznie z odwozem na odległość 15 km materiałów stanowiących 

własność Zamawiającego oraz ich utylizacją. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór prac rozbiórkowych 

Odbiorom podlegają: 

- przed przystąpieniem  do prac rozbiórkowych: rusztowania zabezpieczające przed upadkiem gruzu,  

- odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją Projektową). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie rusztowań wykonanie 

prac rozbiórkowych, a także  odwóz i utylizacja gruzu, który jest własnością Wykonawcy, oczyszczenie miejsca 

pracy. W cenę należy wliczyć ewentualne przestoje i utrudnienia wynikłe z organizacji ruchu na czas 

prowadzenia robót. W cenę wliczono koszty utylizacji odpadów (gruzu powstałego z rozbiórki). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z późni.  zmianami). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
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M.21.01.02 Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 

rozbiórkowych elementów betonowych, żelbetowych i kamiennych dla zadania: "Wykonanie projektu 

remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt 1.1., mających na 

celu wykonanie rozbiórki elementów betonowych, żelbetowych i kamiennych. 

Demontażowi podlegają: 

- górne powierzchnie ścianek żwirowych, fragmenty kap chodnikowych i skrzydeł, 

- wsporniki końcowe płyty pomostowej w strefie dylatacji, 

- wnęki pod zakotwienie kotew gruntowych, 

- ciosy podłożyskowe, 

- elementy odwodnienia. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Wymagania szczegółowe 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie  organizacji 

Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Do wykonania Robót należy używać sprzętu mechanicznego. Prace można prowadzić przy użyciu młotów 

pneumatycznych lub elektrycznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Elementy demontowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Zakłada się odległość 

transportu do 15km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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5.2. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robót rozbiórkowych oraz  

projekt organizacji Robót, uwzględniający wszystkie warunki  w jakich prowadzone będą Roboty. 

Czynności do wykonania zależnie od zakresu Robót podanego w Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Wymagania szczegółowe 

Sprawdzeniu podlegają: 

- zgodność prowadzenia Robót z projektem  technologii Robót rozbiórkowych i organizacji Robót 

rozbiórkowych. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru Robót  jest metr sześcienny [m3]. Płaci się za wykonaną ilość jednostek obmiarowych prac 

rozbiórkowych elementów żelbetowych, betonowych i kamiennych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego 

w trakcie prowadzenia Robót łącznie z odwozem na odległość 15 km materiałów stanowiących własność 

Zamawiającego oraz utylizacją materiałów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór prac rozbiórkowych 

Odbiorom podlegają: 

- przed przystąpieniem  do prac rozbiórkowych: rusztowania zabezpieczające przed upadkiem gruzu,  

- odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją Projektową). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie rusztowań wykonanie 

prac rozbiórkowych, a także  odwóz i utylizacja gruzu, który jest własnością Wykonawcy, oczyszczenie miejsca 

pracy. W cenę należy wliczyć ewentualne przestoje i utrudnienia wynikłe z organizacji ruchu na czas remontu. 

W cenę wliczono koszty utylizacji odpadów (gruzu powstałego z rozbiórki). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z późni. zmianami). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
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M.21.01.03 Rozbiórka elementów stalowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 

rozbiórkowych elementów stalowych dla zadania: „"Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. 

Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt 1.1., mających na 

celu wykonanie rozbiórki elementów stalowych. 

Demontażowi podlegają: 

- dylatacje stalowe wraz z osłonami, 

- elementy balustrad. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

3.2. Wymagania szczegółowe 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie  organizacji 

Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Do wykonania Robót należy używać sprzętu mechanicznego. Dopuszcza  się odpalanie elementów stalowych 

przy użyciu palników gazowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Elementy demontowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Zakłada się odległość 

transportu do 15km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologii Robót rozbiórkowych oraz  
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projekt organizacji Robót, uwzględniający wszystkie warunki  w jakich prowadzone będą Roboty. 

Czynności do wykonania zależnie od zakresu Robót podanego w Dokumentacji Projektowej 

-  mechaniczne usunięcie elementów, wykazanych do demontażu elementów stalowych w Dokumentacji 

Projektowej  przez rozdzielenie na elementy transportowe. 

Demontowane elementy powinny być w trakcie demontażu zabezpieczone przed przewróceniem  się, względnie 

upadkiem z obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Wymagania szczegółowe 

Sprawdzeniu podlegają: 

- zgodność prowadzenia Robót z projektem  technologii Robót rozbiórkowych i organizacji Robót 

rozbiórkowych. 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 tona  rzeczywiście zdemontowanych elementów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Odbiór prac rozbiórkowych 

Przewiduje się tylko odbiór ostateczny na podstawie kontroli jakości wykonanej zgodnie z pkt 6 niniejszej 

STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności niezbędne dla dokonania demontażu w zakresie  podanym w 

punkcie 5. niniejszej STWiORB, oczyszczenie stanowiska pracy oraz odwóz zdemontowanych elementów na 

miejsce wskazane przez Zamawiającego – odległość odwozu 15 km. (dotyczy balustrad, elementów ustroju 

nośnego, konstrukcji podwieszenia wodociągu). W cenie jednostkowej mieszczą się również ewentualne 

rusztowania  robocze niezbędne dla umożliwienia demontażu oraz pomosty robocze zabezpieczające przed 

upadkiem. 

W cenę należy wliczyć ewentualne przestoje i utrudnienia wynikłe z organizacji ruchu na czas przebudowy. 

Uwaga: z kosztów rozbiórki należy potrącić wartość uzyskaną ze sprzedaży złomu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z późniejszymi 

zmianami). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
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M.21.02.18 Iniekcja rys i pęknięć 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem iniekcji rys i pęknięć dla zadania 

"Wykonanie projektu remontu dwóch wiaduktów w m. Sady – droga krajowa nr 7 w km 328+079". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., mających na celu 

wytyczenie iniekcji rys i pęknięć w następujących elementach: 

- ścianki żwirowe oraz skrzydła przyczółków. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Iniekcja rys - wypełnienie rys i pęknięć w betonie epoksydową kompozycją iniekcyjną wtłaczaną w 

sposób nisko-, średnio- lub wysokociśnieniowy. 

1.4.2. Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 

producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

1.4.3. Propagacja rys - zmiana rozwartości rys w czasie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy 

deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 

techniczną IBDiM. 

2.2. Materiały iniekcyjne 

Według niniejszej STWiORB do iniekcji rys i pęknięć należy stosować kompozycję epoksydową. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, do iniektowania rys o rozwartości do 5 

mm można stosować kompozycję epoksydową, która spełnia wymagania podane w tablicy 1.  

 

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartości do 5 mm 

Lp

kt 
Właściwości Jednostka 

Wymaga-

nia 
Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  4 PN-B-01814:1992 [3] 

2 Przyczepność do stali MPa  10 PN-B-01814:1992 [3] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  25 PN-C-89034:1981 [4] 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa  50 
PN-EN ISO 178:1998 

[5] 

5 Wytrzymałość na ściskanie 

czystej kompozycji 

MPa  50 PN-EN ISO 604:2000 

[6] 
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6 Czas żelowanie (w zależności 

od temperatury) 

min 10 ÷ 75 PN-EN ISO 2535:2002 

(U) [7] 

7 Współczynnik lepkości dyna-

micznej (w zależności od 

tempkt) 

 

MPas 

 

250 ÷ 500 

PN-EN ISO 2431:1999 

[8] 

Do iniektowania rys o rozwartości powyżej 5 mm można stosować kompozycję epoksydową, która spełnia 

wymagania podane w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartości powyżej 5 mm 

Lp

kt 
Właściwości Jednostka 

Wymaga-

nia 
Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  3 PN-B-01814:1992 [3] 

2 Przyczepność do stali MPa  8 PN-B-01814:1992 [3] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  30 PN-C-89034:1981 [4] 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa  45 
PN-EN ISO 178:1998 

[5] 

5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa  90 
PN-EN ISO 604:2000 

[6] 

6 Czas żelowania (w zależności 

od temperatury) 
min 10 ÷ 75 

PN-EN ISO 2535:2002 

(U) [7] 

7 Lepkości dynamiczna  MPas  5800 
PN-EN ISO 2431:1999 

[8] 

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych można stosować szybkowiążący klej epoksydowy.  

Do uszczelniania rys można stosować gips (iniekcja niskociśnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i 

wysokociśnieniowa). Materiały do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny być wskazane przez 

producenta kompozycji iniekcyjnej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 

i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 

technologicznego i wykonanych prac.  

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Kierownika Projektu. 

3.2. Sprzęt do wykonania iniekcji 

3.2.1. Sprzęt do wykonania iniekcji średnio i niskociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji średnio- i niskociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący 

sprzęt: 

– syfon iniekcyjny o odpowiednim ciśnieniu, 

– agregat sprężarkowy o małej wydajności lub pompkę nożną,  

– powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne), 

– szczotki stalowe lub włosiane, 

– pojemniki polietylenowe, 

– naczynia do objętościowego dozowania składników kompozycji iniekcyjnej, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji, 

– szpachlę stalową, 

– odzież ochronną (rękawice, kombinezony, fartuchy), 

– rozcieńczalniki do mycia syfonu i naczyń, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu, 

– czyste szmaty. 

 

3.2.2. Sprzęt do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji  wysokociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący sprzęt: 

– agregat wysokociśnieniowy,  

– pistolet wysokociśnieniowy, 
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– agregat sprężarkowy, 

– wentyle iniekcyjne wgłębne, 

– wiertarkę, 

– wiertło 13 mm do betonu, 

– strzykawki lub naczynia pomiarowe do objętościowego dozowania składników kompozycji epoksydowej, 

– naczynie pomiarowe z podziałką pozwalającą ocenić objętość wtłoczonych kompozycji, 

– syfon iniekcyjny do mechanicznego ładowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej, 

– szpachlę stalową do nakładania kitu uszczelniającego, 

– odzież ochronną (rękawice, kombinezony , fartuchy), 

– rozcieńczalniki do mycia urządzeń iniekcyjnych, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu i pistoletu, 

– wycior do czyszczenia przewodu wysokociśnieniowego, 

– czyste szmaty, odkurzacz przemysłowy. 

3.3. Sprzęt laboratoryjny 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 

dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.1.1. Transport żywic do iniekcji 

Składniki kompozycji iniekcyjnej powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle 

w puszkach). Każde opakowanie powinno mieć etykietę zawierająca następując dane: 

– nazwę i adres producenta,  

– nazwę wyrobu, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

– ogólne zasady przechowywania i stosowania, 

– wymagane środki bezpieczeństwa,  

– nr PN lub aprobaty technicznej. 

Składniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, 

posiadających sprawną wentylację i sprzęt ppoż. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposób zabezpieczający 

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od źródeł otwartego ognia, palenia papierosów oraz 

prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatności do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi 

zwykle 12 miesięcy od daty produkcji. 

Składniki kompozycji iniekcyjnej należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj i 

zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania.  

W zakresie poniższej STWiORB diagnostyka powinna zawierać:  

– szczegółową inwentaryzację rys z określeniem ich długości,  szerokości i przebiegu, 

– określenie przyczyn powstania rys, 

– określenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokości, 

– stopień zawilgocenia rys (w tym występowanie przecieków wody). 

Roboty polegają na wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu. 



Specyfikacja Techniczna M.21.02.18 

Strona 182 
 

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany projekt naprawy 

powierzchniowej betonu.  

W zakresie poniższej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien określać: 

– rodzaj zastosowanej iniekcji, 

– dobór sprzętu do wykonania iniekcji, 

– dobór materiałów do iniekcji wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania, 

– opracowanie szczegółowych założeń technologicznych iniekcji (m.in. określenie liczby i lokalizacji wentyli 

iniekcyjnych, przewidywanej ilości materiału iniekcyjnego, określenie długości otworów iniekcyjnych, ich 

średnicy i odległości pomiędzy nimi). 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 

być zawarte w warunkach kontraktu.  

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Kierownik Projektu dokonują ustaleń technologicznych. Podczas 

robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 

wykonawczej w której zamieszcza m.in.: 

- dane o obiekcie, 

- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znaleźć 

się informacji dotyczące warunków, w których przeprowadzono iniekcję: dane dotyczące ruchu na obiekcie, 

obserwacje stanu pogody, a także informacje dotyczące liczby iniektowanych rys lub pęknięć, ilości zużytej 

kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnościach, które wystąpiły podczas iniekcji. Powyższa 

dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest dołączyć 

jako element dokumentacji budowy. 

5.6. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

3. wykonanie iniekcji, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.7. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Kierownika Projektu: 

– zlokalizować rysy do iniekcji,  

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.8. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela Kierownika 

Projektu przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.  

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoża i prętów 

zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy szczepnej, 

uzupełnienia ubytku, a kończąc na ewentualnej powłoce ochronnej. 

5.9. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie ograniczające miejsce uszczelnienia iniekcją powinny odznaczać się wystarczająca 

wytrzymałością, a także być wolne od kurzu, starych powłok, olejów i mleczka cementowego oraz innych 
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substancji zmniejszających przyczepność. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych należy usunąć skorodowany 

beton do tzw. „zdrowego betonu” i  oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 

5.10. Iniekcja rys 

5.10.1. Warunki ogólne 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione w dokumentacji projektowej to 

Wykonawca powinien je zinwentaryzować. W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest 

pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już 

zakończona.    

W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm lub nadal propagujących należy wykonać ich iniekcję. Iniekcję 

można stosować do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wycieków wody (podczas iniekcji). W przypadku 

stałego wycieku wody najpierw należy zatamować wypływ wody, a dopiero później przystąpić do prac 

iniekcyjnych. 

Iniekcję rys lub pęknięć należy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie 

niższej niż +15°C i nie wyższej niż 30°C ). W porze deszczowej iniekcję można prowadzić tylko pod warunkiem 

zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót prowizorycznym zadaszeniem. 

5.10.2. Rodzaje iniekcji 

W robotach naprawczych można stosować:  

– iniekcję niskociśnieniową (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartości s ≥ 0,2 mm, znajdujących się w 

elementach konstrukcji betonowych, żelbetowych i sprężonych grubości 30 cm, 

– iniekcję średniociśnieniową (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartości nie mniejszej niż 0,5 mm.  

Znajduje ona zastosowanie wszędzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworów pod wentyle iniekcyjne 

używane do iniekcji wysokociśnieniowej (npkt w konstrukcjach z betonu sprężonego lub zbrojonego 

zagęszczonymi prętami uzwojenia). Metodę tę należy również stosować w każdym przypadku, w którym nie jest 

wymagane ciśnienie iniektu wyższe niż 8 MPa,  

– iniekcję wysokociśnieniową (> 8 atm) do wypełniania rys o rozwartości s < 0,2 mm lub niezależnie od 

rozwartości rysy w przypadku elementów konstrukcji grubości >30 cm. Ze względu na konieczność wiercenia w 

betonie otworów do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta może być stosowana do naprawy zarysowanych 

elementów sprężonych pod warunkiem dokładnego poznania trasy przebiegu kabli sprężających lub cięgien. 

5.10.3. Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 

Kompozycje na bazie żywic epoksydowych należą do środków łatwopalnych i toksycznych. W związku z tym 

konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

– wszelkie operacje z żywicami należy wykonywać w rękawicach ochronnych,  

– skórę zanieczyszczoną żywicą epoksydową lub gotową kompozycją z utwardzaczem należy zmyć tamponem 

zwilżonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 

– nie wolno używać toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń (npkt benzolu), 

– należy przestrzegać przepisów przeciwpożarowych, m.in. obowiązuje zakaz palenia papierosów podczas 

pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się: 

– kierowania końcówki węża iniekcyjnego na siebie lub inne osoby, 

– pozostawiania agregatu pod ciśnieniem, 

– przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyżej 150 atm). 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, npkt gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub 

gdy agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie to należy natychmiast odłączyć agregat sprężarkowy od 

agregatu wysokociśnieniowego. 

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji 

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pkt 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) należy opiaskować. 

Następnie rysę należy przepłukać rozpuszczalnikiem,    przedmuchać suchym, sprężonym powietrzem i osuszyć. 

Iniektowany beton nie może być zimny lub zmarznięty.  Temperatura betonu powinna odpowiadać zaleceniom 

podanym przez producenta żywicy iniekcyjnej. Jeżeli jest niższa to beton należy ogrzać powierzchniowo npkt za 

pomocą promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. 

Przygotowanie do iniekcji średnio-  i niskociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 

zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Kierownika Projektu przewiduje inaczej). 

Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy  przykleić tarcze iniekcyjne. Tarcze należy przykleić za pomocą 

szybkowiążącego kleju epoksydowego. W przypadku rys krótszych niż 15 cm należy osadzić  dwie tarcze: 
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wlotową w najniższym punkcie oraz tarczę z rurką odpowietrzającą w najwyższym punkcie rysy. W przypadku 

rys dłuższych stosuje się dodatkowo wentyle pośrednie rozstawione wg zasady: 

co 15 cm gdy s = 0,2 mm, 

co 20÷25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm, 

co 40 cm gdy 0,5 < s < 1,0 mm, 

co 50 cm gdy s > 1,0 mm. 

W celu uniemożliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys należy uszczelnić gipsem (zaszpachlować 

pas szerokości około 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie należy sprawdzić drożność rurek 

podających i odpowietrzających w tarczach iniekcyjnych, przedmuchując rysę sprężonym powietrzem lub 

tłocząc rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ciśnieniem równym projektowanemu ciśnieniu wtłaczania 

kompozycji iniekcyjnej. Próba ta jest jednocześnie sprawdzianem przyczepności tarcz iniekcyjnych do 

betonowego  podłoża. W przypadku odpadania tarcz npkt przy słabym betonie, należy oczyścić warstwę słabego 

betonu i ponownie przykleić tarcze. Jeżeli tarcze odpadną to iniekcję należy prowadzić pod niższym ciśnieniem.     

Przygotowanie do iniekcji wysokociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 

zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Kierownika Projektu przewiduje inaczej).  

Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy zaznaczyć punkty, w których rozmieszczone będą wentyle iniekcyjne 

wg zasady, że odległość osi otworu od osi rysy musi wynosić nie mniej niż 10 cm, przy kącie wiercenia otworu 

45° i głębokości otworu min. 15 cm. Średnica otworów do osadzania wentyli jest zależna od wymiarów wentyla 

i powinna być zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosić min.            13 mm). Należy 

przyjąć rozstaw otworów iniekcyjnych wzdłuż osi rysy nie rzadziej niż         15 cm i nie rzadziej niż połowa 

grubości elementu. Średnio na długości jednometrowej rysy powinno być około 7 otworów.  Po wywierceniu 

otworów rysę lub pękniecie należy oczyścić z pyłów i zanieczyszczeń przez odessanie odkurzaczem 

przemysłowym wyposażonym w odpowiednią końcówkę. Następnie należy sprawdzić, czy przy wierceniu 

otworów pod wentyle iniekcyjne nastąpiło przecięcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na 

przedmuchaniu otworu sprężonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepływu powietrza na zewnątrz przez 

rysę (w tym obszarze). Następnie należy osadzić wentyle iniekcyjne tak głęboko, aby górna część gumki 

uszczelniającej była zagłębiona nieco poniżej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnić otwór). Po osadzeniu 

wszystkich wentyli iniekcyjnych należy bardzo dokładnie zaszpachlować rysę lub pęknięcie epoksydowym 

kitem uszczelniającym (w postaci pasa szerokości około 10 cm). Prace te należy wykonać na 24 h przed 

projektowaną iniekcją. Bezpośrednio przed wykonaniem iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu 

wentyli. Sprawdzenia dokonuje się metodą przepłukiwania rysy lub pęknięcia rozpuszczalnikiem szybko 

ulatniającym się, npkt acetonem. Miarą drożności jest wypływ cieczy z kolejnych otworów. Jest to również 

wstępny test na określenie objętości potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilżenie powierzchni rysy 

rozpuszczalnikiem wpływa dodatnio na przyczepność żywicy do betonu. 

5.10.5. Przygotowanie sprzętu do iniekcji 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynności przedstawionych w dalszym 

ciągu. 

Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej należy sprawdzić szczelność syfonu iniekcyjnego i jego działanie. 

Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodą i po podłączeniu do agregatu 

sprężarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzętu do iniekcji wysokociśnieniowej 

polega na wykonaniu następujących czynności: 

– zmontowaniu zestawu wysokociśnieniowego przez podłączenie: 

– sprężarki do pompy, 

– pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokociśnieniowym do pompy, 

– węża doprowadzającego sprężone powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– przygotowaniu zestawu wysokociśnieniowego do pracy przez: 

– przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objętości 2 litrów 

– napełnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli, 

– połączenie końcówki iniekcyjnego węża wysokociśnieniowego z syfonem  iniekcyjnym, dokręcając 

szczelnie wieczko syfonu,   

– odkręcenie zaworu odpowietrzającego w pompie, przy zamkniętym zaworze pistoletu, 

– zanurzenie wężyka polietylenowego zaworu odpowietrzającego w naczyniu pomiarowym. 

– uruchomieniu sprężarki przy odłączonym szybkozłączu pompy, ustalając ciśnienie zasilania pompy przez 

pokręcenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy, 

– uruchomieniu pompy przez założenie szybkozłącza i obserwowanie przepływu wody przez wężyk 

polietylenowy, aż do momentu przepływu wody bez pęcherzyków powietrza (pompa odpowietrzona), 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pompę z jednoczesnym odkręceniem zaworu odpowietrzającego 

pistoletu, 

– naciśnięciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wypływu wody z zaworu odpowietrzającego, aż do momentu, 
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gdy strumień wypływającej wody będzie pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pistoletu i wtłoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody aż 

do momentu całkowitego przesunięcia tłoka (ciśnienie na manometrze powinno być równe maksymalnemu 

ciśnieniu, na jakie została ustawiona pompa),  

– zamknięciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaźnika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wyłączeniu 

pompy przez odłączenie szybkozłącza, 

– zamknięciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym. 

Cały zestaw wysokociśnieniowy jest przygotowany do załadowania pistoletu kompozycją iniekcyjną oraz do 

pracy. 

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej 

Materiał iniekcyjny zwykle jest kompozycją dwuskładnikową. Składnik A stanowi żywica modyfikowana, 

składnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuż przed wykonaniem iniekcji składnik A należy połączyć ze 

składnikiem B w stosunku określonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokładnie wymieszać. Mieszanie 

powinno odbywać się powoli, aby nie dopuścić do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu 

kompozycja jest gotowa do użycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej 

objętości 0,5 l. Następnie odmierzoną objętość kompozycji należy wlać do syfonu iniekcyjnego i zamknąć 

wieczko.  

W przypadku iniekcji wysokociśnieniowej należy załadować kompozycję iniekcyjną do pistoletu. W tym celu po 

wlaniu kompozycji do syfonu, zamknięciu wieczka należy dokładnie dokręcić śrubę. Następnie, jeśli producent 

sprzętu nie przewiduje inaczej, należy:  

– otworzyć zawór odpowietrzający w pompie, zawór w pistolecie i zawór w syfonie iniekcyjnym. W tym 

momencie sprężone powietrze wtłacza kompozycję do cylindra pistoletu, 

– w czasie wtłaczania kompozycji do pistoletu, obserwować poziom cieczy w naczyniu -  przyrost objętości 

cieczy powinien być równy objętości wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej, 

– podczas wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwować przepływ iniektu przez przezroczysty 

przewód polietylenowy wychodzący z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania się już kompozycji w 

przezroczystym przewodzie należy zamknąć zawór doprowadzający sprężone powietrze do syfonu, aby nie 

wprowadzać do przewodu wysokociśnieniowego sprężonego powietrza. Zamknięcie zaworu powoduje 

jednocześnie dekompresję w syfonie iniekcyjnym, 

– odkręcić przewód wysokociśnieniowy pistoletu i założyć końcówkę węża na wentyl iniekcyjny, 

– ustawić drugi wskaźnik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, 

– zakręcić zawór odpowietrzający pompy, 

– uruchomić pompę (za pomocą szybkozłącza). 

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji 

Sposób przeprowadzenia iniekcji należy dostosować do wymagań producenta sprzętu iniekcyjnego i 

zastosowanego materiału iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywać się zgodnie z poniższymi 

zasadami. 

Iniekcję średnio- i niskociśnieniową należy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej. 

Iniekcję należy rozpocząć - w przypadku rys pionowych - od najniżej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w 

przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewód polietylenowy podający kompozycję 

iniekcyjną z syfonu należy nasunąć na rurkę tarczy iniekcyjnej i zamocować zaciskiem. 

Podczas iniekcji niskociśnieniowej należy wykonać następujące czynności: 

– zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– uruchomić sprężarkę i wyregulować ciśnienie do żądanej wartości, 

– otworzyć zawór obserwując manometr, przy jakim ciśnieniu wtłaczany jest iniekt; jeżeli ciśnienie na 

manometrze syfonu jest w przybliżeniu równe ciśnieniu powietrza podawanego przez sprężarkę to należy 

zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu i obserwować spadek ciśnienia w syfonie; szybki spadek 

ciśnienia w syfonie przy zamkniętym zaworze, świadczy o wtłaczaniu iniektu w rysę, natomiast brak spadku 

ciśnienia świadczy o niedrożności rysy w tym punkcie,  

– kompozycję iniekcyjną  tłoczyć aż do momentu pojawienia się jej w otworze sąsiednim; brak pojawienia się 

kompozycji w otworze wymaga powtórzenia iniekcji przez otwór poprzedni lub naklejenia nowej tarczy 

iniekcyjnej. Następnie zatkać otwór, przez który tłoczono kompozycję (za pomocą nakrętki typu kołpakowego) i 

rozpocząć iniekcję od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochyłych iniektowanie należy 

prowadzić od dołu do góry, 

– w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwować przezroczysty przewód elastyczny doprowadzający iniekt z 

syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odciąć dopływ sprężonego powietrza do rysy, 

– po pokazaniu się kompozycji w ostatnim otworze wprowadzić do tarczy iniekcyjnej cienką rurkę 

polietylenową, którą po wypełnieniu kompozycją iniekcyjną należy wyprowadzić do góry i przykleić plastrem 
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technicznym; w ten sposób iniekcja rysy lub pęknięcia zostaje zakończona,  

– po stwardnieniu kompozycji usunąć tarcze iniekcyjne oraz materiał uszczelniający rysę, 

– w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na bieżąco wypełniać formularze dokumentacji dla każdej rysy  

– Iniekcję wysokociśnieniową należy rozpocząć po otwarciu zaworu pistoletu wysokociśnieniowego. Iniekcję 

należy prowadzić od najniższego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochyłych). Podczas iniekcji należy 

obserwować ciśnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkość ubytku cieczy w naczyniu oznacza 

objętość iniektu wtłoczonego w rysę. Dane te należy odnotować w formularzu dokumentacji iniekcji. Gdy 

żywica zaczyna wypływać przez następny wentyl, należy zdjąć końcówkę węża wysokociśnieniowego, 

przerywając wtłaczanie iniektu i przełożyć  ją do wyższego wentyla. W przypadku wentyli z końcówką 

nagwintowaną (bez zaworu zwrotnego) należy nakręcić nakrętkę kołpakową na wentyl, w którym zakończono 

iniekcję (aby nie dopuścić do wypływania iniektu). Następnie należy kontynuować iniekcję aż do zużycia całej 

porcji kompozycji. Ponowne napełnienie cylindra pistoletu należy przeprowadzić zgodnie z pktem 5.10.6. Jeżeli 

nie uzyskuje się wypływu żywicy przez kolejny wyższy wentyl to należy przystąpić do wtłaczania żywicy przez 

ostatni, z którego wypływała. W przypadku negatywnego wyniku (świadczącego o niedrożności tego otworu) 

iniekcję należy przerwać i osadzić dodatkowy wentyl. Po zakończeniu iniekcji, aby uzyskać warunki do 

długotrwałego działania  ciśnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, należy zastosować 

następujący sposób podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyższy wentyl (bez zaworu zwrotnego) należy 

założyć rurkę o średnicy 0,6 cm z polietylenu i po zakończeniu iniekcji  wypełnić kompozycją iniekcyjną. 

Następnie rurkę należy wyprowadzić pionowo do góry przyklejając plastrem technicznym. Kompozycja w rurce 

stanowi rezerwę, która wpływa do rysy, jeżeli następują w niej ubytki betonu. Jeżeli w trakcie prowadzenia prac 

iniekcyjnych pojawi się przeciek przez jej uszczelnienie to należy prace przerwać, a nieszczelność usunąć, 

stosując szybkowiążący klej epoksydowy z użyciem utwardzacza. Iniekcję można wznowić po upływie 1,5 h od 

założenia uszczelnienia.  Po wykonaniu iniekcji należy usunąć masę uszczelniającą   rysę i wypełnić otwory po 

wentylach iniekcyjnych kompozycją epoksydową z dodatkiem cementu. 

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzętu iniekcyjnego 

Bezpośrednio po użyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzi do iniekcji należy umyć. Do mycia 

sprzętu należy stosować rozpuszczalniki organiczne. Mycie urządzeń iniekcyjnych należy podzielić na dwa 

etapy:  

– podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyżej 20°C co godzinę oraz bezpośrednio 

po zakończeniu iniekcji, obowiązuje dokładne mycie wszystkich urządzeń i przewodów mających bezpośredni 

styk z kompozycją iniekcyjną, 

– w okresie 12 godzin od zakończenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne dokładne mycie pistoletu 

iniekcyjnego i przewodu wysokociśnieniowego. 

W trakcie mycia wysokociśnieniowego pistoletu iniekcyjnego należy odkręcić pokrywę czołową, wyjąć tłok i 

zdjąć pierścienie uszczelniające. Wszystkie te elementy należy dokładnie umyć i wysuszyć, po czym 

nasmarować cylinder smarem i skręcić cały pistolet.  

W przypadku mycia przewodu wysokociśnieniowego należy go dokładnie przemyć rozpuszczalnikiem i 

przeczyścić wyciorem, a na koniec należy usunąć wodny roztwór z przewodu zasilającego pistolet i z pompy i 

przemyć cały układ rozpuszczalnikiem. Należy również  dokładnie umyć odzyskiwane wentyle iniekcyjne 

bezpośrednio po zżelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgłębnych należy rozebrać je na 

części i dokładnie umyć rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniających nie należy myć rozpuszczalnikiem nitro. 

Należy je tylko lekko przemyć alkoholem benzylowym i wytrzeć do sucha. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie 

odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi IBDiM lub upoważniona przez IBDiM 

instytucja. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itpkt), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 

2 lub przez Kierownika Projektu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
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Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania prac iniekcyjnych, w którym 

podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych 

wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 

Kierownikowi Projektu certyfikat zgodności lub deklarację zgodności lub znak budowlany świadczący o 

zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM, a także kartę techniczną 

materiału.  Na żądanie Kierownika Projektu Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów 

wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność. 

Z przeprowadzonych badań Wykonawca sporządzi protokół. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5.9. 

Z przygotowania podłoża  sporządzony protokół. 

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych 

Kontrola jakości wykonania iniekcji rys lub pęknięć polega na: 

– ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objętości zużytej kompozycji iniekcyjnej, wartości ciśnienia, warunków 

atmosferycznych, ewentualnych trudności w przeprowadzaniu iniekcji), 

– ocenie wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej), 

– ocenie wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory, 

– wykonaniu odwiertów i pobraniu próbek. 

 W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegają bez żadnych zakłóceń (pełna drożność otworów, brak przerw 

w iniekcji, stabilność temperatury) jako podstawę do oceny jakości prac iniekcyjnych należy przyjąć wyniki z 

analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej lub wprowadzenia 

wody pod ciśnieniem w próbne otwory. 

W przypadku zauważalnych uchybień w przeprowadzaniu iniekcji, jak: 

– zbyt mała objętość zużytej kompozycji do iniekcji (npkt w porównaniu do objętości użytego rozpuszczalnika 

w czasie badania drożności otworów), 

– widoczne niewypełnienie rys, 

– niepojawienie się kompozycji w otworach odpowietrzających, 

– przerwy w iniektowaniu, 

– złe warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz, 

– szybkie obniżanie się poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po 

zakończeniu iniekcji, 

 należy wykonać odwierty za pomocą wiertnicy z koronką diamentową. W zależności od wielkości 

iniektowanego elementu, należy pobrać próbki o średnicy 50 ÷ 100 mm. Próbki należy poddać oględzinom w 

celu oceny wgłębnej penetracji kompozycji. Po oględzinach próbki należy pociąć na walce wysokości równej 

średnicy próbki i zgnieść w maszynie wytrzymałościowej. O jakości iniekcji decyduje postać zniszczenia próbki. 

Zniszczenie próbki w betonie (jak w przypadku materiału jednorodnego), a nie w skleinie świadczy o 

prawidłowo wykonanej iniekcji.  

Jeżeli Kierownik Projektu tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastąpiła 

nagła zmiana pogody, npkt spadek temperatury, należy wykonać specjalne próbki. Połówki kostek betonowych 

10×10×10 cm należy skleić kompozycją używaną do iniekcji. Tak przygotowane próbki należy pozostawić w 

warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, aż do uzyskania pełnej wytrzymałości (tj. około 7 dni). Następnie 

należy próbki poddać oględzinom i badaniom wytrzymałościowym. Próba ta pozwoli ocenić stopień 

zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym posłuży do oceny jakości iniekcji rysy. 
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7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m (metr) zainiektowanej rysy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża do wykonania iniekcji, 

- przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,  

- wykonanie iniekcji. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00.  „Wymagania ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Płatność za metr zainiektowanej rysy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na 

podstawie wyników pomiarów i badali laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys), 

– wykonanie projektu technologicznego iniekcji, 

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do wykonania 

robót, 

– wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– wykonanie i rozbiórkę konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

– przygotowanie poszczególnych rys do iniektowania (w tym usunięcie słabego betonu wokół rysy, 

przedmuchanie rysy sprężonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworów pod 

wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie drożności rurek, odpowietrzających 

tarczy iniekcyjnych  lub układu wentyli) , 

– przygotowanie sprzętu i materiałów do wykonania iniekcji, 

– wykonanie iniekcji, 

– usunięcie sprzętu iniekcyjnego oraz masy uszczelniającej rysę, wypełnienie otworów po wentylach 

iniekcyjnych, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych, 

– umycie i konserwację sprzętu iniekcyjnego,  

– uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. DM.00.00.00.      Wymagania ogólne. 

10.2. Inne dokumenty 

2. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

3. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu. 

4. PN-EN ISO 178:1998   Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 

5. PN-EN ISO 604:2000   Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 

6. PN-EN ISO 2535:2002 (U)  Nienasycone żywice poliestrowe. Metody badań. Oznaczenie czasu   

          żelowania w temperaturze 25°C  

7. PN-EN ISO 2431:1999   Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków    

          wypływowych. 
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