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Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska D-05.03.12/a

D-05.03.12/a  NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH
I WBUDOWYWANYCH NA GORACO. WARSTWA
WIAZACA Z ASFALTU TWARDOLANEGO.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wiazacej
z asfaltu twardolanego na obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej nr 10 Pila-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z zastosowaniem asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy wiazacej grubosci 5,5 cm
wg PN-S-96025:2000, o uziarnieniu AL 0/12,8 dla obiektow:

- Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (klasa drogi S,
kategoria ruchu KRS)

- Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04 (klasa
drogi S, kategoria ruchu KR5)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawarto$ci wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca
zaggszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne,” pkt 2.
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Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Normg, Aprobat¢ Techniczna
wydana przez IBDiM lub europejska Aprobate Techniczna.

2.1.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialéw do warstwy z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materialow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
ze skal magmowych i przeobrazonych kL. I, 11";gat.1
ze skat osadowych -—-
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i -—-
stalownicze)
2 |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 ---

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kL. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -—-

6 |Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 -

8 [Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 DE30 B

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa 2005, Zeszyt nr 68, zwanymi dalej
»Zaleceniami” do wytwarzania mieszanki z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE
30B. Polimeroasfalt powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu
modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablical.  Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE Badania wg
30B

1 2 3 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 | PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 63 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4 | Ciagliwoé¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5 | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 | PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7 | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.31.1 TWT IBDiM 54/97
8 | Stabilnos¢

—  Rodznica temperatury migknienia®C, nie wigcej niz 2,0 p-3.2TWT

—  Roznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 p.3.2 TWT

Po odparowaniu

9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427

—  wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5

—  spadek, °C, nie wigcej niz 2,0
11 | Zmiana penetracji w 25°C

—  spadek, %, nie wigcej niz 40 PN-EN 1426

—  wazrost, %, nie wigcej niz 10
12 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz. 20 PN-C-04132
13 | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1 TWT
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2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961.

2.4. Kruszywa

Do warstwy wiazacej nalezy stosowaé kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
kl. I, gat. 1.

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa taS§me¢ samoprzylepna lub lepiszcze
asfaltowe. Material powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.6. Dostawa materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
poszczegdlnych asortymentow materialdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie 1 jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikoéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrddta pozyskania kruszyw w trakcie trwania
robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke
betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszark¢ do podgrzewania wypetiacza

—  kottow transportowych

— ukladarek

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach (taczek, gltadzikow, topat, szczotek
itp.)

Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

— podgrzewana belke profilujaca nawierzchnig

—  zespOl napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego

Przy uktadaniu warstwy z asfaltu lanego tylko na przeciwspadkach przy krawegznikach

mozliwo$¢ korzystania z uktadarki nie jest konieczna.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o.0. 5
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
— samochody termosy z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2.2. Wypehiacz

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Warunki sktadowania, lokalizacja 1 parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywaé¢ w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych
ciagtos¢ produkcji.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatow w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglto$¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;,

— rzedne krzywych uziarnienia

— wyniki testoéw przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, 1 pordwnanie
ich z wymaganiami Specyfikacji
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— wyniki testow dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.1. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,,Zaleceniami” do warstwy wiazacej grubosci 5,5 cm nalezy stosowac¢ mieszankg
mineralng o uziarnieniu 0-12,8 mm. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wg tablicy 2.

Tablica2.  Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanki 0-12,8 mm
mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczeKk sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartos¢ 6,8—-28,0
asfaltu w MMA,% m/m

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
wiazacej
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’ i nacisku 525 N, w od 1,0 do 3,5
temperaturze 40° C po 30 min obciaZenia kostek (7x7x7 cm), mm
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,4

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie polimeroasfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢
automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

— polimeroasfalt + 0,3% m/m

—  wypehiacz + 1,0 % m/m

—  kruszywo £ 2,5% m/m

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o.0. 7
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Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczeg6lnych jego sktadnikow (kruszywo, wypehiacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzglgdem
wygladu 1 konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone
asfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢ lepiszcza i temperaturg asfaltu lanego.
Dodatek taki powinien powodowaé obnizenie lepko$ci lepiszcza i popraweg urabialnosci
mieszanki w czasie wbudowywania ,,na goraco”, a po ostygnig¢ciu mieszanki nie powinien
pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na deformacje trwale. Dodatek ten powinien mieé
Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze, pod warstwe wiazaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru izolacji podano w ST M. 15.02.03. Podloze powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i1 rgezne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢
przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt
drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca dla klasy drogi S wynosza 9 mm.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym
1 oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.6. Zar6b probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania w obecnos$ci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okreslic zawarto$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu nalezy wykona¢ analizg¢ sitowa
1 sprawdzi¢ zgodnos$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Tolerancje zawartosci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
projektowanego podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %o m/m

L.p. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanKki (dla kat. ruchu KR5)
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4.0
25.0,20.0, 16.0, 12.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0
0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1.5
Asfalt =

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca

wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wlasciwej temperatury mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonania nawierzchni. Dtugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.8. Uktadanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze
wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje 1 je przecia¢. Ponadto, nie mozna dopuszczac do
gwaltownego hamowania pojazdow samochodowych oraz skr¢cania kot w miejscu..
Ukladanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu. Z asfaltem DE30 B zwykle wynosi ona od 170 do 190°C.
Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania i nie
powinna przekraczaé 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego calq szerokoscia jezdni. Zlacze nalezy doktadnie
zatrze¢, aby otrzymac¢ rowna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna
stosowa¢ promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem, bitumiczna masa zalewowa lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Ta§my oraz bitumiczna masa zalewowa musza posiada¢ aktualnag Aprobate
Techniczna.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbg¢dna aparatur¢ umozliwiajaca Wykonawcy
przeprowadzenia badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materialdéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 5.

Tablica5.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania
nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwo$é badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza dla kazdej dostawy i 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralne;j dozor ciagly
dozowanej do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego JW.
8 | Wilasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego jeden raz dziennie
pobrane w wytworni

6.3.2. Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralne;.

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Dla kazdej dostawy wypelniacza i nie rzadziej niz na raz na 100 Mg zuzytego wypelniacza
nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci wypehiacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta

transportowego 1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy

uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana

w recepcie 1 ST.

6.3.8. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996,

cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 6.

Tablica 6.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
z asfaltu lanego
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m, co najmniej 2
razy dla obiektu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu
4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu dla obiektu o powierzchni do
3000 m’
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowq i taka, aby
izolacja zostala catkowicie przykryta.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac profilometryczna metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika rownosci IRI.

Stosowanie flaty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podituznej dla
nawierzchni obiektéw w ciagu drog klasy Z oraz tych elementoéw nawierzchni obiektow w ciagu
drog wyzszych klas, dla ktorych Inzynier zadecyduje, Ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracjg, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
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o charakterystycznych dlugo$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % 1 100 % dtugos$ci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 7.

Tablica 7. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi| Rodzaj warstwy konstrukeyjnejl 50 % 80 % 100 %
1 3 4 5 6
S Wiazaca <2,0 <34 <5,6

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna
bedaca suma warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 8.

Tablica8.  Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarow
95 % 100 %
1 2 3 4 5
S Pasy ruchu zasadnicze, wiazaca <7 <8

Inzynier moze odstapi¢ od mierzenia nieréwnosci metoda profilometryczna. W przypadku
mierzenia nieréwnosci warstwy wg BN-68/8931-04 nieréwnosci podtuzne (dla drogi klasy S)
nie powinny by¢ wigksze od 6 mm dla warstwy wiazacej.

6.4.3.2. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowiacych 90 % i 100 % albo 95 % 1 100 %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okres$la tablica 9.

Tablica9.  Wartosci odchylen (w mm)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
1 3 4 5 6
S wigzaca <6 - <8

Inzynier moze odstapi¢ od mierzenia nierdwnosci metoda profilometryczna. W przypadku
mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 nieréwnosci poprzeczne (dla drogi klasy
S) nie powinny by¢ wigksze od 6 mm dla warstwy wiazace;j.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej 1 poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 1 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja + 10%.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz polega na ogledzinach zewngtrznych. Ztacza
warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwiazane, proste, rownolegle lub prostopadie do osi
jezdni, powinny by¢ dobrze zwiazane 1 zatarte.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu
twardolanego AL. 0/12,8 o grubosci 5,5 cm.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie recepty laboratoryjnej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podloza,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki asfaltu
wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki asfaltu
gruboscia, szerokoscia 1 pochyleniem,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robot.

twardolanego 1 jego transport na miegjsce

twardolanego, zgodnie z projektowana

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06721
2. PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywo mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenia
badan.

Kruszywo mineralne.
zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714/00
4. PN-B-06714/01

5. PN-B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartosci

6. PN-B-06714/15  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

8. PN-B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

9.  PN-B-06714/19  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

10. PN-B-06714/26  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

11. PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie los Angeles.

12. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

14. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

15. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

16. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Pecyfikacja
— z dostosowaniem do warunkow polskich.
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17. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

18. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwosci metodg Fraassa.

19. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny.
Metoda destylacyjna.

20. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

21. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
22. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

23. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
24. PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

25. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

26. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

27. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypeklniacz kamienny do mas
bitumicznych

28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe 1 otniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i
odksztatcenia mas inerano-asfaltowych.
29. DIN 1996 czgs¢ Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
13 nawierzchni gtadkim stemplem - patrz zalacznik 1)

10.2 Inne

30. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiIM, Warszawa,
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D-05.03.13  WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO —
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) na obiektach inzynierskich w zwiazku
z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy Scieralnej

z mieszanki mastyksowo grysowej (SMA), o grubosci 4,0 cm na obiektach inzynierskich:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (klasa drogi S,
kategoria ruchu KR5)

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04 (klasa drogi S,
kategoria ruchu KRS)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno - asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku famanego,
piasku naturalnego, wypetniacza asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilo§ciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno - asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w Specyfikacji DMK.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMK.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
DMK.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydana
przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt D50 zgodnie z ST D.05.03.06

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz mineralny podstawowy zgodnie z PN-S-96504:1961
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2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo zgodnie z ST D.05.03.06

2.5. Stabilizator

Dodatek stabilizujacy mieszank¢ SMA w postaci wiokien celulozowych, musi posiada¢ aprobate
techniczna, wydang przez jednostkg uprawniong oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w specyfikacji D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.8. Bitumiczna tas§ma izolacyjna

Nalezy stosowa¢ bitumiczna tasmg izolacyjna produkowana na bazie wysokomodyfikowanych
asfaltow posiadajacych aprobatg techniczna do stosowania w budownictwie drogowym.
i zaakceptowana przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji DMK.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikow i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych
o wydajnosci minimum 150 Mg/h ktoéra bedzie dodatkowo wyposazona w dozownik
umozliwiajacy wagowe dozowanie wildkien celulozowych luznych lub zgranulowanych,
dostarczanych w workach (,,big - bag”) lub autosilosami oraz w urzadzenia do dozowania
srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne),

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno - asfaltowych ze stotem wibracyjnym o szerokosci
co najmniej 6 m z automatycznym sterowaniem poziomu niwelety w tym jednej z mozliwos$cia
ptynnej zmiany szerokosci stotu wibracyjnego,

—  skrapiarek,

—  walcow srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

—  samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

N

. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMK.00.00.00”Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne;.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,
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—  lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu ,materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypeliacz workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.4.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowe luzne lub zgranulowane beda przewozone samochodami, umozliwiajacymi
zatadunek /roztadunek, w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowawczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem. Temperatura
mieszanki w czasie transportu nie moze spas¢ o wiecej niz 20° C.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji DMK.00.00.00 ,,Wykonanie ogo6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Co najmniej trzy tygodnie przed rozpoczgciem robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej przygotowanej przy wspolpracy z uznanym,
niezaleznym laboratorium oraz wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materialdow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projekt mieszanki nalezy sporzadza¢ wedlug metody Marshalla z uwzglgdnieniem zalecen zawartych
w Zasadach wykonania nawierzchni z mieszanki SMA. (ZW-SMA 95) Zeszyt 49 IBDiM.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna SMA 0/16 mm
Przechodzi przez: od + do
16,0 100 + 100
12,8 90 + 100
9,6 45 + 60
8,0 35+48
6,3 30+ 40
4,0 24 +32
2,0 17 + 25
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 75+ 83
> 2,0 mm
0,85 12 +21
0,42 10 + 20
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Wymiar oczek sit #, mm

Mieszanka mineralna SMA 0/16 mm

0,30 10+ 19

0,18 9-+18

0,15 9+17

0,075 8+13

Zawarto$¢ dodatkoéw w mieszance SMA, %m/m:
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu

b) stabilizujacego, w stosunku do mieszanki mineralno 0d 0,2 do 0,9
- bitumicznej 0d0,2do 1,5

Sktad mieszanki mineralno - asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1.
Wykonana warstwa wigzaca z mastyksu grysowego SMA powinna spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 3 Lp. 2+4.

Ilo$¢ asfaltu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu przez Wykonawce wykresow

parametrow takich jak:

—  stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN,
—  odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C,mm

—  gestos¢ pozorna,

—  wolna przestrzen w mieszance mineralnej

—  wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v

—  wypehienie wolnej przestrzeni asfaltem w probkach Marshalla, %

— odporno$¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 598, Part 110 z 1996
w temperaturze 60°C, w czasie 45 minut glgbokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm

—  predko$¢ przyrostu koleiny wg BS 598, Part 110 z 1996 w temp. 60°C, w czasie 45 minut, nie

wigcej niz mm

w zalezno$ci od zawartosci asfaltu w co najmniej w czterech punktach.
Zasadnos$¢ 1 ilo§¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ okreslona wedlug punktu 2.6 niniejszej

Specyfikacji.
Tablica 4. Wymagania dla mieszanki SMA
MIESZANKA
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE od 0 mm
do 12,8 mm

1 Niewypelniona przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych od 2 do 4
(2x 50 uderzen miota) w temp. 135° £5°C, % v/v

2 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej, cm 4,0

3 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98
Niewypelniona przestrzen w warstwie Scieralnej przed

4 ) od3do6
dopuszczeniem ruchu % v/v
Odpornos¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS
598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60°C, w czasie 45 min. 7

s |- glebokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm 4
- predko$¢ przyrostu koleiny, nie wigcej niz, mm
Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-
89, wytrzymalo$¢ na posrednie rozciaganie oraz modut sztywnosci 70

6 | sprezystej przy posrednim rozciaganiu probek po badaniu do
probek wzorcowych, nie mniej niz, %

*) Zawarto$¢ ziaren frakcji piasku tamanego I: najmniej
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5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli przewidziane jest dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z Aprobata Techniczna lub
zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu do
wypetniacza i asfaltu uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno - asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna by¢ zgodna
z Aprobata Techniczna lub zaleceniami producenta.

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Mieszanka SMA bedzie wbudowywana bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych (np. przerwa w uktadaniu z powodu naglych opadéw deszczu).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wiazaca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha
1 doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo
itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie
ze Specyfikacja D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. Brzegi kraweznikow,
sciekéw oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy
asfalt, asfalt uplynniony, emulsja szybkorozpadowa) oraz podklejona bitumiczna tasma izolacyjna.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mastyksu grysowego SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byla nie mniejsza niz 5°C, natomiast w czasie uktadania temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania nawierzchni z mieszanki SMA podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy razy w ciagu doby
o0 godzinie 4:00, 12:00, 20:00; oraz przed przystapieniem do Robdt oraz zaraz po zakonczeniu Robot
i wpisa¢ te dane do dokumentacji odbiorowe;j.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno - asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobku probnego.

Nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udzialem asfaltu w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie sktadu granulometrycznego oraz zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.7.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Rysunkach grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonania warstwy $cieralnej po przedstawieniu kompletu badan
wykonanych na odcinku prébnym zgodnie z tablica 5 Lp.6 i 7 oraz tablica 6 Lp. 7 - 13 oraz
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Uktadanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ ukladana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wlaczona
wibracja i jesli mozliwe calg szerokoscia. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Jesli za uktadarka wystapit wysigk lepiszcza w postaci
plamy, to mieszankg¢ nalezy w tym miejscu usunac i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi. Zaggszczenie nie powinno
powodowac¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstwienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jej zaggszczenia powinno posypac si¢
suchym, tamanym piaskiem w ilosci okoto 1kg/m* lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilosci do
2 kg/m’.

Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m).
Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo - kauczukowa. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 2 3

1 Sktad mieszanki mineralno - asfaltowej 2 probki dla kazdej otaczarni

pobranej w wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej dostawy

4 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 100T oraz przy kazdej zmianie
1 2 3

5 Temperatura  skladnikdw  mieszanki dozér ciagly
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mineralno - asfaltowej

6 | Temper. mieszanki mineralno - asfalt. kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno - asfalt. JW.

8 |Wolna przestrzen oraz wypekienie dwa razy dziennie dla kazdej otaczarni

wolnej  przestrzeni w  probkach
Marshalla, zaggszczonych 2 x 75
uderzen, %v/v

6.3.1. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001(4), pobranej probki w trakcie uktadania
mieszanki. Probki nalezy pobiera¢ zza rozscietacza. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podana ponize;.

Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

- ziaren frakcji powyzej 2 mm + 4 % bezwzglednych

- ziaren frakcji od 0,075 mm do 2 mm * 2 % bezwzglednych

- ziaren frakcji ponizej 0,075 mm * 1,5 % bezwzglednych
- asfaltu 1 0,3 % bezwzglednych

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci z aprobata.
Wiasciwosci asfaltu winny by¢ zgodne z punktem 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy Wykonawca dostarczy certyfikat zgodnosci z norma.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 2, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z
pkt. 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
Specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowania
w nawierzchnig¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia +
2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.7. Wiasciwos$ci mieszanki SMA

Wtasciwo$ci mieszanki SMA nalezy okresli¢ na probkach podanych w trakcie uktadania mieszanki,
zageszcezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z SMA
Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan Tolerancje
1 | Szeroko$é warstwy" Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami | -0 +5 cm
poprzecznymi z rysunkow
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly przy uzyciu planografu |4 mm
3 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km 4 mm
4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 |+ 0,5 %
km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Niwelacja 3 punktow (w osi i na|+1cm
brzegach warstwy) z czestotliwoscia
wedlug rysunkow
6 | Uksztaltowanie osi w planie" Wspohrzgdne osi ze skokiem wg|+5cm
rysunkow
7 | Grubo$¢ wykonywanej warswty" Niwelacja 3 punktow (w osi i na|+4 mm
brzegach warstwy) z czgstot. wg
rysunkow
8 | Ztacza poprzeczne i podiuzne Cala dlugos¢ ztacza — ocena wizualna | ocena
wizualna
9 |Krawedz, warstwy Cala dlugo$¢— ocena wizualna ocena
wizualna
10 | Wyglad warstwy Ocena ciagta ocena
wizualna
11 |Zaggszczenie warstwy 4 probki kazdego uktadanego pasa o|wg tablicy 4
dhugosci do 1000 m
12 | Wolna przestrzen warstwy jw. jw.
13 | Odpornos¢ na okleinowanie w koleino- |2 probki kazdego ukladanego pasa o|wg tablicy 4

mierzu kotowym wg BS 598, Part 110 z
1996 w temp. 60°C, w czasie 45 minut

dtugosci do 1000 m

Ywyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera
Ydodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6].
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 4 mm. Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-
metrow fata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 4 mm.

6.4.3. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.4.4. Krawedz nawierzchni

Krawedz powinna by¢ obcigta i pokryta asfaltem.

6.4.5. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé¢ przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usunigte.
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7. Obmiar

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektows. .

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych-
Piasek

4. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych

6. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni pantografem i tata.

8. Tymczasowe wytyczne techniczne ,,Polimeroasfalty drogowe” IBDiM Warszawa 1997

10.2. Inne dokumenty

1.  Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.
ZW-SMA 95. IBDiM, 1995

TN-169, Projekt normy PN-C-96170:1965 ,,Asfalty drogowe®. IBDiM, 1995.

TN-170, PN ,,Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe ““. Projekt IBDiM, 1994.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
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M-11.01.01 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
fundamentowych, dla obiektow projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy
m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km
7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopow pod
fundamenty obiektow:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43
Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne oraz w $ciankach szczelnych
pozostawionych w gruncie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowiazany do pordwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstgpstwa od
Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Begdzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robdt w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowiazany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i porownywania ich
z Dokumentacja Projektowa.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca witasciwych metod analizowaé
wyniki pomiarow kontrolnych, umozliwiajacych ocen¢ wplywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny
jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu.

1.5.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gltebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nos$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac
1 powiadomi¢ Inzyniera.

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé
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wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopoéw poprzez:

a) natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢
do wykopu z innego zrodta

b) obnizenie zwierciadta wody w wykopie 1 utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym
do wykonania robot

1.5.3. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt.: ,, Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w  okresie
obnizonych temperatur”.

2. Materialy
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Elementy zabezpieczajace sciany wykopow

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne Ilub w $ciankach szczelnych
pozostawionych w gruncie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice typu U lub Z , wykonane
zgodnie z PN-EN 10248-2:1999. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy
plastyczno$ci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymato$ci dla $ciany o dtugosci
1 m wykonanej z grodzic powinien wynosié¢ co najmniej 1600 cm”.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta) oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli
Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na wlasny koszt. Grodzice, ktore byty juz
wbijanie moga by¢ stosowane pod warunkiem, ze spetniaja wymagania niniejsze ST.

3. Sprzet
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasiennicowe,

— ladowarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania S$cianek szczelnych nalezy stosowa¢ mitoty wolnospadowe, spalinowe,
hydrauliczne lub powietrzne, systemy wciskajace lub wibromtoty, chyba ze Inzynier, ze
wzgledu na ograniczenia $rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody
wbijania $cianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijania §cianki szczelnej Wykonawca
powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow $cianek.
Wszystkie urzadzenia do zagl¢biania bruséw powinny spelnia¢ wymagania EN 996:1995.
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4. Transport
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania 1 zaladunku oraz do odleglosci, na ktora bedzie transportowany.
Wykonawca jest obowiazany do zapewnienia §rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu
zar6wno na placu budowy, jak 1 poza nim. Transport po drogach publicznych powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatow
do budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywaé¢ w odlegtosci co najmnie;j
2,0 m od krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby
w przypadku obsunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw $cianek szczelnych — wg PN-EN 12063.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia

scianek szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w oparciu

o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okresla¢ rodzaje

1 wymagania dla stosowanych materiatéw, technologi¢ wbicia $cianki (metode zaglebiania z

ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania zakotwien. Sposob zagiebiania

scianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych (rodzaju gruntu i jego
zageszezenia, wystepujacych przeszkod, wymagan $rodowiskowych, jak ograniczenia
dotyczace nadmiernego hatasu, czy drgan).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow,

w ktorym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— Musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cis$nienia porowego zgodnie
z wymogami projektu odwodnienia, z wahaniami mieszczacymi si¢ w dopuszczalnych
granicach.

—  Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp wykopow. Nie
moze tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek
nadwyzki ci$nienia wody.
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5.2.  Wykonanie wykopow

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robot ziemnych,
terenie nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.
Jezeli na terenie wykopdw zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty
nalezy wstrzymac¢, poinformowa¢ Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po
konsultacji z odpowiednimi jednostkami sprawujacymi kontrol¢ nad powyzszymi
urzadzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.
W przypadku przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyz;ji.

5.2.1. Wykonanie wykopdéw w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych
za pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie
wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne
z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadza¢ wode
grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwg t¢ usunaé r¢eznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza
granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sig
pozostawi¢ nienaruszona warstwe grubosci 40 do 50 cm 1 usuna¢ ja mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyrownawczy w
celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda..

5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci
1 mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia w stosunku do projektowanych wymiaréw:

— wplanie £ 10 cm

— dlarzednych dna £ 5 cm

5.4. Zabezpieczenie $§cian wykopow przez wbicie $cianki szczelnej

Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoca specjalnych ,.kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potaczony
z sasiednim elementem $cianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi
wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie migdzy nimi wbijanej $cianki.
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Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na
taka glebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi
uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi
mozna byto wstawi¢ brusy $cianki.

Parg brus6w nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gi¢bokos¢ 2+4 m.
Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
wbija¢ $ciank¢ dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4 m,
drugi w odstepie 3+5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas
wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne
kleszcze, ktore beda opuszczaé si¢ razem z brusami.

Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie
brus6w na zamek (nanizywanie) wykonuje si¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej
odlegtosci od miejsca wbijania. Para zlaczonych bruséw przywozona jest pod kafar
1 podnoszona jako cato$¢.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na glowicach zlaczonych
brusow. Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podtuznej §cianki.
Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow z mlotami
szybkobijacymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze
utatwic 1 przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie wbijania. Szczelno$¢ zamkdéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody
w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj.
moze nastapic:

— rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

— zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie sig brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, Ze nieraz
wskutek tego poszczegdlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolna
czgscia do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu. W celu
zminimalizowania tego zjawiska nalezy wprowadzi¢ klinowe profile w ilosci 1 % +2 %
ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki.

W trakcie wbijania, czg$¢ Scianki wystajaca ponad grunt powinna by¢ przez caly czas
odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy S$cianki przed
zniszczeniem i poluzowaniem zamkow.

Zakotwienie S$cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
dostarczonym przez Wykonawce. Niezaleznie od powyzszych warunkow metoda zaglebiania
brusow powinna by¢ zgodna z PN-EN 12063.

5.5.  Zabezpieczenie $cian wykopOw przez rozparcie

Jezeli Inzynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach proponowanych
w Dokumentacji Projektowej jako szerokoprzestrzenne, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren na wysokos¢ 10+15 cm,
b) rozpory musza mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnigciem w dot,
c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub plytami zelbetowymi
w przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,
d) w wykopie rozpartym o gltebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie
awaryjne w odleglosciach nie wigkszych niz 30 m.
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Stan konstrukcji podporowych 1 rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo
niezwlocznie po wystapieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady
atmosferyczne, mroz a zauwazone usterki usuwac przed przystapieniem do robot w wykopie.

5.6.  Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie jakosci robot ziemnych powinno by¢ zgodne z norma PN-S-02205 i obejmowac:

—  zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

—  prace pomiarowe,

—  przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwodnienie wykopow i1 ocena wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne,

—  wymiary wykopow,

— kontrola wykonania $cianek szczelnych.

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno$¢ z projektem technicznym S$cianki
szczelnej dostarczonym przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub
Aprobaty Technicznej,

b) Stala kontrole zagi¢biania si¢ $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej
ewentualnych uszkodzen

c) Sprawdzenie prostoliniowosci 1 ostatecznego zaglgbienia $cianki na zgodno$¢
z projektem technicznym $cianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien $cianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu $cianki szczelnej wynosza:

— w wymiarach w planie £ 10 cm
— dlarzednych £ 5 cm.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

— 1 metr szescienny (m3) wykopu

Obmiary ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym dla wykopow
szerokoprzestrzennych lub wykonanych w $ciankach szczelnych.

— 1 metr kwadratowy (m2) Scianki szczelnej pozostawionej w gruncie
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8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za jednostke robot nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z ocena jakosci
wykonanych robdt i na podstawie wynikéw pomiardw.

9.2.  Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

— wykonanie projektu roboczego odwodnienia wykopu,

— wyznaczenie zarysu fundamentow 1 krawedzi wykopow,

— odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie 1 ztozenie czgsci gruntu na odktad
w celu pdzniejszego zasypania fundamentoéw oraz zaladowanie i odwiezienie pozostatej
czesci gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie na dnie wykopow rowoéw do ujgcia wody opadowej lub inny sposéb obnizenia
poziomu wody i odwodnienia wykopu (np.przez pompowanie),

— jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

b) Cena jednostkowa wbicia §cianki szczelnej (rowniez dla zabezpieczenia nasypu na czas
robot) obejmuje:

—  koszt opracowania przez Wykonawcg projektu wykonania 1 wbicia §cianek szczelnych,

— zakup i1 dostarczenie niezbgdnych materiatoéw i narzedzi,

— zakup (najem) i transport sprzgtu,

— whbicie i zakotwienie §cianki szczelnej,

— wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie ,.kleszczy”,

—  koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdd w gruncie,

— usunigcie materialow oraz odpadow stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa

drogowego.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.

4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattow 1 wymiarow.

5. EN 996:1995 Piling equipment — Safety requirements.

6. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
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M.11.01.02 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod fundamenty
dla obiektow inzynieryjnych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr
10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji obiektow wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty
w gruncie spoistym dla obiektow:
—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia wykopu powinno by¢ iglaste, zaimpegnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/D-95018 i PN75/D-96000. Elementy stalowe albo inne stosowane zamiast
drewna powinny by¢ uzgodniane z Inzynierem.

3. Sprzet

Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie sprzgtem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. Transport

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odklad, stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych przestrzeni wykopow. Odklady
gruntu do zasypywania winny by¢ odsuni¢te od gornej krawedzi wykopu:

—  przy gruntach przepuszczalnych >3m

—  przy gruntach nieprzepuszczalnych.>5m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie utrudniat dowozu materiatow na budowg
i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Wykopy w gruntach spoistych

Struktura gruntdéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy robotach ziemnych za pomoca koparek
powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Dlatego nalezy stosowac koparki
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z wysiggnikiem poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow

fundamentowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  wykop nalezy chroni¢ przed doptywem wody

—  przy pompowaniu wody z wykopu czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki
tak, aby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego dna wykopu o min. 30cm. Woda
do studzienki powinna doptywa¢ kanalikami.

— woda nie moze gromadzi¢ si¢ na dnie wykopu. Dlatego nalezy pompowa¢ wode réwniez podczas
przerw w robotach i zwigkszy¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow

— w gruntach uwarstwionych wodg nalezy pompowac¢ ze studni glgbokich. Osuszona warstwa
gruntu ponizej poziomu posadowienia musi by¢ >40cm

—  przy wykonywaniu wykopoéw koparkami poruszajacymi si¢ po dnie wykopu nalezy pozostawic¢
nienaruszona warstwe gruntu min.40cm ponad projektowany poziom posadowienia i usunaé tg
warstwe recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych sig¢ poza granicami wykopu

— niezaleznie od sposobu wykonywania robot zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu
min.40cm, jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie krotko przed przystapieniem do wykonywania
fundamentu

— je$li wykop trzeba pozostawi¢ na zimg, to przy gruntach wysadzinowych i piaskach
drobnoziarnistych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. W przeciwnym razie, przed
wznowieniem robdt nalezy usunaé przemarznigta warstwe gruntu

—  przy naruszeniu struktury gruntu na dnie wykopu, po wyréwnaniu powierzchni ubi¢ warstwe
zwiru lub thucznia

5.2. Zabezpieczenie §cian wykopow.
5.2.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢ aby:

—  gorne krawedzie bali przySciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot

— w przypadku przewidzianego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi, krawedzie
wykopu byly sczelnie zabezpieczone balami lub ptytami zelbetowymi

—  w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej niz 1m byly wykonane wyjscia awaryjne.

Stan  konstrukcji rozporowych i podporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo po

wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz, itp.).

5.2.2 Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usunigecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robot

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie zgodnosci wymiarow z dokumentacja projektowa

—  sprawdzenie wykonanych wykopow tj. rodzaj i stan gruntu w podtozu, sposéb odwodnienia
i zabezpieczenia wykopow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest Im’. Tlo$é robot okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w stanie rodzimym.

8. Odbior robot
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Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.
Protokoly zamykajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy. Jezeli wszystkie badania daty wynik
dodatni wykonane roboty mozna uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-68/D-06050. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takim wypadku wykonawca zobowiazany jest poprawi¢ roboty tak by byly zgodne
z norma i przedstawi¢ ponownie do odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogo6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ wg ceny jednostkowej za 1m’ wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu,
odspojenie gruntu, wydobycie go na odklad lub zatladowanie i odwiezienie go na wskazane przez
Inzyniera miejsce, wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujscia wody, odwodnienie wykopu,
usuniecie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedna
dna wykopu powstatej] w wyniku specznienia dna przy wbijaniu pali. Jezeli jest to konieczne nalezy
takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie
gruntu i wyplukanie cementu podczas betonowania fundamentu. Do ceny nalezy tez wliczy¢
opracowanie przez wykonawce rysunkéw ewentualnego umocnienia $Scian wykopu, dostarczenie
odpowiednich materiatow i narze¢dzi, wykonanie szalowania wykopu dostosowanego do warunkow
gruntowych, zatozenie bali i rozpér, rozbiorke umocnienia i usuni¢cie materiatlow stanowiacych
wlasno$¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

W przypadku wykonywania wykopu przy wysokim poziomie wody gruntowej lub przy korycie rzeki
oraz w obrebie skarp drogowych $ciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ $cianka szczelna, ktéra nalezy
po wykonaniu fundamentu usunaé¢ lub obcia¢. Wykonanie $cianki szczelnej jest ptatne osobno i
dlatego nalezy wtedy podawac¢ ceng jak dla wykopu bez rozparcia.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno iglaste. Wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932/01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

NhWD -
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zasypania wykopow fundamentowych
obiektow projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow pod
fundamenty obiektow:

— Obiekt Nr 2 - Most nad rzeka tobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Roboty obejmuja:

—  zasypanie wykopoéw fundamentowych

— wykonanie zasypki za przyczétkami

— wykonanie stozkow przyczotkow

— zaggszczenie wykonanej zasypki

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina
odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w
odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.4.1. Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS = S—d
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,
Sds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481,

w gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.2. Wskaznik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = %
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]
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1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
1.

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

2.2.  Material do zasypania wykopow
2.2.1. Material do zasypywania wykopdéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile sa to grunty niespoiste, 1 nie sa zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami

chemicznymi. Grunty nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty 1bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Material do =zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczoétkami i stozkow przyczotkow

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami i stozkéw przyczotkéw nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 1 wspotczynniku filtracji
k10 = 6 x 10™ m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto§é
czg$ci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

— gladkie walce stalowe

— walce ogumione

— lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne

— ubijaki

— lekkie, cigzkie plyty wibracyjne.
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Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania zasypek.

4. Transport
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 4.

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zaladunku i1 odlegto$ci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé
obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do wielko$ci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3.  Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 2, odpowiednio dla wykopéw fundamentowych filarow w pkt 2.2.1, a dla wykopow
fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i stozkéw przyczotkow — w pkt
22.2.

5.3.  Zaggszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejna

warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz

utozonej warstwy. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m.
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W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢

zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp

stozkow przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do

metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium

jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania

walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%),

w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,

ustalona na podstawie wstgpnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu

przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza

od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢

przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem rgcznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszcezajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

5.4. Uformowanie stozkow przyczotkow

Stozki przyczotkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nierownos¢
powierzchni wykonanego stozka mierzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszcezac ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze Smieci, torfow, gytii, namutow, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania

przydatnosci gruntdéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii

pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:
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e sklad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji
wigkszych niz 100 mm
-wskaznik roznoziarnisto$ci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkow powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawartos¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu:

- zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego

porowatos$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordéw

Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow™:

wspolczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych

przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkdw powinien wynosi¢ kjgp = 6 x

10° m/s

¢) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na
500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Iy > 1.0 (dla stozkow przyczotkow
I >0.95)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze =zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j

i powtornie zagesci€. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego

wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material,

o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny
przekracza¢ + 2%

e Uformowanie powierzchni stozkow przyczotkow

- Stozki przyczotkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja

Projektowa. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ = 10 %. Nierowno$¢

powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie

powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne skarp w stosunku do projektowanych nie powinny
ro6zni¢ si¢ o wigeej niz £ 1 cm.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) przestrzeni wypelnienia gruntem zasypowym.
Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. Odbior robot
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku zasypania wykopdéw piaskiem lub
zwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej,

— profilowanie skarp z nadaniem im spadkow 1 pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

— prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt 6,

— rekultywacje dokopu,

— uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH,
FORMOWANYCH W GRUNCIE, PIONOWYCH,
BEZ POZOSTAWIONEJ OSLONY

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dla wykonania pali wielko$rednicowych
formowanych w gruncie dla posadowienia obiektow projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegolowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali

fundamentowych wielkosrednicowych & 100 i 150 formowanych w gruncie, pionowych, bez

pozostawionej ostony dla posadowienia obiektow:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (dtugosci
pali L=15m, 18 m, 19 m)

— Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04
(dhugosci pali @ 100 L=11 m, 13 m)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.4.1. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod
woda.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5.1. Dokumentacja Techniczna

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej

zawierajace;j:

— rozpoznanie podtoza (budowg geologiczna, poziom wod gruntowych, parametry
geotechniczne warstw gruntu),

— projekt roboczy palowania, okres§lajacy cechy materialowe pali, niezbedny udzwig pali,
okreslajacy sposob wykonywania pali, a w szczegdlnosci sposdb zapewnienia
stateczno$ci otworow.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku

stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie

(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary pali -

w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem.
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2. Materialy
2.1.  Warunki ogblne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatdéw, ich pozyskania i1 skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2.  Stosowane materialy

a) Beton
Beton w palach powinien spelnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. dla betonu klasy B
30, z zastrzezeniami wg pkt. 5.4.

b) Zbrojenie pali
Do zbrojenia pali nalezy stosowac stal klasy A-IIIN wg ST M-12.01.02, oraz stal ksztaltowa
St3S wg PN-H-84023/06.

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania pali

Nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Nalezy zapewni¢ czg$ci zamienne i sprzgt rezerwowy, w takiej iloSci, aby
zapewniona byla ciagto$¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzgdzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny
one powodowac naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.

Nalezy zastosowa¢ rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dlugosci i grubosci tak, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy
minimalnym odksztalceniu naprgzenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na catej jego dlugosci. Rury majace na
wewngetrznej powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone
do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady
podane w ST M.13.01.051 ST M.12.01.02.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne, pkt 5.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt roboczy palowania oraz projekt organizacji robot.
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5.2.  Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia otworu nalezy dostosowa¢ do warunkow terenowych, gruntowych
i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie otworow w rurach
stalowych o wewngtrznej §rednicy 1500 mm wyciaganych podczas betonowania.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania
si¢ gruntu do otworu, rury powinny wystawac¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych.

Przed umieszczeniem w otworze zbrojenia i betonu Wykonawca musi si¢ upewnic, czy otwor
jest oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong¢ materiatu.

5.3.  Szkielety zbrojeniowe

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pr¢tow podtuznych oraz poprzecznych w formie uzwojenia
1 pier$cieni usztywniajacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretow ze stali klasy A-IIIN, gatunku BSt500S
o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia
z Inzynierem. W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  $rednica pr¢téw winna wynosi¢ 22-+40 mm,

— rozstaw pretéw podtuznych winien by¢ > 12 cm, < 40cm,

— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow & 10-12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposob sztywny, przy czym potaczenia
spawane nalezy wykona¢ dla 25% punktow styku. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢
rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 300 cm
lecz nie mniej niz 3 sztuki.

5.4.  Wymagania dla betonu

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. z zastrzezeniami:

Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 300 kg/m’, a w przypadku stosowania metody
,kontraktor” nie mniejsza niz 360 kg/m’. Konsystencja mieszanki ciekla z opadem stozka
powyzej 15cm do 18 cm w momencie podawania do leja kontraktor. Do wykonania mieszanki
nalezy stosowa¢ kruszywo zwirowe o uziarnieniu 2-16 mm marki 30. Ilo$¢ $rodkow
plastyfikujacych i opdzniajacych nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wiazania cementu
rozpoczal si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor 1 wyciagnigciu rur obsadowych, t.j. przez
okres min. 3 godzin.

Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec
czasu wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale
mieszanek bez dodatkow opdzniajacych wigzanie.

Mrozoodporno$¢ betonu w palach powinna wynosi¢ F150, wodoszczelnos¢ W6, a w wodzie
biezacej 1 w srodowisku agresywnym W8. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinna przekracza¢ 2%. Wskaznik w/c nie powinien by¢ wigkszy niz 0,55.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunig¢tego materiatu — urobku gruntowego, co podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca musi rowniez zapewni¢ taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylto
zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji.

Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie
mieszanki nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy
bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5 m.
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W przypadku betonowania metoda ,,kontraktor” mieszankg betonowa nalezy uktadaé za
pomoca rury o wewnetrznej srednicy co najmniej 20 cm. Dolny koniec rury powinien by¢
prostopadly do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w momencie jej
podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na calej dlugos$ci wodoszczelne i wolne od
zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz
1,0m 1 nie wigcej niz 4,0 m 1 nie powinna by¢ wyciagana przed zakonczeniem betonowania
pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu
zbrojeniowego.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m/godz., za$
betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.5. Wyciaganie rury ostonowej

Wyciaganie rury wykonuje sig, gdy beton ma dostateczng urabialno$¢ tak aby nie nastapito
uniesienie betonu. W trakcie wciagania rury oslonowej jej o§ powinna pokrywac si¢ z osia
betonowanego pala.

W trakcie wyciagania rury, powinna w niej znajdowac si¢ taka ilo§¢ mieszanki betonowej,
aby zrownowazy¢ zewngtrzne cisnienie wody oraz aby nie wystapilo zmniejszenie
projektowanej $rednicy pala, czy jego zanieczyszczenie.

Wyciagana rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na dlugo$¢ kazdego metra otworu wcisnaé
powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe bylo wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Jezeli fundament begdzie wykonany w terminie p6zniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy
pala powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane do
poziomu terenu lub poziomu okreslonego przez Inzyniera. Po usunig¢ciu zasypki, nalezy
usuna¢ uszkodzona warstwe betonu, a odkryta w ten sposob powierzchni¢ betonu, jak
réwniez wystajace zbrojenie nalezy naprawi¢ zgodnie z wymaganiami InZzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzasow
1 czynnikow mogacych spowodowac¢ uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek
inny sposob uszkodzony beton powinien zosta¢ calkowicie usunigty, a glowica pala
naprawiona zgodnie z wymaganiami Inzyniera, tak aby na projektowanej rzgdnej potaczenia
pala z fundamentem otrzymac¢ petny przekroj zdrowego betonu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.  Dokumentacja

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

— Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot,

— dziennik formowania pali,

— metryki pali wg wzoru zamieszczonego ponizej na koncu Specyfikacii,

— wyniki badan betonu.
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6.3.  Program badan
6.3.1. Sprawdzenie gruntu w podtozu

Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania na pobranych przez siebie probkach w celu
zweryfikowania nos$no$ci gruntoéw w podtozu.

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzaé
makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452. Z kazdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-B-04452. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje
do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca
sondy z koncoéwka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan
podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatow w otworze,
uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
glebokos$¢ rowna co najmniej $rednicy podstawy pala.

Szczegdtowe badania podiloza gruntowego nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze
dla kazdej z podpér. W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne rdznice
w stosunku do parametrow podloza w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
niezwlocznie zawiadomié¢ Inzyniera i przerwa¢ roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda
instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosnos$¢ podtoza
gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w Dokumentacji.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Nalezy sprawdza¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami wg punktu 2.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzeniu w miarg postepu robot:
— glebokosci otworu,

— zaglebienia rury.

Gleboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z obciaznikiem.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Nastgpujace parametry powinny by¢ mierzone 1 kontrolowane w trakcie trwania robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— poziom zaglebienie rury ,,kontraktor”,

— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,

— potozenie szkieletu zbrojenia,

— stabilno$¢ szkieletu zbrojenia

Glebokos¢ otworu oraz poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub
taSma z obcigznikiem z doktadnoscia £ 100 mm. Pomierzone warto$ci glgbokosci 1 objetosci
mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i poréwnaé z teoretyczna
zaleznos$cia migdzy glebokoscia i objgtoscia mieszanki betonowej. Probki betonu do badan na
Sciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej od otworu.

W przypadku dostawy z wytwérni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy
przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-B-06250.
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6.5. Tolerancje wykonania pala

Maksymalne, dopuszczalne tolerancje dla §rednicy 1 usytuowania pala:

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sa nastgpujace:

— - $rednica -0.01+5%

— - usytuowanie w planie 0,1 d dla pala w grupie i 0,04 d dla
pojedynczego pala lub pali usytuowanych w 1 rzg¢dzie dla kierunku prostopadiego do
kierunku wyznaczonego przez rzad pali (d = $rednica pala)

— pochylenie w stosunku do projektowanego  w kierunku prostopadtym do osi
palal:100

—  rzedne gltowicy pala = 50 mm, stopy pala £ 200 mm

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dtugosci. Do dlugosci pala nie
wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do  zgodnosci z ST
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 pala o danej dtugosci obejmuje:

— wykonanie projektu technologicznego palowania,

— wyznaczenie osi pala,

—  zakup lub wypozyczenie sprzetu,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowe;,

— oczyszczeni wngtrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury ostonowej,
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— rozkucie gornej czgsci pala,

— wyrdwnanie powierzchni gorne;j,

— oczyszczenie, przycigcie 1 uformowanie wystajacego zbrojenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez InZyniera miejsce
1 uformowanie odkladu,

— prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zataczonego wzoru,

— montaz, demontaz i1 przemieszczenie w obrgbie budowy wiertnicy 1 urzadzen
towarzyszacych.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe.
3. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych” - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, grudzien 1991 r.
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METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO NT ........ccooovviiiennnn,
(@127 121 G LTSRS
Srednica pala .........cc.cooeeverrrnnnnn. cm Rzedna terenu ........ccceeeveeiiiiniiniieieeeeeee
Srednica podstawy pala ................ cm Gleboko$¢ 0dWiIertu ........cceeevieeiieniieniieiieeieenee.
Dhugosé pala ......cceeeveevienieeienen. m Projektowane obciazenie ............cccccuveennenee. MN
Projektowana Klasa DEtONU ........c..ceecuiiiiiiiieeiie et e es
UZDIOJEIIE ...ttt ettt et ettt sbtesbe et satesae et e eneentes
K1asa 1 ZNaK SALT .....eeeiiiiiiiiieicee e e
Wiercenie: poczatek dnia ..........coeeveveiieiienciienienieenens €0dZINA ....cvveeiieiieieeieee e,

koniec dnia ........cceeeveeeriieiiiieeee e €0dZINA ...covveeeiieeiee e,
SPOSOD WIETCEIIA ...ttt ettt sttt ettt et s nbe e eae e
Sposob zabezpieczenia StAtECZNOSCI ....cuvieriereieeiiieeiieeiee ettt e ete et e seeeebeeeteebeesereereesaeeenseenns
Gleboko$¢ rurowania .............cc......... m GEStOSE ZAWICSINY ...vvenvieevieiieeieeiieeieeeeans g/ml
Dhugos$¢ wbudowanej rury .........ccceeeevveeveenee. m
Betonowanie dnia ..........cooceeviiiiiiiiiiiiie, od godziny .................. do godziny ..................
SPOSOD DELONMOWANIA ......vieuiieiiieiieeiieeiee ettt ettt ettt et e et eeseaeeteesabeesseessseenseesnseenseesnseennes
[o$¢ betonu ........cceeveevenerieriene, m’

Profil geotechniczny

Glebokosé, m Miazszos$¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebok.
(od - do) m zwierciadla.
wody grunt.
Brygadzista (mistrz) robOt PAlOWYCH .....ccviiiiiiiiiii s
Inspektor nadzoru (KONtroli JAKOSCI) ..veeviieiieriieiieeieeie ettt et etee e ve e e eebeessaeeasaens
Data ..o Kierownik Budowy .......cccccoeeiieviiiiiiiniicieeeeee,
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M-11.03.04 WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH,
FORMOWANYCH W GRUNCIE, UKOSNYCH,
BEZ POZOSTAWIONEJ OSLONY

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dla wykonania pali wielko$rednicowych
formowanych w gruncie dla posadowienia obiektow projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych wielkosrednicowych & 100 formowanych w gruncie, ukos$nych, bez
pozostawionej ostony dla posadowienia obiektu:

Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04 (dlugosci
pali @ 100 L=11 m, 13 m)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.4.1. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod
woda.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5.1. Dokumentacja Techniczna

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowe;j

zawierajacej:

rozpoznanie podloza (budowe geologiczna, poziom wod gruntowych, parametry
geotechniczne warstw gruntu),

projekt roboczy palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, niezbedny udzwig pali,
okreslajacy sposob wykonywania pali, a w szczegdlnosci sposdb zapewnienia
stateczno$ci otworow.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku

stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie

(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali -

w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem.
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2. Materialy
2.1.  Warunki ogblne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatdéw, ich pozyskania i1 skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2.  Stosowane materialy

a) Beton
Beton w palach powinien spelnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. dla betonu klasy B
30, z zastrzezeniami wg pkt. 5.4.

b) Zbrojenie pali
Do zbrojenia pali nalezy stosowac stal klasy A-IIIN wg ST M-12.01.02, oraz stal ksztaltowa
St3S wg PN-H-84023/06.

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania pali

Nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Nalezy zapewni¢ czg$ci zamienne i sprzgt rezerwowy, w takiej iloSci, aby
zapewniona byla ciagto$¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzgdzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny
one powodowac naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.

Nalezy zastosowa¢ rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dlugosci i grubosci tak, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy
minimalnym odksztalceniu naprgzenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na catej jego dlugosci. Rury majace na
wewngetrznej powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone
do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady
podane w ST M.13.01.051 ST M.12.01.02.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne, pkt 5.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt roboczy palowania oraz projekt organizacji robot.
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5.2.  Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia otworu nalezy dostosowa¢ do warunkow terenowych, gruntowych
i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie otworow w rurach
stalowych o wewngtrznej §rednicy 1000 mm wyciaganych podczas betonowania.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania
si¢ gruntu do otworu, rury powinny wystawac¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych.

Przed umieszczeniem w otworze zbrojenia i betonu Wykonawca musi si¢ upewnic, czy otwor
jest oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong¢ materiatu.

5.3.  Szkielety zbrojeniowe

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pr¢tow podtuznych oraz poprzecznych w formie uzwojenia
1 pier$cieni usztywniajacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zbrojenie podituzne, zaprojektowane z pretow ze stali klasy A-IIIN, gatunku BSt500S
o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia
z Inzynierem. W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- $rednica pretow winna wynosi¢ 22+40 mm,

- rozstaw pretow podluznych winien by¢ > 12 cm, < 40cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow & 10-12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposob sztywny, przy czym potaczenia
spawane nalezy wykona¢ dla 25% punktow styku. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢
rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 300 cm
lecz nie mniej niz 3 sztuki.

5.4.  Wymagania dla betonu

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. z zastrzezeniami:

Ilo$¢ cementu nie powinna byé¢ mniejsza niz 300 kg/m’, a w przypadku stosowania metody
,kontraktor” nie mniejsza niz 360 kg/m’. Konsystencja mieszanki ciekla z opadem stozka
powyzej 15cm do 18 cm w momencie podawania do leja kontraktor. Do wykonania mieszanki
nalezy stosowa¢ kruszywo zwirowe o uziarnieniu 2-16 mm marki 30. Ilo$¢ $rodkow
plastyfikujacych i opdzniajacych nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wiazania cementu
rozpoczal si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor 1 wyciagnigciu rur obsadowych, t.j. przez
okres min. 3 godzin.

Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec
czasu wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale
mieszanek bez dodatkow opdzniajacych wigzanie.

Mrozoodpornos¢ betonu w palach powinna wynosi¢ F150, wodoszczelnos¢ W6, a w wodzie
biezacej 1 w srodowisku agresywnym W8. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinna przekracza¢ 2%. Wskaznik w/c nie powinien by¢ wigkszy niz 0,55.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunig¢tego materiatu — urobku gruntowego, co podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca musi rowniez zapewni¢ taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylto
zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji.

Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie
mieszanki nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy
bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5 m.
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W przypadku betonowania metoda ,,kontraktor” mieszankg betonowa nalezy uktadaé za
pomoca rury o wewnetrznej srednicy co najmniej 20 cm. Dolny koniec rury powinien by¢
prostopadly do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w momencie jej
podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na calej dlugos$ci wodoszczelne i wolne od
zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz
1,0m 1 nie wigcej niz 4,0 m 1 nie powinna by¢ wyciagana przed zakonczeniem betonowania
pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu
zbrojeniowego.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m/godz., za$
betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.5. Wyciaganie rury ostonowej

Wyciaganie rury wykonuje sig, gdy beton ma dostateczng urabialno$¢ tak aby nie nastapito
uniesienie betonu. W trakcie wciagania rury oslonowej jej o§ powinna pokrywac si¢ z osia
betonowanego pala.

W trakcie wyciagania rury, powinna w niej znajdowac si¢ taka ilo§¢ mieszanki betonowej,
aby zrownowazy¢ zewngtrzne cisnienie wody oraz aby nie wystapilo zmniejszenie
projektowanej $rednicy pala, czy jego zanieczyszczenie.

Wyciagana rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na dlugo$¢ kazdego metra otworu wcisnaé
powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe bylo wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Jezeli fundament begdzie wykonany w terminie p6zniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy
pala powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane do
poziomu terenu lub poziomu okreslonego przez Inzyniera. Po usunig¢ciu zasypki, nalezy
usuna¢ uszkodzona warstwe betonu, a odkryta w ten sposob powierzchni¢ betonu, jak
réwniez wystajace zbrojenie nalezy naprawi¢ zgodnie z wymaganiami InZzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzasow
1 czynnikow mogacych spowodowac¢ uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek
inny sposob uszkodzony beton powinien zosta¢ calkowicie usunigty, a glowica pala
naprawiona zgodnie z wymaganiami Inzyniera, tak aby na projektowanej rzgdnej potaczenia
pala z fundamentem otrzymac¢ petny przekroj zdrowego betonu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.  Dokumentacja

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

— Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot,

— dziennik formowania pali,

— metryki pali wg wzoru zamieszczonego ponizej na koncu Specyfikacii,

— wyniki badan betonu.

6.3.  Program badan
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6.3.1. Sprawdzenie gruntu w podtozu

Wykonawca powinien przeprowadzac¢ badania na pobranych przez siebie probkach w celu
zweryfikowania no$nosci gruntdow w podtozu.

Sprawdzenie polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzaé
makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452. Z kazdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-B-04452. Prébki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje
do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca
sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 probki NNS z podloza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan
podloza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatow w otworze,
uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
glebokos¢ rowna co najmniej §rednicy podstawy pala.

Szczegotowe badania podtoza gruntowego nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze
dla kazdej z podpdér. W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice
w stosunku do parametréw podioza w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwa¢ roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda
instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosno$¢ podioza
gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w Dokumentacji.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

Nalezy sprawdzac¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami wg punktu 2.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzeniu w miarg postepu robot:
— glebokosci otworu,

—  zaglebienia rury.

Gleboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z obciaznikiem.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Nastepujace parametry powinny by¢ mierzone i kontrolowane w trakcie trwania robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— poziom zaglebienie rury ,,kontraktor”,

— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

— potozenie szkieletu zbrojenia,

— stabilno$¢ szkieletu zbrojenia

Glegbokos¢ otworu oraz poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub
tasma z obciaznikiem z dokladnoscia £ 100 mm. Pomierzone wartosci gltgbokosci 1 objetosci
mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie 1 poréwnac z teoretyczna
zalezno$cia migedzy glebokoscia i objetoscia mieszanki betonowej. Probki betonu do badan na
Sciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej od otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy
przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-B-06250.
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6.5. Tolerancje wykonania pala

Maksymalne, dopuszczalne tolerancje dla §rednicy 1 usytuowania pala:

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sa nastgpujace:

— - $rednica -0.01+5%

— - usytuowanie w planie 0,1 d dla pala w grupie i 0,04 d dla
pojedynczego pala lub pali
usytuowanych w 1 rzedzie dla kierunku
prostopadiego do kierunku
wyznaczonego  przez  rzad  pali
(d = $érednica pala)

pochylenie w stosunku do projektowanego w kierunku prostopadtym do osi palal:100

rz¢dne glowicy pala £ 50 mm, stopy pala £ 200 mm

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej Srednicy 1 dtugosci. Do dlugosci pala nie
wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbiér robaét
8.1.  Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 pala o danej dlugo$ci obejmuje:

— wykonanie projektu technologicznego palowania,

—  Wwyznaczenie osi pala,

— zakup lub wypozyczenie sprzetu,

— dostarczenie potrzebnych materialow,

— wykonanie ukos$nego otworu wiertniczego do zadanej glgbokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

— oczyszczeni wnetrza,
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— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury ostonowej,

— rozkucie gornej czgsci pala,

—  wyrdwnanie powierzchni gorne;j,

— oczyszczenie, przycigcie 1 uformowanie wystajacego zbrojenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez InZyniera miejsce
1 uformowanie odkladu,

— prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zataczonego wzoru,

— montaz, demontaz i1 przemieszczenie w obrgbie budowy wiertnicy 1 urzadzen
towarzyszacych.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe.
3. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych” - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, grudzien 1991 r.
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METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGONF ..........ccooooovvivrnnnnnn.
(@127 121 G LTSRS
Srednica pala .........cc.cooeeverrrnnnnn. cm Rzedna terenu ........ccceeeveeiiiiniiniieieeeeeee
Srednica podstawy pala ................ cm Gleboko$¢ 0dWiIertu ........cceeevieeiieniieniieiieeieenee.
Dhugosé pala ......cceeeveevienieeienen. m Projektowane obciazenie ............cccccuveennenee. MN
Projektowana Klasa DEtONU ........c..ceecuiiiiiiiieeiie et e es
UZDIOJEIIE ...ttt ettt et ettt sbtesbe et satesae et e eneentes
K1asa 1 ZNaK SALT .....eeeiiiiiiiiieicee e e
Wiercenie: poczatek dnia ..........coeeveveiieiienciienienieenens €0dZINA ....cvveeiieiieieeieee e,
koniec dnia ........cceeeveeeriieiiiieeee e €0dZINA ...covveeeiieeiee e,
SPOSOD WIETCEIIA ...ttt ettt sttt ettt et s nbe e eae e
Sposob zabezpieczenia StAtECZNOSCI ....cuvieriereieeiiieeiieeiee ettt e ete et e seeeebeeeteebeesereereesaeeenseenns
Gleboko$¢ rurowania .............cc......... m GEStOSE ZAWICSINY ...vvenvieevieiieeieeiieeieeeeans g/ml
Dhugos$¢ wbudowanej rury .........ccceeeevveeveenee. m
Betonowanie dnia ..........cooceeviiiiiiiiiiiiie, od godziny .................. do godziny ..................
SPOSOD DELONMOWANIA ......vieuiieiiieiieeiieeiee ettt ettt ettt et e et eeseaeeteesabeesseessseenseesnseenseesnseennes
[o$¢ betonu ........cceeveevenerieriene, m’
Profil geotechniczny
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M-11.03.06  PROBNE OBCIAZENIE PALA

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace probnego obciazenia pali
wielkosrednicowych w obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu probnego obciazenia
pali wskazanych przez Inzyniera na obiektach:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (2 pale)

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04 (1 pal)
Inzynier moze zadecydowa¢ o konieczno$ci przeprowadzenia wigkszej liczby probnych
obciazen pali, badz o mozliwosci zrezygnowania z probnego obciazenia, na podstawie normy
PN-83/B-02482.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.4.1. Balast — obciazenie stale zastosowane do probnego obcigzenia pala.
1.4.2. Pal probny — kazdy pal poddany probnemu obciazeniu.

1.4.3. Pal wstgpny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. Materialy

2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskania i skltadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty

a) Stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do probnego obciazenia zgodnie z norma
PN-S-10052:1982

b) Material balastowy — np. skrzynie wypetnione piaskiem.

¢) Materialy do wykonania pali wstgpnych wg ST M.11.03.02 oraz ST M-11.02.01.
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3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne warunki stosowania sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt

3.

Rodzaj zastosowanego sprzgtu zalezy od technologii probnego obciazenia, przyjetej
w projekcie probnego obciazenia i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby obciazenie pala probnego byto wykonane za pomoca sitownikow
hydraulicznych, o no$no$ci okreslonej w projekcie probnego obciazenia. Sprzgt obciazajacy
powinien umozliwia¢ zwigkszanie lub zmniejszanie obcigzenia w tagodny sposob, lub tez
jego utrzymywanie na stalym poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci.

W przypadku zastosowania kilku podno$nikow powinny by¢ one podiaczone do jednej
pompy. Podno$nik, pompa, przewody, rury i inne urzadzenia pracujace pod ci$nieniem
hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia cis$nienia
o wartosci 1,5 razy wyzszej od ciSnienia wystgpujacego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikéw zegarowych,
zapewniajacych otrzymanie wynikow z dokladnoscia do 0,01 mm. Wielko$¢ przyktadanego
obciazenia probnego powinna by¢ mierzona za pomoca sprz¢tu zapewniajacego doktadnosé
réwna 1% maksymalnego projektowanego probnego obciazenia (Qmax).

Urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ wazne atesty.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.
Zastosowane materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne, pkt 5.
Wykonawca przed rozpoczeciem probnego obciazenia, dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt probnego obciazenia pala.

Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-83/B-02482.

5.2.  Projekt probnego obciazenia pala

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:
— wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
— warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,
— projektowane wartosci obcigzen probnych zgodnie z PN-83/B-02482,
— konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia pali i sposob jej
zakotwienia uwzgledniajacy warunki geotechniczne,
— opis uchwycenia gltowic pali w fundamencie (stupie)
— okreslenie pala przeznaczonego do probnego obciazenia i ewentualnych pali kotwiacych,
— obliczenie wielko$ci osiadan od zalozonej sily,
sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.
W przypadku, gdy obciazenie prébne poprzedza rozpoczgcie robdt palowych, projekt
powinien zawiera¢ rowniez wykaz i1 sytuacj¢ pali wstgpnych. Gdy probne obciazenie
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wykonywane jest w trakcie robot palowych pale do prébnych obciazen powinny by¢
wyznaczone przez Inzyniera.

5.3.  Probne obciazenie pali

Probne obciazenie pali oraz analiz¢ 1 opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie
Wykonawcy IBDiM lub inna kompetentna i do§wiadczona jednostka naukowo-badawcza.
Prébnemu obciazeniu nalezy podda¢ pal w miejscu o najniekorzystniejszych warunkach
gruntowych.

Probne obciazenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od
ich wykonania.

5.4.  Prace przygotowawcze 1 wymagania wstgpne

Roboty zwiazane z przeprowadzeniem probnego obciazenia nalezy wykonywaé zgodnie
z projektem probnego obcigzenia.

5.4.1. Pale wstgpne

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie probnego obciazenia pala przy uzyciu pali wstepnych,
powinny by¢ one wykonane w taki sam sposob, jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego
samego sprz¢tu 1 materiatow. Z kazdego pala wstepnego nalezy pobra¢ 4 prébki betonu.
Jezeli przewiduje si¢ wykonanie glowicy, badZz zwienczenia pala, dla celow zwiazanych
z wykonaniem probnego obciazenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych
elementdw rowniez nalezy pobra¢ 4 probki. Probki nalezy bada¢ zgodnie z ST M.13.01.05.

5.4.2. Przygotowanie glowicy pala do wykonania probnego obcigzenia

Gtlowica pala poddanego probnemu obciazeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej gorna
powierzchnia byla ptaska, prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna bylo
przytozy¢ urzadzenie obciazajace oraz urzadzenia pomiarowe. Glowica powinna by¢
odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastapito jej uszkodzenie pod wplywem przylozonego
obcigzenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikow pomiarowych na gtowicy pala,
powinna by¢ ona skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego,
luznych fragmentéw betonu i powinna by¢ tatwo dostgpna dla wszelkich czynnos$ci
zwiazanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on
zlokalizowany centrycznie w stosunku do osi pala; potaczenie pala ze zwienczeniem powinno
mie¢ wytrzymatos¢ odpowiadajaca wytrzymatosci pala. Pod 1 wokot zwienczenia powinna
by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym
osiadaniu pala podczas badania, obciazenie nie przenosilo poprzez zwienczenie na grunt.

5.4.3. Warunki wykonania probnego obcigzenia

Probne obciazenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wyciaganych (kotwiacych)
lub specjalnie skonstruowanych zakotwien. Obciazenie balastem nie powinno by¢ stosowane
w przypadku pali uko$nych.

W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykona¢ prowizoryczne fundamenty
oraz specjalne konstrukcje podpierajace w taki sposob, aby nie powstaty zadne
nierdwnomierne osiadania, zginanie czy ugigcia, ktore mogltyby wptyna¢ na bezpieczenstwo
robdt lub na skuteczno$¢ catej operacji. Skrzynia z materiatem balastowym powinna by¢
przewiazana lub w inny sposob zabezpieczona przed utrata statecznosci spowodowang
ugieciem konstrukceji podpierajacych lub innymi czynnikami.
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Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji podpierajacej w taki sposob, aby 0§
obciazenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.

Odlegtos¢ miedzy osia pala, a osia prowizorycznego fundamentu konstrukcji podpierajace;j
powinna wynosi¢ co najmniej 2,5 m.

W przypadku stosowania do wykonania probnego obciazenia pali wyciaganych (kotwiacych)
lub kotew gruntowych, powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposob, aby przenosity
przytozone obciazenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformacji, ktore moglyby wptywaé
negatywnie na bezpieczenstwo robot.

Pale kotwiace powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmnie;j
réwna 1/10 dtugosci pala kotwiacego 1 nie mniejsza niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktorej opieraja si¢ czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposob, aby
przemieszczenia gruntu nie spowodowato przemieszczenia belek, ktore mogtoby mie¢ wplyw
na doktadno$¢ badania. Odlegtos¢ podpdr belki od osi pala obcigzanego powinna wynosi¢ co
najmniej 3,0 m.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt
obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obciazajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce
prébnego obciazenia nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu
pojazdoéw i maszyn pracujacych w poblizu.

5.5.  Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiona siatka palowania 1 z zaznaczeniem pala probnie
obciazanego oraz naniesiong siatka badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

¢) dziennik wykonywanych pali w gruncie z metrykami pali,

d) zestawienie wynikdw pomiardw wstgpnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obciazen probnych, ewentualnie rzgdne zaczepienia sily poziomej
1 wskazanie czujnikéw (poczatkowa),

e) protokdt probnego obcigzenia pala z opisem przebiegu probnego obciazenia zawierajacy
godzing rozpoczgcia i1 zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen
podczas badania,

f) dziennik osiadania pala,

g) wykres zalezno$ci osiadania pala od wielko$ci obciazenia.

5.6.  Prdbne obciazenie pali wciskanych

Obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) Nt, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartosci sity Qmax ,
podanej w projekcie probnego obciazenia.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dluzej niz
1 h, wowczas odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dluzsze niz
10 min. Przed kazdym powigkszeniem obciazenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia
osiadania pala od obciazenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie
w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie
wigkszy niz 0,05 mm.

5.7.  Wykorzystanie pali probnie obciazonych

Pale probnie obciazone i1 kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen
w nastgpujacych wysokos$ciach ich obciazen obliczeniowych:
a) pale wciskane
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— 100%, jezeli przy probnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie
przekroczylty 60% naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uznaé za
nienos$ne

b) pale kotwiace

— 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5
mm,

— 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.

5.8.  Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw 1 ocenié
przydatnos¢ i jakos¢ wykonywanych pali.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z projektem probnego obciazenia pod wzglgdem:
— jakosci uzytych materiatow,

— jako$ci uzytego sprz¢tu do wywotania sit,

— jakosci sprzetu pomiarowego,

— prawidlowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,

— prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) pala poddanego prébnemu obciazeniu.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robodt zostaly podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obciazenia pala,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym wynajecie lub zakup urzadzenia do
przeprowadzenia probnego obciazenia, wynajecie lub zakup sitownikow, dostarczenie
materiatu balastujacego, ewentualnie dostarczenie materiatéw do wykonania pali kotwiacych,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia proébnego obciazenia oraz montaz sitownikow
wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

— umieszczenie balastu, ewentualne wykonanie pali kotwiacych,

— wykonanie probnego obciazenia pala przez jednostke naukowo-badawcza wraz
z opracowaniem i analiza wynikow,

— odwiezienie urzadzenia do probnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow na palach.
2. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych
(nowelizacja). Wersja ankietowa” - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1991 r.
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ITIN

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zbrojenia obiektow budowanych w
zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od
km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST maja zastosowanie przy zbrojeniu stala klasy A-IIIN
wszystkich elementoéw zelbetowych obiektow:

- Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

- Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Niniejsza ST obejmuje rowniez wymagania dla stali A-I, stosowanej jako zbrojenie
pomocnicze w innych elementach konstrukcyjnych, nie wykazanej w przedmiarze robot dla
ST M-12.01.02..

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonanie robdt
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budoweg powinna mie¢ deklaracje¢ (certyfikat) zgodnos$ci
z Polska Norma, aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2.  Wlasciwosci mechaniczne i1 technologiczne stali zbrojeniowe;j

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza ST stosuje si¢ prety wykonane
z nastgpujacych klas i gatunkow stali zbrojeniowe;:

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RBSO0W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8 +32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
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—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydhluzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kata 600 brak peknieé i rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01
o nastepujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydhluzenie (min)AS w % 24,

- zginanie do kata 1800 brak peknig¢ i rys w ztaczu.

2.3.  Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia,
zgorzeliny 1 chropowatosci sa dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla pretow
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.4.  Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci —

deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy

krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe wytworcy,

- srednicg¢ nominalna,

- gatunek stali,

—  numer wytopu lub partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie),

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowe;.

Cechowanie wiazek i krggow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po

2 sztuki dla kazdej wiazki czy tez preta.

Dostarczona na budowe stal, ktora:

—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci

—  peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odrzuci¢.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie
z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkow atmosferycznych, czynnikami
korozyjnymi i zanieczyszczeniami.
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2.6. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig stali
nie wigksza od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica
plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub Zzadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt 1 bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane
1 niedopuszczone do robot.

3.2.  Sposob wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby
unikna¢ uszkodzen i trwatych odksztalcen. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na siatki
zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.
Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczy robot zbrojeniowych, w ktorym zostana
okreslone m.in. miejsca zaktadow pretow i dlugosci pretow, konieczne do wykonania
zbrojenia w wytworni.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi
zmian we wlasciwos$ciach technicznych stali ani p6zniejszej ich koroz;ji.
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5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie
i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac rgcznie lub mechanicznie. Dopuszczalna
réznica dlugosci preta liczona wzdhuz jego osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty 1 rozmieszczenie pretow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian.

Dopuszcza si¢ wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomoca

dzwigu lub innego urzadzenia, pod warunkiem Ze juz po podniesieniu zmontowanego

zbrojenia nastapi sprawdzenie wszystkich potaczen pretow.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ ukladane bezposrednio na wuprzednio przygotowanym

deskowaniu.

Prety zbrojeniowe ukladane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do

betonowych lub plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych

wiasciwa otuling, zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;]

przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie

z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wiazatkowego, a do taczenia

pretéw o Srednicy do 12 mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1 mm, do laczenia pretow

o $rednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

—  Dopuszczalne odchylenie strzemion od plaszczyzny prostopadlej do zbrojenia
podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.

—  Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

— sprawdzenie wlasnodci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu)
zgodnos$ci z PN 1 stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST

- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie
z pkt. 2.7.

- ogledziny zewngtrzne wg pkt. 2.4

— Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia

70 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska

M-12.01.02

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponize;j:

Parametr Zakres tolerancji Do(f)ducslf;lzlil;na
1 2 3
Dtugos¢ po przycigciu (L-dlugo$¢ preta wg Dokumentacji | dla L<6,0 m +20 mm
Projektowej) dla L>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgigcia dla <0,5 m + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<1,5 m + 15 mm
dlaL>1,5m + 20 mm
Ulozenie pretow: (w  stosunku  do wymagan Dokumentacji
Projektowej) <5 mm
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od | dla h<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h) dla 0,5 m <h<1,5m +15 mm
dlah>1,5m +20 mm
¢) odlegto$¢ pomigdzy sasiednimi rownolegltymi prgtami a<0,05 m + 5 mm
0,05<a<0,20 m + 10 mm
0,20<a<0,40 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia ulozenia pretdow zbrojenia w  stosunku do | b<0,25 m + 10 mm
wymiaré6w elementu (b- calkowita grubo$¢ Iub szeroko$¢|0,25<a<0,50 m +15mm
elementu) 0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm
7.0bmiar robét

7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 kg (kilogram) stali klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
tj. taczna dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase
jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stali zbrojeniowej obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

—  wykonanie projektu roboczego zbrojenia

— oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

—  wygigcie, przycinanie pretow,

—  laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST,

- wykonanie badan,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzyta na zaklady.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

3. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Projektowanie.

4. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu fundamentow obiektow
projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10
Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu

konstrukecyjnego klasy B35 (C30/37) w tawach fundamentowych podp6r obiektu:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 oraz betonu
konstrukcyjnego klasy B30 (C25/30) w tawach fundamentowych podpo6r obiektu:

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz ST M.13.01.05, pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich
norm obowiazuja warunki podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia
2000r.)

2.2.  Skiadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu nalezy stosowa¢ cement, spelniajacy wymagania ST M.13.01.05, pkt 2.2.1.

2.2.2. Kruszywo
Do betonoéw nalezy stosowac kruszywo speiniajace wymagania wg ST M.13.01.05, pkt 2.2.2.

2.3.  Sktad mieszanki betonowej
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Sktad, wtasciwos$ci mieszanki betonowej wg ST M.13.01.05, pkt 2.3.

24.

Wymagane wiasciwosci betonu

Wtasciwosci betonu wg ST M.13.01.05, pkt 2.4.

3.

Sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST M.13.01.05, pkt 3.

4.

Transport

Warunki transportu wg ST M.13.01.05, pkt 4.

S.

Wykonanie robot

Warunki wykonania robot wg ST M.13.01.05, pkt 5.

6.

Kontrola jakoS$ci robot

Zasady kontroli jakosci robot wg ST M.13.01.05, pkt 6.

7.

Obmiar robot

Zasady obmiaru robot wg ST M.13.01.05. pkt 7.

8.

Odbidr roboét

Zasady odbioru robdt wg ST M.13.01.05. pkt 8.

9.
9.1.

Podstawa platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m’ (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

10.

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

dostarczenie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

wykonanie deskowan,

przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielegnacja,

rozbiorke deskowan,

wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbidérkowych poza pas drogowy.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Przepisy zwigzane

Przepisy zwiazane wg ST M.13.01.05, pkt 10.
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M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu podpor obiektow projektowanych
w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz
od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu

konstrukcyjnego:

— klasy B30 (C25/30) - w elementach podpér skrajnych o grubosci <60 cm oraz w ptytach
przejsciowych

—  klasy B35 (C30/37) oraz B30 (C25/30) - w ciosach podtozyskowych

w obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciaggu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz ST M.13.01.05, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich
norm obowiazuja warunki podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia
2000 r.)

2.2.  Skfadniki mieszanki betonowe]
2.2.1. Cement
Do betonu nalezy stosowaé cement, spetlniajacy wymagania ST M.13.01.05, pkt 2.2.1.
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2.2.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywo spetniajace wymagania wg ST M.13.01.05, pkt 2.2.2.

2.3.

Sktad mieszanki betonowe;j

Sktad, wlasciwosci mieszanki betonowej wg ST M.13.01.05, pkt 2.3.

24.

Wymagane witasciwosci betonu

Wiasciwosci betonu wg ST M.13.01.05, pkt 2.4.

3.

Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.13.01.05, pkt 3.

4.

Transport

Warunki transportu wg ST M.13.01.05, pkt 4.

S.

Wykonanie robot

Warunki wykonania rob6t wg ST M.13.01.05, pkt 5.

6.

Kontrola jakoS$ci robot

Zasady kontroli jakosci robdt wg ST M.13.01.05, pkt 6.

7.

Obmiar robot

Zasady obmiaru robot wg ST M.13.01.05. pkt 7

8.

Odbidr roboét

Zasady odbioru robot wg ST M.13.01.05. pkt 8.

9.

9.1.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’® (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wykonanych robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

przygotowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

wykonanie deskowan, rusztowan,

przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielggnacja,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordw,
w tym ,,przej$¢ przez $ciang” z zabetonowaniem rurek, jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,
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— rozbidrke deskowan, rusztowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Uwaga:

Cena jednostkowa obejmuje roéwniez wykonanie betonu w ciosach podlozyskowych

1 nadlozyskowych, ktory nie zostat ujety w przedmiarach robot.

10.  Przepisy zwigzane

Przepisy zwiazane wg ST M.13.01.05, pkt 10.
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M-13.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH
O GRUBOSCI > 60 cm

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu podpor obiektow projektowanych
w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz
od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego w nastgpujacych elementach podpoér o grubosci > 60 cm w obiektach:
—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43:
e  korpusy przyczotkow — B30 (C25/30)
e skrzydta - B30 (C25/30)
e  korpusy podpor posrednich — B40(C35/45)
—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04:
e  korpusy przyczotkow — B30 (C25/30)
e skrzydta - B30 (C25/30)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz ST M.13.01.05, pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

Dla betondéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich
norm obowigzuja warunki podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia
2000r.)
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2.2.  Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu nalezy stosowac cement, spetniajacy wymagania ST M.13.01.05, pkt 2.2.1.

2.2.2. Kruszywo
Do betonow nalezy stosowac kruszywo spetniajace wymagania wg ST M.13.01.05, pkt 2.2.2.

2.3.  Sktad mieszanki betonowe;]

Sktad, wtasciwos$ci mieszanki betonowej wg ST M.13.01.05, pkt 2.3.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu
Wtasciwosci betonu wg ST M.13.01.05, pkt 2.4.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M.13.01.05, pkt 3.

4. Transport
Warunki transportu wg ST M.13.01.05, pkt 4.

5. Wykonanie robot
Warunki wykonania robot betonowych wg ST M.13.01.05, pkt 5.

5.1. Wykonczenie powierzchni betonu

Powierzchnie podpor powinny by¢ bardzo starannie wykonczone - powinny by¢ gladkie, o
jednolitej fakturze. Jakiekolwiek wady i1 niedoktadnos$ci wykonania, jak przebarwienia i
nierdwnos$ci powierzchni powinny zosta¢ wyeliminowane 1 naprawione i podlegaja akceptacji
InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot wg ST M.13.01.05, pkt 6.

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot wg ST M.13.01.05. pkt 7

8. Odbior robot
Zasady odbioru robot wg ST M.13.01.05. pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® (metr szeScienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena

jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

— dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otworow
jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek, ,,przej$¢ przez sciang” itp.,

— wykonczenie powierzchni betonowych zgodnie z pkt.5.1.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10.  Przepisy zwigzane

Przepisy zwiazane wg ST M.13.01.05, pkt 10.
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M-13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu w obiektach inzynierskich
projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10
Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego w nastgpujacych elementach ustroju niosacego obiektow:
—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

e plyta pomostu — B35 (C30/37)

e zabudowa chodnikowa i belka gzymsowa - B30 (C25/30)
—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

e plyta pomostu — B30 (C25/30)

e zabudowa chodnikowa 1 belka gzymsowa - B30 (C25/30)
Niniejsza ST podaje rowniez wymagania dla betonow zastosowanych w innych elementach
konstrukcji obiektow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1, a takze z nadrzgdnym przepisem prawnym
tj. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej
,»Rozporzadzeniem”.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢
gwarantowana Ry, (np. Beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.4. Nasiqkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.5. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
zwigkszona warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Dla robot zwiazanych z produkcja mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu
obowiazuja zasady podane w ,,Rozporzadzeniu™.

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Dla betondéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich
norm obowiazuja warunki podane w nadrzednym przepisie prawnym t.j. ,,Rozporzadzeniu”.

2.2.  Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw klasy B30, B 35 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM 1 (bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1:2002.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym skladem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,

— zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %,

— zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,

— zawartos¢ C4AF +2 x C3A <20 %,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A <7 %.

b) Akceptacja poszczeg6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sig rozgnie$s¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Klasa Poczatek wigzania Stalos$¢ objetosci Wytrzymalo$¢ normowa
min Mm po 28 dniach, MPa
42,5 >60 <10 >42,5 <62,5

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig
rozgnies¢ w palcach.
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2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa 1 uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktore zestawiono ponize;j.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zawarto§¢ w grysach podziarna nie powinna
przekracza¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %,

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do0,25mm- 14+19 %

— do 0,50 mm - 33+48 %

— do 1,00 mm - 57+75 %

2.2.2.4. Zawartos¢ pylow 1 zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne 7 7

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny

0 %

7 W ilosci nie dajqcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i1 chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy

PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania podane w tabeli ponizej:

CECHA WYMAGANIA
kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe do 8 %
Nasigkliwos$¢ do 1,2 % -
Mrozoodpornosé do2 %" -

do10% -

7 wg metody bezposredniej

") wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg

PN-91/B-06714/34 i nie powinna wywolywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodno$ci z PN-B-06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13
i spelniajacych wymagania ST.

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do beton6éw nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych ponize;.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-16 mm (dla betonéw klasy B30 i wyzszych)
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Graniczne uziarnienie kruszywa

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
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CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Barwa Powinna odpowiada¢ wodzie

wodociagowej PN-EN 1008:2004
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
Wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
Zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
Zawarto$¢ siarczandw do 600 mg/1 PN-82/C-04566/03
Zawarto$¢ cukrow do 500 mg/1 PN-76/C-04628/02
Zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/1 PN-73/C-04600/00
Twardo$¢ ogdlna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04
Sucha pozostato$é do 1500 mg/1 PN-78/C-04541
Obnizenie wytrzymato$ci zapraw
na zginanie lub $ciskanie Nie wigeej niz 10 % PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i1 sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow, a domieszka powinna
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatg
Techniczna) wydane przez tenze Instytut. Zaleca si¢ sprawdzanie skutecznosci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Stosowanie domieszki i dodatki nie moga powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementéw portlandzkich klasy ,,32.5” 1 wyzszych.

2.3.  Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”

1 zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia
wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy s$redniej temperaturze dobowej nie
wigkszej niz 10°C), érednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych
klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1, 3 Rp°.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic
wptyw takich czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu.

c) warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5, dla betonu B50 w palach prefabrykowanych — 0,40).

d) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

e) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢ przedzialdéw wartosci
podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych
(w przypadku betonu o wymaganym stopniu mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace).
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UZIARNIENIE 0+16 0+31,5
KRUSZYWA [mm]
Zawartos¢ beton narazony na czynniki 3,5+5,5 3+5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staly dostep 4,5+6,5 4+6
wody, przed zamarznigciem

f) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej
konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

h) Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.

Uwaga:

W ST M-11.03.02 pkt 5.4 podano dodatkowe wymagania dla betonu w palach
wielkosrednicowych.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie z norma PN-91/5-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Nasigkliwo$¢ Do 5 % beton klasy <B35, do 4% beton klasy B40 | PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5% PN-88/B-06250

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20 % po

150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Dodatkowo nalezy przeprowadzenie badania mrozoodpornos$ci betonu w obecnosci srodkow
odladzajacych (2% roztwor NaCl), na oddzielnych probkach.

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3.
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Zastosowany sprzet musi gwarantowacé zachowanie wymagan jakosciowych rob6t 1 musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Tlos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczne;j
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowigzuja wymagania okreslone w WTW
4M/91 Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m.

Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min.
6000 drgai/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;j.

Belki 1 laty wibracyjne stosowane do wyroOwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 4.

4.2.  Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 502 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnaturg¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 oraz
certyfikat zgodnos$ci z Norma.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zaggszczonym i1 odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0. 91



Specyfikacje Techniczne M-13.01.05

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

a) Masg¢ betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Masg betonowa mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢

gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$§¢ betonowania z

uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani

wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego
sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukc;ji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5.  Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastgpujacych

warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j

b) szybkos$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy 1 zaczynu z ta§my przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251 oraz
,Rozporzadzeniem”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie sktadnikow
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Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody

3 % - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

— polozenie zbrojenia

—  zgodnos¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa

—  czysto$¢ deskowania oraz

— obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz,
zaglebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja
catkowicie Wykonawceg zardwno je$li chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak
1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg¢ podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 5,0 m
bezposrednio ze zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zaggszczanie nalezy prowadzic¢
wibratorami wgl¢bnymi. Grubos¢ zaggszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40 cm.

— W celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewaé na pelna szerokos¢, rozpoczynajac
od srodka rozpigtosci kazdego przesta 1 postgpujac w kierunku podpor. Przed utozeniem
betonu, nalezy umie$ci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do
wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.2.4. Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czegstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pregtami zbrojenia
lezacymi
w plaszczyznie poziome;j

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania bulawa wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na gltebokosé 5-8
cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m
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— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratorow.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego szkliwa cementowego
—  obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
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5.2.7. Pielggnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
1 chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

c¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-EN 1008:2004.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
1 drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i1 podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnig ptyt powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

e Wymagania dla widocznych powierzchni betonowych

a) Odchylenie rownos$ci powierzchni betonu, zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm

b) Wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig, rakow, lokalnych progéow, wykruszen, wystajacych
ziaren kruszywa, peknigc.

¢) Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana wymagana Dokumentacja Projektowa otulina
zbrojenia betonu, a dlugosci rys nie przekraczaja 0,20 m.

d) Wszelkie ubytki i zaglgbienia w powierzchni betonowej powinny by¢ naprawione
niskoskoskurczowa (tj. o skurczu nie przekraczajacym 2 %o) zaprawa polimerowo-cementowa
wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera, zgodnej z ,,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

e) Ewentualne taczniki stalowe, speiniajace funkcj¢ stezen deskowan powinny by¢

prowadzone w rurkach ostonowych, a pozostale po nich otwory powinny by¢ wypeknione

zaprawa polimerowo-cementowa jak wyzej.

f) Wszelkie wybrzuszenia powinny zosta¢ zeszlifowane.

g) Powierzchnie powinny by¢ tak naprawione, aby po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
wg ST M-20.01.08 nie odrdznialy si¢ one kolorem od powierzchni sasiednie;.

h) Zaleca si¢ zastosowanie listew drewnianych w szalunkach systemowych.

1) Technologia napraw wad powierzchni powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera, a naprawy
powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe podano ponize;j:

Rodzaj odchylki Doplfszczalna odchylka
wymiarowa
Dhugos$¢ przesta +2cm
rozpigtos$¢ usytuowania tozysk +1lcm
0§ podtuzna w planie +3cm
Ustrj niosacy oraz oczepy Grubo$¢ plyty pomostu +1cm
filarow
Rzedne +1cm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i
poprzecznych +2cm
Fundamenty Usytuowanie w planie +5cm
Rzgdna gornej powierzchni fundamentu +2cm
Stupy i $ciany Rze¢dna gornej powierzchni podpory +1cm
Pochylenie $cian 0,5% wysokosci, ale dla
podpor stupowych < 15 mm
Wymiary w planie:
Dla podpor pelnosciennych +2cm
Dla podpor stupowych +1cm

5.3. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w Dokumentacji Projektowej lub wg wlasnego opracowania. W przypadkach stosowania

nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach

statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej

masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci

betonowania, sposoby zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢

ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed

wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci

ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku

ich ugigcia, wielko$¢ tej strzatki powinna by¢ przyjeta zgodnie z norma PN-91/S10042.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ci$§le wedtug ich dokumentacji technicznej 1 przed

wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé

jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona

przez kontrolg techniczna.

Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego

oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny mie¢ odpowiednia sztywno$¢ i1 by¢ wykonane z zachowaniem

warunkoéw bezpieczenstwa. Ich konstrukcja podlega akceptacji Inzyniera. Wykonawca

powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem,

na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem

betonu.

Deskowania wielokrotnego uzytku musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— ich konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna

— sposOb laczenia poszczegdlnych plyt nie moze zmniejsza¢ sztywno$ci calego
deskowania. Polaczenia na $ruby migdzy plytami sa niedozwolone ze wzgledu na
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mozliwo§¢ wyplywu zaczynu, mozliwo$¢ zniszczenia gwintow oraz trudnosci
zwiazanych z odpowiednim ich oczyszczeniem.
—  Cigzar elementow do rgcznego montowania nie powinien przekracza¢ 60 kg.

Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych 1 zelbetowych
1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.4. Rusztowania dla ustroju niosacego

Wykonawca dostarczy projekt rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w Dokumentacji Projektowej lub wg wlasnego opracowania. Wykonanie rusztowan powinno
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3
oraz ugigciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru uktadanego betonu oraz
zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i1 niezmienno$¢ ukladu geometrycznego i bezpieczenstwo
konstrukc;ji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych
Wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm

¢) rzedne oczepow +1cm

d) dtugos$¢ wspornikdéw od -1 cmdo+ 10 cm

e) przekroje poprzeczne elementéw +4%

f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z plaszczyzny pionowej lecz nie wigcej niz 3 cm

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdlowe rysunki robocze
rusztowan.
5.4.1. Rozbiodrka rusztowan

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
wymagane] przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym
nadzorem. unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania
konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
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— nasiakliwo$¢ betonu

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

—  przepuszczalno$¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie licznos$ci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja
mieszanki

a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

— £ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

— £ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt 2.2.4. niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatow warto$ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m’ betonu, 1 prébke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spelnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

G
Rj min 2 aRy [1]
gdzie:
Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
Ry - wytrzymato§¢ gwarantowana
Liczba probek n a

0d 3 do 4 1,15

Od5do8 1,10

0d9do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3].

Ri min > Ry’ 2]
oraz
R>12R,° 3]
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
- 3R, 4]
ng

w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] 1 [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:

R-1,64S>R,° [5]
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:
1 n 2
S = 12 1(R, —R) [6]
n —

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymalosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartos$ci 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione,
kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiedniej nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka 1 1 raz dla ustroju niosacego. Zaleca
si¢ badanie nasiakliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jednej z kazdego
przyczoétka i plyty ustroju niosacego kazdego obiektu.

6.2.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1 raz dla ustroju niosacego obiektu. Zaleca sig
badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jednej z kazdego
przyczotka i plyty ustroju niosacego.
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Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg
PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa
nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pgknigé
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%
b) po badaniu metoda przyspieszonag wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pegknigé
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1 raz dla ustroju niosacego kazdego obiektu. Zaleca
si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jednej z
kazdego przyczotka i plyty ustroju niosacego. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu
W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.2.8. Pobranie probek 1 badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badafh laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 i ,,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynier wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosSci
betonu 1 stosowanych materialow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuja:

— badanie skladnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
wedlug
1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw betonu - czasu wiazania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
- zmiany obj¢tosci
- obecnosci grudek
Jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-78/B-06714/15 jw.
- ksztaltu ziarn PN-78/B-06714/16
- zawartosci pylow PN-B-06 714/13
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotno$ci PN-B-06714/18
JW. 3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczgciu robot
1 w przypadku stwier-dzenia
zanieczyszczen
Jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek aprobat technicznych

wydanych przez
IBDIM

Badanie mieszanki | Urabialnos$ci PN-88/B-06250 Przy rozpoczgciu robot

betonowej

jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu recepty
i 2 razy na zmiang robocza

JW. Zawarto$ci powietrza JwW. JwW.

Badania betonu 1) Wytrzymalosci na §ciskanie na JwW. Po ustaleniu recepty

probkach

i po wykonaniu kazdej partii
betonu

Jw. 2) Wytrzymatosci na $ciskanie PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionych

JW. 3) Nasigkliwo$¢ PN-88/B-06250 wg pkt 6.2.5

JW. 4) Mrozoodpornos¢ JwW. wg pkt 6.2.6

JwW. 5) Przepuszczalnos¢ wody JW. wg pkt 6.2.7

6.3. Kontrola deskowan

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, lata
1 porownanie z projektem oraz PN-B-06251.
6.4. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem 1 niwelatorem
1 porownanie z Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a) zgodno$¢ podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

b) zachowania rzednych i odchylenia od polozenia poziomego,

¢) odchylenia od polozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdéw nosnych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,

f) prawidtowosci 1 doktadnos$ci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen 1 przez kontrolg
dociagnigcia wszystkich §rub w konstrukcji.

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe
1 fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m’ (metr szeScienny) wbudowanego betonu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca  jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do  zgodnosci z ST
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnos$ci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’® (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena

jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

— dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

— przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otworow
jak rowniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan,

— wykonczenie powierzchni betonowych,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbidérkowych poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia platne jest oddzielnie.
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10.
10.1.

1.

2.
3.

S

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.

22.

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
N-EN 196-3
PN-76/P-79005
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/12
PN-76/B-06714/13
PN-76/B-06714/34

PN-EN 1008:2004
PN-99/C-14554/4

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-76/C-04628/02

PN-73/C-04600/00

PN-78/C-04541

PN-EN 480-1:1999
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-91/S-10042

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne;j.

Woda zarobowa do betonow.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie sumarycznej
zawarto$ci wapnia i magnezu w §ciekach metoda miareczkowa
z EDTA oraz obliczanie zawarto$ci magnezu w wodzie

1 Sciekach.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwiazkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkOw rozpuszczalnych metoda
kolorymetryczna z tiofluoresceing i kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwiazkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkOw rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczna.

Woda i1 scieki. Badanie zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalne;j
metoda kolometryczna z antronem.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogolne i zakres normy.
Woda i $cieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnychi substancji
rozpuszczonych lotnych.

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Projektowanie.
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23. PN-96/B-11112
24. PN-78/B-06714/15

25. PN-78/B-06714/16
26. PN-S-10040:1999

10.2. Inne

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

1 sprezajace. Wymagania i badania.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).

2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

3. Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektow mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
O GRUBOSCI =60 CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem ustroju niosacego dla obiektéw inzynierskich
w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz
od km 0+000.00 do km 7+795.39.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa
wody oraz domieszek 1 dodatkow sa zgodne z norma PN-88/B-06250 1 jej nie zastgpuja lecz
jedynie uscislaja jej postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem deskowania, wykonaniem, uktadaniem 1 zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
oraz pielggnacja betonu w obiektach:

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciggu obwodnicy w km 5+423.04

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych

i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu .

— Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

— Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow 1 ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka 2mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specytikacja Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

—  wysoka wytrzymatos¢

— maly skurcz , szczeg6lnie w okresie poczatkowym

— wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wiazaniu

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac
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wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy

chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement

marki 45.

Wymaga si¢ , aby cementy te charakteryzowaty sig nast¢pujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50 do 60 %,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A , mozliwie niska , do 7 %,

— zawarto$¢ alkalidow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawarto§¢ CsAF+2-C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej

dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-30000. Nie dopuszcza sig

wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.

Kontrola cementu winna obejmowac:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300

— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniem normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalidow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbgdne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuscic¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP
1 uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna
stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych ( wydtuzonych i ptaskich ) do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16%
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%
— nasiakliwos$¢ do 1,2%
—  mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do
10%
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe.
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Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10%
mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie grubym,
tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna
nie przekraczala 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

— oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowiaza¢ dostawceg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic :

—  do0,25mm-14 do 19% , do 0,5mm - 33 do 48%,

— do Ilmm - 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w ponizszym
punkcie.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5%

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2%

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy

musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-067714/13

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan

petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymagania
wlasciwosci zardwno $§wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialno$é, zawartosé
powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymato$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sktadac si¢ z conajmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga zawieraé
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% calego sktadu
frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 107



Specyfikacje Techniczne M-13.01.06

ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
klasy B25 1 B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych w ponizszej tabeli.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa:

Bok oczka sita Przechodzi przez sito  [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 720 5+18
1.0 12+32 8+28
2.0 21+42 14+37
4.0 36+56 23+47
8.0 60+76 38+62
16.0 100 6280
31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej
czesci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubo$ci
otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢é wszystkie wymagania PN-88/B-32250
,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. [los¢ wody niezbgdna do wiazania daje stosunek
cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z
betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna
by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zalozonej wytrzymatos$ci 1
stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie
wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym ze z reguly jedna z nich
szczegblnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Domieszki do betonu nalezy $cisle stosowac¢ wedtug instrukcji wydanej przez producenta.

2.7.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymalo$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej
dla uzyskania tej samej konsystencji co stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zaggszcezenie 1 szczelno$¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozjg
siarczanowa.

Plastyfikator powoduje:

— zwigkszenie trwato$ci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
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— zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu
w formie, krotszy czas wibrowania, tatwiejsze oproznianie S$rodkdéw transportu
1 pompowanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $§wiezo

rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).

Srodki napowietrzajace, ktore zaleca si¢ gtownie jako dodatek do betonu gzymséw powoduja:

— zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

— zmniejszenie nasiakliwosci 1 przepuszczalnosci dla wody,

— poprawianie urabialno$ci.

Dozowanie: 0,6 % wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do

mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy).

2.7.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie

wodoszczelnosci.

Dodatki uszczelniajace powoduja:

— zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania - rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacjg),

— zwigkszenie wytrzymatosci

—  poprawg urabialnos$ci

Dozowanie wagowe 5 do 10 % wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem

wody zarobowe;j.

2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0 st. C

Dodatki te powoduja:

uniemozliwienie betonowania w niskich temperaturach

—  podwyzszenie mrozoodpornosci

skrécenie czasu poczatku 1 konca wiazania

— podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych

Dozowanie wagowe: 1 % wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje si¢ do wody zarobowe;.
Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki.

2.7.4. Opdzniacz do betonu

Opdzniacz powoduje:

— przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego
poczatku wiazania w cato$ci monolitu,

— opoOznienie rozpoczecia procesu wiazania,

— podwyzszenie wytrzymatos$ci koncowej,

—  polepszenie urabialnos$ci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu pdélautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona
doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczgcie
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produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto§¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikow wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy
uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C

— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C

— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robot
5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ na niezaleznej
wadze, o wickszej doktadnosci. Dla wody i1 dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszankg
odpowiadajaca warunkom jednorodnos$ci o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢
jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapitlo rozsegregowanie skladnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $Srodkow
napowietrzajacych, plastyfikatorow, uplynniaczy nawet, je§li ich stosowanie nie byto
przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inzynier
wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Skiad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki
betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > 10°C), Srednie wymagane wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie poszczegoélnych klas przyjmuje si¢ rdwne warto$ciom 13RS W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszone] temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych
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czynnikdw na wytrzymalo$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢

wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w

warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalony

doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w

mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢
taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistos$ci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm 1 37 % przy kruszywie grubym do
31,5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika c¢/w, charakteryzujacego

mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na

podstawie uzyskanych wytrzymatosci betondw z mieszanek o r6znych wartosciach wskaznika

c/w - mniejszym i wigkszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze

stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej

ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

— 400 kg/m3 dla B25 1 B30

— 450 kg/m3 dla B35 1 wyzej

Dopusza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

InZyniera .

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lna starannos$cia i zgodnie z zasadami

sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez

wykonwawcg 1 akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze
betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia
przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki :

— przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktory powoduje ulatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

— przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana
grubo$¢ otuliny.

— betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > +5°C zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania, zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni, prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za
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pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8 m)

— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o
$rednicy < 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;j

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi zagigbia¢ butawe na giebokosci od 5 do 8
cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac bulawg w jednym miejscu przez 20 do 30
sek. po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

— kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora), odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35 do 0,7 m

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu
plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu, rozstaw wibratoréw nalezy
ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢
trwale 1 sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowiazany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w
deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam iskaz. Ewentualnie nierownosci i kawerny powinny byc¢
usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa
cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sa w
granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne.W przeciwnym przypadku element podlega
rozbiorce 1 odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty sa wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje st¢zen
deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1,0 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zestabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu prgtow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowacé z zachowaniem

maksymalne] ostroznosci celem uniknigcia rozsegrowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie,

czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratoréow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani rdznic

wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu

1 zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, je$li uzna to za celowe,

zdecydowaé¢ o koniecznosci betonowania ciaglego celem uniknigcia przerw. W tym

przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a
zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrocic¢
szczegllna uwage na stabilno$¢ 1 odpowiednia wytrzymatos¢ deskowania, wiasciwe utozenie
1 powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenie pr¢tow. Koncowki drutow wiazatkowych
musza by¢ odgigte do srodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z
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norma z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladéow i z przestrzeganiem zasady nie

faczenia wszystkich pretow w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustow odwadniajacych, ich

stabilne zamocowanie oraz zabezpieczenie otworow wpustow przed mozliwoscia dostania si¢

do $rodka mokrej mieszanki betonowej. Nalezy rowniez sprawdzi¢ zamocowanie wszystkich
przewidzianych w projekcie elementéw do kotwienia rur spustowych.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ calym przekrojem bez przerw roboczych.

Ukladany beton nalezy zwibrowa¢ wibratorami wgl¢bnymi oraz powierzchniowo listwami

wibracyjnymi.

Sciagniecie nadmiaru betonu nalezy wykonywaé zwykla tata drewniang (nie listwa

wibracyjna).

Betonowanie plyt ustroju niosacego powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez

Wykonawce 1 zatwierdzonego przez Inzyniera i projektanta projektu betonowania. Projekt

powinien uwzglednia¢ podzial plyty na segmenty i taka kolejno$¢ betonowania, aby w

pierwszej kolejnosci betonowac segmenty przgstowe, a segmenty nad podporami posrednimi

jako zamykajace.

Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadne wygladzenie gornej powierzchni betonu. Przy stosowaniu

izolacji samoprzylepnych powierzchni¢ swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie.

Goérna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomigdzy 4-

metrowa latag 1 powierzchnia betonu nie byla wigksza niz 10 mm. Dopuszczalne lokalne

nierownos$ci: 2 mm w gorg i S mm w dot pod warunkiem, ze ich krawedzie nie sa ostre.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz

badan podano w czgsci dotyczace] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji

zelbetowych niniejszych ST.

Rusztowanie mozna opusci¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 14-

dniowe;j.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i1 korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi

— w stupach, w ktéorych strzemiona nie przecinaja plaszczyzny poziomej, uktadaé
mieszanke betonowa w sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajac ja od
gory do rdzenia shupa za posrednictwem leja lub rurociagu pompy 1 zaggszczal
warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wglebne, w
przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy
zagesci¢ wibratorami wglebnymi

—  w shupach z ggstym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa uktada¢ bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu,
skierowanych do osi stupa, mieszanke zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy
uzyciu wibratoréw wgiebnych wprowadzonych od goéry w osi stupa

— gdy wysokos¢ stupa jest wigksza od jednego segmentu (H > 5,0 m lub H > 2,0 m),
woOwczas betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1 do 2 godz.

— przy wykonywaniu belek mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé
wibratorami wgl¢bnymi

— w plytach mieszankg¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W plytach o grubosci > 12 cm zbrojonych goéra i dotem nalezy stosowaé wibratory
wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty
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wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie plyty winno
by¢ prowadzone cata jej szerokos$cia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przy betonowaniu ciaglych ptyt projekt technologiczny powinien
uwzglednia¢ podziat ptyty na segmenty podtuzne i taka kolejnos¢ betonowania, aby
segmenty przegstowe wywolywaly maksymalne naprezenia w strefach podporowych.
Segmenty podporowe nalezy betonowac¢ jako zamykajace. Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢, wyregulowac i zastabilizowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielggnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12
godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢
ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne) zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Do pielggnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ preparaty, ktére zapobiegaja zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odporno$¢ na
dziatanie soli odladzajacych oraz podwyzszajac mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢. Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje si¢ rdwnomiernie cienka
warstwa na powierzchni¢ betonu po okoto 0,5 do 2 godz. od jego utozenia.

5.4. Tolerancje wykonania

—  dlugo$¢ przesta £2 cm

— usytuowanie tozysk £1 cm

— 0$ podluzna w planie £3 cm

— wymiary przekroju poprzecznego =1 cm
— rzedne £1 cm

5.5. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej
betonu, powinno wynosi¢ co najmnie;j:

— dla zbrojenia gtéwnego 3 cm

— dla pretow rozdzielczych i strzemion 2,5 cm.

5.6. Wykonywanie otwordw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowiazek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja
techniczna, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonywania wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglgbien w
konstrukcjach betonowych.
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5.7. Usterki wykonania

Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowany 1
cm otulenia zbrojenia betonu, a dlugos$ci nie przekraczaja:

— podwdjnej szerokosci belek 1 1,0 m dla rys podtuznych

— polowy szerokosci belki i 1,0 m dla rys poprzecznych

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystgpuja jest nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagane wtasciwosci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p 3.2. wymaga si¢

stosowania betonowych elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy conajmnie;j:

— B 25 - w odniesieniu do fundamentdéw, podpor 1 Scian oporowych o najmniejszej grubosci
nie mniejszej niz 60 cm oraz przepustow monolitycznych

— B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i1 $cian oporowych o najmniejszej grubosci
ponizej 60 cm, do przgsel zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych
elementow zelbetowych

— B 35 - w odniesieniu do wspdlpracujacych, ciagltych ptyt pomostowych na stalowych
dzwigarach oraz okraglych stupow podpér (jesli sa takie wymagania w dokumentacji
technicznej)

Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy

projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor

Bolomey’a), szczelno$ci i wodozadnosci cementu 1 kruszywa.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci:

— wytrzymato$¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ conajmniej dwukrotnie
wyzsza od wytrzymatosci betonu

— marka cementu powinna by¢ przyjeta wg M.13.00.00. pkt. 2.1.

— do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie
bez frakcji 0 do 1,25 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym

— 1lo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg

— ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550
dem3/m3 betonu

Zawarto$¢ porow w swiezej mieszance M.13.00.00., nasiakliwo$¢ betonu zwiazanego max.

4 %.

6.1.2.Jakos¢ betondw

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca zobowiazany jest okresli¢ jako$¢ materiatow i

mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

—  probki materiatow, ktore ma zamiar stosowacé wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jako$¢,

— propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek w/c, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
1 przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] lub metody
Ve-Be [s],

— sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,
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— wyniki probnych badan wytrzymalo$ci na S$ciskanie po 7 dniach wykonanych na
probkach w ksztatcie szeScianu o boku 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

— okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

— projekty ewentualnych konstrukeji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda polecenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i

zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po

wykonaniu, niezaleznie od Wykonawcy, betonowych mieszanek prébnych i1 ich zbadaniu.

WyzZej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach wykonanych zgodnie z

propozycjami Wykonawcy.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilos¢ jak réwniez sposob wykonania badan

zostana podane przez Inzyniera. W celu sprawdzenia zgodnos$ci wlasciwosci zastosowanych

materialéw i mieszanek betonowych z wczesniej przedtozonymi, Inzynier wykonywac bedzie

okresowe badania w czasie realizacji.

6.1.3. Wytrzymato$¢ i trwalo$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny
by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami
zgodnie z protokolem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami inspektora
nadzoru i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera, przez jedna dobe w
formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria
probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymalosci odpowiadajacej roznym
okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie mniejszej, niz wskazana w
obliczeniach statycznych 1 na rysunkach projektu. Jednakze, celem potwierdzenia
otrzymanych wynikow, powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki
drugiej serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

— betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/m3 betonu -

przynajmniej 10 % probek

—  betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku badan pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od
tego, do jakiej klasy zaliczono beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier
moze, zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z
tego tytulu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymalosci betonu na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach i na rysunkach projektu, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli
jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych 1 podanej na rysunkach projektu, Wykonawca zobowiazany bedzie na swoj koszt
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do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw ktére
musza by¢ formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawcg. Trwato$¢ betonéw okreslona
jest statoscia okreslonych wlasciwosci w obecnoséi czynnikéw wywolujacych degradacje.
Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cyklom zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w granicach:

— zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %,

— utrata masy 2 %,

—  wspolczynnik przepuszczalno$ci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s,

— 8 po cyklach zamrazania 10 cm/s.

Ze wzgledu na klopotliwo$¢ wykonania powyzszej proby (duza ilo$¢ cykli), w przypadku
statego uzyskiwania pozytywnych rezultatow tej i innych prob, pozostawia si¢ do uznania
inspektora nadzoru zakres wykonania tej proby.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymato$ci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie dalszych probek materiatow lub betonow celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, podane wg PN-
88/B-06250:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebno$ci 1 termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki 1 betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczy¢:

— 120 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

— +1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa podczas projektowania jej sktadu. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
badana ta metoda wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac 2 %.
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6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
w liczbie okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m’, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatos$ci betonu wg PN-74/B-06261 Iub wg PN-74/B-06262.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycictych z konstrukcji. Oznaczenie to
przeprowadza si¢ na co najmniej 5 probkach pobranych z losowo wybranych miejsc.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obicktu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu.
Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegllnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi zaleca si¢ stosowanie
metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu
F 150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej liczbie (150) cykli zamrazania - odmrazania probek
spetnione sg ponizsze warunki:
a). Po badaniu metoda zwykta wg PN-88/B-06250:
e probka nie wykazuje peknig¢,
e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,
b). Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:
e probka nie wykazuje peknigé
o ubytek objgtosci betonu w postaci zluszczen 1 odpryskow nie przekracza w zZadnej
probee wartosei 0,05cm’/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m’ betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli
pod cis$nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-
06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotaczacych jakosci
betonu i1 stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na
sprawdzaniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materiatow 1 zgodnosci
wykonywanyh robot zprojektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny objaé
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz wnioski 1 zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1). Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy sa zgodne ze $§wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2). Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem i porownanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiarow z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia pionowego 1 poziomego,
e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nos$nych,

o wielko$ci podniesienia wykonawczego,

o prawidtowosci i doktadno$ci potaczen miedzy elementami.

3). Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4). Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
suwmiarka i poroéwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5). Sprawdzenie robot betonowyh wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 1 PN-63/B-06251.

6). Sprawdzenie faw fundamentowych polega na pomiarze ich gabarytow oraz usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

7). Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozmieszczenie pali w rzucie
poziomym oraz sprawdzajac dokumenty odbioru robot palowych.

8). Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:

e pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
o ustalenie, czy odchylenie od pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych,
e sprawdzenie rys, pekniec 1 rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1). Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiardéw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

e rozpigtosci poszczegodlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2). Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar
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Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu w konstrukcji. Ptaci si¢ za wykonana i wbudowana ilos¢
betonu zgodnie z projektem.

8. Odbior koncowy

Badania wg p. 6. nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i1 przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogolne"
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$é za 1 m’ (metr szeécienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena

jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

— dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

— przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otworow
jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan,

— wykonczenie powierzchni betonowych,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena nie uwzglednia robo6t izolacyjnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
3. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek.

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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7. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i - okreslenie

badan.

8. PN-76/B-06714/12 Kruszywa  mineralne.  Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

11. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

12. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
13. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

14. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposredniq.

15. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

16. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

17. PN-88/B-06250 Beton zwykdy.

18. BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie.

19. BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

20. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

21. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
i badania.

22. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

23. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania  konstrukcji z  betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

24. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania  konstrukcji z  betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 121



Specyfikacje Techniczne M-13.01.06

122 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska M-13.02.01

M-13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
B 25 w obiektach projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu
drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 w deskowaniu w nastgpujacych elementach obiektow:
a) Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43:

— Dbeton podtoza - B15 (C12/15)

—  beton w podwalinie umocnienia skarp - B20 (C16/20)
b) Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

— beton podtoza - B15 (C12/15)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz ST M.13.01.05, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

2.2.  Skladniki mieszanki betonowe]

2.2.1. Cement

Do betonu klasy B25 i ponizej B 25 nalezy stosowac cement klasy CEM I 32,5 N, spelniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Sktad i akceptacja dostaw cementu — na podstawie ST M.13.01.05. pkt. 2.2.1.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania:

Klasa Poczatek Stalosé
wigzania Objetosci
min mm
32,5 >75 <10
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2.2.2. Kruszywo

Jako kruszywo grube do betonu klasy ponizej B25 mozna stosowaé¢ zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna do 31,5 mm, spelniajacy nastgpujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w PN-86/B-06712 dla kruszywa
marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wigksza niz 10%,
c) zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym:

— podziarna — nie wigksza niz 5%

— nadziarna — nie wigksza niz 10%
d) w kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach dla tacznego wuziarnienia
przedstawionego na wykresie:

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 m (dla betonu klasy B25 i nizszej)

100 $200
90 A

80 - 80

70 A

60 4 62 62

50

40 A

przechodzi %

30 A
20 A
10

0

oczko sita mm

Kruszywo arobne powinno spetniac wymagania podane w >1 IVI.13.U1.Ud. pKt. £.2.2.3.
Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa wg ST M.13.01.05. pkt.2.2.2.6.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. pkt. 2.2.2.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki 1 dodatki do betonu nalezy stosowac¢ zgodnie z ST M.13.01.05. pkt.2.2.4.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Warunki ustalania sktadu mieszanki betonowej zostaty podane w ST M.13.01.05. pkt. 2.3.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy B 25 wynosi 400 kg/m’

b) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej (przy uziarnieniu kruszywa 0-31,5 mm)
badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych nie powinna przekracza¢ 3+5 %, gdy beton narazony jest na czynniki
atmosferyczne 1 4+6 %, gdy beton narazony jest na staly dostgp wody przed
zamarznigciem. W przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych nie powinna
przekracza¢ 2 %. Da betonu podloza dopuszcza si¢ nie stosowanie domieszek
napowietrzajacych, dla betonu podwaliny nalezy stosowa¢ ww. domieszki.
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2.4. Wymagane wtasciwosci betonu

Wymagane wtasciwosci betonu zostaty podane w ST M.13.01.05. pkt.2.4.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.13.01.05, pkt 3.

4. Transport
Warunki transportu wg ST M.13.01.05, pkt 4.

5. Wykonanie robot

Warunki wykonania robot wg ST M.13.01.05, pkt 5.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe, jak dla fundamentéw wg ST M.13.01.05. pkt.5.2.9.

6. Kontrola jakosSci robot
Zasady kontroli jakosci robot wg ST M.13.01.05, pkt 6.

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot wg ST M.13.01.05. pkt 7

8. Odbior robot
Zasady odbioru robot wg ST M.13.01.05. pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m® (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena

jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

— dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;i,

— wykonanie deskowan,

— przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem
1 pielggnacja,

— rozbidrke deskowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbidérkowych poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwiazane wg ST M.13.01.05, pkt 10.
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M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO
MOSTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementow konstrukcji stalowej ustroju niosacego w obiektach projektowanych
w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz
od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu elementow
ustroju niosiacego oraz zespolenia zelbetowej ptyty pomostu z dzwigarami za pomoca
sworzni, 1 dotycza obiektu: Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km
2+743.43.

Niniejsza ST obejmuje réwniez wykonanie stalowych drabin oraz drzwi w przyczotkach obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wilasnych
procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone ta sama specyfika wyrobu 1 wykonane wg tego
samego procesu wytwarzania speiniaja wymagania podane w zaméwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji
wyrobu, na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czg$¢ ma
stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniaja wymagania podane w
zmowieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza
on, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje
wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodnosci 7 zamowieniem ,rodzaj 2.1” — dokument, w ktorym wytworca
stwierdza, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu, bez
podania wynikoéw badan.

1.4.5. Atest ,,rodzaj 2.2” - Dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby
sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamédwieniu i przedstawia wyniki badan uzyskane
podczas kontroli wewngtrznej wyrobow.

1.4.4. Lqcznik Scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia §cinania migdzy
betonem i stala.

1.4.5. Sworzen — szczegblny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktoéry jest
przyspawany bezposrednio do gornej powierzchni stalowego dzwigara.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatéw nie
oznacza akceptacji materiatow.

Wytworca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej jakoSci wszystkich partii
materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna
2.3.1. Gatunek stali.

Zgodnie z obowiazujaca norma PN-82/S-10052 do wykonania mostowej konstrukcji stalowe;j
zastosowano stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymatosci gatunku 18G2A,
o wlasciwosciach wg PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052.

W zwiazku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, majacej od marca 2005 roku
status Polskiej Normy, dopuszcza si¢ do stosowania stal o wlasciwos$ciach nie gorszych niz
18G2A, jezeli jest objgta powyzsza Norma. Warunki te spetnia stal S355J2G3 +N.

Elementy drabin oraz drzwi zaprojektowano ze stali St3S. Wg PN-EN 10025:2004 stal St3S
mozna zastapi¢ stala S235JR. Wszystkie elementy drabin oraz drzwi, réwniez taczniki, nalezy
ocynkowa¢ ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Zabezpieczenie antykorozyjne w
postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej niz grubosé
pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupeti¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie
transportu 1 montazu, zgodnie z zaleceniami InZzyniera.

2.3.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali

Zgodnie z norma PN-EN 10204 odbidr stali z wytworni nastepuje na podstawie Swiadectwa
odbioru 3.1.

2.4. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na goraco powinny by¢ zgodne
z EN 10029, z tolerancjami grubosci do klasy A wlacznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cigtych z tasm walcowanych na goraco w sposéb ciagly
powinny by¢ zgodne z EN 10051.

2.5. Materialy spawalnicze i §ruby montazowe

Zamowienia na taczniki ($ruby montazowe) i materialty spawalnicze sklada Wytworca
stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych
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materiatdéw. Na Wytworcy konstrukeji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcow
1 przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione
wraz z dostawa kazdej partii materiatow. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow
Wytwoérca tacznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt.
Materialy pochodzace zzapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt witasny Wytworcy konstruke;ji.

Dla $rub montazowych, podkladek i nakretek oraz elektrod, drutéw spawalniczych i topnikéw
musza by¢ spetnione wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Wytwoérca powinien przestrzega¢ okresOw waznos$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego dostosowanych do gatunku zastosowanej stali i do zastosowanych metod
spawania — wg norm przedmiotowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”
pkt 3.

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowiazani sa do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu.
Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu
sprawdzenia jego przydatno$ci/ uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac @ si¢
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport dostawa i sktadowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob,

aby mogly by¢ transportowane iroztadowywane bez powstania nadmiernych naprgzen,

deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej

bedzie eksploatowana. Szczego6lng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu nastgpujacych

elementow:

—  laczniki

— elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesunigcia, znieksztatcenia,
przewrocenia si¢ lub zeslizgnigcia w trakcie transportu.

— ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie
na czas zatadunku i transportu.

— drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy $rub montazowych.

— elementy drobnowymiarowe takie jak S$ruby, nakrgtki powinny by¢ przewozone
w zamknigtych pojemnikach.

— dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej ita pozycja powinna by¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji.
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— wpewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda
odpowiednio zabezpieczone przed utrata stateczno$ci iinnymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetniaé wymagania dotyczace

wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy

spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-

02056.

W przypadku konieczno$ci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport

takich elementéw zgodg odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢

odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zaladunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchym
i wolnym od substancji powodujacych korozje

— skladowane na podkladach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi

— skltadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw

4.3. Odbioér konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
1 powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej
konstrukcji stalowej 1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen.

Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze
wymiary i inne cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w normach przedmiotowych.
Wytwoérca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia powstate
w trakcie transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi
harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem
technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnos$ci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czg$¢)
zostaje zdyskwalifikowany.4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na
powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
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montazu

Wytwoérca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo
odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od
wydzialu produkcyjnego.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wytworca konstrukeji musi opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program

wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegotowym

zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami oraz sposobem realizacji

zawartych tam zalecen. ,,Program” powinien rowniez zawierac:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze)

4) informacje o dostawcach materiatow

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje zadane przez Inzyniera

10) ewentualne zgloszenie potrzeby usci§len lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robot musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji

Techniczne;j.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu

montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukeji od Wytworcey oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana
w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego

7) informacje o podwykonawcach

8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

9) projekt technologii spawania

10) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

11)informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktoére moga znalez¢ sig
w obszarze prac montazowych

12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4. Kontrola wykonywanych robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnos$ci kontrolnych,
badawczych i1 odbiorow czg$ciowych, na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci
od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzj¢ o kontynuowaniu robot.
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5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwoérni) 1 Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.2.1. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050. Mozna
stosowaé cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub poédtautomatyczne a dla elementow
pomocniczych i drugorzednych réwniez rgezne. Brzegi po cigciu powinny byé oczyszczone
z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy
wyrowna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia elementow
sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub
wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi,
ktore beda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania. Po cigciu tlenowym
powierzchnie cigcia ipowierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu,
naciekoéw 1 rozpryskow materiatu.

Rodzaj obrobki cigtych powierzchni powinien by¢ okre§lony na rysunkach warsztatowych.

5.2.2. Prostowanie i gigcie elementéw

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach iprasach blach grubych i uniwersalnych,

ptaskownikéw 1 ksztattownikdéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa

nie mniejsze, a strzatki ugigcia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane

w PN-89/5-10050.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia

krzywizny podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy

wykonac¢ na goraco przez:

— Podgrzanie do temperatury nie nizszej niz 7500C

— Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany
kuciu

—  Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ rownomiernie na calym przekroju.

— Chlodzenie elementow powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C, bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposéb

ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali

o podwyzszonej wytrzymatosci nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.3. Spawanie

Spawanie elementdéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji.
Wymagania ogdlne dotyczace spawania stali S355J2G3 powinny by¢ zgodne z EN 1011-2.
Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione warunki podane ponize;j.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska
spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu 1 innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢
wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek,
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temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac iuzgodni¢ specjalne
srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementoéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementoéw mozna wykonywacé rgcznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nier6wnosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia
(np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran bylta jednolita i gtadka. Obrobke
spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowaé inna obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementdow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow
do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-74/M-69016,
PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania polaczen spawanych mozna uzywa¢ wytacznie materiatow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zas§wiadczenie
o0 jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym
jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprz¢t spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie
z technologia spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien
zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natgzenia
1 napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10%.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
ptytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos$¢ i ksztatt co spawane
pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie
wprowadzone na dtugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usunaé
nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Brzegi 1 powierzchnie elementdw powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie
z projektem technologii spawania.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza
spoiny taczace pasy ze $rodnikiem. Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blachy
(elementu taczonego) w projekcie warsztatowym oraz w PZJ nalezy przedstawi¢ odpowiednia
Kart¢ procesu spawania.

5.2.4. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug Specyfikacji
Technicznych  M.14.02.01 1 M.14.02.02 Wykonanie = czynnos$ci  zwiazanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno
by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.5. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Odbiér konstrukcji u Wytworcy nastgpuje po przeprowadzeniu kontroli odbiorczej, na
podstawie ktorej powinno by¢ wydane Swiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004.
5.4. Skladanie konstrukcji

5.4.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigdw:
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— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona 1 wyekwipowana zatoga

— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa

— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne
poprawki do procesu podnoszenia

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢
naprawione przez Wykonawce

5.4.2. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegélnie
przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnos$ci oraz ostonigciu od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sa przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wlaczajac wto spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen
ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji. Spawanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami EN 1011-2 oraz PN-89/S-10050 1 pkt 5.2.3.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z betonem
5.5.1. Laczniki do konstrukcji zespolonych

Dla zastosowanych sworzni Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczna wydana przez
IBDiM.

Sworzniami okresla si¢ odcinki prgtow o przekroju kotowym, wykonane ze stali spawalnych,
niestopowych, konstrukcyjnych, ogdlnego przeznaczenia. Przyjgto sworznie o $rednicy & 19
mm ze stali weglowej ST37-3K wg EN 10025:1994 lub stopowej 1.4301 wg DIN 17
440:1996. ze tbem. Koniec sworznia przewidziany do spawania nalezy obrobi¢ w ksztalcie
stozka o kacie 120+130°. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byl okragty,
pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego migdzy
sworzniem a powierzchnia boczna koncowki pistoletu. Spawanie sworzni odbywa sig
polautomatycznie, przy zastosowaniu podkladek jonizujacych. Srednica zewnetrzna
podktadek musi dostosowana do $rednicy sworznia.

Rodzaj oprzyrzadowania do poétautomatycznego spawania sworzni okre§li Wykonawca.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed przystapieniem do robdt nastgpujace informacije:
—  rodzaj urzadzenia spawalniczego i jego producenta,

- okreslenie rodzaju zrodta pradu,

- opis tacznika sworzniowego i atesty materiatu z ktdérego wykonano sworznie,

- rodzaj 1 producenta podktadek jonizujacych.

Warunkiem prawidlowego przyspawania sworzni jest dobdr natgzenia pradu i czas spawania,
okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych sworzni w
celu oceny jakosci ztacza.

Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ oczyszczone
z rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, pozbawione smarow, zwlaszcza w czasie spawania i
tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.

Wykonanie sworzni musi by¢ zgodne z Instrukcja nr 7 Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw. Prawidlowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania miotkiem (o
masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgigciu sworzni spoina taczaca sworznie nie powinna
wykazywa¢ zarysowan. Badaniu poddaje si¢ 1/5 ogolnej liczby sworzni przez ostukanie
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swobodnego konca milotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod
katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Odgicte sworznie nie
wykazujace uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem.
Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa,
nalezy liczbe badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal
niewlasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie 1 usuna¢ sworznie wadliwe,
zastgpujac je nowymi.

Powierzchnia elementu, do ktérego spawany jest sworzen musi by¢ pozbawiona zendry,
rdzy, brudu, farby, smarow, jak réwniez uszkodzen mechanicznych w postaci wgniotow,
zarysowan lub peknig¢. Po przyspawaniu sworzni do odpowiednich elementow konstrukcji
nalezy powierzchnie tych elementéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie wykonujac powtoki
malarskie stosownie do wymogéw ST M.14.02.01.

Nosno$¢ charakterystyczna sworzni na rozciaganie powinna wynosi¢ dla & 19 mm — 127
kN.

Oznaczenie sworzni powinno zawiera¢ okreslenie:

- rodzaju sworznia: z gtowka lub bez gtowki

—  typu sworznia wyrazonego liczba odpowiadajaca $rednicy trzpienia sworznia

- dhugosci sworznia

5.6. Osadzenie przgset na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego
odbioru tozysk i ich posadowienia zachowujac warunki okreslone w PN-98/S-10050 pkt 2.6.3
1 pkt 3.3.1. oraz w ST M.17.01.02. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac¢ deformacji
wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podno$nikow.
W czasie osadzania przgsta glowne elementy musza zachowywaé swoje plaszczyzny.
Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek
stalowych 1klindbw dgbowych, tak by wjednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz 1/500
rozpigtosci przegsta. Osadzanie przgsel na podporach powinno odbywaé si¢ w obecno$ci
InZyniera..

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni,
gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja
z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powlokg
antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z Specyfikacja Techniczna M 14.02.01.

5.8. BHP i1 ochrona $rodowiska

Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowiazujacych panstwowych 1 lokalnych
przepisow o BHP i ochronie srodowiska.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Kontrola robdt obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania
materiatléw, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych
elementdw powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sa
wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka
sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w Wytworni.
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Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Wymagane jest, aby Wytworca stali miat wdrozony system zapewnienia jakosci ISO.
Wytwérca mus przedstawié¢ Swiadectwo odbioru 3.1 wg EN 10204:2004.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow
6.2.1. Badania kontrolne stali i wyrobow stalowych

Nalezy sprawdzi¢ spetlienie wymagan podanych w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki
sa zgodne z Dokumentacja Projektowa co do gatunku i odpowiadaja wlasciwym normom
przedmiotowym.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub
i nakretek. Wykonawcea powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownaé je z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione
przez Wytworce tych materialéw. Atesty musza potwierdza¢ zgodnos$¢ danego materiatu
z normami przedmiotowymi oraz niniejsza ST oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego
wyrobu.

6.3. Tolerancje

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na goraco powinny by¢ zgodne
z EN 10029, z tolerancjami grubosci do klasy A wlacznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cigtych z tasm walcowanych na goraco w sposob ciagty
powinny by¢ zgodne z EN 10051.

Poza tym powinny by¢ spetnione nast¢pujace warunki:

6.3.1. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub
od wezla do wezla stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla
elementéw rozciaganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

6.3.2. Dopuszczalne skrgcenie przekroju

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow
konstrukcyjnych podano PN-89/5-10050.

6.3.4.. Dopuszczalne odchyltki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykonac¢ z taka doktadno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych
si¢ elementow nie przekraczaty 1 mm.
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6.3.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokladno$¢ nie zostata podana
w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w PN-S-10050, przy czym rozroznia sig:

— wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw,
podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukeji,

— wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.4. Sprawdzenie robdt spawalniczych
6.4.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym
aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowe] konstrukcji (szczegoélnie dotyczy elektrod
zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza,
wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, a na dlugich
spoinach w odleglosci co 1 m.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone
usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i1 przedstawianie go do
akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za
wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowiazany dostarczy¢
wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania makroskopowe

Badania spoin polegajace na ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

Niedopuszczalne sa rysy lub pgknigcia w spoinie albo materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nierownos$¢ lica spoiny nie powinna przekraczac
15% grubosci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez oglgdziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy
wadliwos$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.
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b) Badania radiograficzne i ultradzwigkowe

Spoiny powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym i ultradzwigkowym zgodnie
z projektem technologii spawania. Inzynier uprawniony jest do zazadania dodatkowych badan
stopiwa 1 zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajace
jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050.

Badania radiograficzne iultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego
Wytwornig.

Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje¢ badan w postaci radiogramow
1 protokotéw i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukc;ji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-74/M-69771. Na radiogramie powinny by¢
podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001.
Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-89/M-70055/02.

Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie
z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwigkowych.

6.4.3. Badania niszczace

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wilasnosci mechaniczne spoiwa (Ry, Re, As, Z),

c) probe statyczna rozciagania doczotowych ztaczy spawanych (Ry,),

d) probeg zginania doczotowych zlaczy,

e) probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 °C,

f) plastyczno$¢ zlaczy spawanych,

g) rozklad twardosci w zlaczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena
wynikéw badan wg PN-89/S-10050.

Zacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720.
Zlacza te nalezy réwniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejgcia i strefy ciepta
materiatu wg PN-88/M-69773.

6.4.4. Klasy spoin i usuwanie wad spawania

Wymagane zakres i rodzaj wad zlaczy spawanych, wg PN-M-69775:
— Klasy W1 dla ztaczy specjalnej jakosci
— Klasy W2 dla ztaczy normalnej jakos$ci

Spoiny czolowe powinny osiagac klasy, wg PN-M-69772:

— spoiny o specjalnej jakosci, Klasa R1

— spoiny o normalnej jakos$ci, Klasa R2

lub rownowazne wg aktualnie obowiazujacych Polskich Norm.

Spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy
usuna¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu
badaniu w petnym zakresie tacznie z przeswietleniem.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje
zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury
odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukeji.
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6.5. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wplywaja na
bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednocze$nie
podstawe do obnizenia umdéwionej ceny za wykonana konstrukcje¢, niezaleznie od usunigcia
wad. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego
przez Wykonawcg zgodnie z PN-S-10050.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera
stanowia cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu..

6.6. Ochrona antykorozyjna elementéw ocynkowanych ogniowo

Oceng jako$ci powloki antykorozyjnej nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona (Mg) stali elementdéw ustroju niosacego oraz 1 kilogram (kg)
stali ocynkowanej drabin i drzwi. Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez
Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga
7adaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi
by¢ na pismie.
—  Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowac wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawcg elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba
wymiarach nie sg zaliczane do tonazu
—  Cigzaru facznikéw do wspoltpracy z betonem nie wlicza si¢ do tonazu konstrukeji
— Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych
—  Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca
si¢ z tonazu otworow i wcigé o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiory czgsciowe

Harmonogramy odbioréw czg$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralng czgs¢
akceptacji programéw. Odbiory czgSciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow
opisanych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.
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8.3. Odbidr ostateczny

Ostateczny odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu
(ukonczone maja by¢ roboty zwiazane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.),
w potaczeniu z probnym obciazeniem.
Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkoéw okreslonych
w pkt. 2.8. PN-89/S-10050.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ uaktualniona
Dokumentacj¢ Projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy
oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
— Inzyniera
— jednostki przejmujacej obiekt w administracje
—  Wykonawcy montazu
jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu
mostowego
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktérej wehodza:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami
— Dziennik Wytwarzania w Wytworni
— Dziennik Budowy
— atesty materialow uzytych w Wytworni 1 podczas montazu
— $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach
— protokoly odbioréw czgsciowych
— inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami
Specyfikacji
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od Dokumentacji Projektowej, nie
majacych wpltywu na no$no$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na
naleznos$¢ za wykonane roboty)
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

— przygotowanie rysunkow warsztatowych i montazowych,

— wykonanie badan elementéw stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym
zwigzanych,
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ocynkowanie ogniowe.

czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, ukosowanie,

spawanie,

kontrolg kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robdt spawalniczych wraz

z zastosowaniem metod nieniszczacych,

oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

Dla stali w drzwiach i drabinach cena obejmuje roéwniez zabezpieczenie antykorozyjne przez

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie i rozbidrke konstrukcji rusztowaniowej i st¢zen montazowych,
montaz wstepny z regulacja geometrii,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,

state potaczenie elementdw konstrukcji przez spawanie, w tym montaz tacznikow
badanie potaczen, w tym nieniszczace,

przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony $rodowiska

uprzatnigcie miejsca robot

Platno$¢ za wygtadzenie spoin i wyokraglenie krawedzi zostata ujeta w ST M-14.02.02.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

l.

2.
3.

8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-89/S-10050

PN-82/5-10052
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10204
EN 10029

EN 10051

EN 1011-2

PN-90/H-01103
PN-77/B-06200
PN-85/S-10030
PN-82/5-10052
PN-87/M-04251
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003

PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-86/H-84018

PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02

PN-75/H-69014
PN-83/H-92120

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania
1 badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Hot rolled products of structural steels - Part.1: General
technical delivery conditions

Hot rolled products of structural steels - Part.2: Technical
delivery conditions for non-alloy structural steels

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Hot rolled steel plates 3 mm thick or above - Tolerances on
dimensions, shape and mass

Continuously hot-rolled uncoated plate, sheet and strip of
non-alloy and alloy steels - Tolerances on dimensions and
shape

Welding - Recommendations for welding of metalic materials
- Part 2: Arc welding of ferritic steels

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechownie barwne.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Obciazenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcjestalowe. Projektowanie
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢.
Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu
1 polozenia.

Podktadki okragle zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Przygotowanie brzegow do spawania.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowe;j
zwyktej jakosci 1 niskostopowe;.
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23.
24.

25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-83/H-92203
PN-84/H-93000

PN-85/H-93001

PN-84/H-69430
PN-91/M-69433

PN-88/M-69433

PN-88/M-69420
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057
PN-86/H-84018
PN-87/M-69772

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
Stal wegglowa 1 niskostopowa.
1 ksztattowniki walcowane na goraco.
Walcowka 1 prety walcowane na goraco ze stali weglowe;j
wyzszej jakos$ci i stopowej konstrukcyjne;j.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
1 napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych 1 niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatos$ci.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwos$ci ztaczy spawanych na
podstawie radiogramow.

Walcowka, prety

36. PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
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M-14.02.01 TRZYKROTNE POKRYWANIE
POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru elementéw konstrukeji stalowej ustroju niosacego w obiektach projektowanych w
zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od
km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy trzykrotnym pokrywaniu
powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ustroju niosacego Obiektu nr 2 - Most nad rzeka
Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43.

Niniejsza ST dotyczy réwniez malowania powierzchni drzwi ocynkowanej ogniowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora speinia
przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy
nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujqcy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego
zabezpieczenia

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca roézne
funkcje, np. izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie
przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 1.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”,
pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowiazany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu
z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze
Karty Techniczne poszczegélnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogdlne materiatow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na
ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska o pigtnastoletniej trwalosci w rozumieniu normy ISO
12944-2:2001. Trwatos¢ calkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego)
powinna wynosi¢ 25 lat. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli
zimowego utrzymania drog okreslony wg zalecen IBDiIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych
w Srodowisku o kategorii korozyjno$ci minimum C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO
12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja
w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow
zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztaltt konstrukeji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawceg probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne)
w 5 miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m* (pkt.5.4) . Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne
1 dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do
wykonania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych
obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowiacych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 8 marca 2006 r, zwanych dalej
Zaleceniami.

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z
systemow:

Nazwa systemu Przygotowanie Grunt Miedzywarstwa Nawierzchniowa Grubos¢ calkowita
powierzchni powlok malarskich
(pm)
Metalizacyjno- Sa3, metalizacja | EP, EP Misc, EP | EP, EP Misc, EP (R) PUR 240-320
malarski natryskowa, R) AY
powloka PS
technologiczna- PS lub EP; EP - PS 180-240
uszczelniajaca (patrz Misc; EP(R)
ST M.14.02.02.)
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Na powierzchnie ocynkowane ogniowo (drzwi) nalezy stosowa¢ jeden z systemow:

Nr Powloka Powloka Powloka Grubosé calkowita
systemu gruntowa miedzywarstwow | nawierzchniowa | suchych powlok
a (pm)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gdzie:

EP - farby epoksydowe

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Farby beda nakladane na powierzchni¢ metalizowana, oczyszczona spr¢zonym powietrzem,
woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu
malarskiego.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
3.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede
wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

— Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym
powietrzem.

— Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

— Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisnieniu ipod katem =zalecanym przez producenta materiatdbw. Do malowania
nowoczesnymi materialami o duzej zawartosci czg$ci statych, niezbgdna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielkos$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m* i dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sq 2-3
maszyny.

— Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza 1 podgrzewacza oraz urzadzen do
wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej
musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznosé, a w
czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywa¢ pomiary, aby
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dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatoréw.
—  Sprzet do mycia konstrukeji i wykonania badan — wg ST M.14.02.02. pkt.3.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i1 uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Skladowanie materialdéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym
magazyndw materiatow tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-81400. Temperatura
wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty
powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta okresach podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

— masg netto,

—  warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostrozno$ci i wymagan BHP,

— informacjg, ze wyrdb posiada Aprobate Techniczna IBDiM.

4.3. Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed
wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny
by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnigciu farby.
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5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty
przedstawione w Zatacznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Dokumentacja kontroli wewngtrzne;j

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera
dokumentacji kontroli wewngtrznej zawierajace;j:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

—  wilgotnos¢ 1 temperatura podtoza,

—  grubos$¢ naniesionych warstw powlok,

—  dlugo$¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie
mniejszej niz 80% projektowane] powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim
samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzgtu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu
zamoOwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci, w ktérej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawa
o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 i Rozporzadzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia
24 grudnia 1997 r. lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej S-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i
ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamodwienia data zakonczenia robot wypada podzniej niz

15 wrzesnia, wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do

prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot

warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen

antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umoweg wstepna z konkretna

firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi

Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposéb wiazacy:

— skfad kierownictwa robo6t z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprzgtowego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,

— organizacjeg, zabezpieczenie kadrowe i sprz¢towe kontroli wewngtrznej,

— technologig i organizacjg¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw 1 metodyke kontroli ich jakosci,

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0. 147



Specyfikacje Techniczne M-14.02.01

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem
czynnikow klimatycznych i1 umiejscowienia czasowego w og6élnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania
odbioréw czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot

— sprawdzenia czy dane podane przez producentow 1 innych kontrahentéw sa zgodne z
karta wyrobu i technologiami,

—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN

ISO 12944-7:2001 Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 Zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach

referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela materialow.

Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji

uwzgledniajac rdéznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawierac

spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy rowniez ST M.14.02.02) Wykonawca
wypelni protokoét wg Zalacznika 2B.

5.5.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Konstrukcje stalowa ocynkowana natryskowo wg ST M.14.02.02. nalezy przygotowac do
malowania, przez odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i
zathuszczenia nalezy usunaé np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie
od tego sposob przygotowania podloza do malowania powinien S$ci§le odpowiadaé
zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (drzwi)

Zapewnienie trwato$ci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwérni po usunigciu zanieczyszczen powstaltych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢
powloki 50-80 pum

2) doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod
ci$nieniem 1 delikatne omiecenia $cierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych
frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym
powloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworza si¢ szybko
tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)
nanosi¢ powtoki malarskie.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C
do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze

148 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska M-14.02.01

przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly
i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od
punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona
w czasie schnigcia na dziatanie kurzu 1 deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury 1 wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta
materiatow malarskich.

Wzoér protokotu z warunké6w klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.7. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprz¢tu

Przed uzyciem materialbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jako$ci, termin
przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart
technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999
1 zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene¢ kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceneg osadu.

Wzor protokotu z kontroli jakos$ci farb podano w Zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby
zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy
wymieszac, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania S$cisle wg
procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;j.

Procedura ta powinna zawieraé:

— sposoOb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji

— dozowanie sktadnikow

— minimalny czas schnigcia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdéw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczego6lnosci w zakresie czasu mieszania
1 czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
catej ilo$ci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio
po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Naktadanie warstw farby
5.8.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie
z kartami technicznymi produktu.
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Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usunig¢cie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek
dluzszej przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy powierzchni¢ konstrukecji umy¢ woda
podci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli w Aprobacie Technicznej
IBDiM nie jest okreslone inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi
weglowodory aromatyczne).

Zaleca si¢ pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe¢ nawierzchniowa

na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji.

5.8.2. Naktadanie kolejnych powtok

e Warstwg gruntujaca nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana

powierzchni¢ (uszczelniona sealerem zgodnie z ST M-14.02.02)— sucha, pozbawiona
produktéw korozji, soli, tluszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy
zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej
12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronoéw, usuwanego przed
spawaniem

—  papieru

e Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez

producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby
( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukeji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
thuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura
farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa
mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.)

e Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uplynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy
1 warstwy nawierzchniowej, migedzywarstwe nalezy poddaé obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania.
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Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wcze$niej
utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania
1 ztacza nalezy uzupethi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak 1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowaé do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunal zabrudzenia, zatluszczenia
1 zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie sptukac¢ czysta woda),

— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona

zanieczyszczen, wolna od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okolo 3 — 8 godz., czas pelnego utwardzenia

powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.

Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtloka,

w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed

nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg Zatacznika 2C.

5.9. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikow, dlatego podczas naktadania

materialdéw nalezy $cisle przestrzegaé nastgpujacych wskazowek:

— robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszgq mie¢ pyloszczelne, wentylowane
kombinezony

— W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna robotnicy musza nosi¢
dzwigkoszczelne hetmy, przy czyszczeniu za pomoca szczotek musza by¢ zaopatrzeni w
okulary ochronne

— W czasie transportu, skladowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady
higieny osobistej. W szczegolnosci robotnicy nie powinni przechowywaé jedzenia ani
ubran, jak réwniez nie powinni spozywac positkow w poblizu miejsca robdt. Do mycia
rak powinni uzywac¢ bawelianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po
wyschnigciu rozpuszczalnika powinni umy¢ r¢gce mydlem i woda. Do pielggnacji rak
powinni stosowa¢ specjalne kremy ochronne.

— Materialy malarskie nie powinny dosta¢ si¢ do §rodowiska.

— Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

5.10. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien

precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek.

Zalecane jest przyjgcie nastgpujacych warunkow:

e sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie
odbioru koncowego

e ocena stanu powloki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powlok, w ktérym
oceniane beda:
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— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN
ISO 4628-3:2005, PN-EN ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO
4628-6:2001.

—  przyczepnos¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-
97 1 metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktorym
bedzie wykonane badanie,

— do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na
ktorych wystgpuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia
skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie,
tuszczenie 1 pgkanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja migedzywarstwowa powtok
powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 1 warto$¢ powyzej 4 MPa
wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw
zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialdow malarskich

Mozna stosowaé jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu
1 stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub
Aprobata Techniczna IBDiM. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny
spelnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materialy nie spetniajace wymogoéw
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania
nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzic¢
prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb 1 przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatlow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

6.3.1. Wizualna oceng stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
1 zanieczyszczen olejami i smarami

6.3.2. badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjgcie z powierzchni
zattuszczen metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako
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rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne thuszczéw w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowal metod¢ fluorescencyjna dla wszystkich
zattuszczen, ktore swieca w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni
swiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych §wieci w ciemnos$ci pod wptywem
o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktdre nie Swieca w swietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052. Na badana powierzchnig¢ naktada si¢ 2-3 krople
benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do
saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sig krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

6.3.3. badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000.

Na badana powierzchnig naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm
1 trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cala dlugos¢ tasmy. Tasmeg po zdjgciu naktada si¢ na
kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN ISO 8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje
si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie
miesza.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m* Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m®

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probece

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sig
konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje
si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik
w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.
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Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.4. sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 1 PN-EN ISO 8502-8:2005.

6.4. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego
sprzgtu 1 techniki naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia 1 aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Wykonywanie i1 kontrolg rob6t utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach,
srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Projektowa:

—  po zagruntowaniu

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza sig¢ kontrolujac:

—  Wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spegkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci
koloru z projektowanym)

—  Grubos$¢ powtok

—  Przyczepnos¢ powtok

—  Twardos¢ powtoki

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 — 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna
go podzieli¢ na czesci rdznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna
czesC.

Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej

powierzchni
Liczbe¢ miejsc obserwacji nalezy przyjmowac wg tabeli:
Powierzchnia w m’ Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
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od 101 do 1000 5

na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposob nastgpujacy:

— liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni

— liczba miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych

— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do
wszystkich miejsc obserwacji

a) Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb
lub zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogét podnoszenie si¢ pokrycia,
spgcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorka pomaranczowa 1 kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgigbne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ sig karta kolorow RAL i postgpowac zgodnie z PN-EN
ISO 3668:2002.

Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakos$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa 11 Klasa 111

Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; kolor zgodny z karta kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtokg lub pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie pow. nie przekracza 1 cm’
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Male, plaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby

Uktucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla dos¢ liczne uktucia igla,

pojedynczne kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,

pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spgkania i

spekania spgcherzenia spgcherzenia

powierzchniowe

6.5.2.Grubo$¢ powtoki:
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metodg
nieniszczaca (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny
z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$§¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalne;,
lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
ISO 2808:2000.

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok:

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO
4624:2004 1 jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub
metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 .

Przyczepno$¢ powinna wynosi¢:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej

— Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigé¢

— Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtoke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.
Liczbg punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko§é powierzchni w m* Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m’

6.5.4. Twardo$¢ powtoki
Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H

6.6. Protokot z kontroli

Protokoét z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej
zostaly przedstawione w Zatacznikach 2D i 3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powloki antykorozyjnej o projektowane;j
grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
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e (dbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci 1 ilosci rob6t przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje InZzynier, po zgloszeniu przez Wykonawceg
1 potwierdza w formie pisemne;j.

e (dbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czg$ciowym. Przedmiotem odbioru czg§ciowego moga byc
wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przegsto).

e (dbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jako$ci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej
wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie.

Odbiory nastgpuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie

badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami

ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢

roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w Specytikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

— - zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikdéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialdow malarskich
i sktadowania dostarczonych z Wytworni elementéw konstrukeji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powlok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow

— uporzadkowanie miejsca robot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.
Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

2. PN-89/C-81400 Farby 1 lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

3. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czg$¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

4. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czg$¢ 8:
Opracowanie dokumentacji  dotyczacej nowych prac
1 renowacji.

5. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

6. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

7. PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia.

8. PN-EN ISO 4628-3:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

9. PN-EN ISO 4628-4:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 4: Ocena stopnia spekania.

10. PN-EN ISO 4628-5:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.

11.  PN-ENISO 4628-6:2001  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnos$ci, ilo$ci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.

12. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢.

13.  PN-ENISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

14. ASTM D 3359:1997  Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

31. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow.

32. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

33. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

34. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma
samoprzylepna)
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35. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

36. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.

37.1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metoda otéwkowa

10.2. Inne dokumenty

1.,,Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881)
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Zalacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujac Uwagi
wzgledna | Powietrza Podloza | punkturosy | y pomiar
% ’c °’c °’c
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis

Inzyniera

Podpis Wykonawcy
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PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2

Zalacznik 2A. Farby ")

Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jako$ci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Witracenia

A9

Rozdzial faz

Al0

Konsystencja (np. zelowanie)

All

Kolor

Al2

Uwagi

*) nalezy wypehic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji (cisnienie detergentu, jego

stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji
B4. | Data i godziny czyszczenia
1 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)
B4. | Stopien przygotowania powierzchni
2 | Stopien odpylenia
B4. | Profil powierzchni
3 | Zanieczyszczenie jonowe
B4.
4
B4.
5
B4.
6
BS | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu

(stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6

Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7

Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8

Data przeprowadzenia oceny

B9

Uwagi

*) nalezy wypekiac kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

C7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powlokeg
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubos$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow,
czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9
warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej
wartosci nominalnej)

C9

Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cll1

Uwagi

* nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

POWLOKI

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubosé¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow,
czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9
warto$ci nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej
wartos$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos$¢ catego systemu dop odloza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepnos¢ migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 |Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Nadzor producenta farb
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Zalacznik 3
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni:
2.1 | Terminy: roZpoCZCia......ccuerrrerrerrrerrerrranreanreans ZAKONCZENIA.......eeeveereereeiesiieieennenne.
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj $cierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podioza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | System powlokowy:
Nazwa farby  Kolor Wymagana grubo§é  Nr partii, data produkcji  Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powtloka
1 Powloka
2 Powloka
4 Powloka
3.3 | Termin aplikacji: roZpoczgCia.......cccevueruenueruenncnne. zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$é¢, wyglad, przyczepno$é itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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Zalacznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A. Wiadomos$ci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent I nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m>

A7 | Szczegoblne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwalo$ci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwiazki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byty

B11 | Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. pm

Grubos$¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. pm

Czy spelnia zasadg, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubo$ci nominalnej?
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Zalacznik 4C. OkreSlenie stanu powlok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce Stopien Fotografia | Przewidywana Czy
uszkodzenia uszkodzenia nr przyczyna potrzebuje
uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
C1 | Stopien specherzenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | Polozenie
PrPN-ISO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawow,
polaczen itd.
C7 | Przyczepnos¢ do Potozenie
podtoza ISO 2409 Cala powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé Potozenie
migdzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Catla powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
C9 | Inne defekty Potozenie

Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
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M-14.02.02 METALIZACJA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosacego w obiektach projektowanych

w zwiazku z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz
od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowanie wszystkich powierzchni stalowych
konstrukeji niosacej ustroju niosiacego 1 dotycza Obiektu nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka
w ciagu obwodnicy w km 2+743.43:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Materialy do metalizacji

Metalizacj¢ nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznosci od
przyjete] metody wykonania metalizacji o czystosci cynku nie mniejszej niz 99,5 %,
spetniajacego wymagania PN-73/M-69412.

2.2.2. Materialy pomocnicze

Thuszcz nalezy usuwaé produktami organicznymi, takimi jak:

— benzyna ekstrakcyjna,

—  ksylen,

— lub inne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomoca obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy
stosowac $cierniwa spetniajace wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-
1:2000 lub niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-1:2001.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernymzaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki Srubowe
o wydajnosci 5-7 m’/minute sprezonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o
cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania
podioza, tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny
by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakos$ci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikoéw
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry
sprezonego powietrza oraz odwadniacze. W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego
mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczys$ci¢ 20-80 m® powierzchni, a w
obickcie o powierzchni zabezpieczanej ok.20 000 m’, przy dwumiesigcznym terminie
wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna
trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna nalezy stosowac
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania §cierniwa
1 odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta
pompe wirnikowa.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywaé urzadzen gazowych lub lukowych.

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢ wydajnosé 20-50 m*/dobe z
jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5-20 m*/dobe z jednego urzadzenia gazowego;
do jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m® i
dwumiesigcznego terminu wykonania robot, przy grubosci metalizacji ok.150-200 pm, nalezy
mie¢ 4 urzadzenia tukowe 1 2 gazowe.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzg¢tem do testowania przygotowania

powierzchni, wlasciwosci powtok 1 warunkow atmosferycznych:

—  wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi 1 wad powierzchniowych wg
PN-ISO 8501-3:2004

— wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:2004 lub inny
przyrzad do pomiaru chropowato$ci powierzchni,

— tasmg do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3:2000,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy
PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy

— grubos$ciomierz do pomiaru grubosci powtok
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 4.

4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikoéw winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow
o przewozie materialdow niebezpiecznych, zgodnie z PN-C-81400.

4.3. Transport elementow metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos$¢ z uwagi
na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Powloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni. Powloka metalizacyjna powinna
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 22063:1996.

Powtoka metalizacyjna bedzie uktadana na wszystkich odkrytych powierzchniach stalowych
oraz na pasach dzwigarow stykajacych si¢ z betonem szerokosci 5 cm. Powierzchnie te musza
by¢ réwniez objete przygotowaniem powierzchni do metalizacji.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostgp

do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidlowa pracg urzadzen do czyszczenia

(obrobki strumieniowo-$ciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do

metalizacji polega na jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco.

Oczyszczenie polega na:

— odtluszczeniu powierzchni stali z olejow lub smarow przy pomocy szmat (czyste, Iniane)
zwilzonych w rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno by¢ czystym
rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

— usunigciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkoéw),
zadzioré6w, nierdownosci po spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-§ciernej;

— usunigciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie
z PN-EN ISO 8502-9:2002 lub PN-EN ISO 8502-5:2005 1 w przypadku poziomu
wyzszego od 15 mS/m usunaé je w procesie mycia pod ci$nieniem — najlepiej ciepla
woda)

— wygladzeniu spoin oraz usunigcie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin

— wyokragleniu wszystkich krawegdzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

— uzyskaniu stopnia chropowato$ci powierzchni pod powtoki z cynku Ry5 50 -70 pm
okreslonego wg PN-EN ISO 8503-4 lub PN-ISO 8503-2

— uzyskaniu wadliwos$ci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-ISO 8501-3
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W procesie piaskowania lub §rutowania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

1. Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen §cierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych

powierzchni.

Na wolnym powietrzu piaskowaé tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a
zwlaszcza maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym
uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa badZ oczyszczonego materiatu.

5. W celu uniknigcia nadmiernej chropowatos$ci zaleca si¢ stosowanie §cierniwa o

granulacji:

piasku lub korundu 0,8 — 1,2 mm,
srutu kulistego 1,0 — 1,8 mm,

—  $rutu tamanego ostrokrawgdziowego 0,7-1,4 mm,

—  $rutu cigtego < 0,4 — 0,6 mm i dtugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié¢ z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna

go uzy¢ ponownie. Zabieg ten mozna powtarza¢ wiele dziesiatkow razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej goltymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladow

pylow po obrdbce strumieniowo-$cierne;.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierna do

rozpoczgceia natryskiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

— 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym

pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150C i wilgotnosci

wzglednej ponizej 65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90

%.

Jezeli przerwa byla dluzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to

nalezy ja ponownie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé

z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek 2z wlosia, przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy

odkurzaczy przemystowych.

Obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac¢ gdy temperatura powierzchni

jest 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

(98]

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Powtoki metalizacyjne mozna wykonywaé przy temperaturze powietrza wigkszej niz +5°C,
przy wilgotnosci wzglednej powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest
wieksza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywaé w czasie
deszczu, mgly, przy silnym wietrze.

Cis$nienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw
tlukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci pistoletéw od plaszczyzny
natryskiwanej, ktoére wynosza 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego
1 80+150 mm przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powlok w celu uzyskania rGwnomiernej grubosci powtoki pistolet
nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzito
na uprzednio wykonane na potowg jego wysokosci. Dla uzyskania wiasciwej, zadanej
grubo$ci, nalezy natryskiwa¢ kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania
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w nastgpujacych po sobie warstwach byly prostopadte w stosunku do siebie. Przy
natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych
spawow pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o szerokos$ci okoto 50 mm,
ktéry nalezy pokry¢ tatwa do usunigcia powloka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie
przeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonana powtoka metalizacyjna
ostonami z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.
Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajacej metalizacji
nalezy podda¢ obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed
dziataniem $cierniwa. Po dokladnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powloke metalizacyjna
tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonana.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykona¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujac
powloke o grubosci 200 um. Natryskana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze wykazywa¢ wad w postaci rys, peknigé¢, pgcherzy i odstawan powloki
od podtoza. Grubos¢ powloki moze by¢ wigksza od zalozonej, BN-89/1076-02 okresla
dopuszczalna odchytke + 90 um dla powierzchni plaskich, a w miejscach trudno dostgpnych
przy natryskiwaniu recznym odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze. Gdy powtoka jest zbyt
cienka, mozna uzupehic jej grubos¢, pod warunkiem, iz powloka nie ulegta zawilgoceniu lub
zabrudzeniu 1 nie wykazuje Sladow korozji. W przypadku niedostatecznej przyczepnosci
powloki, odstawania jej na krawedziach, wystgpowania pegknig¢ lub pecherzy cata powtoke
nalezy usuna¢ i wykonac ja ponownie, po powtornej obrobce strumieniowo-$ciernej. Powtoki
metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST
M.14.02.01. Do czasu nalozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Mozliwie szybko po zakonczeniu
metalizacji (nie p6zniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjna poprzez
naniesienie powtloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalno$ci i zwilzalnosci
podloza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powtoki
nalezy stosowa¢ odpowiednia farbge — sealer. Grubo$¢ powloki uszczelniajacej powinna
wynosi¢ 20pum.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpieczaé ta
sama technologia lub stosowa¢ farby, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. Cynku w suchej powloce).

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-$cierne winno si¢ odbywa¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obslugiwanych z zewnatrz. Zaleca si¢ stosowanie $rutowania i piaskowania w obiegu
zamknigtym. Na otwartych przestrzeniach pracownik powinien posiada¢ pyloszczelny
skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem powietrza.

Przy S$rutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne. Nie nalezy dopusci¢, aby do $rodowiska dostawaty si¢ pyty
metaliczne. Zuzyte S$cierniwo jest odpadem w rozumieniu ,,Ustawy o odpadach” z dnia
27 czerwca 1997 r. Scierniwo powinno by¢ utylizowane zgodnie z przepisami
wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegaja rowniez pyly wychwycone w procesach
Srutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym.

Podczas nakladanie powloki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywa¢ masek
przeciwpytowych i okularow.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatlow

Oceng materiatu na powloke metalizacyjna nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atest
Producenta. Scierniwo winno odpowiada¢ normom przedmiotowym.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

a) Wizualna oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-EN-ISO 8501-1:1996. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia S3a.
Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym
z zar6wka o mocy co najmniej 100W i poréwnaé z fotografiami wzorcow zamieszczonych
w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego
elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy
wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak dla
,»P3”, wg PN-ISO 8501-3:2004.

¢) Ocena chropowatosci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub EN ISO 8503-4:1999.
Oceniany jest parametr Rys okreslony w PN-EN ISO 8503-1:1999.

Poréwnuje si¢ wzorce z badana powierzchnia. Oceny dokonuje si¢ wizualnie w
rozproszonym S$wietle dziennym lub sztucznym z zarowka o mocy co najmniej 100W lub
dotykowo przesuwajac po badanej powierzchni palcem. W zalezno$ci od ksztaltu ziaren
uzytego $cierniwa stosuje si¢ odpowiedni wzorzec.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

d) Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjgcie z powierzchni
zatluszczen metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne thuszczéw w reakcji z kwasem
siarkowym 1 dwuchromianem potasu.

Do oceny jakoSciowej zaleca si¢ stosowa¢ metodg fluorescencyjna dla wszystkich
zattuszczen, ktore swieca w §wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni
swiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wpltywem
o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie $wieca w $wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople
benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do
saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecno$é lub brak plamy thuszczowej) swiadczy o zathuszczeniu
powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badane;j
powierzchni.

e) Ocena stanu zapylenia powierzchni:
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000.
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Na badang powierzchnig¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm
1 trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cala dtugos$¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na
kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

f) Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN ISO 8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje
si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponow z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie
miesza.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m* Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m®

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢
konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje
si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

g) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 1 PN-EN ISO 8502-8:2005.

6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjne;j

W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdzaé¢ warunki pogodowe
(temperatura powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia,
brak opadow, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, ci$nienie
gazow badz napigcie 1 natgzenie pradu w zalezno$ci od stosowanej aparatury, ktére powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, spos6b nanoszenia powtoki).

6.5. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej

Oceng jakosci nalezy wykona¢ pod katem jej zewngtrznego wygladu, poréwnujac
z uzgodnionymi uprzednio wzorami powloki metalizacyjnej. Powloka metalizacyjna powinna
spetnia¢ wymagania PN-EN 22063:1996. Porowatos¢ powtoki nie powinna by¢ wigksza niz
40% obj. Powtoka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnos$¢ powinna by¢ > 5 MPa.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m?) powierzchni powloki metalizacyjnej na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaré6w w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin),

— nalozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowana technologia, z zabezpieczeniem
kolejno naktadanych warstw powtoki,

— nalozenie powtoki uszczelniajacej (sealera),

— wykonanie niezbgdnych rusztowan stojacych i ich przekladanie,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot na srodowisko,

— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usunigcie rusztowan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Koszt przygotowania odpowiednich protokotow i raportow zostat ujety w cenie jednostkowe;j
malowania wg ST M-14.02.01.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-ISO 8501-1:2002

2. PN-ISO 8501-3:2004

3. PN-EN ISO 8502-3:2000

4. PN-EN ISO 8503-2:1999

5.PN-EN ISO 8502-5:2005

6. PN-EN ISO 8502-9:2002

7. PN-EN-ISO 8503-1

8. PN-EN 22063:1996

9. PN-EN ISO 11124-1:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzorcowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu weze$niej natozonych
powlok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgs$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi 1 innych obszaréw z wadami powierzchni.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma
samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej. Czgs$¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 lakieréw 1 podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgs$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda rurki wskaznikowe;j)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych

w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 podobnych produktéw. Charakterystyka chropowato$ci
powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej.

Powtoki metalowe 1 inne nieorganiczne. Natryskiwanie
cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

1 podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych §cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej Czgs$¢ 1: Ogodlne wprowadzenie i klasyfikacja.

10. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

11.PN-EN ISO 8503-4:1999

1 podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej Czgs$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci
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powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej. Czg$¢ 4: metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
powierzchni do okre$lania profilu powierzchni. Sposob
postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego.

12.ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktoéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow.

13. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszcezalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

14. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

15. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb 1
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystos$ci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

16. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.

12. Inne dokumenty

1. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, IBDiM, 1999
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI

1.
1.1.

BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich
wykonywanych na obiektach projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska
w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem. Zewngtrzne
powierzchnie korpuséw przyczotkéw i1 skrzydet powinny by¢ pomalowane do wysokosci
15 cm powyzej poziomu zasypki. Roboty nalezy wykona¢ na obiektach:

1.4.

Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43
Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt.

2.
2.1.

l.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt.

2.2.

2.

Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materialy:

Rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu
powierzchni, wiazaniu pozostalych pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury
do 600C

Potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dzialanie wod
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agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 600C.
Dla zastosowanych materiatow wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobate techniczna
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.
3.

Sprzet zastosowany do ukladania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inzyniera.

4. Transport
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 4.

Zatadunek, transport i roztadunek materialdw do wykonania izolacji powinien odbywac si¢
w sposOb zapewniajacy zachowanie ich technicznych wiasciwosci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, ktore nalezy przewozic¢
W pozycji pionowej, otworem skierowanym ku gorze. Beczki moga by¢ toczone w trakcie
przetadunku, ale w sposob zabezpieczajacy je przed otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta
i $wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny
by¢ w czytelny sposob oznakowane.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.  Podloze pod izolacjg

Przed ulozeniem warstw izolacji cienkiej podloze betonowe powinno by¢ naprawione
zgodnie z wymaganiami Inzyniera. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy
podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niezwigzanych ziaren kruszywa, pytldéw oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.

5.3.  Warunki uktadania izolacji

—  Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego
poziomu w czasie trwania robot.

— Robdt nie nalezy wykonywaé w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza
przekracza 85%. Temperatura podtoza betonowego 1 powietrza nie powinna by¢ nizsza
niz +50C 1 wyzsza niz +250C.

—  Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy wilgotno$¢ podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu.
Jesli producent nie okresla odno$nych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20
mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest speiniony,
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54.

6.
6.1.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot, powinien zastosowaé system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa,
poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikac
otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

Naktadanie izolacji cienkiej

Gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwoér nalezy
rozprowadza¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pylow. Zaleznie
od stopnia porowatosci podtoza na jednokrotne smarowanie nalezy zuzy¢ 0,3 + 0,45 kg
na 1 m2 powierzchni zabezpieczane;.

Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na
zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie
byla mniejsza niz 2 mm.

Roztwor P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa na
zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zuzycie materialu powinno
wynosi¢ 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu.
W okresie chtodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 180C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatlami izolacyjnymi.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiattem stonecznym, deszczem 1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.

6.

6.2.

Kontrola wykonania robot

Kontrolg robot nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robot
obejmuje:

7.
7.1.

Sprawdzenie podtoza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

Sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa
izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni
zagruntowanego podtoza.

Kontrolg ilosci utozonych warstw 1 uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji, wg pkt. 5.4.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub
pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robaét
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platnosé za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (potgestym) 1 m” powierzchni

izolowanej nalezy przyjmowac na podstawie wynikoOw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie materialow,

— oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegolnych
warstw migdzy soba.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej miesci sig rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw

roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
GRUBOSCI > 0,5 CM

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji na
obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres robot objetych ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji
plyty pomostowej ustroju niosacego i ptyt przejsciowych dla obiektow:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciaggu obwodnicy w km 5+423.04

Pod zabudowa chodnikowa oraz belka podporgczowa izolacj¢ nalezy uktada¢ podwojnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny
technicznej przesyconej 1 obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

1.4.2. Srodek gruntujqcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnig
budowli przed natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji
do podtoza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt
1.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

Dla wszystkich zastosowanych materiatow izolacyjnych Wykonawca powinien przedstawi¢
Polska Normg, aktualng Aprobate Techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow (IBDiM) lub europejska aprobat¢ technczng .

Nalezy zastosowa¢ taki system izolacyjny, na ktorym mozna bezposrednio uktadac
nawierzchnig. Izolacja powinna by¢ odporna na obciazenie ruchem drogowym i wysoka
temperatur¢ wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumiczne;.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki

przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien by¢ bez wad, tzn. dziur, pecherzy, zalaman i o réwnych krawedziach.
Asfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke i posypke. Niedopuszczalne

sa uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania w stosunku do pap zgrzewalnych

Wymagana wartos¢ w
Lp. Wiasciwosé Jednostka stosunku do pap Metoda badan wedlug
zgrzewalnych
1 2 3 4 5
1. Wyglad zewngtrzny — Bez wad! PN-90/B-04615
2. Dhugo$é arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3. Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615
4. Grubo$¢ arkusza mm 50 Procedura IBDiM
-7 Nr PB/TM-1/1
5. Grubos¢ warstwy izolacyjne;j mm 525 Procedura IBDiM
pod osnowa -7 Nr PB/TM-1/2
6. Gietko$¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
7. Przesigkliwo§é?
— wedtug PN MPa >5,0 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIM Procedura IBDiM
§ MPa 25,0 Nr PB/TM-1/3
8. Nasigkliwos¢ % PN-90/B-04615
9. Sita zrywajaca prz
rozciaganifl e PN'901/5;04615
— wzdhiz arkusza N > 900 PN-EN 12311-1:2001
— w poprzek arkusza N > 800
10. Wydluzenie wzgledne prz
zezwaniu ¢ e PN-901/Bb-04615
— wzdhiz arkusza % > 40 PN-EN 121; 11-1:2001
—  w poprzek arkusza % >40
11. Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 Nr PB/TM-1/4
— w poprzek arkusza N > 200
12. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
stykow arkuszy papy Procedura IBDiM
— wzdhuz arkusza N > 500 Nr PB/TM-1/9
— w poprzek arkusza N > 500
13. Przyczepno$é do podtoza®>
- metoda ,,pull-off” Procedura IBDiM
i MPa 204 Nr PB/TM-1/9
- metoda ,,$cinania” Procedura IBDIM
N =300 Nr PB/TM-1/7
14. Odporn_os’c' na dziatanie oC > 100 PN-90/B-04615
podwyzszonej temp. 2 h

dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
L — dlugos¢ arkusza papy wedtug producenta

S — szerokos¢ arkusza papy wedtug producenta

Badanie nalezy wykonywac jedna z metod

Badanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze (20 £ 2)°C

Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozong powlokeg i posypke oraz rowne krawgdzie. Niedopuszczalne sa zatamania,

S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
L — dhugos$¢ arkusza papy wg producenta
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelni¢ wymagania

podane w tablicy 2.
Tablica 2
L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie Metoda badania wg
1 | Temperatura migknienia wg metody PiK
- clastomeroasfalt (SBS) °c > 100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °c > 120
2 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa
- elastomeroasfalt (sBs) °c <-25 PN-EN 12593:2004
—  plastomeroasfalt (APP) Ke <-25
3 | Analiza w podczerwieni *) - badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 (U)

*) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.

2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé
asfaltowy lub zywiczny §rodek gruntujacy.

Wilasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujacych podano w tabelach:

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego Srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badan wedlug
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego - 1) PN-B-24620:1998
2 | Sprawdzenie konsystencji roboczej - 2) PN-B-24620:1998
3 | Oznaczanie zdolnosci wysychania® h <12 PN-B-24620:1998
4 | Oznaczanie zawartosci wody ¥ % <05 PN-C-04523:1983
5 | Oznaczanie sedymentacji ¥ % <10 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/8
6 | Oznaczanie lepkosci, kubek Nr X S n£5%n PN-EN ISO 2431:1999
7 | Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767:2002 (U)
identyfikacyjne

)]
2)
3)
4

5)

Srodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen mechanicznych.
Srodek gruntujacy w temperaturze (23+ 2) ° C powinien sig fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienka rowna blonke bez pecherzy.
Srodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 % 2) ° C po dotknigciu nie powinien pozostawia¢ na palcach widocznych

$ladow rozmazujacego sig asfaltu.

W Aprobacie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej wiasciwosci. Wiasciwoscia podstawows jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji okresla si¢ dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wedtug PN-C-04523:1983 nie jest mozliwe.
Lepko$¢ okreslona przez producenta, nalezy poda¢ nr kubka X.

Tabela 4 Wymagania wobec zZywicznego Srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedlug
wartos¢
Wriasciwosci identyfikacyjne dotyczace obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767:2002(U)
identyfikacyjne
2 | Gesto$é g/em’ pt5%p" PN-C-89085.03.1987
3 |Lepkos¢®
- lepkos¢ dynamiczna mPas n£5%n” PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna mPas n+5% '712) PN-78/C-04019
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5% n? Procedura IBDiM Nr TN-
3/4/2000
- lepkos$é¢, czas wyplywu s M+ 5% 12 PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wlasciwosci roboczych w min. >20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- przed badaniem mrozoodpornosci MPa >1,5 IBDiM Nr PB-TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania® MPa >1,2
6 | Przyczepno$¢ do podioza stalowego MPa >0,4 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X4

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0.

183



Specyfikacje Techniczne M-15.02.03

1)  p - gesto$¢ okreslona przez producenta

2)  m - lepkos¢ okre$lona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4)  zamrazanie i odmrazanie nalezy wykona¢ wg Procedury badawczej PB/TM-1/12 (150 cykli zamrazania do —18°C i ogrzewania do +18°C)

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
1 niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do wykonania robdt izolacyjnych

Do wykonania robét izolacyjnych nalezy stosowac:

— szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodg, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania podtoza

— szczotki, walki, pistolety — do naktadania $rodka gruntujacego,

— noze do cigcia izolacji grubej,

— drewniane faty,

— namiot foliowy lub brezentowy, elektryczne dmuchawy do ogrzewania(jesli beda
konieczne),

— palniki na propan/butan, watki — do uktadania izolacji.

4. Transport
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2.  Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstegga papieru lub folii o szerokos$ci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwge i adres producenta

b) oznaczenie

c) datg produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacj¢ o uzyskaniu przez wyroéb Aprobaty Techniczne;j

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala
od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

4.3.  Transport $srodka gruntujacego

Asfaltowy S$rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny
metalowe. Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementoéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wptywami
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atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw Ministra Transportu dla
materialéw klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $§rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly
zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
Sktadniki Zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 1 aktualnie
obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nast¢pujace dane:

— nazwg i adres producenta

— date produkcji

— numer partii wyrobu

—  masg netto

— termin przydatno$ci do uzycia

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM

— informacjg o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego)

— napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

5.2.  Warunki uktadania izolacji

W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowa¢ si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie
powinny by¢ spelnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz

85%. Roboty mozna prowadzié¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza >50C i < 35°C,
natomiast temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3° C wyzsza od punktu rosy.

Nie nalezy prowadzi¢ robot izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych
wad powlok izolacyjnych.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrow, ukltadanie izolacji jest
dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty beda

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0. 185



Specyfikacje Techniczne M-15.02.03

wykonywane w temperaturze 5-10° C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

5.3.  Podloze betonowe pod izolacjg

Podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie, zgodne z Dokumentacja Projektowa,

spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac

podczas betonowania plyty. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas

betonowania tatami wibracyjnymi.

Podloze betonowe pod izolacje powinno spetnia¢ wymagania:

— Nie dopuszczalne jest uktadanie izolacji, zanim betonu podioza osiagnie wiek min.
21 dni.

—  Zalecane jest, aby beton, na ktory uktadana jest izolacja miat 28 dni.

—  Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

— Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm.

— Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéow, rakdéw,
wglebien 1wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm, chyba ze producent izolacji podaje
ostrzejsze warunki.

— Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czg$ci pylastych
1 ztuszczen, mleczka cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez piaskowanie, a nastgpnie
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub oczyszczenie szczotkami, odkurzaczem.

—  Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

—  Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda “pull-off” przy $rednicy krazka
probnego & 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4.  Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podloza powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta. Nalezy
2

przestrzega¢ wymagan dotyczacych zuzycia primera na m powierzchni betonu, czasu
schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienia go od temperatury otoczenia. Nalezy
przestrzega¢ terminu przydatnosci do uzycia, sposobu przygotowania podtoza i jego
wilgotnos$ci. Primer nalezy doktadnie wetrze¢ w powierzchnig plyty, tak aby nie tworzyly si¢
zastoiny w zagl¢gbieniach. Gruntowanie nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie.
Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia.

W pierwszej kolejnosci nalezy pokry¢ primerem narozniki — wklgste 1 wypukte, powierzchnie
w poblizu wpustow, saczkow, stupow barier i dylatacji. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej
nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4.1. Asfaltowe $rodki gruntujace

Gruntowanie wykonuje si¢ poprzez jednokrotne pomalowanie powierzchni asfaltowym
srodkiem gruntujacym za pomoca watka malarskiego. Podczas gruntowania nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ normatywnego zuzycia materialu okreslonego przez producenta.
Gruntowana powierzchnia betonu powinna by¢ sucha.

Nie nalezy uklada¢ zbyt grubej warstwy S$rodka gruntujacego. Przyklejanie izolacji jest
dopuszczalne dopiero po catkowitym wyschnigciu (odparowaniu) asfaltowego $rodka
gruntujacego. Zagruntowana powierzchnia powinna mie¢ jednolita czarng barwe i by¢ sucha -
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po dotknigciu zagruntowana powierzchnia nie powinna klei¢ si¢ do reki i zostawia¢ plam na
skorze.

5.4.2. Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace sa dwuskladnikowymi materiatami chemoutrwardzalnymi
i dostarczane sa na budowg w dwoch oddzielnych pojemnikach zawierajacych zywicg bazowa
1 utwardzacz. Zawarto§¢ obu opakowan nalezy doktadnie wymiesza¢ bezposrednio przed
uzyciem Nalezy przestrzegac terminu przydatnosci do uzycia gotowej kompozycji zywicznej.
Gruntowanie podloza §rodkiem zywicznym wykonuje si¢ przez jedno- lub dwukrotne
pomalowanie powierzchni kompozycja zywiczna za pomoca watka malarskiego. Swiezo
utozona warstwe zywicy nalezy posypa¢ wysuszonym piaskiem kwarcowym.

Produkowane sa zywice przeznaczone do gruntowania §wiezego, wilgotnego i suchego
betonu. W kazdym przypadku wymagana wilgotno$¢ betonu jest okreslona w karcie
technicznej materiatu.

Przyklejanie izolacji jest dopuszczalne po calkowitym utwardzeniu zywicznego s$rodka
gruntujacego.

5.5. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata IBDiM.
Przed rozpoczgciem robot nalezy sprawdzi¢, czy przygotowany materiat izolacyjny ma
odpowiednia jakos¢, czy nie jest sklejony w rolce, zgigty lub popgkany, czy ma wymagana
grubos¢ 1 wyglad zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub Aprobaty Techniczne;j.
Przed rozpoczeciem robot nalezy odpakowaé tylko taka liczbe rolek izolacji, ktora bedzie
zuzyta w trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji
nalezy sprawdzi¢, czy zagruntowana powierzchnia jest sucha (mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni czysta i sucha dtonia, jesli dton nie lepi si¢ do podioza
i pozostaje czysta, mozna uznaé, ze zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha),
1 wolna od zanieczyszczen.

Przyklejanie papy do zagruntowanego podtoza nastgpuje po nadtopieniu spodniej strony
arkusza za pomoca palnika gazowego. Waznym elementem poprawnego wykonania izolacji
jest doprowadzenie odpowiedniej ilosci ciepta. Cata spodnia powierzchnia arkusza musi by¢
nadtopiona, ale nie wolno przetopi¢ arkusza na calej jego grubosci. Izolacja moze by¢
przyklejana do podioza (uprzednio zagruntowanego) jedynie przez stopienie spodniej
warstwy arkusza przy uzyciu palnika gazowego.

Roboty nalezy rozpocza¢ od ulozenia podwodjnej izolacji pod zabudowa chodnikowa
1 kraweznikiem. Uktadanie pod nawierzchni¢ izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu
obiektu posuwajac si¢ w gorg. Potaczenie migdzy izolacja pod zabudowa i nawierzchnia
powinno zapewnia¢ wtasciwy sptyw wody (w tym celu nalezy wstgpnie pozostawi¢ fragment
gorne warstwy izolacji pod zabudowa nie przyklejony do podioza.

Izolacje nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w zadnym miejscu jej catkowita grubos$¢ nie
przekraczala 3 grubos$ci arkusza i zapewniony byl odplyw wody z obszaru odstonigtego
ztacza. Podczas taczenia arkuszy, z dolnego arkusza w obrgbie ztacza nalezy usuna¢ posypke.
Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na doktadnos$¢ i szczelno§¢ wykonywanych ztaczy.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb
arkusza na odlegto$¢ 1 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

Zaktad podluzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ we¢zszy niz
8 cm, natomiast zaktad czolowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm, chyba ze
producent poda inaczej.

Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchni¢ asfaltowa. Nie mozna dopuszczaé, aby na powierzchni izolacji wystgpowaty
faldy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajace na integralno$¢ izolacji, takie jak przebicia,

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0. 187



Specyfikacje Techniczne M-15.02.03

pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed
utozeniem jakiejkolwiek nastgpnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie.

W trakcie uktadania pierwszej warstwy nawierzchni na gotowej izolacji, temperatura
mieszanki mineralno-bitumicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie
Technicznej dla zastosowanego materialu izolacyjnego. Podczas zaggszczania mieszanki
nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage, aby nie zniszczy¢ (albo nie zerwac) ulozonej izolacji,
poniewaz naprawa jest bardzo trudna, kosztowna, pracochtonna i nie gwarantuje petnej
szczelno$ci naprawianego systemu. Dostawy mieszanki z wytworni na plac budowy powinny
by¢ tak zorganizowane, aby zapewni¢ ciagly proces uktadania nawierzchni. Szczego6lnie jest
istotnym, aby nie dochodzito do zatrzymania rozktadarki. Pojazdy dostarczajace mieszanke
nie powinny skrgca¢ na obiekcie. Hamowanie 1 rozpoczynanie ruchu pojazdu powinno
odbywac¢ si¢ bardzo powoli i uwaznie, aby nie doszio do uszkodzenia izolacji. Robotnicy
bioracy udziat przy uktadaniu i zaggszczaniu mieszanki, a takze przy dostarczaniu mieszanki
z wytworni do uktadarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie warunkow
wykonywania nawierzchni na izolacjach mostowych.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola jakos$ci

6.2.1. Sprawdzenie materiatow - na podstawie dokumentow stwierdzajacych ich zgodnos¢
z niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt. 2
niniejszej ST 1 odnotowane w Dzienniku Budowy.

W czasie kontroli jako$ci materiatow zostana wypetnione i podpisane przez Wykonawce
1 Inzyniera protokoty kontroli jakosci materialow (przyklady protokotow podano
w Zatacznikach Nr 1, 2, 3).

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza

Sprawdzenie powierzchni podloza nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o dlugosci

4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podioza
i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadno$cia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatos$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy
$rednicy krazka probnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z przedstawionymi w pkt 5.3 niniejszej ST.

Z kontroli przygotowania podloza betonowego do uktadania izolacji zostanie sporzadzony
protokot wg wzorca w Zataczniku Nr 4.

6.2.3. Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji

Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia §rodka gruntujacego nalezy przeprowadzaé¢ wzrokowo
w czasie wykonywania robodt, kontrolujac stosowanie wilasciwych materiatow i liczbg ich
warstw.

Z utozenia S$rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w Zataczniku Nr 51 6.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do
powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.
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Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych

miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny ghuchy dzwigk
swiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do
podtoza, w wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury
wybranej przez Inzyniera. Nastgpnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen
Inzyniera.

W trakcie uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢ wielko$¢ zaktadow oraz rozchodzenie sig
wytopione] masy bitumicznej poza obrgb arkusza - zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Z ulozenia izolacji zostanie sporzadzony protokét wg wzorca zamieszczonego w Zataczniku
Nr 7. W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiardw
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w Zataczniku Nr 8.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Do ilosci wykonanych robot nie dolicza si¢ dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa
chodnikowa.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za wykonana i odebrana ilo$¢ m* (metréw kwadratowych) powierzchni izolowane;.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup 1 dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 Dokumentacja Projektowa,

— ulozenie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa chodnikowa,
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— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady 1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiork¢ niezbgdnych rusztowan i pomostow roboczych.
Cena obejmuje rowniez dodatkowa warstwe izolacji pod zabudowa chodnikowa i1 belka
podporeczowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe 1 smotowe. Metody badan.

2. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

3. PN-89/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie ggstoéci (masy
wlasciwej).

4. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardos$ci wg metody Shore’a.

5. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyplywowych.

6. PN-86/C-89085.04 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci.

7. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport.

8. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda bada przyczepnosci powtok
ochronnych.

10.2. Inne

1. Procedury badawcze IBDiM.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
1ich usytuowanie.

190 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska

M-15.02.03

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJIJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........oooevivievieieeieeeeeeeceeee
Nazwa kontraktu .......cccccveviiiiiviiniieeeeninenn,
UMOWA NI c.cooveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveeeeeaees

PROTOK(')’L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0])15) < SRR

ZAKTES TODOL: .eveiiieieiiee et e s e eaee e

Termin WyKonania Prac: .......ccceceeeeeeveeeeereeseesreesseesseseesseesseessesssennns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjq)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,

—  nieuszkodzone (szt.)

—  zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
UMOWA NI ..vvveeeieieeieeeeee e

PROTOK(')’L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO”

(0] 03 151 SRRSO
BIEMENT: <.ooiiiieiieeeeee e
ZAKIES TODOL: ..o

Termin Wykonania prac: .......cccceeceeveeeeeeienieneenieeseeeeeeeeseeeneens

[m?] rysunek zatacznik nr: .........ococovvveennene.

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtrqceniaz)

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAYACZNIK NR 3
Kontrakt N .....c.oooovveeeieiieeeieeeeeee e
Nazwa kontraktu .........cccceeeevviiivnieiiinnnnn,
UMOWA NI ...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
(0531=) < ST
|21 (S50 <3 Y SRR
ZAKIES TODOL: .oovviiiiiiiciiiecieeeie ettt et e sae e e et eare s [m?] rysunek zatacznik nr: ...........ccocoovvveeeenen.
TErmin WYKONANIA PIAC: ....eeiuieitieitieieiieeiie st et et et e et estee bt eteeseesaeesseesseenseemeeeneeesee st e seenteenseeseeaseenseensesneesmeesneenseenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii

Ilo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,

wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny”:
\—o o bziwry ek [ Inie
|- zalamania Lk [ Inie
| = _krawedzie | [ lrowne [ ]nierdwne
|- stanrozlozeniaposypki | [ ]rownomiemne[ ]nierownomierne_

—  inne

Sklejenie papy w rolce” [ ]tak [ Inie
Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr ......ocovvvveeeeiiiiiieeieee e,
Nazwa kontraktu ...........cccoeevevviviiveeennneeenns
UMOWA NI ..vvveeeieieeieeeeee e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKEL ettt ettt ettt ettt et e et e et et e e te ekt e bt eR e e et eatea s et et e st eR e et e eRtentensens e se ekt eReeReestentenbeseeseeneeneeseentensenens
ELEMEIE: ..ottt ettt sttt e bt et e a e e b e e bt e bt e bt e et ea bt sh e sheeehe et e en bt ea b e eh e e bt e b e et e enaeeaeenaee
ZAKIES TODOL: ..oovviiiiiieiieie ettt sttt esae s e [m?] rysunek zatacznik nr: .........cocooovvevveeennenne.
TErMIN WYKONANIA PIAC: ...eeivietietieteetesiesttetteteeteeetesstesseesseesseassesssesseesseesseansesssesssesseanseanseessesssesssesseenseensessesnsesnes
Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo§¢ na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ 1poza norma

Czystos¢ podloza"

[ ]wnormie
[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza”

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podloza” (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ maksymalna ...............
[ ] wnormie [ ]pozanorma

R6wnosé podloza’ [ ] speilnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podloza" [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

KontrakKt nr ....c..ooevveveeeiiiiieeeeeeeeeeen,
Nazwa kontraktu .........ccceeevvverennnn..
UmMOWAa NI ..o

] PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ZAKIES TODOL: ..oiiieiiieeieciecie sttt ettt eees [m?] rysunek zatacznik nr: ........ccoocovvveveeanee.

TErmMIN WYKONANIA PIAC: ....veiveetieieeteeiestesttesteeteestesseesseeseesseassesssesseesseasseanseassesseasseensesssesssesseessesssesnsessesssesseenseenes

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny” |
o barwaczama | [Ik [ Inie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotykul) [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawek)

1

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr ......ocovvvveeeeiiiiiieeieee e,
Nazwa kontraktu ...........cccoeevevviviiveeennneeenns
UMOWA NI ..vvveeeieieeieeeeee e

 PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA

BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

Element: ......ooooiiiiiiiiiiiiieeeeee e
ZAKIES TODOL: ..vvviiiiieiieceee e

Termin wykonania prac: ..........cceceeeeeerevereerveneeennenns

................... [m?] rysunek zatacznik nr: .........cocooovveveeveeene.

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

—  powierzchnia lekko blyszczaca

Brudzenie skéry przy dotyku"

—  wklejenie

Jakos$¢ zagruntowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawek)

1

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontrakt nr ....ccooovvvvveeeviiieeeeieeeeen,
Nazwa kontraktu .........ccccceeeenverennnn.
UmMOWA N ..o

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

ZAKIES TODOL: ..oiiieiiieeieciecie sttt ettt eees [m?] rysunek zatacznik nr: ........ccoocovvveveeanee.

TErmMIN WYKONANIA PIAC: ....veiveetieieeteeiestesttesteeteestesseesseeseesseassesssesseesseasseanseassesseasseensesssesssesseessesssesnsessesssesseenseenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢” wyniki wg zatacznika nr ....

—  metoda pull-off [MPa] wartos¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ 1przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C
- | [ ]speiniawymaganie [ ] nie spelnia wymagania
- [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

metoda odrywania paska

Technika aplikacji

‘Wyglad zewnetrgny” |
- barwa | [ ljednolita | [_]nicjednolita |
— _ niedoklejenia | [ Jtak [ Jnie |
— ___pgcherze | [ Jtak [ Inie |
- peknigeia | [ Jtak [ Jnie |
- fady [ ltak [ Inie |
—  inne

Szeroko$¢ zakladow wymosi’ |
- oprzeczny (rownolegle do dtugosci .
,,,,,,grgu%?),g@; ,,,,,,,, g, ,,,,,,,,, ig ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ ,,], tak ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, P,]fl,e, ,,,,,,,,
—  podtuzny (rownolegle do szerokosci [ ]tak [ ]nie

arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci wyplywu z zakladu"

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ nalozonej powloki:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0.
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ZALACZNIK NR 8
Kontrakt NI ....ooovevveveiiiiieceiee e
Nazwa kontraktu .........cccceeevvviiiiivneriinnenn.

UMOWA NI ..vvveeeieieeieeeeee e

) PROTOK(;")L WYKONANIA R(’)B(')T Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKEL .ttt ettt h et a et et b e bt h e bt e st e a e bbbt e bt bt bt eh s e a s e a b et e ekt e bt e bt eh e en e et et e bt eheeheebeeaeennentens
ELEIIIENE: ..ottt e a ettt et b e bbbt e a et b e bbbt a bbb b et be bt eb s et enees
ZAKIES TODOL: ...uvvieiieeiii ettt etteeee et e tee et e et eereeebaeenree s [m?] rysunek zatacznik nr: ..........occocovvvevenene.

TErMin WYKONANIA PIAC: ....eeuiiiiiteitieteett ettt ettt ettt et eete st ete st e aeeeeeteeseeseeseeneamseaseeseebeeaeeseentansensenseaseeseeseeneensansaneas

Nr
dzialki

(m’)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podloza
[°Cl

Temp.
punktu
rosy
[°Cl

1

3

5

6

7

8

9

1
zalacznik
a2

1
zalacznik
a2

1
zalacznik
a2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

' _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
Y _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M-16.01.01 WPUSTY

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace odwodnienia jezdni i chodnikow
obiektow inzynierskich projektowanych w zwiazku budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu
drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wbudowaniu zeliwnych wpustéw

odwadniajacych & 150 i 200, usytuowanych w ustrojach niosacych obiektow:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (wpusty z
odprowadzeniem pionowym)

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.4.1. Wpust odwadniajqcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody
deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 2.

2.2. Wpust sciekowy

Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczona przez producenta, deklaracje
zgodnosci z PN-EN 124:2000 lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przewidziano zeliwne wpusty odwadniajace, typu powierzchniowego, odprowadzajace wode
z nawierzchni 1 izolacji, o S$rednicy wewngtrznej rury wpustowe] <& 150 1 200 mm
z odprowadzeniem pionowym.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego spelniajacego wymagania
PN-EN 1561-2000.
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Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

1) Kratke $cieckowa o przekroju przeplywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki
umieszczonych prostopadle do osi podtuznej obiektu i1 o przeswicie kratek nie wigkszym
niz 36 mm. Kratka powinna by¢ zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby
postronne.

2) Koknierz wokoét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do
przymocowania izolacji wodoszczelne;j.

3) Osadnik na zanieczyszczenia

4) Otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji
wodoszczelnej,

5) Element dociskajacy izolacj¢ do kotnierza dolnej czgéci wpustu,

6) Rurg odptywowa (& 150 1 200 mm)

Wokot otwordw w gornej czgsci wpustu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna o szerokosci nie

mniejszej niz 10 cm z gryséw jednofrakcyjnych 5/16 mm ze skat magmowych, otoczonych

kompozycja z zywicy w takiej ilosci, aby zapewniata tylko catkowite otoczenie ziaren
kruszywa bez wypetniania pustek migdzy ziarnami.

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem 1 nawierzchnia nalezy stosowac elastyczna tasme

uszczelniajaca oraz masg zalewowa lub asfalt twardolany wg ST D-05.03.12/a..

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.
3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane re¢cznie.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktorym
poda konkretny typ wpustow oraz doktadny sposéb ich montazu, zgodny z zaleceniami
producenta.

5.2. Osadzenie wpustu w plycie ustroju niosacego

Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ w konstrukcji ustroju niosacego przed betonowaniem,
na rzednej wg Dokumentacji Projektowej. W przypadku ustroju niosacego z belek ,,typu T”
wpust nalezy osadzi¢ w otworze wykonanym w Wytworni specjalnie dla tego celu. Przed
utozeniem nadbetonu nalezy uszczelni¢ przerwg migdzy $cianka otworu i wpustu, aby
zapobiec przeciekaniu betonu do otworu. Po zabetonowaniu ustroju niosacego zgodnie z ST
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M.13.01.05. nalezy utozy¢ izolacje wg ST M.15.02.03. wprowadzajac ja na kotnierz dolnej
czesci wpustu. Do rury wpustowej nalezy wprowadzi¢ koniec drenu podtuznego. Nastgpnie
nalezy ustawi¢ gérna czg$¢ wpustu z elementem dociskajacym izolacje do kotnierza oraz
osadnikiem, wypoziomowa¢ wpust oraz przeprowadzi¢ regulacj¢ wysokosci. Wokot gornej
czesci wpustu nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna z grysow bazaltowych 8-16 mm
otoczonych kompozycja epoksydowa. Przed utozeniem nawierzchni, wokot wpustu nalezy
uformowa¢ wnegke¢ z desek. Po ulozeniu nawierzchni deski nalezy usuna¢, do krawedzi
nawierzchni przyklei¢ uszczelniajaca tasme, a nastgpnie wypetni¢ wngke asfaltem lanym lub
masg zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.2.  Badania prowadzone podczas kontroli robot

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia elementow wpustu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci
za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materialdow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentow, Aprobat
Technicznych 1 badan laboratoryjnych, stwierdzajac zgodno$¢ uzytych materialow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci osadzenia elementow wpustow

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia wpustow polega na niwelacyjnym 1 sytuacyjnym
sprawdzeniu potozenia poszczegodlnych wpustoéw. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej
wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia
wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.2.4. Sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca
ogledzin czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy
nie ma przecickow wody obok rur spustowych oraz saczkow odwadniajacych. Nalezy
sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. Obmiar roboét
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

8. Odbior robaét

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci

wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:

— wykonanie projektu odwodnienia,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich
elementow wpustow — cena obejmuje odcinki rur odpltywowych taczacych wpust
z kolektorem),

— przygotowanie do montazu,

— uszczelnienie otwordw w belkach strunobetonowych przed wylaniem nadbetonu,

— montaz poszczegbdlnych elementow wpustow wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej
1 wywinigciem izolacji na kolnierz wpustu,

— regulacja wysoko$ciowa wpustu,

— zalozenie tasmy uszczelniajacej,

— zalanie asfaltem lanym lub masa uszczelniajaca wngki uformowanej wokot wpustu,

— wykonanie badan przewidzianych w pkt. 6,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.
2. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja montazu wpustu

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
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M-16.01.02 RURY ODWADNIAJACE

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace rur spustowych odprowadzajacych wode
od wylotu wpustow zainstalowanych w obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku
z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km
0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem odprowadzenia wody z obiektow mostowych przy pomocy kolektora z rur

zeliwnych. Dopuszcza sig, jezeli Inzynier wyrazi zgodg, rury kanalizacyjne z HDPE.

Ponizsza ST obejmuje réwniez ulozenie rur stalowych, ostonowych w nasypie oraz jako

»przejscia przez scing™ przyczotkow.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu systemu

odwadniajacego na obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43 (kolektor z
rur & 100, & 150 1 & 300, rury stalowe ostonowe & 350)

— Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04
(kolektor z rur & 200)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

Dla zastosowanych materialdw Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2.  Rury kanalizacyjne

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowaé rury zeliwne. Dopuszcza si¢ rury
kanalizacyjne z HDPE, o ile Inzynier wyrazi zgodg.

W kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana kierunku
kolektora i w najnizszym jego punkcie nalezy stosowac czyszczaki, nalezy tez zabezpieczy¢
mozliwo$¢ prawidtowej pracy kolektora poprzez zastosowanie kompensatorow.
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Rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu,
dla ktorego Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczna.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub
wsporcza dostosowana do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie z EN ISO 1461
z dodatkowym zabezpieczeniem powlokami malarskimi (epoksydowo-poliuretanowa).

Zastosowane urzadzenia odwadniajace dostgpne (zewngtrzne) powinny mie¢ trwato$¢ co
najmniej 40 lat, a niedostgpne (w nasypie) 80 lat.
Srednice rur spustowych i kolektorow musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.2.1. Rury zeliwne

Rury zZeliwne powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 877:2002. Nalezy stosowac rury
zeliwne bezkielichowe. Rury powinny by¢ wyposazone w odpowiednie czyszczaki.

Rury powinny by¢ pokryte w wytworni na calej powierzchni warstwa powtoki ochronnej
antykorozyjnej np. lakieru bitumicznego.

2.2.2. Rury z HDPE

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ stosowanie rur i ksztattek z HDPE.

Rury i ksztattki powinny z HDPE powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 1519-1:2002.

Rury kanalizacyjne produkowane z HDPE powinny by¢ poddawane procesowi odpuszczania
— procesowi likwidujacemu wewngtrzne naprgzenia termiczne 1 zabezpieczajacemu rury
przed niepozadanym skurczem. Rury z HDPE powinny by¢ odporne na promieniowanie UV,
dzigki dodatkowi 2% sadzy w procesie produkcji oraz charakteryzowaé si¢ bardzo niskim
wspotczynnikiem chropowato$ci bezwzgledne;.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca lacznikow systemowych. W rejonie dylatacji ustroju niosacego
nalezy zabezpieczy¢ mozliwos¢ prawidlowej pracy kolektora poprzez zastosowanie
kompensatorow.

Wymagania fizyczno-mechaniczne dla materiatu:

L.p. Cecha Wymagania
1 Gestosc 951-955 kg/m3
2 | Modut sprezystosci 800 MPa
3 | Wsp.termicznej rozszerzalnosci liniowej 0,17 mm/(m°C)
4 | temperatura migknienia ~125°C
5 |Minimalna temp. uzytkowa przy ciaglej -40°C
pracy
6 | Maksymalna temp. uzytkowa przy ciaglej 80 °C
pracy
7 | Wspoétczynnik przewodnosci cieplnej zty przewodnik ciepta (0.43 W/m*°C)
8 | Odporno$¢ na uderzenia 15 kJ/m” ( nietamliwy do ~-40 °C )
9 | Oporno$¢ wihasciwa >10"° (izolator)
10 | Wspodlezynnik chropowato$ci bezwzglednej | 0,02 mm

2.2.3. Rury ostonowe

Jako rury ostaniajace fragmenty rur kanalizacyjnych za przyczotkiem nalezy stosowac rury ze
stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, o $rednicy odpowiednio wigkszej niz $rednica
kolektora, speiniajace wymagania PN-80/H-74219. Rury powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z polietylenu.

W przyczotkach nalezy zabetonowac rury stalowe jako ,,przej$cia przez §ciang”.

3. Sprzet
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3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

Do zgrzewania rur, ksztaltek i ztaczek nalezy stosowac urzadzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone. Zastosowany sprzgt musi by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport
4.1.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2.  Transport i sktadowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na
czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kazda wiazka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podkladami i owinigta ta§ma.
Ksztattki powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa
powinna mie¢ etykiete zawierajaca co najmniej:

— nazwg i znak producenta

— oznaczenie

— date¢ produkcji

—  liczbg rur lub ksztaltek

Transport rur powinien odbywac sig tak, aby ich powierzchnia byta zawsze czysta, wolna od
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Rury
powinny by¢ tadowane na S$rodki transportu w taki sposob, aby nie byly poddawane
nadmiernym naprgzeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Rury nalezy transportowaé w
poltozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury
nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.

Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym 1 skladowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Rury i ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zadaszonych, zabezpieczajacych przed szkodliwym dziataniem promieni slonecznych i
opadow atmosferycznych.

Rury kanalizacyjne powinny by¢ uktadane warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na rownym podtozu na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm 1 w odstgpach od 1 m do 2 m. Ksztattki
nalezy przechowywac na paletach z nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 5.
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny odwodnienia wraz z projektem organizacji
robot.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 205



Specyfikacje Techniczne M-16.01.02.

W projekcie tym nalezy przedstawic:

— rodzaj (material) zastosowanych rur,

—  szczegbdltowe rozpracowanie sposobu taczenia rur, dobér kompensatorow, umiejscowienie
czyszczakow 1 osadnikow, przejscia rur przez elementy zelbetowe,

—  konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu,

— metod¢ montazu, pomosty robocze,

— zagadnienia BHP i bezpieczenstwo w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:

— roboty pomiarowe

—  wytyczenie tras rurociagéw

—  wyznaczenie otworow przepustowych w elementach konstrukcyjnych
— Wwyznaczenie miejsc montazu podwieszen

5.2. Montaz rur
5.2.1. Zalecenia ogolne

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, projektem technologicznym
odwodnienia oraz wytycznymi producenta systemu.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu
z kolektorem, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego
punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zlacza (kompensatory) w miejscach
dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi.

Rury przechodzace przez elementy Zelbetowe powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej
z tworzywa sztucznego zabetonowanej uprzednio w elemencie. Szczeling migdzy rura
kolektora 1 ostonowa nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

W przypadku rur z tworzyw sztucznych zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci
prefabrykowania odcinkéw 1 wezlow instalacji, a nastgpnie faczenie ich na miejscu
wbudowania za pomoca zlaczek elektrozgrzewalnych lub w inny sposéb zalecany przez
producenta.

Technologia montazu rurociaggéw powinna zapewni¢ utrzymanie przebiegu trasy oraz
projektowanych spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ST. Odchylenie rur
spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2 %. Odchylenie rur odwadniajacych od linii
projektowanej mierzone na dlugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm.

Jakiekolwiek zmiany musza by¢ zatwierdzone przez Projektanta.

5.2.2. Potaczenia odcinkow rur

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rura odwadniajaca winno zapewniaé petna
szczelnose, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu
mostowego. Wpusty powinny by¢ taczone z kolektorem za posrednictwem trojnikow
nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.

a) Rury z HDPE

Rury z HDPE nalezy taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe przy uzyciu
oryginalnych urzadzen producenta lub przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane
powinny by¢ czyste. Nalezy zachowaé zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy laczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura
dla zgrzewania elektrooporowego wynosi —10°C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:
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—  kata prostego
—  czystej powierzchni cigcia
—  zapasu na spoing czotowa

b) Rury Zeliwne
Rury zeliwne, bezkielichowe nalezy taczy¢ przy pomocy tulei spinajacych ze stali
nierdzewnej i elastycznych pier$cieni uszczelniajacych

5.2.3. Mocowanie rur do konstrukcji

Rury odwadniajace nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajacymi trwalo$¢ 1 niezmiennos$¢
potozenia rur w stosunku do konstrukeji. Rury nalezy mocowaé do konstrukcji w mozliwie
rownych odstepach nie przekraczajacych odlegltosci 2 m. Rury o dlugosci 2-3 m powinny by¢
mocowane w dwodch miejscach. Miejsca mocowania powinny znajdowac si¢ w rownych
odstgpach migdzy potaczeniami, przy czym odlegtos¢ mocowania od miejsca potaczenia nie
powinna by¢ wigksza niz 750 mm.

5.3. Montaz kolektora w nasypie w rurze ostonowej

Rury przechodzace przez Sciang przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej
z PCV zabetonowanej uprzednio w S$cianie przyczotka. Szczeling migdzy rura Zeliwna
1 oslonowa nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

Przed utozeniem rur w nasypie nalezy dokona¢ ogledzin, czy w czasie transportu nie
powstaty uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomoca trojnogdéw z wielokrazkiem.
Rury powinny by¢ ukladane $cisle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej
wykonanym odcinkiem kanatu. Rury ostonowe powinny $cisle przylega¢ do podloza na catej
swej dlugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
»pachwin” piaskiem. Jezeli rura zostata utozona nie nieréwnym podtozu, rurg nalezy podnies¢
1 wyrownac¢ podtoze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest
wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem woda
deszczowa. Rury stalowe nalezy laczy¢ przez spawanie czolowe. Do spawania rur nalezy
stosowa¢ materialy spawalnicze o wlasciwos$ciach nie gorszych niz wlasciwosci materiatu rur.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola materiatlow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi
normami, atestami producentéw i wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej ST.

6.3.  Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

6.4. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi
1 ST. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.
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Badanie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne
wszystkich elementow i1 poréwnania z projektem odwodnienia oraz zapisami w Dzienniku
Budowy. Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, trwato$ci
mocowania do konstrukcji, prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢
rur.

Po zakonczeniu robot sprawdza si¢ szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na
podstawie szczegbtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw
atmosferycznych.

Sprawdzenie wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo (rury z HDPE) polega na
przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielkosci ksztalt wyptywki oraz
osiowos$¢ potaczenia.

Sprawdzenie wykonania potaczen ztaczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu
czujnika zlaczki i kontroli osiowosci potaczenia.

Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania catego odwodnienia nalezy wykona¢ wg ST M.16.01.01.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) rury kolektora oraz ostonowej (stalowej lub z PCV)
o danej $rednicy na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zamontowania 1 m rury odwadniajacej obejmuje:

— wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia

— dostarczenie wszystkich materiatow i sprzetu

—  przygotowanie do montazu

— zabezpieczenie antykorozyjne rur zeliwnych

— wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory

— montaz kolektora wraz z rurami taczacymi z wpustami mostowymi
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— mocowanie do konstrukcji i uszczelnienie potaczen

— uszczelnienie przej$¢ rur kolektora przez konstrukcje

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow do podwieszenia rur

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostow roboczych

— wykonanie proby wodnej

— wykonanie i demontaz niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie
—  przeprowadzenie badan

Do wyceny nalezy przyja¢ kolektor z rur zeliwnych.

Cena utozenia 1 m stalowej rury ostonowej obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich materiatow i sprzgtu

— zabezpieczenie antykorozyjne rur

— spawanie odcinkdw rur z ubezpieczeniem zabezpieczenia antykorozyjnego
— wbudowanie rury ostonowej w przyczotku i w nasypie

— staranne zaggszczenie zasypki wokot rury

— uszczelnienie szczeliny wokot rury po stwardnieniu betonu przyczotka

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 1519-1:2002 »Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

odprowadzenia nieczystosci i Sciekdw (o niskiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli

— Polietylen (PE) — Cz¢$¢ 1: wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

2.PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania woéd z  budynkow. Wymagania, metody badan
1 zapewnienia jakosci.

3. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych 1 zeliwnych. Wymagania
1 badania.

4. PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

DIN 16 869

DIN 19 565

DIN 61 888

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000 r.).
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
odwadniajacych izolacjg obiektéw inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji
na plycie ustroju niosacego obiektow:

1) Obiekt nr 2 - Most nad rzeka f.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

2) Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Drenaz obejmuje:

— saczki

— drenaz poziomy

Drenaz poziomy obejmuje:

— dreny podtuzne (2 dreny za kraweznikiem 1 jeden w linii wpustow)

— dreny poprzeczne przed dylatacjami

— dreny poprzeczne pod kraweznikiem, taczace dreny w linii $cieku 1 za kraweznikiem
Dreny w linii wpustow oraz przed dylatacjami maja wysoko$¢ rowna grubosci warstwy
wiazacej nawierzchni i wykonane sa bez dodatkowego paska geowldkniny. Dreny za oraz pod
krawegznikami maja wysokos¢ 15 mm i sa wykonane z dodatkowym paskiem geowldkniny.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 2.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Poslka Norma,
aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
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2.2.

Zastosowane materiaty

a) Saczki
Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego ltamid 35 (Polyamid z 35-cio
procentowa zawartoscia wiokna szklanego), lub innego, zaaprobowanego przez Inzyniera.

Zastosowany material powinien by¢ odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do -240°C
1 powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1:

Tabela 1
L.p. Wiasdciwosé Jednostka Wymagfl’n a Badanie wedlug
wartos¢
1 Gestosé g/em’ 1.3940.1 PN-C-89035:1992
2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie Mpa > 150 PN-C-89034:1981
3 | Wydhuzenie przy zerwaniu % >5 PN-C-89034:1981
4 Modut sprezystosci wzdhuznej E Mpa 100004500 PN-EN ISO 604:2000
5 | Udarno$¢ z karbem kJ/m’ > 14 PN-EN ISO 179-2:2001
6 | Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej K'10° 2343 PN-C-89021:1982
7 | Przewodno$¢ cieplna kJ/kgK 1.3840.06 Procedura  Zaktadowej
Kontroli Jakosci
8 | Przewodnos¢ cieplna W/mK 0.2340.02 Procedura  Zakladowej
Kontroli Jakosci
9 | Temperatura uzytkowania: °c Procedura  Zakladowej
- najwyzsza krotkotrwata >220 Kontroli Jakosci
- najwyzsza przy ciaglym
uzytkowaniu > 80
- najnizsza przy ciaglym <0.8
uzytkowaniu
10 | Chtonnos¢ wody % <2.0 PN-EN ISO 62:2000
11 | Skurcz termiczny % <0.8 PN-C-89005:1976
12 | Zawarto$¢ wody % <0.2 PN-ISO 960:1994
13 | Zawarto$¢ wtokna szklanego % 25-35 Procedura  Zakladowej

Kontroli Jakos$ci

Saczek powinien zawiera¢ elementy:
kolnierz z tworzywa o promieniu 100 mm,

b)

sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm,

grys bazaltowy & 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony zywica epoksydowa lub

asfaltem,
geowldknina pokrywajaca grys
rura PCV & 50x1,8

ksztattki wg Dokumentacji Projektowe;j
Do elementéw saczka naleza rowniez odcinki rurek PCV taczace saczek z kolektorem
Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
grys bazaltowy o uziarnieniu 4/8 (do drenu o wysokos$ci 15 mm) i o uziarnieniu 16/20
(do drenu o wysokos$ci rownej grubo$ci warstwy wiazacej), marki 20 wg PN- 86/B-

06712, , klejony zywica epoksydowa,

geowldknina przeszywana,

gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskow

geowldkniny do izolacji,

kompozycja epoksydowa wykonana z nastgpujacych sktadnikow:

—  Epidian 5
—  Akfanil 50
—  Alkohol benzynowy
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—  Cement sypki klasy 42,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.
- Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane lub ze
sklejki.

2.3.  Skladowanie materialow

Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakos$ci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych,
szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury kanalizacyjne
z PCV powinny by¢ sktadowane w stosach o wysokosci do 1,5 m, powiazane w pakiety
o masie nie wigkszej niz 50 kg.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie
powodowac obnizenia jako$ci materiatow.

Pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i
przedmiotow 1 chroni¢ od $wiatta.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym
odwodnienia dostarczonym przez Wykonawcg, przy zachowaniu szczeg6lnej doktadnosci
1 starannos$ci wykonania.

5.2.  Saczki odwadniajace izolacje

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
saczki w czasie betonowania plyty pomostu nie wystawaty ponad plyte, lecz byly nieco
ponizej wierzchu plyty. Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach
stabilizujacych otworoéw o $rednicy co najmniej Y10 mm. Otwory te sluza do stabilizacji
saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty lub zwigkszenia przyczepnosci do betonu.

Saczek z rurka PCV powinny by¢ potaczone za pomoca kleju. Po utozeniu betonu nalezy
sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ plyty pomostu
nalezy ulozy¢ na goérnej powierzchni kolnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem
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warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypeli¢ kolierz saczka grysem 8/16 otoczonym
zywica epoksydowa, ktory nalezy przykry¢ geowtoknina.

5.3.  Wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego
5.3.1. Dren o wysokos$ci 15 mm (za i pod kraweznikiem)

Dren wykonywany jest z kilku warstw paska wiokniny kapilarnej o szerokos$ci 30 mm i
grubos$ci tacznej okoto 5 mm. Tkaning nalezy cia¢ wzdluz przeszycia, aby utatwione byto
podciaganie wody przez tkaning. Przygotowane paski nalezy taczy¢ ze soba na zaktad (okoto
2-3cm)

i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej dtugosci. Pasek geowltokniny
utozony wzdhiz zatamania odwrotnych spadkow plyty pomostu nalezy dla stabilizacji
przyklei¢ punktowo kitem. Konce poszczegdlnych odcinkéw nalezy wprowadzi¢ do saczkow.
Pasek geowtokniny nalezy przykry¢ drenem podluznym wykonanym z grysow bazaltowych
sklejonych zywica epoksydowa. Szeroko$¢ zabezpieczenia drenu okoto 70 mm, grubosé
okoto 15 mm (dla drenéw poprzecznych) i réwna grubosci warstwy wiazacej nawierzchni dla
drenéw podtuznych.

Kompozycje klejowa uzywa si¢ w ilo$ci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat
on innych frakcji niz 4/8 mm, nastgpnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia
z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z zywica pretem stalowym 910 mm tak dhugo, az
wszystkie ziarna zostana catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min.).

Formowanie drenazu podtuznego na powierzchni hydroizolacji

— nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

— wyznaczy¢ lini¢ utozenia paska geowldkniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka
konopnego natartego kreda szkolna, metoda ciesielska,

— na wyznaczonej linii w odleglosciach co okoto 0,5m wcisna¢ mocno kciukiem
w podltoze porcje kitu 1 przyklei¢ dren do powierzchni izolacji,

— ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstgpie 6¢cm, symetrycznie

wzgledem osi paska odsaczajacego drenu i obcigzy¢ je dwoma obciaznikami.
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy
ochronnej drenu, nalezy wczes$niej nanie$¢ na powierzchnig listew od spodu co okoto
0,5m warstwe kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujace si¢
w zestawie materialowym gotowe porcje.

— otoczony grys nalezy wsypywac¢ pomigdzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby
nieco wystawal powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypelnieniu przestrzeni
pomigdzy listwami grysem, nalezy go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniana.
Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczego6lnos$ci nalezy usunaé ziarna grysu, ktore
spadty na hydroizolacjg, gdyz moga one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

— po zaggszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunaé listwy 1 przestawi¢ je tak, aby
obejmowaty wczesniej tozona warstwe ochronng na dlugosci okoto 10cm 1 powtarzaé
wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowa uzyskuje petna wytrzymatosé
po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osiaga ona 85% pelnej
wytrzymalo$ci i moze by¢ przykryta nawierzchnia bitumiczna.

5.3.2. Dren o wysokosci réwnej grubo$ci warstwy wiazacej (migdzy wpustami i wzdtuz
dylatacji)
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Dren nalezy wykonywa¢ z grysu o uziarnieniu 16-20 mm, sklejonego kompozycja
epoksydowa j.w. Szczeling dla wykonania drenu mozna uformowaé przez pozostawienie
listwy drewnianej w trakcie uktadania warstwy wiazacej nawierzchni.
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5.4.  Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widkning przed przypadkowym
zanieczyszczeniem jej ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia
wtokniny takimi produktami, nalezy ja wypra¢ stosujac $rodek pioracy zawierajacy
detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowe;j
pogodzie 1 suchym podtozu.

Bezposrednio przed ulozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze$niej niz po 8 h) na
obiekcie, dreny nalezy lekko zwilzy¢ przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody
z dodatkiem pltynu do mycia naczyn, zawierajacego detergenty o stezeniu wg wskazan
producenta.

5.5. Listwa trojkatna

Na ustroju niosacym obiektow, przed kotwa bariero-porgczy nalezy przyklei¢ podtuzna listwe
o przekroju trojkatnym. Do listwy nalezy przyklei¢ koncoéwke izolacji ptyty pomostu — wg
detalu przedstawionego w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola robot

Kontrola robot powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa i1 projektem roboczym odwodnienia,

— sprawdzenie materialow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkdéw,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu,

- sprawdzenie utozenia listwy trojkatnej,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.  Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych
elementdw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa i TS.
6.3.2. Sprawdzenie materialow

Kontrola materialdéw powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodnos¢
ich wlasciwosci z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci osadzenia saczkow

Rzedne saczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie
powinny przekracza¢ 1%.

6.3.5. Sprawdzenie ulozenia listwy trojkatnej

Odchylenie listwy od projektowanego kierunku nie powinno by¢ wigksze niz 1%.

6.3.6. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie
podtuznym. Czynnos$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkow.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 szt. (sztuka) saczka

— 1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru
W terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa osadzenia saczka obejmuje:

—  zakup saczkow,

- montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym

— montaz ksztaltek z PCV, w tym potaczenie saczka z kolektorem jesli wystepuje

- wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:

—  zakup potrzebnych materialow

—  przygotowanie drenow z geowldkniny (dla drenu o wysokos$ci 15 mm) i warstwy
ochronnej z gryséw

- oczyszczenie powierzchni izolacji

—  przyklejenie drenu z geowldkniny do izolacji (w przypadku drenu o wysokosci 15 mm)

- przygotowanie mieszanki grysowej i wymieszanie z kompozycja epoksydowa

— wykonanie deskowania dla drenu,

- utozenie mieszanki grysowe;,

—  wykonanie badan przewidzianych w ST

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 217



Specyfikacje Techniczne

M-16.01.03

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi réwniez wykonanie projektu
roboczego odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robot.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-89034:1981

2. PN-C-89035:1992
3. PN-ISO 960:1994
4. PN-EN ISO 179-2:2001
5. PN-C-89021:1982

6. PN-EN ISO 62:2000
7. PN-C-89005:1976

8. PN-EN ISO 604:2000
9. PN-86/B-06712
10. PN-EN 197-1:2002

11. PN-EN 12200-1:2002

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozciaganiu.

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i ggstosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.

Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci
wody.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda Charpy’ego.
Instrumentalne badanie udarnosci.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe
rozszerzalnosci cieplne;.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonno$ci wody.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek
z tworzyw termoplastycznych.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwos$ci podczas Sciskania.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu..
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M-17.01.01 LOZYSKA METALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru tozysk metalowych na obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku
z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km
0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk
garnkowych na obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43
Zastosowano tozyska:

a) Na przyczotkach o nosnosci N=3000 kN (State, wielokierunkowo przesuwne o max.
przesuwie -121 mm 1 +132 mm, jednokierunkowo przesuwne o przesuwie -121 mm i +132
mm oraz o przesuwie = 5 mm. Uwaga: lozysko stale powinno zosta¢ zaméwione
indywidualnie, poniewaz musi przenosic¢ sit¢ pozioma przekraczajaca 10% sily pionowej)

b) Na podporze nr 2 o no$nosci N=7000 kN (wielokierunkowo przesuwne i jednokierunkowo
przesuwne o maksymalnym przesuwie -15 mm i +16 mm)

¢) Na podporze nr 3 o no$nosci N=10000 kN ( wielokierunkowo przesuwne i
jednokierunkowo przesuwne o maksymalnym przesuwie -42 mm i +46 mm)

d) Na podporze nr 4 o no$nosci N=10000 kN (wielokierunkowo przesuwne 1
jednokierunkowo przesuwne o maksymalnym przesuwie -79 mm i +86 mm)

e) Na podporze nr 5 o no$nosci N=7000 kN (wielokierunkowo przesuwne i jednokierunkowo
przesuwne o maksymalnym przesuwie -106 mm i +116 mm)

Przesuwy poprzeczne tozysk wielokierunkowo przesuwnych powinny wynosi¢ co najmniej +
S mm.

Doktadny plan tozyskowania zostat zamieszczony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. LoZysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sil z przgsta lub belki na
podpore, umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki
1, ewentualnie, przemieszczenia przg¢sta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Loiysko stale (nieprzesuwne) - lozysko uniemozliwiajace przemieszczenie przgsta
w plaszczyznie podparcia.

1.4.3. Loiysko ruchome (przesuwne) - tozysko umozliwiajace przemieszczenie przgsia
w plaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. LoZysko garnkowe — jest przestrzennym przegubem umozliwiajacym obroty wokot
dowolnej osi poziomej dzigki plastycznym odksztalceniom poduszki elastomerowe;
umieszczonej w stalowej obudowie cylindrycznej (tzw. garnku), zamknigtej ptyta petniaca
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rol¢ tloka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod wplywem trdjosiowego Sciskania stata
obj¢tos¢, co powoduje ze tozysko nie osiada pod wplywem obciazenia.,,Garnek™ tozyska
wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia do
dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo
zabezpieczona przed wycisnigciem przez zwulkanizowana uszczelke dociskowa.

W tozyskach garnkowych przesuwnych goérna powierzchnia tloka pokryta jest teflonem
(Politetrafluoroetylen - PTFE), po ktorym przemieszcza si¢ gorna ptyta lozyska wyposazona
od spodu w polerowang austenityczna blachg slizgowa.

1.4.5. Politetrafluoroetylen (PTFE) — tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym
wspotczynniku tarcia.

1.4.6. Stal austenityczna — rodzaj stali odpornej na korozje.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

2.2. Lozyska stalowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowaé tylko tozyska, dla ktorych Wykonawca
przedstawi certyfikat zgodnosci z Polska Norma, aktualna Aprobata Techniczna wydana
przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Lozyska musza zapewnia¢ no$no$¢ 1 przesuwy poziome podane w Dokumentacji
Projektowej. Zastosowane lozyska musza przekazywa¢ obciazenia pionowe cala
powierzchnia, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunkowych obrotow konstrukeji
w punktach podparcia. Lozyska powinny przekazywac sity poziome z pominigciem
powierzchni przenoszacych naciski pionowe.

2.2.1. Materialy do produkcji tozysk

Materiaty 1 elementy do produkcji tozysk, w zakresie cech fizyko-chemicznych
1 geometrycznych powinny speinia¢ wymagania normy PN-S-10060:1998.

Nalezy stosowac tozyska kotwione w podporze i1 ustroju niosacym.

Lozyska wczes$niej zmontowane w wytworni nie moga by¢ rozktadane, chyba ze zachodza
istotne okoliczno$ci wymagajace ich roztozenia. Operacjg te nalezy wtedy przeprowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

Lozyska garnkowe powinny:

a) By¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych
i katowych

b) Zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i1 katowych przez
zastosowanie wkladek z politetrafluoroetylenu (PTFE) o wspdlczynniku tarcia nie
wigkszym niz 0,03. Wktadki z PTFE powinny by¢ osadzone czg$cia swej grubosci
w zglebieniach stalowych elementdow 1 powinny by¢ wyposazone w kieszenie
smarownicze, wypelnione smarem spelniajacym wymagania PN-S-10060:1998.
Zastosowany PTFE powinien by¢ czysty, nie moze zawiera¢ zadnych
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g)

h)

)

dodatkow/wypelniaczy, nie powinien by¢ uprzednio przetwarzany. Stosowanie
regenerowanego PTFE jest niedopuszczalne.

Mie¢ czg$¢ garnkowa tozyska z poduszka elastomerowa w tozyskach przesuwnych —
w dolnej lub gornej ich czesci, w tozyskach stalych — w gornej ich czesci.

By¢ wyposazone w element dociskajacy poduszke elastomerowa i zabezpieczajacy ja
przed wycisnigciem

By¢ wyposazone w dodatkowe plyty $lizgowe na pokrywie garnka, a odpowiednimi
prowadnicami dla ukierunkowania przesuwdéw. Prowadnice powinny przenosi¢ na
pokrywe garnka sily poziome dzialajace na tozysko; sity te powinny by¢ przekazane na
scianki garnka poprzez bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke elastomerowa
By¢ wyposazone w uszczelnienia zapobiegajace przenikaniu wilgoci do garnka Osadzenie
pokrywy w garnku nie powinno ogranicza¢ obrotéw tozyska

By¢ wyposazone w elementy zabezpieczajace powierzchnie S$lizgowe przed
zanieczyszczeniem, wskazniki przesuwu tozyska, elementy stabilizujace wzajemne
polozenie czg$ci tozyska w czasie transportu i montazu, uchwyty usuwane po
zmontowaniu tozyska.

Poszczegdlne elementy tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed korozja za pomoca
powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na powierzchniach
kontaktowych ewentualnie materialdéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie
kontaktowe. Wszystkie elementy stalowe tozysk narazone na korozj¢ i nie kontaktujace
si¢ bezposrednio z betonem, powinny by¢ oczyszczone do stopnia oczyszczenia Sa 2,5, a
nastgpnie zabezpieczone przed korozja powtoka ochronna grubosci do 200 pm.
Powierzchnia pod arkuszem PTFE moze by¢ pokryta jedynie jednowarstwowa powloka
gruntujaca. Wszystkie pozostate powierzchnie obrobione mechanicznie oraz kontaktujace
si¢ z betonem na szerokosci 50 mm pasa od krawedzi, powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja powloka grubosci od 70um do 90um. Wewngtrzne powierzchnie cylindra,
powierzchnie krawedzi kontaktowych tloka oraz powierzchnia tloka stykajaca si¢ z ptyta
elastomerowa, nie powinny by¢ piaskowane 1 zabezpieczane antykorozyjnie zewngtrzna
powloka ochronna. Powierzchnie §lizgowe tozysk przesuwnych nie powinny mie¢ zadnej
powtoki zabezpieczajacej. Ze wzgledu na zagrozenie zanieczyszczenia tych powierzchni
pylem lub piaskiem, powinny by¢ one chronione za pomoca elastomerowego fartucha
ochronnego. Fartuch ten powinien by¢ wystarczajaca gigtki, w celu umozliwienia kontroli
powierzchni §lizgowych lozysk oraz pomiaru wysokosci wystepu arkusza PTFE poza
osadzenie. Migdzy kotnierzem tloka a pierScieniem cylindra powinno znajdowaé sig
uszczelnienie z migkkiej gumy silikonowej lub elastycznej masy uszczelniajace;.

Lozyska powinny speilnia¢ wszystkie wymagania dotyczace ochrony przed wplywami
srodowiskowymi oraz korozja elektrolityczna, zdefiniowane w PN-EN 1337-9:2001.
Lozyska powinny by¢ wyposazone w skal¢ przemieszczef, pozwalajaca okresli¢
wzajemne przemieszczenie elementow slizgowych tozyska.

Do kontroli w czasie eksploatacji tozyska powinny stuzy¢ punkty pomiaru obrotu tloka
wzgledem cylindra oraz pomiaru wysokosci wystepu arkusza PTFE poza jego osadzenie.
Punkty kontrolne powinny by¢ zaznaczone na obwodzie cylindra i tloka.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu musi by¢ dostosowany do wymogdéw producenta lozysk
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Transport, przenoszenie i sktadowanie

Transport tozysk powinien odbywac si¢ w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka
w skrzyniach samochodéw cigzarowych, zgodnie 2z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania, przed instalacja tozyska
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, korozja, nadmierna
temperatura, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami
producenta i instrukcjami Inzyniera. Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki
1 chronione za pomoca specjalnych przekladek przed wzajemnym obcieraniem si¢ elementow
tozysk oraz przed wstrzasami iuderzeniami. ktozyska powinny by¢ zaopatrzone
w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zawieszania lub chwytania tozysk nie moga
by¢ natomiast uzywane tymczasowe zaciski montazowe, chyba ze zezwoli na to producent
tozysk. Lozyska powinny by¢ transportowane do miejsca wbudowania w oryginalnych
opakowaniach producenta, chroniacych je przed uszkodzeniami. Elementy lozysk, ktore
ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu musza by¢ wymienione na nowe, chyba, ze Inzynier
zadecyduje ze wymianie podlega cate tozysko.

Lozyska powinny posiada¢ nastepujace oznaczenia na tabliczkach znamionowych:

— nazwg producenta,

— numer seryjny tozyska,

—  rok produkc;ji,

— rodzaj i typ tozyska,

—  kierunki i wielkos$ci przesuwu,

—  1n0s$nos¢ pionowa

oraz by¢ zaopatrzone w nast¢pujace dokumenty :

—  Aprobatg Techniczng IBDiM i $wiadectwo zgodnosci z Aprobata,

—  wytyczne transportu i montazu,

— certyfikaty materiatow w tym zabezpieczenia antykorozyjnego

Na wierzchu tozyska powinny znajdowac si¢ oznaczenia, podajace numer typu tozyska, pozycje
ustawienia na konstrukcji, osie konstrukcji i tozyska, projektowany kierunek przemieszczania
oraz ci¢zar tozyska i numer Aprobaty Techniczne;.

Okres gwarancji na tozyska i ich zabezpieczenie antykorozyjne nie moze by¢ mniejszy niz 5 lat.
Lozyska powinny spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczace transportu, zdefiniowane w PN-
EN 1337-11:2001.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie tozysk

Lozyska musza spelnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST 1 by¢ wytwarzane zgodnie
z PN-S-10060:1998 ,, Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt montazu tozysk.

5.3. Ustawienie i montaz tozysk
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Lozyska powinny by¢ zmontowane przez firmg¢ autoryzowana przez producenta tozysk lub
Wykonawce pod nadzorem przedstawiciela producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
1 zaleceniami Inzyniera i producenta tozysk oraz wymaganiami normy PN-S-10060. W celu
ochrony powierzchni lozysk przed zanieczyszczeniem, lozyska wczesniej zmontowane
w zakladzie nie moga by¢ rozktadane, chyba ze Inzynier wyrazi zgode. W takim przypadku
operacjg t¢ nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podsadzkach z zaprawy. Material, z ktorego zostanie
wykonana podsadzka powinien by¢ wybrany w zalezno$ci od metody ustawiania lozyska,
wielkosci przestrzeni do wypelnienia, wymaganej nosnosci i wymaganego czasu wiazania,
ale jej wytrzymalo$¢ nie powinna by¢ nizsza niz 30 MPa. Material podsadzki podlega
akceptacji Inzyniera.

Przed wykonaniem podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym polozeniu
za pomoca S$rub nastawczych, klinow lub innych podktadek — zgodnie z zaleceniem
producenta.

Tymczasowe podparcia (kliny i podktadki) powinny by¢ usunig¢te po osiagnigciu przez
zapraw¢ wymaganej wytrzymatosci. Do tymczasowego podparcia tozysk nalezy stosowac
kliny stalowe lub poduszki gumowe. Lozyska powinny by¢ podsadzane rownomiernie, na
catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek albo twardszych
miejsc. Pustki pozostate po usunigciu tymczasowych podpar¢ powinny zostaé wypelnione
materiatlem, z ktoérego zrobiona jest podsadzka. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki poza
tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Opuszczanie konstrukcji przgsta na lozyska moze nastapi¢ dopiero po osiagnigciu przez
podsadzke¢ wymaganej wytrzymatosci.

Przed betonowaniem ustroju niosacego, deskowanie i tozyska powinny by¢ starannie
uszczelnione gipsem lub innym materiatlem uszczelniajacym, tak aby zaprawa cementowa nie
dostala si¢ na powierzchni $lizgowe tozysk. Powierzchnie $lizgowe powinny by¢
odpowiednio podparte w celu zabezpieczenia tozyska przed przechyleniem,
przemieszczeniem i znieksztatceniem pod wptywem cigzaru mokrego betonu. W przypadku
zanieczyszczenia tozyska zaprawa, powinna by¢ catkowicie usunigta przed stwardnieniem.
Pierwsze tozysko danego typu powinno by¢ ustawiane w obecnosci producenta tozysk.
Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty
w temperaturze otoczenia +10°C.

Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢ usunigte zanim tozysko zostanie wiaczone do
pracy.

Ustawiajac pojedyncze dzwigary mostowe na tozyskach, nalezy zapewnial stateczno$¢
dzwigaréw przed wywroceniem, gdyz ten rodzaj tozysk jest bardzo podatny na obroty, mimo
wstepnego ich zablokowania na czas transportu i montazu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania lozysk w warsztacie

Badania lozysk dziela sig na:

— badania prototypoéw w celu sprawdzenia ich zgodnosci z projektem, przeprowadzane sa
przez producenta,

— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wtasciwe materiaty
1 procedury, przeprowadzane sa przez producenta.
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6.3

badania odbiorcze w celu potwierdzenia speinienia przez gotowe lozyska wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej przeprowadzane sa na zyczenie Inzyniera
przez wytypowana jednostk¢ badawcza, podczas tych badan moga by¢ wykorzystane
wyniki badan prototypow i badan wykonanych podczas produkcji.

. Kontrola tozysk po dostarczeniu na budowe¢

Wykonawca dostarczy atesty producenta dla tozysk zawierajace opis wtasciwosci tozysk oraz
wyniki badan przeprowadzone przez producenta.
Na budowie, przed wbudowaniem lozyska nalezy skontrolowac:

6.4.

wystepowanie widocznych uszkodzen, zwlaszcza powloki antykorozyjnej,
czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,

pewnos$¢ tymczasowych zaciskow montazowych,

zgodno$¢ z rysunkami,

oznakowanie,

polozenie urzadzen nastawczych,

usytuowanie wskaznikow przesuwow,

mozliwos$¢ regulacji ustawienia,

opakowanie.

Badania tozysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania robot z pkt 5.3 niniejszej ST,
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i1 zaleceniami producenta.
W trakcie montazu nalezy kontrolowa¢ temperaturg i w razie koniecznosci dokona¢ regulacji
tozyska z dostosowaniem jego wychylenia do aktualnej temperatury.

6.5.

Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba ze Inzynier
postanowi inaczej.

a)
b)
c)

d)

rzedne ciosow podtozyskowych: £ 0.2 cm

pochylenie cioséw podtozyskowych: + 0.1%

odchylenie osi tozyska w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczaé
+ 3 mm.

Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
mieséci¢ si¢ w tolerancji £ 0,0001 sumy dlugosci sasiednich przegset belki ciagtej i nie
powinny przekracza¢ = 5 mm.

Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku. Odchylenia
od wspoélnej ptaszczyzny dwoch lub wigcej tozysk powinny zawiera¢ si¢ w tolerancji
okreslonej przez Inzyniera.

Tolerancje  wykonania elementow lozysk (dotyczace plaskosci, krzywizn,
cylindryczno$ci, profilu powierzchni, chropowato$ci powierzchni, rownoleglosci,
prostopadtosci i potozenia) powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-10060
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g) tolerancje wymiarow zewngtrznych:
— wplanie £ 3 mm
—  wysoko$¢ £ 3 mm

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) fozyska okreslonego typu i no$nosci.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt 6 nalezy sporzadzié
protokoty odbioru rob6t konicowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST.
W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie projektu montazu tozysk

—  zakup oraz transport tozyska i materiatbw pomocniczych,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan roboczych,

—  przygotowanie powierzchni ciosu do obsadzenia tozyska,

— ustawienie klinow,

— wstgpne ustawienie, rektyfikacja i zakotwienie tozyska,

— podsadzanie tozyska

— regulacje tozyska z dostosowaniem wychylenia tozyska przesuwnego do aktualnej
temperatury,

— zabezpieczenie lozyska na czas robdt betonowych,

— rozbidrke rusztowan,

— oczyszczenie stanowiska,

— wykonanie badan.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN- S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1337-9:2001 — Lozyska konstrukcyjne — Cz¢$¢ 9: Zabezpieczenie

3.2. PN-EN 1337-11:2001 — Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 11: Transport, magazynowanie
1 ustawianie.

10.2. Inne

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”, IBDiM, Zeszyt
43,
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M.17.01.02. LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem elastomerowych tozysk mostowych dla obiektow inzynierskich w zwiazku
z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km
0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z dostarczeniem na budowe, zamontowaniem i regulacja tozysk elastomerowych w obiektach:
—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciaggu obwodnicy w km 5+423.04
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Lozysko elastomerowe - lozysko w ksztalcie prostopadioscianu wykonanego z syntetycznego
kauczuku, zbrojonego blachami stalowymi w kilku warstwach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami
InZyniera.

2. Materialy

Syntetyczny kauczuk neoprenowy odporny jest na starzenie i wplywy atmosferyczne. Blachy
sa catkowicie otoczone guma i zwulkanizowane pomigdzy warstwami neoprenu. Wybor
dostawcy tozysk pozostawia si¢ Wykonawcy, ktorego propozycje podlegaja zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Dla zastosowanych tozysk Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci z Polska
Norma, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

3. Sprzet

Sprz¢t uzywany do montazu tozysk powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta oraz
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Sposéb transportu 1 skladowanie powinno by¢ zgodne zinstrukcja producenta oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robot
5.1. Sposob montazu i tolerancje

Powierzchnia betonu, na ktérej maja by¢ ustawione tozyska powinna by¢ czysta i gladka. W
razie potrzeby powierzchni¢ t¢ nalezy wyrownaé zaprawa cementowa lub zywica
epoksydowa z dodatkiem drobnego i ostrego piasku.

Krawedz tozyska nie moze znajdowac sig blizej niz 5 cm od krawgdzi ciosu 1 10 cm od lica
Sciany.

Tolerancja ustawienia tozyska w planie wynosi = Smm, a w pionie = 2mm.

Kierunek ustawienia tozysk ( na sko$nych podporach ) powinien by¢ zgodny z projektem.
Przy betonowaniu konstrukcji niosacej boczne powierzchnie tozysk powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem mieszanka betonowa. Mozna to uzyskac np. przez wykonanie
ramki z drewna wokot tozyska.

5.2. Sposob realizacji wymiany tozysk w fazie eksploatacji

Wymiana tozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukcji przgsta przez sitowniki
umieszczone na podporach lub na rusztowaniach. Podczas wymiany nalezy zachowaé
tolerancje podane przy montazu tozysk.

6. Kontrola jakosci robot

Zastosowane tozyska powinny posiada¢ Swiadectwo Dopuszczenia lub atest IBDiM.

Przed ulozeniem lozysk na ciosach nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych z projektem oraz
sprawdzi¢ gorna powierzchnig ciosow .

Wszystkie tozyska nalezy zbada¢ na $ciskanie osiowe, a co drugie na $cinanie. Tolerancja
wymiaréw tozyska wynosi £Ilmm . Lozysko musi mie¢ trwate oznakowanie zawierajace:
nazwe¢ producenta, rok produkcji, numer serii, rodzaj i typ lozyska, znak kontroli techniczne;.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1szt. tozyska okreslonego typu i nosnosci .
Placi si¢ za liczb¢ wbudowanych i1 odebranych tozysk.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow kontroli wg p.5 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne"
p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia: zakup tozyska, transport, zapewnienie wszystkich czynnikow
produkcji, wykonanie podlewki, ustawienie i wykonanie ramki zabezpieczajacej przed
zalaniem betonem, rozbidrke szalunku i usunig¢cie materiatdéw poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane

— PN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Ytozyska mostowe. Warunki techniczne
wykonania i badania przy odbiorze.

—  PN-69/8935-03  Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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M-18.01.01 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zainstalowania szczelnych urzadzen
dylatacyjnych na obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy
m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy montazu urzadzen dylatacyjnych
szczelnych modulowych, o przesuwie okreslonym w Dokumentacji Projektowej na catlej
szeroko$ci ptyty pomostu (obejmujacej jezdni¢ 1 zabudowe chodnikowa) nastepujacych
obiektow:
—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

e - dylatacja jednomodutowa o przesuwie + 25 mm (50 mm)

e - dylatacja wiclomodutowa o przesuwie -121 mm, +132 mm (253 mm)
W zakres robot wchodza:
— przygotowanie przerw dylatacyjnych,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.4.1. Przerwy dylatacyjne - Przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na
zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzqdzenia dylatacyjne - Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace
swobodne odksztalcenia przgsel mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdow mechanicznych.

1.4.2. Modutowe urzqdzenie dylatacyjne — Urzadzenie dylatacyjne zawierajace stalowe
prowadnice usytuowane réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposob
umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach migdzy prowadnicami. Szczelno$¢
dylatacji zapewniona jest dzigki wkladkom uszczelniajacym zamocowanym w szczelinach
migdzy prowadnicami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 2.

2.2. Urzadzenia dylatacyjne

Nalezy stosowaé urzadzenia modulowe, kotwione w betonie konstrukcji obiektu, ktore
zapewni przesuw wymagany w Dokumentacji Projektowej. Jeden modut powinien pozwala¢
na przemieszczenie do 50 mm (£ 25 mm). Dla zakotwienia takiego urzadzenia zostaly
dobrane wymiary wngki w betonie. Jezeli Wykonawca wybierze inny rodzaj urzadzenia
dylatacyjnego, musi opracowa¢ na witasny koszt projekt wykonania i zbrojenia wngki pod
urzadzenie.

Urzadzenia dylatacyjne musza mie¢ certyfikat zgodnosci z Polska Norma, Aprobata
Techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna i musza spetnia¢ nizej
wymienione warunki:

Musza mie¢ gwarancj¢ producenta zapewniajaca 20-letni okres eksploatacji.

Musza zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw bez uszkodzenia
samego urzadzenia dylatacyjnego.

Powinny charakteryzowa¢ si¢ prostota wykonania, montazu i tatwoscia napraw
wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na potowie szerokosci.
Metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone
przed korozja. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych
(nie dotyczy to elementow zakotwien zabetonowanych na budowie) powinny by¢
wykonane z metali odpornych na korozj¢ np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod stosowanych
przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych np. przez metalizacj¢ ogniowa
cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:20000raz
pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktorych nalezy nanies$¢
powloke antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A. 2 /2 wg PN-
ISO 8501-1:1996. catkowita grubos¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO
2808:2000 powinna wynosi¢ min. 170 um. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i
grubos¢ naniesionych warstw powinny zosta¢ okreslone w projekcie technicznym
urzadzenia dylatacyjnego. Materiaty, z ktérych wykonana zostanie powloka
antykorozyjna powinny posiada¢ Aprobaty IBDiM.

Stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajacej na
uniknigcie spoin podtuznych w obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej
Elementy uszczelniajace powinny by¢ wykonane z kauczuku chloroprenowego, powinny
by¢ odporne na dziatanie czynnikow chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzenie. Ich ksztalt oraz potaczenie z profilami stalowymi musza by¢ tak konstruowane,
aby zapewnia¢ szczelnos¢ catej dylatacji.
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2.2.1. Wkiadki uszczelniajace

Wiasciwosci kauczuku chloroprenowego, z ktorego powinna by¢ wykonana wktadka

uszczelniajaca:
Wiasciwo$é Norma Wymagana warto$é
1 2 3
Twardos¢ PN-ISO 868:1998 | 6345 Shore a
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie PN-ISO 37:1998 min. 11 MPa
Wydluzenie przy zerwaniu PN-ISO 37:1998 min. 350%

Wytrzymato$¢ na zrywanie:

PN-ISO 34-1:1998

- Wzdhz min. 10 N/mm
- Wszerz min 10 N/mm
Odbicie sprezyste DIN 53 512 min. 25%
Scieralno$¢ przy obciazeniu 1 daN DIN 53 516 max. 220 mm’
Odksztalcenie trwate przy Sciskaniu PN-ISO 815:1998 | max. 28%

(22h/70° C/30% naprezen)

Starzenie w goracym powietrzu
(14 dni/70°C)
zmiana twardosci

PN-ISO 868:1998

max. 7 Shore A

zmiana wytrzymato$ci na rozciaganie PN-ISO 37:1998 max. 20%
zmiana wydluzenia na zerwanie PN-ISO 37:1998 max. 20%
Starzenie pod wptywem ozonu DIN 53 509 brak peknigé
(24 h/50 pphm/25°C/20% naprezen)

Odpornos$¢ na dziatanie 4% roztworu NaCl, w

czasie 14 d, w temp. 23°C, maksymalna zmiana

warto$ci poczatkowej:

zmiana objgtosci DIN 53 521 max. 10%

zmiana twardos$ci

PN-ISO 868:1998

max. 5% Shore A

Odpornos$¢ na dziatanie bitumu 85/25, w czasie
20 min, w temp. 220°C, maksymalna zmiana
wartosci poczatkowej:

PN ISO 1817:2000

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie PN-ISO 37:1998 max.20
- wydluzenie wzgledne przy zerwaniu PN-ISO 37:1998 max.20
Temperatura krucho$ci ASTM D 746:1995 |<-35°C

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi

odpowiada¢ wymogom podanym w PN-89/H-84023/06 i w ST M.12.01.02.

2.2.3. Beton

Beton stosowany do wypeknienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi
odpowiada¢ wymogom podanym w ST M.13.01.05. Klasa betonu uzywanego do wypelnienia
stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.
3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane
1 niedopuszczone do robot.
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

a)Warunki transportu stali zbrojeniowej do zbrojenia zakotwien dylatacji powinny
odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 ST M.12.01.02.

b)Warunki transportu betonu do betonowanie stref zakotwien dylatacji modutowych powinny
odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 ST M.13.01.05.

¢) Profile stalowe powinny by¢ pakowane w wiazki.

d) Profile elastomerowe powinny by¢ pakowane fabrycznie w zwoje.

e) Urzadzenia dylatacyjne zostana przetransportowane na plac budowy przez producenta lub
przez Wykonawceg robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢
przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno
odbywac¢ si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dlugosci rownej co najmniej
dhugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg 1 adres producenta

— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego

— nazwg obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne

— informacjg, ze wyrdb uzyskatl Aprobatg Techniczng IBDiM

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

— nazwg, wariant, typ(liczbg oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia)

— numer Aprobaty Technicznej

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
Wykonawca robot zwiazanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi mieé
uprawnienia wydane przez producenta urzadzenia do wykonywania tych robot.

Wykonawca wykona na wilasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia, projekt
montazu urzadzenia dylatacyjnego.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykona producent urzadzenia.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem
urzadzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybdr firmy
montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian
w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu
mostowego.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie
rysunkoéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcg i obejmujacych:

—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
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— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni 1 na chodnikach
w strefie dylatacji,

— dane o rozwiazaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji

— w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac cata szerokos¢ obiektu mostowego: jezdnig

i zabudowy chodnikowe

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

— opis techniczny i technologiczny wykonania i montazu urzadzenia dylatacyjnego,

—  przekrdj podtuzny i1 przekroje poprzeczne urzadzenia,

— rysunki szczegdlowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy itp.),

—  ksztatt w planie wngki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjne;,

— plan rzednych stabilizacji profili,

—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

— szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni
bitumicznej przy urzadzeniu dylatacyjnym.

—  szczegdbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow

5.3. Przygotowanie wngk dylatacyjnych -stref zakotwien dylatacji

Przygotowanie wngk dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje

nastgpujace czynnosci:

— deskowanie wngki na urzadzenie dylatacyjne,

— oczyszczenie z betonu i1 elementdw korozji pretow kotwiacych wystajacych z plyty oraz
skucie mleczka i nieréwnosci betonu we wnekach,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu.
Srednice pretow kotwiacych i ich rozstaw okre$li producent urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkow ptyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskac
przerwe dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia.

5.4. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwiazane z montazem zostana wykonane przez firm¢ autoryzowana przez producenta

urzadzenia lub Wykonawcg pod S$cistym nadzorem przedstawiciela producenta iobejmuja

w szczegolnosci:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokos$ci rozwarcia do
temperatury montazu,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego po catkowitej obustronnej stabilizacji
profili,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego od strony naptywu,

— wykonanie nawierzchni w bezpos$rednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— montaz blach ostonowych gzymsow.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten, dla ktorego =zostato

zaprojektowane oraz jego przerobki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sa

niedopuszczalne.

Uwaga: Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do

temperatury montazu nalezy wykona¢ w Wytworni, przewidujac wartos¢ temperatury

w harmonogramowym terminie robot. Ewentualne rozblokowanie dylatacji w warunkach

budowy, dopuszcza si¢ tylko warunkowo, przez przedstawicieli producenta z nalezyta

ostroznos$cia przed zdeformowaniem urzadzenia.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.

6.2.

Wymagania, jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego

Wybrane urzadzenie dylatacyjne, zgodnie z Aprobata Techniczna powinno spetniaé
nastepujace wymagania:

6.3.

powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling,

gwarantowa¢ swobodg wszelkich przesunig¢, ST wynikajacych z uktadu statycznego
1 konstrukcyjnego mostu,

by¢ szczelna dla wody,

by¢ odporna na dziatanie slonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikoéw
chemicznych wystepujacych na drogach,

posiada¢ parametry wspotdziatania z kotami samochodéw zblizone do parametréw
nawierzchni.

Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje:

Wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt
1 wymiary przerwy, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,

sprawdzenie jako$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu
urzadzenia, Aprobaty Technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta,

nalezy zanotowac¢ temperatur¢ powietrza zmierzona w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

Wykonanie regulacji ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego
nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez
w liniach kraweznikéw, na profilach stalowych. Btad wysokoSciowego ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci = 5 mm,
wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej
do temperatury montazu. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy
wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
kraweznikéw. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia
dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ warto$ci £ 5 mm.

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

wykonanie izolacji oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji,

sprawdzenie odwodnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego.

modutowe urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne
obciazenie dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM Nr PB-TM-07.

7. Obmiar robot

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka urzadzenia dylatacyjnego modutowego dostosowanego do
przesuwu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robdt bedzie dokonywany na podstawie wynikdw pomiardéw, badan i oceny
wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie projektu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, w tym rysunkéw
warsztatowych urzadzenia dylatacyjnego,

— zakup i transport urzadzenia dylatacyjnego,

—  koszt wykonania wngki dylatacyjnej w konstrukcji nawierzchni,

— przygotowanie wngki do montazu urzadzenia,

—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego,

— montaz urzadzenia dylatacyjnego,

— dostarczenie 1 montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow oraz
wmontowanie uszczelnienia dylatacji,

— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

— wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow przekrycia,

— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 1461:2000 = Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

2. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni —
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej nalozonych powlok

3.PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit — oznaczanie twardosci metoda Shore’a
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4. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny-Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozciaganiu

5. PN-ISO 34-1:1998  Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie- Probki do badan prostokatne katowe i tukowe

6. PN-ISO 815:1998 guma i kauczuk termoplastyczny-Oznaczanie odksztatcenia trwatego
po Sciskaniu w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskie;j

7. PN-ISO 1817:2000  Guma — oznaczanie odpornosci na dziatanie cieczy

8. PN-85/B-04500 — Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych

9. DIN 53 512

10. DIN 53 516

10.2. Inne

1. ST M.13.01.05, M.13.01.06, M.12.01.02

2. Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-1 — Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalno$ci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

3. Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw
modyfikowanych

4. Instrukcja ITB Nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa 1976

5. Instrukcje do montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M-18.01.02 PRZYKRYCIA DYLATACYJNE BITUMICZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem przykry¢ dylatacyjnych dla obiektow inzynierskich w zwiazku z budowa obwodnicy
m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
przykry¢ dylatacyjnych w obiektach:

- Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Przykrycia dylatacyjne nie powoduja przerw w ciaglosci nawierzchni.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

N

. Materialy

—  stabilizator

—  patentowa mieszanka bitumicznego lepiszcza modyfikowanego i wyselekcjonowanego kruszywa
jednofrakcyjnego

—  $rodek gruntujacy spoiwo zwigkszajace przyczepno$¢ materiatu

— gabczasta wkladka neoprenowa zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowe]
z koryta

Dla zastosowanej dylatacji Wykonawca przedstawi certyfikat zgodno$ci z Polska Norma,

aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

3. Sprzet

Ogo6lne warunki dotyczace sprzetu i transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
1 bezpieczenstwa moga by¢ przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Srodki transportu powinny odpowiadaé normom bezpieczenstwa i by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5. Wykonanie robdt
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki wykonania rob6ét podano w ST ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty . Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na styku
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obiektu z nasypem moze by¢ powierzone tylko dos$wiadczonemu w prowadzeniu tego typu robot
Wykonawcy. Wskazane jest zleci¢ wykonanie w/w dylatacji firmie specjalizujacej si¢ w jej
realizacjach i posiadajacej licencj¢ na jej wykonanie.

Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowiazek dostarczenia rysunkéw roboczych dylatacji
uzgodnionych z biurem autorskim Dokumentacji Projektowej. Rysunki te podlegaja akceptacji przez
Inzyniera.

Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
dlugosci  konstrukcji podlegajacej zmianom termicznym. Zgodnie z warunkami ,Swiadectwa
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym” IBDiM jest uprawniony do
przeprowadzenia kontroli robot przy wykonywaniu przykrycia dylatacyjnego.

5.2. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na styku obiektu z nasypem
5.2.1. Wykonanie koryta dylatacji

Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje si¢ najwczesniej po ulozeniu i przestygnigciu warstwy
$cieralnej nawierzchni na obiekcie . W czasie wykonywania naci¢¢ nawierzchni nalezy tak ustawic
glebokos¢ cigeia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczna w korycie odspaja¢ mtotkami
pneumatycznymi tak, aby wuzyska¢ projektowany ksztatt koryta. W przypadku stwierdzenia
wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usuna¢ a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 2cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie polaczenia warstwy
$cieralnej i wiazacej. Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda frezowania .

5.2.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym spr¢zonym powietrzem. W celu oczyszczenia
i usunigcia luznych fragmentow, korytko nalezy wypiaskowaé. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy
na jezdni o szerokosci 10cm po obu stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienka
warstwa gruntujaca . Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczasta wktadka neoprenowa .

5.2.3. Warunki atmosferyczne

Wypetnienie bitumiczne dylatacji masa mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C,
w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w temperaturze do -5°C, pod
warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa
w gornym dopuszczalnym zakresie temperatur oraz przy ostoni¢ciu miejsca robot namiotami
brezentowymi. Zaleca si¢ namiot staly z wewngtrznym ogrzewaniem dmuchawami -cieptego
powietrza.

5.2.4. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 170-190°C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przystapieniem do wykonania wypetnienia masa w kotle powinna by¢
wymieszana w celu wyrownania temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w roznej odleglosci od $cian kotta. Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosne;j
suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110-150 °C
przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do
temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza od 105°C
i wyzsza od 190°C; kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach - termosach.

5.2.5. Wykonanie wypehienia

W koryto przygotowane jak w pkt. 4.2.2. wlewa si¢ pierwsza warstw¢ masy spoinowej i uktada
stabilizator - symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa si¢ druga warstw¢ masy
spoinowej i uktada si¢ membrang. Nastgpnie koryto wypelnia si¢ na przemian masa spoinowa
i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami. Grubos¢ warstw kruszywa powinna
by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna dokladnie wypelniala przestrzenie wolne a réwnocze$nie
zespoita si¢ z poprzednia warstwa. Grubos$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 - 3cm. Ostatnia warstwa
kruszywa powinna by¢ ulozona na réwno z powierzchnia betonu asfaltowego nawierzchni i starannie
zawalowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. Ré6wnos¢ nalezy sprawdzi¢ lata. Ostatnia
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warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia. Po ostygnigciu do
temperatury otoczenia wykonuje si¢ warstwe¢ wykonczeniowa. W tym celu nalezy oczyscic przykrycie
dylatacyjne spr¢zonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy
zalewowej iposypac¢ drobna frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Calkowite
wykonczenie powierzchni przykrycia nastgpuje pod wptywem obciazenia ruchem kotowym w czasie
zaleznym od temperatury i natg¢zenia ruchu ( zwykle od 2 do 7 dni ).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Zabezpieczenie szczelin

dylatacyjnych powinno by¢ wykonane zgodnie z:

— rozwigzaniami materialowymi konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez
producentow

— wymaganiami dotyczacymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i
montazowych, geometrii uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

—  katalogiem rozwiazan konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych w nawierzchni,
wydanym przez IBDiM, filia we Wroctawiu,

— wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykry¢ dylatacyjnych w
nawierzchni, wydanym przez IBDiM-TW 01092/W-33.

7. Obmiar

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa jest 1m wykonanego przykrycia  dylatacyjnego szerokosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych, ktory dokonywany jest
na podstawie wynikow pomiardéw, badan, i oceny wizualnej.

Przy wykonywaniu przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na styku obiektu z nasypem odbiorowi
podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz jego stan. W czasie odbioru koncowego
nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ przykrycia. Powierzchnia gérna przykrycia powinna by¢ rownolegta do
powierzchni jezdni i znajdowa¢ si¢ do 3 mm ponad nia. Powierzchnia wykonczeniowa winna
zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 do 5 cm. Wypehienie powinno mie¢ regularny ksztalt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m przykrycia dylatacyjnego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkceji, przygotowanie
i wykonanie dylatacji, montaz oston bocznych szczelin dylatacyjnych gzymsow.
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10. Przepisy zwiazane

1.

PN-84/6774-02

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

2. BN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatos$ci na
miazdzenie.

3. PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawarto$ci ziarn stabych.

4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

5. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe . Oznaczenie temprratury micknienia asfaltéw metoda
,Pierscien 1 kula”.

6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

7.  PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.
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M-18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. Wstep
1.1.  Przedmio Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dla zabezpieczenia szczelin
dylatacyjnych na obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy
m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu ,,pozornej” dylatacji pionowe;j
migdzy przyczotkiem i skrzydtem w obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43.

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciaggu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty, ktére maja
certyfikat zgodno$ci z Polska Norma, Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Materiatly do zabezpieczenia pionowych ,,pozornych” przerw dylatacyjnych migdzy
skrzydtami i1 konstrukcja obiektu

a) Wytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne z PCV (waterstops) o szerokosci 240 mm,
przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom 1 odksztatceniom
termicznym. Tasmy powinny by¢ zaopatrzone w cztery rzedy zeber dla lepszego
zespolenia taSmy z betonem. Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne.
Nalezy stosowac ta§my z elastomeru, speiniajacego wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.
L.p. Wiasciwosé Badanie wg Wymagania

1 Wytrzymato$é na rozciaganie [N/mm-] DIN 53504 >10

2 Wydtuzenie przy zerwaniu [%] DIN 53504 >380

3 Twardos$¢ wg Shore’a A DIN 53504 62+5

4 Zachowanie w niskich temp. -20 °C
- wytrzymatos¢ na rozciaganie DIN 53504 15 N/mm?®
-wydtuzenie przy sile zrywajace;j lub:53455 300%
- twardo$¢ wg Shore’a A 53505 77
- zwichrowanie 53361 brak rys

5 Wytrzymato$é na rozdzieranie [N/mm°] DIN 53504 >8

6 Twardo$¢ wg Shore’a A w temp. -20°C [%] DIN 53504 >90

7 Stabilno$¢ ksztaltow przy kontakcie z goracymi | DIN 7865 bez odksztalcen
bitumami

8 Zachowanie po narazeniu na czynniki DIN 53387
atmosferyczne, zmiana
- wytrzymato$ci na rozciaganie DIN 53504 max 20%
-wydtuzenia przy sile zrywajace;j lub: 53404 max 20%
- twardosci wg Shore’a A DIN 53505 max 10%
- modutu elastycznosci E DIN 53457 max 50%

b) Tasmy zamykajace - tasma zamykajaca (nasadka na ptyt¢ korkowa) powinna naleze¢ do
tego samego systemu uszczelniajacego, do ktorego naleza tasmy waterstop. Nasadka
powinna by¢ wykonana z elastomeru o wtasciwosciach jak w pkt. a) i powinna by¢
wyposazona w dwa zZebra, zabezpieczajace przed przesunigciem w trakcie betonowania.

c) Plyty z granulatu korkowego — nalezy stosowaé granulat korkowy wysokiej jakosci
wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony migdzy dwiema warstwami
mocnego papieru nasyconego asfaltem. Plyty powinny by¢ trwalym materialem,
odpornym na dzialanie czynnikow chemicznych. Plyty musza by¢ wodoodporne,
odporne na gnicie.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.
3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 wurzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych robot 1 bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do zabezpieczenia ,,pozornych szczelin dylatacyjnych”

— - ostry n6z o dlugim ostrzu, ostrzatka

— - przymiar prostokatny

— - sprzet do wulkanizacji (urzadzenie firmowe, folia do taczenia, pasek kryjacy, talk,
preparat firmowy)
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4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 4.

4.2. Wymagania dla sktadowania i transportu

Dostarczona tasme nalezy bezzwtocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajac kompletnosc¢ i
stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowa¢ na podktadzie drewnianym lub innym twardym i
réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu lub
sktadowania ta§my nalezy roztozy¢ na rownym podtozu - powinny powroci¢ do pierwotnego
ksztattu w temp. 20-25 °C, ewentualnie mozna je podgrzaé miejscowo goracym powietrzem.
W okresie zimowym tasmy powinny by¢ skladowane w magazynie.

S. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Wpykonanie zabezpieczenia pionowych ,,pozornych” szczelin dylatacyjnych migdzy
skrzydtami i korpusem obiektu

Pozorne przerwy dylatacyjne nalezy ksztattowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Piyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiarow przy uzyciu recznej pity lub noza
Stanleya.

Mocowanie tasm waterstop:

Tasmy powinno si¢ montowaé (wulkanizowaé) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane
tasmy powinny by¢ suche. Tasmy nalezy montowaé przed utozeniem zbrojenia, wzglednie
mozna je montowa¢ do deskowania. Mocujac taSmy do deskowania nalezy zwréci¢ uwage,
aby przy p6zniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegly uszkodzeniu czy poluzowaniu.
Jezeli betonowania nastepuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w
poprzednim etapie powinny zosta¢ ulozone na betonie podktadowym i do kolejnego
betonowania powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy usunac.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly za pomoca firmowych klamer mocujacych
lub gwozdzi (do deskowania) , wykorzystujac obrzeza kotwiace i1 wypusty kotwiace
uksztattowane w tasmach.. Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem,
zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Tasmy elastomerowe moga by¢ laczone tylko za pomoca wulkanizacji, ktéra powinna by¢
wykonywana fabrycznie. Na placu budowy mozna wykonywa¢ wulkanizacje tylko na styk
czolowy, przy uzyciu urzadzen firmowych.

Wymagania og6lne uktadania tasm:

a) tasmy nalezy uktadaé symetrycznie w stosunku do osi dylatacji i szczelin roboczych

tasmy powinny by¢ mocowane w sposob uniemozliwiajacy zmiany ich potozenia w trakcie
betonowania

b) nie nalezy stosowaé elementow mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé
penetracje wody

¢) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem

d) taSmy zewngtrzne powinny przylegac $cisle do podtoza
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e) Do betonowania ta§m mozna przystapi¢ po upewnieniu sig, ze sa one wolne od
zanieczyszczen, resztek starego betonu 1, ze nie sa uszkodzone

g) W trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegodlna uwagg nalezy zwrocic, aby pod
taSmami nie tworzyty si¢ pustki powietrzne

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’,
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia ,,pozornych” pionowych szczelin
dylatacyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:

a) Materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestéw Producenta,

Tasmy powinny podczas catego procesu produkcyjnego podlega¢ biezacej kontroli

prowadzonej przez zaktadowe laboratorium tworzyw sztucznych.

Wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi przez Producenta , z tolerancjami wg DIN 7865.

Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstale na skutek wptywow temperatury

1 dlugotrwalego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wihasciwosci

materialéw termoplastycznych. Korekta i przywrocenie wymiardw powinno nastapi¢ poprzez

ogrzanie ta$m do temp. 60 - 80°C.

b) Wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Szerokos$¢ szczeliny nie powinna rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz S mm.

— prawidlowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej przed betonowaniem

Przed betonowaniem nalezy sprawdzié¢ czy:

— ta$ma jest we wlasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana

— czy zbrojenie nie uszkadza tasmy

— czy tasma jest czysta, wolna od olejow 1 thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy
betonowania itp

— czy nie ma zanieczyszczen miedzy wypustami kotwiacymi tasm

— czy tasma jest dobrze zamocowana do deskowania

—  przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu tasmy 1 jej zamocowania z butawa

— ulozenie materiatu wypetniajacego przed betonowaniem skrzydta

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwroci¢ uwage na nastgpujace elementy:

— tadma nie powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewngtrznych nalezy wydhuzy¢
termin rozdeskowywania, szczegdlnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania tasmy
wystepuje przy mocowaniu tasmy do deskowania

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawié

— w przypadku dluzszej przerwy miedzy etapami betonowania fragmenty tasmy do
zabetonowania w nastgpnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym
uszkodzeniem (np deskowaniem ochronnym lub konstrukcja ochronna), uwzgledniajac
mozliwos$¢ pdzniejszego odstonigcia tasmy.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
okreslonego w Dokumentacji Projektowej rodzaju.

8. Odbior robot
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia ,,pozornej” pionowej szczeliny dylatacyjne;
obejmuje:

— dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji

— oczyszczenie powierzchni szczelin dylatacyjnych

— umieszczenie tasm dylatacyjnych i materialdw wypehiajacych i uszczelniajacych

— wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej ST,

— uporzadkowanie miejsca robot

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. DIN 53504
2. DIN 53455
3.DIN 53505
4. DIN 53361
5. DIN 7865

6. DIN 53387
7. DIN 53404
8. DIN 53457

10.2. Inne

1. Wytyczne Producentéw do wykonania zabezpieczenia dylatacyjnego.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z o0.0. 247



Specyfikacje Techniczne M-18.01.03

248 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska M-19.01.01

M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY 20x18 i 20x23 ¢cm

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace krawegznikow
kamiennych na obiektach inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy
m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy utozeniu krawgznika kamiennego
20x18 cm na ustroju niosacym obiektu:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

oraz kraweznik kamienny 20x18cm i 20x23 c¢m na ustroju niosacym obiektu:

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca rob6ot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2.  Krawezniki mostowe

Nalezy zastosowa¢ krawezniki mostowe, rodzaju ,,A”, o wymiarach 20x18 i 20x23 cm, klasy
I wg PN-B-11213:1997.

2.2.1. Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykonaé¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych
lub metarmoficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykona¢ krawezniki:

—  wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— nasigkliwos¢ woda < 0,5 %,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni krawgznikow
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Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikoéw — jak dla krawegznikow
mostowych rodzaju ,,A”, klasy I.

2.2.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchylki

Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowato$¢ Bocznych Nie sprawdza sig
powierzchni): Stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki | Licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej
powierzchni (wglgbienia i powierzchni jedno wglgbienie wielkosci do 500
wypuktosci) mm® nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z

techniki wykonania faktury
Bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez

ograniczen, wypuklosci poza lico pasa obrobionego
na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktoSci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm.

Stykowych W  obrebie pasa dhitowanego  wglebienia
niedopuszczalne, pozostala cz¢$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdza sig
Szczerby 1 uszkodzenia | [lo§¢ w przeliczeniu na 1000 3
krawedzi i narozy mm

Dhugosc¢ 5 mm

glebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugos$ci powierzchni 2 mm

2.3.  Podlewka pod krawezniki

Krawe¢znik nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym
o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobatg¢ Techniczna wydana przez IBDiM.

2.4. Wypehienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikdéw z warstwa $cieralna nalezy stosowac kit asfaltowo-
kauczukowy stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej
szerokosci 1 grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznos$cia
w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ si¢ kruchy w temp. —30°C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien splywaé ze szczelin
pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni.
Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
1 niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy krawgznikami nalezy stosowaé kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwasoéw 1 zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac
wlasciwosei elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywacé bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu
1 granitu.
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Materiaty uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.

2.5.  Kotwy
Kotwy @14 o dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ ze stali A-III N

spetniajacej wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie
zywic epoksydowych, posiadajacy Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.
2.6. Dren za krawe¢znikiem

Za krawgznikiem nalezy ulozy¢ dren z geowlokniny przeszywanej o szerokosci 30 mm,
chroniony warstwa grysu o szerokosci 70 mm i grubosci 15 mm. Pod krawg¢znikiem nalezy
uktada¢ dreny poprzeczne co 3,0 m, odprowadzajace wode z drenu za kraweznikiem do
drenéw podtuznych uktadanych migdzy saczkami. Dreny pod i za krawe¢znikiem nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M.16.01.03.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
3.
Sprze¢t do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2.  Transport krawgznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw potrzebnych dla ulozenia
krawegznikow powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan
techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktadaé
obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.3.  Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Material mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, tak aby nie spowodowa¢ utraty
jego wlasciwosci 1 nalezy sktadowa¢ w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

4.4. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Kleje powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych
1 fatwopalnych.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.
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5.2. Ustawienie kraweznikow

Roboty zwiazane z ustawieniem krawegznikow obejmuja:

— geodezyjne wyznaczenie potozenia krawgznika

— ulozenie 1 zamocowanie elementow oporowych w celu utozenia podlewki pod
kraweznikiem (z listew 1 ptyt)

— wypehienie przerw migdzy elementami oporowymi zaprawa cementowa

— ulozenie kraweznikow

— rozbidrka elementéw oporowych

— zabezpieczenie elementow krawegznika przed przesunigciem i uszkodzeniem

Dreny podituzne i poprzeczne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST

M.16.01.03. pkt. 5.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawienie kraweznika

winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni.

Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja

Projektowa.

Wszystkie spoiny miedzy elementami krawg¢znika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniu krawgznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory @17 mm,

L =10 cm w rozstawie 2 szt./Im w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu

zabudowy chodnikowe;.

5.3.  Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z podlozem
elementéw. Powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypehieniem szczeliny s$rodkiem
zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny migdzy kraweznikiem i nawierzchnia nalezy tasme z kitu
naklei¢ na zagruntowana powierzchni¢ styku bezposrednio przed ukladaniem warstwy
Scieralnej nawierzchni. Musza by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw
atmosferycznych (brak opadéw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i suchosci
powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dluzej niz 24 godziny jest
niedopuszczalne.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone,
osuszone 1 zagruntowane, nast¢pnie nalezy je wypeli¢ masa uszczelniajaca za pomoca
pistoletow automatycznych. W celu zapewnienia wlasciwej glgbokosci wypelnienia nalezy
wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych
dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy Scieralne;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2.  Zakres kontroli

— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badanie laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia krawgznika i uszczelnienia spoin.

6.3.  Sprawdzenie cech zewnetrznych

— ogledziny zewngtrzne wg PN-B-11215:1998,
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
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wysokos$¢ £ 2 cm
szerokos¢ + 0,3 cm
— sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy
PN-B-11213:1997
— sprawdzenie katow wg normy jw.
— sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.
wizualne sprawdzenie faktury.
Probkl kraweznikoéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010:1983.

6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110. Dostarcza wytwornia,

b) badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101,

¢) badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

d) badanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

¢) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawegznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:

— oceng prawidtowosci wykonania drenéw wg ST M.16.01.03. pkt. 6

— wizualne sprawdzenie szczelnosci spoin,

— tolerancje utozenia krawgznika:

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowane;.
Odchylenie w planie mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6élne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) krawgznika podanego typu ustawionego i odebranego
na obiekcie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady begdzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14
z pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.
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9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow (w tym kraweznikow, stali na kotwy i drenow),
— wyznaczenie linii prowadzacej,
— wykonanie podloza,
— wywiercenie otworow i1 wklejenie kotew,
— ustawienie kraweznika,
— wypeknienie spoin,
—  wykonanie badan wg pkt. 6 ST,
oczyszczenie miejsca robot.
Wykonanle drenéw za i pod kraweznikiem platne jest wg ST M-16.01.03.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-97/B-11213  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki, uliczne, drogowe
1 mostowe.
2. PN-80/B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatos$ci na $ciskanie.
. PN-85/B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczenia nasiakliwo$ci wody.
4. PN-85/B-04102  Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
. PN-84/B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenia $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
.PN-53/B-04115  Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
7. PRPN-B-11215  Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych
1 wlasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia.
8. PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybor jednostek produktu do probki
9. PN-85/B-06720  Pobieranie probek materiatow kamiennych zwigzlych.

(98]

N D

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
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M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace barier ochronnych na obiektach
budowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10
Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
stalowych barier ochronnych typu SP-06 na obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciggu obwodnicy w km 5+423.04

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na
obiekcie, stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony
drogi lub na jezdnig¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu.

1.4.2. Bariera ochronna przektadkowa —bariera ochronna, w ktorej prowadnica
zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep
miegdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.3. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna odksztatcaé¢ si¢
stopniowo 1 w sposob plastyczny.

1.4.4. Przekliadka —lement bariery, zwykle wykonany z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztatltownika stalowego (ceownika, dwuteownika), o szerokosci 100-140 mm,
umieszczony migdzy prowadnica 1 stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
lepszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcenia lub przemieszczenia stupkow
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do gory.

1.4.5. Bariera wysiggnikowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za poSrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy shupkiem, a
prowadnica co najmniej 250 mm.

1.4.6. Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a
stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery
w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa na obiektach bgda zastosowane bariery SP-06/1.33.
Bariery nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Katalogiem Drogowych Barier Ochronnych”, Kielce-
Warszawa, 1993, wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca przedstawi dla barier atesty i1 certyfikaty okreslajace ich trwato$¢ oraz
certyfikaty zgodnosci z Polska Norma, Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.
Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres trwatosci co najmniej 20 lat.
Materiatami stosowanymi do wykonania barier stalowych sa:
— prowadnica typu B,
— pas profilowy,
— shupki z podstawa,
— wspornik typu B,
— przektadka [120,
—  wysiggnik
—  kotwy:

- 220

— L 40x40x5

2.2.1. Prowadnica

Prowadnica - profilowana tasma stalowa na prowadnice barier ochronnych oraz pas profilowy
powinny by¢ wykonana wg “Katalogu”. Tolerancje wykonania ta§my (wymiardw i przekroju
poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.

2.2.2. Shupki barier ochronnych

Jako stupki do barier SP-06 nalezy stosowa¢ dwuteownik IPE 140 lub [140, wg normy PN-
97/H-934109.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wg
PN-88/H-84020.

Tablica 1 Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 340 + 490
St4W 225 400 + 550

2.2.3. Elementy montazowe i polaczeniowe
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Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, Sruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
przez okres co najmniej 25 lat. Minimalna grubo$¢ powtoki dla elementéw bariery
powinna wynosi¢ 70 um, a dla tacznikéw 50 pm.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
1 polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3.  Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzg¢t do wykonywania barier

Nalezy zastosowaé taki sprz¢t do montazu barier, aby jego uzycie nie spowodowato
uszkodzenia ochrony antykorozyjne;j.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu i powinny

by¢ zabezpieczone przed wypadni¢ciem. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig

przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ magazynowane i transportowane zgodnie

z wymaganiami podanymi w PN-EN 10142 i PN-EN 10147.

Prowadnice 1 pasy profilowe powinny by¢ cechowane indywidualni lub w wiazce

nastgpujacymi danymi:

—  wymiary ksztattownika

— gatunek stali i kategoria jakosci

— informacja wskazujaca, ze ksztaltowniki zostaly wykonane i zbadane na podstawie
normy EN 10162:2003

— nazwa lub znak wytworcy

—  kod produkcyjny

— okreslenie zewngtrznej jednostki badawczej

Zatadunek i roztadunek elementow barier powinien odbywaé si¢ za pomoca dzwigdéw lub

recznie. W czasie roztadunku 1 zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed
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wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed
zniszczeniem powloki antykorozyjnej 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweleta wg
Dokumentacji Projektowej 1 ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”
wydanymi przez GDDP.

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cia¢, spawac¢ ani wygina¢ elementow
barier bez uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia
efektywnosci bariery w przenoszeniu obciazenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

5.2. Zakres wykonania rob6t
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé
nastepujace roboty przygotowawcze:

—  wytyczyc¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. Osadzanie shupkéw

Montaz barier ochronnych rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkow réwnocze$nie
z montazem zbrojenia zabudowy chodnikowej. Kotwy te musza by¢ ustawiane w
przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokos$ciach z
takim wyliczeniem, aby gorna krawedz tasmy profilowej potozona byta na wysokos$ci zgodnej
z ,,Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy
stupkéw nalezy montazowo zamontowac tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie
betonowania.

Po zabetonowaniu ptyty nalezy przystapi¢ do montazu shupka, w taki sposdb aby jego
podstawa byla usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca
nakretek umieszczonych na kotwach. Nastgpnie pod podstawa nalezy wykona¢ podlewke
z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
materialem zastosowanym do ochrony gérnej powierzchni chodnika.

Dopuszczalne odchyltki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci migdzy stupkami = 11 mm.

5.2.3. Montaz prowadnicy

Sposdb montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otwordéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé
naruszajacych powtoke antykorozyjna poszczegolnych elementow bariery. Wszystkie
ewentualne uszkodzenia powtoki musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem InZyniera.
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5.2.4. Ochrona anty-korozyjna

Ochrone antykorozyjna wszystkich elementow bariery przez ocynkowanie ogniowe nalezy
wykona¢ zgodnie z ST M.19.01.03. pkt 5.4.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty
producenta barier.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 1 katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjne;j.

Oceny jakos$ci powtoki antykorozyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z ST M.19.01.03. pkt.6.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej danego typu.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca  jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawy platnosci
9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,

— osadzenie kotew stupkow bariery;

— ochrona antykorozyjna

— montaz barier odpowiedniego typu,

— regulacja wysokosci bariery,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1) PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
2) PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno. Warunki techniczne

odstawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego.

3) PN-EN 10142:1993  Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo
w sposob ciagly do obréobki plastycznej na zimno — Warunki
techniczne dostawy

4) PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo
W sposob ciagly — Warunki techniczne dostawy

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994
2. L. Mikotajkéw: ,,.Drogowe bariery ochronne”, WKik., 1983
3. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzien
1995 r. (PROFIL).
4. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. (Zal. nr 1 do zarzadzania Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. poz. 120
Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r.
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
5. STM.19.01.03.

o
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M-19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru bariero-porgczy na
obiektach projektowanych w zwiazku z z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem stalowych bariero-poreczy sztywnych na obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Barierio-porecz — bariera ochronna z nadbudowana porecza o tacznej wysokosci
1,1 m liczac od powierzchni chodnika do wierzchu porgczy.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1 oraz ST
M-19.01.02 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania sztywnych bariero-porgczy

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zastosowano indywidualnie zaprojektowane bariery

sztywne, sktadajace si¢ z elementow:

— stupki z profili IPE 160

— prowadnica ze standardowej tasmy profilowej typu B wg Katalogu Barier Ochronny
Warszawa-Kielce, 1993 wzmocniona zimnogig¢tym profilem ceowym [ 180x60x5 mm

—  pas profilowy wg ,,Katalogu” j.w.

— przektadka z [ 100x50x6

— wspornik prowadnicy typowy wg Katalogu Barier Ochronny Warszawa-Kielce, 1993

—  wsporniki przeciagéw z L 60x40 x 5

— podstawa i wzmocnienie stupka: ptyta kotwiaca, zebra, katowniki - ze stali gatunku St3S
wg PN-88/H-84020, kotwy & 20 z L 40x40x5 mm
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— Porgcz i przeciagi z rur J60.3/6.3, ze stali R 35
— Elementy polaczeniowe i dylatacyjne
— elektrody ER-146

2.2.1. Prowadnica

Prowadnica - profilowana tasma stalowa na prowadnice barier ochronnych oraz pas profilowy
powinny by¢ wykonana wg “Katalogu”. Tolerancje wykonania ta§my (wymiardéw i przekroju
poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.

2.3.  Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariero-porgczy (rdwniez laczniki) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwalo$¢ powtoki
przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa powloki cynkowej na elementach powinna wynosi¢
srednio 85 pm i co najmniej 70 pum, a na tacznikach 50 pm.

Metalizacjg¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2000.

2.4.  Skladowanie materialow

Elementy dluzsze bariero-porgczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 polaczeniowe nalezy sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania bariero-porgczy

Do montazu stalowych bariero-porgczy nalezy zastosowaé sprzet, ktorego uzycie nie
spowoduje uszkodzenia powloki antykorozyjne;.

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2.  Transport bariero-porgczy

Transport konstrukcji bariero-porgczy moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Elementy konstrukcji bariero-porgczy nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu
1 powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem. Elementy S$liskie przewozi¢ nalezy
w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe 1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier powinien odbywaé si¢ za pomoca dzwigéow lub
recznie. W czasie rozladunku 1 zatadunku elementy bariero-por¢eczy powinny by¢
zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by¢
chronione przed zniszczeniem powloki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Bariero-porecz nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonad
nastepujace roboty przygotowawcze:

—  wytyczy(¢ tras¢ bariero-porgczy,

— ustali¢ lokalizacje¢ stupkow,

—  okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkoéw stalowej bariero-porgczy

Montaz bariero-porgczy rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkow rownoczesnie
z montazem zbrojenia chodnika. Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych
Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysoko$ciach z takim
wyliczeniem, aby gorna krawedZz ta§my profilowej potozona byla na wysokosci zgodnej
z ,,Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy
stupkow nalezy montazowo zamontowac tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie
betonowania.

Dopuszczalne odchyltki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci migdzy stupkami = 11 mm.

5.2.3. Montaz stalowych elementow bariero-porgczy

Sposéb montazu bariero-porgczy zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji
Inzynierowi. Montaz bariero-porg¢czy, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych
wielkoscia otworow w elementach prowadnicy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i pltynnej linii prowadnic bariero-porgczy w planie i profilu.

Przy montazu bariero-por¢czy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cig¢ naruszajacych powtoke antykorozyjna poszczegélnych elementéw bariero-porgczy.
Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami
InZyniera.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na
placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powtok¢ cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupehic¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania
0 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powloki. Nalezy réwniez uzupehic¢ ubytki powloki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
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6. Kontrola jakosSci robot
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty na

zastosowane materialy.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariero-porgczy z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2

c) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidlowos¢ montazu elementéw bariero-porgczy, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Oceng jakoS$ci nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariero-porgczy sztywnej z dodatkowymi przeciggami
rurowymi.

8. Odbidr roboét

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawy platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie materialow,

— osadzenie kotew stupkow stalowej bariero-porgczy,

— montaz stalowych elementoéw bariero-poreczy, w tym elementéw prowadnicy
1 przeciagdw rurowych, elementow dylatacyjnych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej bariero-porgczy,
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— regulacja wysokosci bariery,
— wykonanie badan wg pkt. 6,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

3. PN-87/H-93461/15 Ksztattownik na porgcz drogowa. Typ B.

4. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994

2. L. Mikotajkow: ,,Drogowe bariery ochronne”, WKik, 1983

3. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1. Warszawa, grudzien
1995 r. (PROFIL).

4. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 .
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
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M-19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace balustrad mostowych na obiektach
inzynierskich budowanych w zwiazku z z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrad
stalowych na obiektach:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 2.
Balustradg na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.2. Materiatly do wykonania balustrady szczeblinkowej z plaskownikow (profile ze stali
St3S, prety ze stali 18G2-b)

Elementy balustrady:

—  pochwyt (ptaskownik 100 x 12)

— stupki (ptaskowniki 100 x 12)

— przeciag i szczeblinki (ptaskownik 50 x 10).

—  Kotwy: blacha 150 x 12 x 150 mm, & 16 mm

— Laczniki i elementy dylatacji wg Dokumentacji Projektowe;j

2.3. Do spawania elementow balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki
przez okres co najmniej 25 lat.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i wurzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do roboét.

3.2. Rodzaj sprzetu

Sprzet do wykonania i montazu balustrady:

—  spawarka,

— sprzgt do prostowania balustrady,

— wiertarka,

—  sprz¢t do malowania recznego lub natryskowego.

4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport segmentoéw balustrady

Transport segmentoOw balustrady moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi s$rodkami transportu.
Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W warsztacie nalezy
wykona¢ odcinki balustrady dlugosci do 4,0m. W czasie transportu nalezy zwracaé uwage,
aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy st¢zy¢ np. za pomoca pregtow & 10
przyspawanych spoinami punktowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt 5.

5.2. Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie S$ciSle wedlug Dokumentacji
Projektowe;.

Kotwy do mocowania balustrad nalezy mocowaé¢ do zbrojenia przed betonowaniem
konstrukcji. Na obiekcie, po sprawdzeniu prawidtowosci ustawienia, nalezy stupki balustrad
przyspawac¢ do zabetonowanych marek. W balustradach nalezy wykonaé¢ dylatacje zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

W trakcie betonowania plyty kotwy balustrady nalezy uszczelni¢ niskoskurczowa zalewka
z zaprawy epoksydowo-piaskowej 1:3.
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5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wszystkie elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z ST M.19.01.03. pkt 5.2.4.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidtowos$¢ wykonania i zamocowania porgczy
oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu + 1%

— odchytka w odlegltosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 1 cm

— odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 1%

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki za pomoca
grubos$ciomierzy magnetycznych Iub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym
0+500 um z doktadnos$cia wskazan + 10 % zgodnie z BN-89/1076-02.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) balustrady szczeblinkowej z ptaskownikow

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca  jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do  zgodnosci z ST
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m montazu balustrady obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie materialow,

— osadzenie kotew stupkéw stalowej balustrady,

— montaz stalowych elementow balustrady wraz z elementami dylatacyjnymi,
— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej porgczy,

— wykonanie badan wg pkt. 6,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-88/H-84020  Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogoélnego stosowania.
Gatunki.

2. PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
1 stali o podwyzszonej wytrzymalos$ci.

3. PN-81/H-84023  Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania
1 badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych z 2005 r.
2. ST M-19.01.03.
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dla warstwy drenazowej za
przyczotkami obiektow projektowanych w zwiazku z z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w
ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu systemu
drenazowego za przyczotkami obiektow:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743 .43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Roboty obejmuja:

— ulozenie geomembrany kubetkowej z geotkanina

— wykonanie drenu z gruntu przepuszczalnego

— uszczelnienie gling

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Geomembrana ,.kubetkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z tloczonego
polietylenu o wysokiej ggstosci (HDPE), odpornej na korozjg, uszkodzenia mechaniczne
1 zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning
polipropylenowa. Wzdluz brzegow pasm geomembrany powinny wystgpowac Sciezki do
zaciskowego laczenia poszczegdlnych pasm ze soba, zaleca sig, aby wprowadzono tez dwie
dodatkowe samoprzylepne $ciezki uszczelniajace z elastomerowej masy bitumiczne;.

Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do
uszczelnienia arkuszy — taSmy nalezace do systemu.
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Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:

— grubos¢ folii > 0,6 mm

—  grubos$¢ produktu > 9,0 mm

— masa powierzchniowa > 650 g/m2

—  zakres temperatur pracy materiatu od —300C do +600C

—  wytrzymalos¢ na rozciaganie wg Pr PN-ISO 10 319:1993:
- wzdhuz pasma: >7 kN/m

— wszerz pasma: >6 kN/m

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie: >300 kN/m2

— wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg Pr PN-ISO 10 319:1993 :
- wzdhuz pasma >35%
- wszerz pasma = 25%

—  wytrzymalo$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54 307

Wymagane parametry dla geotkaniny:

—  gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m2
— grubos¢ > 0,5 mm

—  wydhuzenie 25%

—  przepuszczalno$¢ wody ok.17 1/ m2s

Dla geomembrany z geowtdkning Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polska
Norma, aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciana przyczotkow nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna o grubosci 1,0 m, z gruntow
niespoistych, tj. ze zwiru, pospotki, piasku grubo- i $rednioziarnistego o wspdiczynniku
filtracji k> 8,0 m/dobe.

2.4. Uszczelnienie z gruntu nieprzepuszczalnego

Lawe fundamentowa obiektow nalezy utozy¢ grunt nieprzepuszczalny (gling) 1 uksztattowac
w spadku wykonanym zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie geomembrany.
Zageszcezanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 4.
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4.2. Transport geomembrany

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dzialaniem
promieni stonecznych. Geomembrany nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas ladowania, roztadowywania i skladowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu geomembrany nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— oznaczenie,

— datg produkcji,

— numer fabryczny,

—  wymiary.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Projekt organizacji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta systemu, Dokumentacja Projektowa
i niniejsza ST.

5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja
Projektowa. Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Warunki wykonania systemu drenazowego
5.3.1. Przygotowanie powierzchni pod utozenie systemu drenazowego

Przed ulozeniem systemu drenazowego nalezy wykona¢ 1 odebra¢ izolacj¢ cienka wg ST
M.15.01.02.

5.3.2. Utozenie geomembrany

Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest obtozeniem S$cian (wg Dokumentacji
Projektowej) geomembrana:

a) Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

b) Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrang
do krawedzi $ciany.

¢) Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisaja pionowo 1 przybi¢ je do $ciany wzdluz gérnego
brzegu co 30 cm; w tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczen
w odleglosci nie mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad
podwdjny, sprawdzajac czy wyttoczenia sa jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢
odpowiednig ta§ma nalezaca do systemu.

d) Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu

5.3.3. Ulozenie warstwy uszczelniajacej z gruntu nieprzepuszczalnego

Na tawie fundamentowej nalezy ulozy¢ warstwe gliny formujac ja w spadku zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.
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5.3.3. Ulozenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

4< Do g Bow _ s

dZS 50zs
gdzie:
ds, dso — $rednice czastek, dla ktoérych odpowiednio 15 1 50% probki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf
— warstwa filtracyjna)
Warstwe filtracyjna nalezy uklada¢ 1 zaggszczaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci
materiatow, zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi w niniejszej ST
wymaganiami i obowiazujacymi normami na podstawie ich Aprobat Technicznych.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola geomembrany nastgpuje na podstawie atestOw producenta oraz Aprobat
Technicznych stwierdzajacych zgodnosci uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST oraz na podstawie ogledzin zewngtrznych. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia masy w geomembranie
oraz wystgpowania uszkodzen (dziur, rozdaré). Sciezki bitumiczne powinny by¢
réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchyltki szeroko$ci pasm nie powinny
przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.

6.3. Sprawdzenie utozenia geomembrany

Sprawdzeniu podlega dokladno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach.
Szeroko$¢ zaktadu nie powinna sig r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.4. Sprawdzenie zasypki

— Skfad granulometryczny, wodoprzepuszczalno$¢ i stopien zaggszczenia okreslone na
podstawie badan laboratoryjnych powinny speinia¢ wymagania podane w niniejszej ST

— Stopien zaggszczenia zasypki nalezy sprawdzac zgodnie z ST M.11.01.04,

—  Grubo$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+5cm

— Ksztalt warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa — nachylenie warstwy nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
1 %.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

274 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska M-20.01.02

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonigciu
geomembrang na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* (metra kwadratowego) drenazu za przyczotkami obiektow
obejmuje:

—  zakup i1 dostarczenie materiatow,

— ulozenie geomembrany,

— ulozenie i uformowanie warstwy z gliny,

— ulozenie i zaggszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

— wykonanie badan wg 6 pkt. niniejszej ST,

— oczyszczenie terenu robot

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Badania probek gruntu.

2. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

3. PN-ISO 10319:1993  Geotekstylia. Badanie wytrzymalo$ci na rozciagnie metoda
szerokich probek

4. DIN 54 307

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

2. STM.11.01.04
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M-20.01.05 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW I SKARP
POD OBIEKTEM

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace umocnienia stozkéw przyczotkow i skarp
pod obiektami w zwiazku z budowa obwodnicy m. Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10
Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z umocnieniem stozkéw przyczotkow
1 skarp pod obiektem dla:

—  Obiektu nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Stozki 1 skarpy poza obiektem zostana umocnione przez darniowanie na geomatach.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

1.4.1. Humusowanie — zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ros$liny, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Humus—warstwa gruntu, ktdrego wlasciwos$ci zapewniaja wtasciwy wzrost roslin

1.4.3. Mata przeciwerozyjna — syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu,
stanowiaca zbrojenie powierzchniowe. Konstrukcja maty umozliwia wprowadzenie w
jej strukturg warstwy ziemi urodzajnej, ktora stanowi podtoze dla wegetacji roslin.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania darniowania na geomacie

2.2.1. Humus

Nalezy wykorzysta¢ humus uzyskany z terenu zaakceptowanego przez Inzyniera. Humus
powinien zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczefn obcych.
Humus powinien spetnia¢ wymagania:
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a) sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d<0,002 mm): 12-18%

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm): 20-30%

— frakcja piaszczysta (0,05do 2,0 mm): 45-70%
b) zawartos¢ fosforu (P,0s): >20 mg/m2
¢) zawarto§¢ potasu (K,0):>30 mg/m’
d) kwasowos¢ pH: > 5,5
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko§¢ pryzm nie moze
przekracza¢ 3,0 m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany
obciazeniu ani zaggszczaniu zaréwno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien
by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materialdow. Wykonawca powinien chroni¢
humus przez dziataniem czynnikdéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023. Kazda partia nasion powinna mie¢ odpowiednie oznaczenie okreslajace procentowa
zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow mieszanki, klasg nasion oraz numer normy.

2.2.3. Mata przeciwerozyjna

Dla zastosowanej maty Wykonawca musi przedstawi¢ Polska Norme, Aprobate Techniczna
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Nalezy zastosowal przestrzenng matg przeciwerozyjna wykonana z ggstej sieci
nieuporzadkowanych pojedynczych zylek polipropylenowych, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV za pomoca sadzy, zgrzewanych w punktach ich syku i, na stale,
przymocowanych do siatki poliestrowej stanowiacej wzmocnienie maty. Siatka powinna mie¢
oczka 25x25 mm.

Mata powinna by¢ odporna na czynniki chemiczne i1 biologiczne, nie powinna wchianiaé
wody. Powinna by¢ nieszkodliwa dla $srodowiska naturalnego.

Zastosowany material powinien mie¢ stosunkowo duza wytrzymalo$¢ na rozciaganie
i stanowi¢ wzmocnienie dla uktadu korzeni wysianej na nim roslinnosci. Sie¢ zytek powinna
by¢ uksztattowana na ksztatt ,,siodetek” gwarantujacych utrzymanie materiatlu mineralnego.
Mata powinna by¢ na tyle elastyczna, aby bez problemu mogla si¢ dopasowaé¢ do
uksztattowania terenu.

Dane techniczne maty antyerozyjnej

Parametr Norma Jednostka | Warto$¢ tolerancja
Wytrzymato$¢ na rozciaganie — wzdluz | EN-ISO 10319 kN/m 55,0 min
Wytrzymato$¢ na rozciaganie — wszerz | EN-ISO 10319 kN/m 55,0 min
Wydtuzenie przy zerwaniu — wzdhuz EN-ISO 10319 % 12,0 +2.0
Wydhuzenie przy zerwaniu — wszerz EN-ISO 10319 % 13,0 +3,0
Grubo$¢ przy obciazeniu EN 964-1 mm 19,0 -25

Matg nalezy mocowaé do podloza za pomoca strzemion stalowych, ktére powinny naleze¢ do
systemu.

3. Sprzet
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3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzgt do umacniania stozkéw 1 skarp

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:
— roéwniarki,

— walce kotowe gladkie 1 zebrowane,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

4. Transport
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.  Transport materiatow do wykonania darniowania na geomacie

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zaladunku Wykonawca powinien usuna¢ z humusu ewentualne
zanieczyszczenia obce — korzenie, kamienie itp. Nasiona traw podczas transportu powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem.

Matg przeciwerozyjna oraz geokrat¢ nalezy przewozi¢ w warunkach zgodnych
z wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Umocnienie skarpy przez darniowanie na geomacie

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia mata przeciwerozyjna nalezy sprawdzié
stopien zageszczenia gruntu wg ST M.11.01.04. oraz réwnos$¢ powierzchni, na ktorej bedzie
uktadana mata. Rowno$¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie
powinien przekracza¢ 1 cm. Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe
humusu takiej grubosci, aby po utozeniu na nim geomaty o grubosci 2,0 cm i wypelnieniu jej
struktury humusem, powierzchnia umocnienia na stozkach byla w jednej ptaszczyznie
z powierzchnig umocnienia skarp drogowych, tzn. okoto 13 cm. Na gorze i u podnoza skarpy
nalezy wykona¢ rowy o szerokosci okoto 0,5 m i glebokosci okoto 0,25 m dla zakotwienia
maty. Rolki nalezy rozktada¢ od gory skarpy z zaktadem przylegtych pasm minimum 10 cm.
Matg nalezy przymocowaé do podtoza szpilkami dwuramiennymi nalezacymi do systemu.
Mocowanie nalezy wykona¢ wzdluz zakladow co 1 — 1,5 m oraz w przypadku stosowania
rolek o szerokosci 3,0 m lub wigkszej, wzdtuz linii wyznaczonych przez $rodek szerokos$ci
rolek, w odstepie 1,0 m.

Konce pasm, zarowno dolny, jak i goérny, nalezy zamocowaé¢ w wykopanych rowach, zasypaé
1 zagesci¢. Na podnozu skarpy nalezy dodatkowo utozy¢ plyty azurowe.

Na utozona mat¢ nalezy wysia¢ nasiona trawy. Nastepnie nalezy wypetni¢ humusem
przestrzenna struktur¢ maty do wysoko$ci rdwnej grubosci maty (okoto 2 cm). Kolejna
czynno$cig jest ponowne wysianie traw na powierzchni maty pokrytej humusem i lekkie
przywatowanie.
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Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzane w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia, lub w innym terminie, zalecanym
przez producenta nasion.

W okresach suchych powierzchnie obsiane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace trawe
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/ m

do 30 g/m’ skarpy, lub w ilo$ci zaleconej przez producenta.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie
skarp. Po gtéwnym wysiewie Wykonawca powinien zastosowa¢ co najmniej jeden dodatkowy
wysiew traw, w celu zminimalizowania prawdopodobiefstwa nie wystapienia wzrostu traw.
Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem powinno by¢é wykonywane
w optymalnych warunkach agrotechnicznych.

Wysiew lub sadzenie innych roslin nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Branzowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola umocnienia skarp mata przeciwerozyjna z humusowaniem i obsianiem

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:

— sprawdzenie przylegania maty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukturg
humusu,

— sprawdzenie rozstawu szpilek mocujacych

— kontrola humusowania z obsianiem — nalezy sprawdzi¢ dat¢ wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejSciu roslin, laczna
powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowymi wg niniejszej ST sa:
— 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia przez darniowanie na geomacie

8. Odbioér roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
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Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawy platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (metra kwadratowego) umocnienia przez darniowanie na macie
przeciwerozyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materialow,

—  pokrycie skarpy warstwa humusu,

— roztozenie i przymocowanie maty do powierzchni skarpy,

—  pokrycie humusem i wszczotkowanie w powierzchni¢ maty,

— podwdjne wysianie nasion trawy,

— ewentualny kolejny wysiew traw w przypadku niedostatecznego porostu

— pielggnacja umocnienia,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie miejsca robot

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. EN-ISO 10319
3. EN964-1
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M-20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
probnego obciazenia obiektéw inzynierskich budowanych w zwiazku z budowa obwodnicy
m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu
probnego obciazenia obiektow:

— Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

Roboty obejmuja:

— wykonanie projektu probnego obciazenia,

— ogledziny obiektu przed prébnym obciazeniem,

— probne obciazenie statyczne,

— ogledziny konstrukcji po wykonaniu probnego obciazenia,

— ocen¢ wynikOw probnego obciazenia i sporzadzenie protokotu z probnego obciazenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.

1.4.1. Probne obcigzenie — poddanie obiektu mostowego obciazeniu o wartosci okreslonej
w projekcie probnego obciazenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugigcia
konstrukcji sa zgodne z teoretycznie obliczonymi warto$ciami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z projektem probnego obciazenia, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 2.

2.2. Materiaty do prébnego obciazenia mostu

Piasek lub inny materiat balastujacy zgodnie z projektem obciazenia i zaakceptowany przez
InZyniera.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantuja wymagan jako$ciowych
robot, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania probnego obciazenia

a) Probne obciazenie obiektu nalezy wykona¢ obciazajac obiekt samochodami cigzarowymi
(wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie
1 naciskach na o$ okreslonymi w projekcie probnego obciazenia.

b) Pomiary ugie¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawdw skladajacych si¢ z czujnikow
tensometrycznych lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami
pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi o doktadnos$ci
do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem do prébnego obciazenia - przedstawi
Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadoéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowa¢ niezawodnie. Powinna

by¢ tatwa do zamontowania i obstugi.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”,
pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do probnego obciazenia wymagaja zainstalowania na nich
odpowiednich tadunkow, by uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga
odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania robdot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Przed rozpoczgciem probnego obciazenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

projekt probnego obciazenia.

Projekt probnego obciazenia powinien obejmowac:

— schemat obciazenia ustroju niosacego z okre$leniem kolejno$ci obciazania przegset
1 usytuowaniem obcigzenia (samochodow)

—  procedur¢ pomiardw ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu 1 czasu trwania pomiarow

— okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugiec

— obliczenie ugig¢ od rzeczywistych obciazen uzytych w badaniach, wykonane dla
wszystkich punktéw pomiarowych

Przy opracowywaniu projekt probnego obciazenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na

zatozeniach:

— probne obciazenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewngtrzne o wartosciach
zblizonych do warto$ci ekstremalnych dla obciazenia normatywnego

— obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasa obciazenia podana w Dokumentacji
Projektowe;j

5.2. Zakres wykonywanych robot
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Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z “Projektem probnego obcigzenia”.

Probne obciazenie mostu oraz analiz¢ i opracowanie wynikow wykonuje IBDiM lub inna

jednostka  naukowo-badawcza zakwalifikowana do badan budowli mostowych.

Podwykonawca wykonujacy probne obciazenie powinien by¢ wybrany przez Wykonawce

1 zaakceptowany przez Zamawiajacego. W kazdym przypadku powinien on by¢ niezalezny od

Wykonawcy.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu peilnej wytrzymatosci projektowanej, a

wigc po 28 dniach.

Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie

wyeliminowa¢ wplyw temperatury i1 nastonecznienia na stan napr¢zenia 1 odksztatcenia

konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadzac te badania noca ( nie wczesniej niz 2 godziny

po zachodzie slonca i nie podzniej niz 2 godziny przed wschodem stonca) lub w dni

bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do probnego obciazenia obejmuja:

— opracowanie organizacji i przebiegu badan

—  przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowe;j

— wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury

— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury
pomiarowej

— oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkéw obciazajacych oraz ich
zwazenie

— sprawdzenie dziatania przyrzadow pomiarowych

5.2.1. Ogledziny obiektu przed i po probnym obciazeniu

Ogledziny nalezy wykona¢ przed i po probnym obciazeniu.

Ogledziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materialu elementéw
konstrukcji lub ich polaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu
stalowego (Obiekt nr 2) nalezy doktadnie skontrolowac¢ spoiny i materiat w ich sasiedztwie.
Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.
Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach InZzyniera.

5.3. Prébne obciazenie statyczne

Jezeli w projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sig

z zachowaniem nastg¢pujacych warunkow:

a) Obciazenie statyczne powinno stanowi¢ pierwsza probe, przed ktora nie wolno obiektu
obcigzac taborem.

b) Obciazenie powinno by¢ wprowadzone z prgdkoscia nie wigksza niz 0,5 m/s.

c) Wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.

d) Obciazenie powinno pozostawa¢ na przgsle dopoki przyrost ugig¢ w ciagu 15 min stanie
si¢ mniejszy niz 1% (2 %w przypadku obiektu stalowego - Obiektu nr 2) catkowitego
ugigcia obliczeniowego. Najwigksze ugigcia ustroju niosacego powinny by¢ ustalone na
podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:

— dwa odczyty w odstgpie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciazenia na
obiekt,

— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obciazeniu obiektu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie w odstgpach nie dluzszych niz 15 min
w czasie znajdowania si¢ obcigzenia na obiekcie,

— odczyt bezposrednio po obciazeniu,
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— seria odczytdw nastgpujacych po sobie po obciazeniu, w odstepach co 15 min,
dopoki réznice ugigé nie stang si¢ mniejsze niz 1 % (2% w przypadku Obiektu nr 2)
ugigcia catkowitego,

— lacznie z pomiarem ugieé ustroju niosacego nalezy wykona¢ badania dotyczace
osiadania podpor oraz przesuwu tozysk

— rownolegle z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukeji
w punktach charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i peknigc.

Podczas wykonywania probnego obciazenia nalezy:

— rejestrowaé temperatureg, wilgotno$¢, nastonecznienie itp. czynniki

— stosowac¢ dwie r6zne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych
niwelacjg i czujniki mechaniczne

— jednoczesnie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np.
niwelacje¢ przy duzej liczbie punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk
pomiarowych)

— powtarza¢ kazdy pomiar

— prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugigcia pomierzone powinny mieSci¢ si¢ w granicach

dopuszczalnych odchylen wg PN-77/S-10040. Dla obiektu stalowego (Obiektu nr 2)

przemieszczenia 1 odksztalcenia sprezyste nie moga by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla

rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia trwale 1 sprezyste dzwigarow

glownych nie moga przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-82/S-10052.

Po zakonczeniu probnego obciazenia, obiekt nalezy poddaé szczegétowym ogledzinom w

celu wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzen.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Zakres badan

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami

zawartymi w niniejszej Specyfikacji, a w szczegdlnosci:

—  Cigzar balastu uzytego do probnego obciazenia moze réznic si¢ od podanego w projekcie
probnego obcigzenia nie wigcej niz o = 5%. Obciazenia na o$ pojazdow powinny by¢
sprawdzane bezposrednio przed rozpoczgciem probnego obciazenia.

— Przed i po probnym obciazeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu
wykrycia ewentualnych rys 1 innych widocznych uszkodzen.

— Odstgpy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztalcen i1 przyrostow ugieé¢ lub
odksztatcen powinny by¢ zgodne z ST.

—  Srodki transportowe uzyte do probnego obciazenia musza byé sprawne.

— Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.

— Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodno$¢ z projektem probnego
obciagzenia.

Wykonawca powinien uja¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie

probnego obciazenia w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢

zawarte porownanie otrzymanych wynikow z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest ryczalt za wykonanie probnego obciazenia obiektu.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiarow, badan 1 oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— wykonanie projektu prébnego obciazenia,

—  zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

—  przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— najem $rodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie i roztadunek oraz dojazd do
miejsca probnego obciazenia, udziat w probnym obciazeniu,

— ustawienie §rodkow transportowych na jezdni w okreslonych miejscach,

— przeprowadzenie badan w czasie probnego obciazenia obiektu przez jednostke naukowo-
badawcza zaaprobowana przez Inzyniera oraz opracowanie wynikow badan uzyskanych
W czasie probnego obciazenia,

— likwidacja oznakowania po zakonczeniu robot,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

2. PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciazenia.

3. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone.
Projektowanie.

4. PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

5. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych obiektow inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa
obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do
km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych na obiektach:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykona¢ materiatami:

— zabudowy chodnikowe 1 gorne powierzchnie gzymséw powloka na bazie zywic
epoksydowych na powierzchniach obciazonych ruchem, grubos$¢ powloki 5 mm na
chodnikach i 3 mm na gornych powierzchniach gzymsow,

— boczne 1 dolne powierzchnie gzymséw (belek podporeczowych) - powtoka
z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nieobciazonych
ruchem.

— Dolna powierzchnia plyty wspotpracujacej i powierzchnie podpor - przez hydrofobizacjg

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.4.1. Powloka - warstwa wykonana 2z materialdbw ciekltych, uplynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik
malarskich.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana
jest przez nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki
hydrobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i1 czasteczek koloidalnych
polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody)

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt
1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami InZyniera.
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2. Materialy
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Ogoblne wymagania dla materiatlow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
certyfikat zgodnosci z Polska Norma, Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna. Przed przystapieniem do wbudowywania materialow
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci z Aprobata Techniczna.

Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Kolorystyka powlok musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne gornej powierzchni belek podporgczowych i zabudow
chodnikowych

Do =zabezpieczenia gornej powierzchni kladek, belek podporeczowych oraz plyt
chodnikowych nalezy stosowa¢ chemoutwardzalny material o spoiwie epoksydowym lub
epoksydowo-poliuretanowym. Powinien tworzy¢ ciagliwo-elastyczna powtoke.

Wymagania dla powloki:

Tablica 1

Wiasdciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego
- warto$¢ $rednia Mpa >2,5(2,0)
- warto$¢ pojedynczego wyniku Mpa >2.0 (1,5)
Przyczepnos¢ powtoki do podloza stalowego| Mpa >4.0 Procedura IBDiM PB-TM-X4
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - Powloka bez Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian
Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Mpa >2.0 (1,8) Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodporno$ci F150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego Mm <2,0 (2,5) PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkos$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Liczby w nawiasach dotycza nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona w trwaly sposob (zywica podstawowa jest
barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

W celu zwigkszenia odpornos$ci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wiasciwosci
antyposlizgowych do wykonania powloki nalezy stosowa¢ odporne na $cieranie kruszywa,
nalezace do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe
itp.). 1los¢ 1 rodzaj stosowanego kruszywa powinna by¢ okreslona przez producenta systemu
w zaleznos$ci od grubosci uktadanej nawierzchni. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie
powinna przekracza¢ s grubos$ci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i1 dostarczane na budowe¢ w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania nawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2
Wiasdciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg

Zawartos$¢ nadziarna % <5 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawartos$¢ podziarna % <1 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % 0,1 PN-B-06714.12:1976
(m/m)

Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody % <2 PN-B-11112:1996

bezposredniej (m/m)

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % <25 PN-B-06714.42:1979
(m/m)

Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.4.  Zabezpieczenie bocznych i dolnych powierzchni gzymsow.

Do zabezpieczenia bocznych i dolnych powierzchni gzymsow nalezy stosowaé powloki
z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan o grubosci zgodnej z zaleceniem
Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu
(2-K PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powloki:
—  wzgledny opdr dyfuzji dla CO; > 50m rdwnowaznej warstwy powietrza,
—  wytrzymatos$¢ na odrywanie od poditoza wg PN-EN 1542:2000:

—  warto$¢ srednia > 1,3 MPa

—  warto$¢ minimalna > 0,8 MPa

2.6. Zabezpieczenie dolnej powierzchni ptyty wspotpracujacej i podpor

Do zabezpieczenia widocznych powierzchni podpor oraz dolnej powierzchni ptyty
wspotpracujacej nalezy stosowac materiat powtokowy powodujacy hydofobowo$¢ betonu, np
na bazie zywicy akrylowej. Nalezy stosowa¢ material bezbarwny, bez potlysku,
umozliwiajacy zachowanie naturalnej faktury betonu.
Wymaganla dla powtoki:
Przyczepno$¢ powtoki do poditoza (wg Procedury IBDiM PB-TM-X3):
— wartos¢ $rednia > 0,8 MPa
—  wartos¢ minimalna > 0,5 MPa
— Nasiakliwos¢: < 2% wg Procedury IBDiM PO-4
— wzgledny opdr dyfuzji dla CO; > 50m rownowaznej warstwy powietrza (wg Procedury
ITB LO-4),
—  wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej <4 m rownowaznej warstwy powietrza (wg
Procedury ITB LO-6)

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Wybor sprzgtu 1 narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprzg¢t do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatdow oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
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— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

292 TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska M-20.01.08

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
— sprezarka o wydajnosci 10 m3/h

— aparat natryskowy z wymiennymi dyszami

— szczotki stalowe reczne i obrotowe

— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych

—  miotki

— pedzle

— naczynia i wiadra blaszane emaliowane

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt

4.

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ przewozone w szczelnych

pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Transport 1 sktadowanie materiatow na bazie

zywic epoksydowych powinny by¢ zgodne z ogdlnymi przepisami dotyczacymi transportu

materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Materialty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych pojemnikach producenta. Kazde

opakowanie powinno mie¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta

— nazweg wyrobu

— dat¢ produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania

— masg netto

— stosunek mieszania

— nr Aprobaty Technicznej

—  sposoOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych
srodkow ostroznosci, BHP i ochrony §rodowiska

— ostrzezenie, ze material jest tatwopalny

S. Wykonanie roboét
5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z zarzadzeniem Nr 11 Generalnego dyrektora Drog
Publicznych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych
uczelniach.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materialdow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia
w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 293



Specyfikacje Techniczne M-20.01.08

— znajomo$¢ technologii 1 umiejetnos¢ stosowania materiatobw do napraw i1 ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca

zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych

dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.  Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci
przedstawiciela Inzynier przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokotu w zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zalozona
technologia. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrolg wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Wielko$¢ 1 umiejscowienie pdl referencyjnych uzaleznione sa od zakresu robodt 1 okreslane sa
przez Inzyniera.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zalaczniku nr 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zalaczniku nr 1. Podczas
robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg¢ do rozliczenia robdt. Dokumentacjge te
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

e  Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe przez usunigcie
niezwigzanych cze$ci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatow z podiozem betonowym. Z
catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwiazane czg$ci betonu
mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem.
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Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych

nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialdow naprawczych, zgodnie z Wytycznymi

Stosowania.

e  Wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego

podtoza betonowego pod nawierzchni¢ na zabudowach chodnikowych powinna wynosié¢

$rednio nie mniej niz 2,0 MPa

e  Wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego
podtoza betonowego dla pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosi¢:
wartos$¢ Srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde

25 m” powierzchni oczyszczonego podltoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla

jednego obiektu.

e  Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniad

wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢

wigksza niz:

— 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

— matowo-wilgotne podtoze dla materialdw stosowanych na mokre podtoze.

e Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura

podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent

podaje inne wymagania.

Tabele zaleznos$ci temperatury punktu rosy, temperatury powietrza i wilgotnosci wzgledne;j

powietrza zamieszczono w Zalaczniku Nr 6.

e Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypeknienia piaskiem nie

powinna przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkos$ci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilo$ci

25 lub 50 cm® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkoéci) i rozprowadzié go drewnianym

krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie

piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednicg
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢
srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktora jest

usredniong glgbokoscia nierownosci na jego powierzchni.

Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/r d* (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?)

d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm.

e Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow,
plam, olejow, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie

e Podloze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a
fata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa lata o
dlugosci 4 m ulozona na badanej powierzchni. W przypadku wystapienia drobnych
nierownosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystgpujace w podiozu
powinny by¢ zainiektowane. Nierownos$ci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
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Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypekni¢ zaprawami
typu PC lub PCC.

5.5.  Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materiatlow
1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfikg stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wpltyw na trwatosé
wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy nakladaniu powlok
powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

Powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Do mieszania skladnikow materiatow i1 materialéw jednoskladnikowych nalezy stosowaé
mieszalnik wolnoobrotowy. Wykonanie powlok realizuje si¢ technikami malarskimi.

Materiat do pokrycia chodnikdéw i gornych powierzchni gzymsow nalezy (jesli tak wynika
z zalecen Producenta) wymiesza¢é z kruszywem (np. suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1), a nastgpnie powloke nalezy posypac
piaskiem w ilosci 2,0 kg/m®,

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury
1 innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 59C i przegrzaniem powyzej
250C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materialu mowia inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia rob6t nalezy do Wykonawcy.

5.6.  Bezpieczenstwo robo6t 1 ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +59C i wyzszych niz +250C.

Transport 1 sktadowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materialdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowiazany
jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materialdw nanoszonych
metoda natryskowa.

5.7. Gwarancje powykonawcze

Okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu wynosi 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. Kontrola jakoS$ci robot
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6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzor protokotow dla ustalen technologicznych oraz dla robot dotyczacych ochrony
powierzchniowej betonu zostaty przedstawione w zataczniku do niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakos$ci materiatow

Badania przydatno$ci materiatow polegaja na:

— sprawdzeniu parametrow technicznych materiatdéw podstawowych z wymaganiami wg
Kart Technicznych i pkt.2

— sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan i warunkoéw sktadowania materiatow

— wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat
Technicznych

Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo oceni¢ jego wyglad.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania, odpowiada Wykonawca.

Z kontroli jako$ci materialdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat

zamieszczony w Zataczniku Nr 2A, 2B, 2C.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.2.

Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w Zalaczniku 3.

6.4. Kontrola wykonanych robot

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skladnikow, zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu naktadania materiatow 1 odstgpy czasowe pomigdzy ukladaniem kolejnych
warstw.

W trakcie przygotowywania materialbw oraz ich nakladania Wykonawca wypeni

odpowiedni protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zalaczniku Nr 4A 1 4B.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

wyniki badan (miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbg wskazuje Inzynier):

e Przyczepnos$ci powtok do podtoza betonowego:

— Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk.

— Metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powtoki od podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
& 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m2,
przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla
powtoki podane w pkt.2.

e Grubosci wykonanej powloki. Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé
metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do
0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym
obiekcie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
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przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci
minimalnej 1 maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow
jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit
si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogoélna grubo$¢ powtoki spetia
wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokolu zostal
przedstawiony w Zataczniku 5A, 5B 1 5C.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw,
ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatow
1 powlok wg wymagan aprobat technicznych.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robot
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14
z p6zniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do
wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powloki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazanie
10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych.

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty

1) ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.

2) ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM,
Zmigrod, 2002 (zalacznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrze$nia 2003r).

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie.

4) “Instrukcje stosowania materiatow”.

5) Procedura IBDiM PN-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-oft”

6) Procedura IBDiM PO-4 - Badanie nasiakliwo$ci powtok malarskich i wypraw na betonie

7) Procedura ITB LO-4 - Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki
malarskie bitumiczne 1 z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych 1 papy

8) Procedura ITB LO-6 Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr ........ccccoeeeviviieeeiiieicieeeeeeeeene
UMOWANT coiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee,

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(05313 < SRR

Z1ECENIOMAWCA: ....eeveeeiiiii ittt e ettt e e e e e e et e e e e e e eea s aaaeeeeeeseamsaaseeeeesseanbaseseeeeesaesaaseeeeeeseannnaseeeeessannnrees

PLOJEKIANL: ..ottt ettt et e a e e b e s bt e bt e bt e st e s bt e sheeebe et e en bt eaeeeb e e eb e e be et e enteeaeeeaee

WYKOMAWCA: ...uvieiiieiieiiieiieieete et eete st e st e ste e bt este e st e ettesteesseesseesseessesssesseeseesseesseasseasseesseseesseessesssanssessaesseenseessensnensns

71003 21 o) o L ' 4 AR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
R . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podloza

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
—  piaskowanie
hydropiaskowanie
—  S$rutowanie
—  frezowanie
—  INNe: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtloka elastyczna

wyprawa

INNEI L.ttt
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZJIIZ;;COI_E
TECHNO-LOGII| MATERIALU MATERIALU APROBATY
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ ¢ ¢ ¢ ileotnosé temp.
TECHNOLOGII ermp- emp- emp. | WEEOMOSC | b inktu inne
powietrza | podloza | materialow | powietrza rosy | U
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materialow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2a

Kontrakt N ......ooeeveveeiiiieeeieeeeeeee e

Nazwa kontraktu

UMOWA NI ..o

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJV

(05315 < SRRSO

|21 (5543 Y SRR

ZAKIES TODOL: .oovviiiiiiiciie ettt et et e sre e e etee v s [m?] rysunek zatacznik nr: ...........cccoovvvennnee.

TErmin WYKONANIA PIAC: ....eeiuieitieitieieiieeiee et et ettt et e et e bt et eeeeestesseesseenseemeeeneees e e st e teenteenseeseeaseenseensesneesneesneenseenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha?

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

[ ]tak

[ ]nie

Wtrqceniaz)

[ ]tak

[ Inie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 2B

Kontrakt nr ......oooevvvveiiiiiiiiieiieeeeeeeieeeee
Nazwa kontraktu ...........cccoeeeviiviiveeeninneeenns
UMOWA NI v

PROTOK(')’L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO"

003 15 OSSPSR
ELOIMENL: ..oviiniieiiieieci ettt ettt et e et e et e st e e beesbeesbeesseess e be e seesbeesseesbeeRe e st e se e s e enbeesbeesbeasaesaenneenseenneeneenees
ZAKIES TODOL: ..evviiiiieiie ettt ettt et et e e ree v s [m?] rysunek zatacznik nr: .........ocoocvvvveeeeeene.

TErmMin WYKONAMIA PIAC: ...eeiuietieieeieeieeiie st ettt ettt e ste et e bt esteeseeeseesaeesseeseemseemeeeseesse e st enseenseeneeaseenseenseenseensesneennes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”
—  uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é¢ kozucha” [ ]tak [ ]nie

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz” [ ]tak [ ]nie

Wtrqceniaz) [ ]Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2C

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr ..

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIV

(05315 < SRRSO

|21 (5543 Y TSRO

ZAKIES TODOL: ooovviiiiiiieiiieciiieeie ettt e e ete e et e tee v [m?] rysunek zatacznik nr: ..........ccccoovvveeenee.

TErmin WYKONANIA PIAC: ....eeiuieitieitieieiieeiee et et ettt et e et e bt et eeeeestesseesseenseemeeeneees e e st e teenteenseeseeaseenseensesneesneesneenseenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé

pojemnikoéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objgtej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”

— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é¢ kozucha?: ¥

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

Wtracenia”

] tak [

Kolor?

[
[
[ 1zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy”
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
—  inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ ]tak
[ ]tak

[ Inie
[ ]nie

Wyniki badan zawiera zalacznik nr .....

Uwagi

)
2)
3)

Miejscowosc i data

— nalezy wypehiac dla kazdej partii materiatow
— wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
— nie dotyczy materialow o spoiwie cementowo-polimerowym

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr ......ooovvvvviieiiiiiieeieeeeeeeieeeee.
Nazwa kontraktu ...........cccoeevevviviiveeinnneeenns
UMOWA NI v

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0 03 TG USROS
ELEMEIE: <.ttt ettt ettt e bt et e a e e b e e bt e bt e bt e et e a e sh e she e e he e bt ea bt eh e e eh e e bt e bt et e enaesaeenaee
ZAKIES TODOL: ..oivviiiiiieieeie ettt esae s e [m?] rysunek zatacznik nr: ........cocooovveeeeveeenn.
TErMIN WYKONANIA PIAC: ...veivietieiieieetestesttesteeteeteestessteseesseesseessesssesseesseesseansesssesssesseanseanseessesssenssessaenseensessesnsesnes
Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo§¢ na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ rednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]nie spelnia wymagania

Czystos¢ podloza"

[ 1spelnia wymaganie
[ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza”

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podloza” (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ maksymalna ...............
[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Réwno$é podloza”

[ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotnosé podloza"

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(0]531=) < SRR

2 153113 1 SOOI

ZAKTES TODOL: ..ottt et e e et e e ettt e e e aa e e e saaaeeesemtaeesenaaeeesanaeeesameaeesensaeeesanteeeeanneteeenaeessanaaeeas

TErMIN WYKONANIA PIAC: ...vveiiierieerrieieiieitesteesteeseestesssesseesseesseessesssesssesseesseasseassesssesseessesssesssesseessesssesssesssessessseesseenss

T b2 L 10072 (o)« SRR UTSUSRR

PARAMETRY MATERIALOW
Lp. Parametry materialu Dane dla I.naterlalu Dane dla materialu
gruntujacego
1. Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zalacznik nr ... zatacznik nr ...
Norma lub aprobata techniczna
5. Data waznosci
6. Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8. Temperatura materiatu
9. Metoda nanoszenia
10. |Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powloki
13. |Inne:
14.
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZAYLACZNIK NR 4B

Kontrakt N c....ooovevveeeiiiieeeiee e
Nazwa kontraktu .........ccccceevvviiiiivneriinnennn.
UMOWA NI v

) PROTOK(;")L WYKONANIA R(’)B(')T Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ELEIIIENE: ..ottt e a ettt et b e bbbt bt et et b e h e bt bt eh et e b b nh e ebeebeeat et enees
ZAKIES TODOL: .uvvieiieeiie et etteeieeeteeetee et e e taeereeesbaeenrea s [m?] rysunek zatacznik nr: ..........occocovvveenene.

TErMiN WYKONANIA PIAC: ...ueeuiiiiiteitieteettetieiet et ettt sttt e eet et et et e teeteeteeseeseeseeneanseaseebeebeeaeeseeneansensenseasesseeseaneansensaneas

Nr
dzialki

(m’)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podloza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°Cl

1

3

5

6

7

8

9

1
zalacznik
a2

2
zalacznik
a2

3
zalacznik
a2

4
zalacznik
a2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej

zmianie pogody

' _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2

) — zalacznik nr

Miejscowosc 1 data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH"

ODbBIEKL: e
Element: ......ccoooovvviiiiiiieiiieeeeeieeeeens
ZaKres roObOt: ...vvvveeeieeeeeeeeeeeeee

Termin wykonania prac: ...........cceceeueenee

..................................... [m?] rysunek zatacznik nr: ..........cccoovvvenenen.

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

‘Wyglad powtoki” |
—potysk | [ ljednolity [ ]niejednolity
- barwa ] [ ]zgodny z dokumentacja | [_]niezgodny z dokumentacja
—.___zmigknienie powloki | [tk [Jnmie
— __ miejscaniepokryte | [tk [ Jnie
—.___chropowato$¢_ | . [tk [Jnmie
- kwatery 1 [tk [ Jnie
—oozacieki ol [tk [ Jnmie
- marszezenie | [ Jtk [ Jnie
c_..pgeherze L [tk [Jnmie
- rysyipeknigeia | [tk [ Jnie
—.___odspajamie | . [tk [Jnmie
—  wiracone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ $rednia” (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnos$¢ (MPa) wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

! _ nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2

Miejscowos¢ i data

) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca Inspektor Nadzoru

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0.

309



Specyfikacje Techniczne M-20.01.08

ZALACZNIK NR 5B

Kontrakt nr ......ooooevvvvieiiiiiiieeieeeeeeeieeeee.
Nazwa kontraktu ...........cccoeeveviiviieeeinnneeenns
UMOWA NI ..vvveeeecieeeieeeeee e

PROTOK(')’L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

L0 03 TG £ ORI
ELEMEIE: ..ttt ettt sttt e bt e a e e h e e bt e bt e a bt e et et sh e sheeehe e bt en bt eateeh e e bt e b e e beenaeeaeenaee
ZaKIES TODOL: ..oeviiiieiieiieie ettt be e sae s e [m?] rysunek zatacznik nr: .........cocooovvevveveenenne.

TErMIN WYKONANIA PIAC: ..eeivietieiieieetertesttesteeteeteaetesstesseesseesseassesssesseesseesseassesssesssesseenseanseassesssenssessaenseensesnsesnsesnes

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos$é¢ [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad"
—oosmugi b Ddwk ] [ nie |
- widoezneszwy | [ Jwk | [ Jne |
— _przerwyroboeze | [ Jwk ] [ Jnie |
~...tysy.pekmieeia | Llwk ] [ mie ]
—  sfadowania | [ Jwk ] [ Jnie |
- pgeheree | [Jwk ] [ Jne |
~  splynmiecia | [Jwk | [ Jnie |
—  kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity
[ 1zgodny z dokumentacja [ ]niezgodny z dokumentacja
Posypka uszorstniajaca” |
— _rozlozemie | [ Jrownomierne [ ]nieréwnomierne |
—  wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
Grubosé Srednia [mm]" p.oszczeg(')lne' wyniki zawiera zala[.cznik ... .
[ 1spelnia wymaganie [ 1nie spelnia wymagania
Jakos$¢ nalozonej powloki [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5C
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
. . . . Inne
Lp. Sprawdzenie wygladu Wytrzymalqsc na Pomiar gruposa ...................
zewnetrznego odrywanie powloki

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,09 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M-20.01.09 SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace schodow roboczych na skarpie obiektow
inzynierskich projektowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi
krajowej Nr 10 Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Kkontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu typowych
prefabrykowanych schodow skarpowych przy obiektach:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka Lobzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialdéw do wykonania schodow

Schody nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty do wykonania schodéw:

—  zwir na tawe zwirowa wg PN-B-11111 (0,15 m3/mb schodéw),

— stopnie prefabrykowane z betonu klasy B25 (C20/25) (speilniajacego wymagania ST
M.13.02.01), szerokosci 80 cm (okoto 3,15 szt./mb schoddéw),

— prefabrykowane obrzeza betonowe 6x20x75 cm, z betonu klasy B 25, (1,33 szt./mb
schodow),

— cement nafawg¢ zwirowo-cementowa — wg PN-EN 197-1:2002,

— rury na porgcze OC-35x4 ze stali R 35 wg PN-80/H-74219

—  beton B30 (C25/30) wg ST M.13.01.05 na fundamenty porgczy.
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3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
Transport prefabrykowanych elementéw po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie schodow

Wykonanie robdt obejmuje:

— uformowanie koryta na podsypke zwirowa,

— ulozenie podsypki zwirowej 10 cm grubosci, reczne zaggszczenie ubijakiem,

— ulozenie fawy zwirowo-cementowej 1:4,

— prefabrykacjg stopni i obrzeza z betonu klasy B25 (zgodnie z Dokumentacja Projektowa)
lub zakup gotowych,

— dowo6z 1 montaz prefabrykowanych stopni na tawie zwirowej 1 obrzezy na podsypce
piaskowej,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty z porgczy,

— wykonanie fundamentéw z betonu B30 z zabetonowaniem w nich stupkéw porgczy,

—  zespawanie pozostatych elementow poreczy,

— zabezpieczenie antykorozyjne porgczy.

Porgcz nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie analogicznie jak
w ST M.19.01.03.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola obejmuje:
a) sprawdzenie wykonania koryta
— wymiary koryta moga r6zni¢ si¢ od projektowanych nie wigcej niz+ 1 cm
— wskaznik zaggszczenia dna koryta powinien by¢ zgodny z ST M.11.01.04.
b) Sprawdzenie fawy zwirowej
—  grubos¢ tawy nie moze rdznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm
— wskaznik zaggszczenia tawy, badany zgodnie z ST M.11.01.04. powinien wynosi¢ co
najmniej 0,95 w normalne;j skali Proctora
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¢) Sprawdzenie wykonania prefabrykatow
— wymiary prefabrykatow we wszystkich kierunkach nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz
0 = 1 cm od projektowanych
d) Sprawdzenie utozenia stopni i obrzezy
—  konstrukcja utozonych schodow w planie nie powinna odbiega¢ od projektowane;j
linii o wigcej niz 1%
—  rzgdne wierzchu stopnie (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu ) nie moga réznié
si¢ od projektowanych o wigcej niz+ 1 cm
e) sprawdzenie prostoliniowosci porgczy i powtoki antykorozyjnej
— porecz powinna by¢ prostoliniowa z doktadnoscia do 1%

— zabezpieczenie antykorozyjne porgczy nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M.19.01.03.
pkt.6.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) schoddow wykonanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dhlugos¢ schodéw mierzy si¢ po skarpie nasypu od poczatku stopnia
podwalinowego do konca stopnia najwyzej potozonego.

8. Odbiodr robot

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca  jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m (metra) obejmuje:

—  zakup i1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;i,
przygotowanie robot,

— wykonanie koryta pod schody,

— ulozenie tawy zwirowej i tawy zwirowo-cementowej,

— ulozenie stopni i obrzezy,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty porgczy,

— wykonanie fundamentéw porgczy,
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— montaz porgczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym poreczy,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-88/B-04481 Badania prébek gruntu.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Katalog detali mostowych”,
2. STM.13.02.01, M.19.01.03, M.11.01.04
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M-20.01.13 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA
DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
zakladaniem punktow pomiarowo-kontrolnych na drogowych obiektach inzynierskich
budowanych w zwiazku z budowa obwodnicy m.Wyrzyska w ciagu drogi krajowej Nr 10
Pita-Bydgoszcz od km 0+000.00 do km 7+795.39.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot  zwiazanych
z zaktadaniem punktéw pomiarowo kontrolnych na obiektach inzynierskich:

—  Obiekt nr 2 - Most nad rzeka L.obzanka w ciagu obwodnicy w km 2+743.43

—  Obiekt nr 5 - Wiadukt nad ulica Wierzbowa w ciagu obwodnicy w km 5+423.04

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z projektem probnego obciazenia, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U.
Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad
niniejszej ST sa:

— repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i plycie,

—  S$wiadki,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

TRANSPROJEKT-WARSZAWA Sp. z 0.0. 317



Specyfikacje Techniczne M-20.01.13

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantuja wymagan jako$ciowych
robot, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

— teodolity,

— niwelatory,

- tyczki,

- flaty,

— taSmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”,
pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materialow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie
z obowiazujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace
nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.
[lo§¢ reperéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i powinna by¢ nie mniejsza
niz:
a) przejazdy gospodarcze — po 3 sztuki na gtowicach, z kazdej strony przejazdu
b) przepusty — po 1 sztuce na gtowicach, z kazdej strony przepustu
c) nakazdej z podpér obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory
usytuowane na jej koncach po obu stronach oraz na §cianach i belkach skrzydetek dla
przyczotkow
d) przesta — po obu stronach:
— nad podporami (zawsze)
—  w $rodku rozpigtosci przeset dtuzszych niz 21 m
e) Ww sasiedztwie obiektu - 2 state znaki wysoko$ciowe

Usytuowanie reperow uzgodnic¢ nalezy z Wydziatem Mostow GDDKiA, Oddzial w Poznaniu.
Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa stale znaki wysokosciowe (po 1 z
kazdej strony obiektu) dowiazane do niwelacji panstwowej. Czynno$ci te wykona geodeta
uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy
Inzynierowi operat geodezyjny.
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Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr
63 z dnia 3.08.2000r.Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.
Wytyczenie punktow pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé¢ przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z zakladaniem punktow pomiarowo-
kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysokosciowymi (reperami),

—  zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

—  zalozenie stalych znakow wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych
do niwelacji panstwowej,
— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.
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10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U _Nr 63 , Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inZynierskie i ich usytuowanie”
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