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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego przy :
- Przebudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIikp.Jaraczewo od km 220+066,02 do km
221+780,90 i od km 222+045,64 do km 222+758,24
- Rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek Wlkplaraczewo od km 221+780,90 do km 222+045,64

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmujvszystkie czynnii zwigzane z wykonaniem warstwy gornej i dolnej
podbudowy z BA o uziarnieniu:@0 mm i grubéci po 6 cm .

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| sgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00yfagania ogdlne”
punkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogomenkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows oraz poleceniami kryniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu natepo wykonaniu odpowiednich batjaapracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpWwetonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowcarsego (KI. I, 1l, gat. 1, 2
Z wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. | Piasek famany lub mieszanka drobna granulowana godiZa z PN-B11112:1996
3. | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surow€hl, Il, gat. 1, 2
sztucznego tuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadae
Aprobat Techniczi
4. | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroya I, Il, gat. 1, 2
skalnego wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. | Maczka wapienna Gat I-Il wg Zeszytu 56 IBDIM
6. | Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl lub P
7. | Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy naley stosowa kruszywa spetniage wymagania

podane w tablicach=5.
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Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego oraz surowca sztucznegald)

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Wiasciwosci dla
grysu klinca
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie PN-B-06714-42
obrotéw, nie wécej niz : 35 40
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wecej niz 30 30
2. | Nasikliwosé, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
- dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych orazzuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodpornég, nie wicej ni : PN-B-06714-19
- dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobraonych orazuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 30 30 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie
wiecej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
- zawarta¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wklincu 4-12,8 mm 70
- wkliicu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm ?g 15
2. zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz :
3. zawartd¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wiecej niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklincu 12,8-22,4 mm 3
- W grys?e 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawartdé¢ zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawartdé¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od eaor| PN-B-6714-26

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwnwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Whasciwosci Badania wg
grysu z Zwiru
naturalnie | kruszonego
rozdrobnionegq
surowca
skalnego
1. |Scieralngé w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 35 PN-B-06714-42
obrotéw, nie w¢cej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz
2. | Nasikliwosé, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. | Mrozoodporné, nie wicej niz : 50 5,0 PN-B-06714-11
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4. | Zawarté¢ ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025
Zafcznik G
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsiane na
mokro, nie wecej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 15

- zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i gru
frakcji, nie mniej nk

©

a) frakcja 2—-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
- zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 10
— zawart@¢ podziarna, nie wcej niz:;
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
?, Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od waol PN-B-6714-26

ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpniztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarng

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midgzirobnej granulowanej
Zawartd w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej

1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15

- zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, povag; : - 15

- zawartdg¢ nadziarna, nie wcej niz : 15 15
2. Wskanik piaskowy, wgkszy ni : BN-64/8931-01

- dla kruszywa ze skat magmowych i przeaioraych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z giigjem 55 55

wapieni 40 40

— dla kruszywa z wapieni
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4, Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczyl  nie ciemniejszawizorcowa PN-B-06714-26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075, nie wgcej niz % 50
b) zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm nie wgcej niz % 15,0 *
c) wskanik piaskowy, wiekszy i 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz 0,1
3. | Zawartdé zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza od wzor|

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powgj 4 mm

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nafestosowd maczkg wapienm spetniajca wymagania dla gat. 1 i Il
okreslone w ,\Wytyczne badai kryteria oceny riczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podartahicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmodbudowy natey stosowa wypetniacz wapienny Wymagania
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobecagrki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek Badania wg.
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I Il Zeszytu 56 p.

1. | Wilgotna¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 1,5 451

2. | Gorna granica wielkai ziarna mczki wapiennej, odpowiadga 0,5 1,0 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawarté¢ wypeiniacza w nczce wapiennej, nie mniej1i% 80 70 45.2

4. | Zawartd¢ czsci rozpuszczalnych w wodzie r, niegoej niz, % 1,2 1,8 45.3

5. | Oznaczanie zawa#iu mineratléw ilastych; wskaik bigkitu| 0,8 0,8 455.1
metylenowegdo, nie wcej niz

6. | Oznaczanie wkziwosci usztywniajcych wypetniacza wg. PiKAT nie| 20 20 4.5.6
wiecej niz, °C

Dopuszcza gi wypetniacz innego pochodzeniazwapienny, posiadagy orzeczenie o przydatéw zgodnie z
PN-61/S-96504 jak dla wypetniacza zgstzego.
Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powinief byl

2.2.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmodbudowy naley stosowd asfalt drogowy 35/50, spetnigly
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 28, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426

2. | Temperatura raknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnieg ni °C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mnief ni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyro&)wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mriej ni % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura raknienia po starzeniu nie mniejni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 22 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wiejniz  °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura tamlivégi, nie wicej ni, °Cc -5 PN-EN-12593

2.2.4.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujeg 90 przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadniggych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczegmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaf\probat Techniczi (swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydanzez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Sposéb dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwaia mieszanki BA
0+25 mm, aby zapewéinieprzerwan prag: otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zaopatrzona w deklaraczgodndci o treci wedtug

PN-EN-45014 wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu
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Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja ayte do ich wykonania materiaty
wykluczap moazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane uemizenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycatie. dopuszcza si ogrzewania zbiornika
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocoyaz przewody doprowadzae do otaczarki powinny By
izolowane termicznie, posiaélautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymamaidanej temperatury z
toleranchp = 5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca esistosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wypasmych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” t.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t pnier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkowé& przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwérni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagagj wydajndé minimum 100 t/h , wyposanej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojerério nie mniejszej i polowa wydajnéci godzinowej.
Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki minerahsfaltowej
zgodnej z zadanrecepd, musi pracowa w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych pelea rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina inuta wykonania zarobu, #oi nawaanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, nraszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtow
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzieblie kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie skftadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdagglh sktadnikéw zarobu) nie powinny bwieksze od
2 %.

Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§vek poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lulzebwzenia ruchu powinno odbywasie petm
szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukladarkiagienicowej (mae by zestawem uktadarek). W przypadku
przebudéw, gdy nie ma mlkwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamalezy uktada& pasami. Uktadarka
winna posiadamiedzy innymi naspujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaona niwelet, i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne ulgenie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczeglluwag: naleey zwréck na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcéw i dogszczé je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, walce stalowe gladkig&ednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz, ogumionegitie o
regulowanym cinieniu w oponach.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronit
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

6
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4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wtasne uggzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankéemaino-asfaltowej nie powinien byigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnak@astej od momentu zaladunku do roziadunku nie
powinien przekraczal,5 godziny, a maksymalna odlegitdransportu nie powinna przekra¢0 km.

5. Wykonanie Rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed prapgniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowhkzany do ztéenia Irzynierowi do zatwierdzenia materialy wgjowe wraz z receptiaboratoryjn.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedrecept z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie

w Laboratorium Zamawiafego na jego koszt. Kolejne przedstawione receptja bweryfikowane przez
Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:

— doborze skfadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wygaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne zgodnie z tabli@

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawirasfaltu

wymiary w %
Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
zawarta¢ asfaltu mineralnej 0/25 mm
%
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 87 -100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 -71
8,0 42 — 65
6,3 36 - 58
4,0 27 — 47
2,0 19-35
0,85 12 -24
0,42 7-18
0,30 6 -15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszange 30-47
mineralno-asfaltowej, %, m/m ' '

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowejzmdy¢ uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym
przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z daypaszym nadziarnem do 10%).
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA (g@#inna spetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp.
1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdpmnspetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp:&

Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mmykonanej z niej podbudowy

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
BA 0/25
1 |Modut sztywnéci petzania pod obgkeniem Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 400¢, MPa, nie mniej ri
2 | Odpornéé na koleinowanie w 600C po 30 Op(Metoda francuska (LCPC <7,5
cykli, ptyta o grubéci 10 cm % (<10,0)®
3 | Stabilng¢ prébek wg Marshalla w temperatuize Zeszyt 64 IBDIM
600C, zagszczonych 2 x 75 udenzeubijaka w >12,0
temp.140-1450C
4 | Odksztalcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+3,5
5 | Wolna przestrzew prébkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.,% Zeszyt 64 IBDIM <72
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

Y Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-&sfia]
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa sie w oparciu o recept laboratoryjma,
zatwierdzon przez Irtyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjneymny by skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznejadwkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow naley produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaame temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5fbwrniku powinna wynosgiod 145 do 174C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej bezpwednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynasiod 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ bgzyszczone i skropione emulsjsfaltovs
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikéw, wtazow, wpustow i tym podobnych wdzen, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane emulsjasfaltova lub pokryte tdma asfaltows lub innym
materiatlem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasiadadia oraz w
ciagu poprzedniej doby byta niezsza od 8 C. Nie dopuszczasiukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegsst j zobowjzany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezaprogramow& otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowaieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki, tj. najwczaniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do
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badania skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gz wtasciwosci, okrelanych na podstawie prébek
Marshalla. Naley wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankk eray prébki Marshalla. Do kalego badania sktadu
mieszanki naley uzy¢, proble o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwkkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawarfoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakciji
wyary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszoeabdchytki
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkadgh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Przed planowanym rozpogaem wykonywania warstwy podbudowy z BA, nglevykona odcinek prébny o
dlugdsci przynajmniej 300m na calej szergko jednej jezdni lub pasa ruchu w zatesci od warunkéw
ruchowych. Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszaBki

- sprawdzenia czy spgizuzyty do rozkltadania i zagzczania mieszanki jest wawy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grélbowarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

- sprawdzenie roéwrigi.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powiniestasowa takie same materiaty oraz sgrzakie keda
stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowanez Irkyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy podbud@awgA dopiero po otrzymaniu akceptacjizimiera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokornamgcodcinku prébnym.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA nmie odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzom wibracp i
cah szerokdcia. Dopuszcza siukladanie warstwy pasami 0 mniejszej szetokmiz szeroké¢ jezdni, lecz
przy wyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtiach pom¢dzy nimi (metoda ,garco na gogco”).

W przypadku przebuddéw, gdy nie ma itiwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamalery uktad& pasami
ruchu.

Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna lnyzsza ni 135°C.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyeiuzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowanizenilegly znacznemu pogorszeniu wiasnasfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na buddWMA nie moze wykaza w stosunku do asfaltu wigiowego postarzenia
wiekszego ni dopuszczane przez nagrRN-EN 12591/2004 po ¢eie RTFOT wg PN-EN 12607-1.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kirodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utlbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny dyoéwno obcite,
posmarowane emulsjZtacza poprzeczne powinny dyabezpieczone dodatkowo listwrzed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy naley zabezpieczypoprzez szczelne posmarowanie enulsj

Stosujc zespot uktadarek, zakozenie dziatek roboczych dlaidego pasa powinno byrzesungte o ok. 5-8
m.

9



Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.01.A

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygpiu.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawnzynierowi wyniki wszystkich bada
materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszankneralno-asfaltowej na warsfwpodbudowy celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki
betonu asfaltowego

Lp.

Wyszczegblnienie bada

Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawaéto ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarké zanieczyszcaeobcych
2. Uziarnienie i wilgotn& wypeiniacza Jedno badanie na 200 ton dostarceonggetniacza

Penetracja i temperaturackmienia asfaltu

Jedno badanie dladej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢
tabl.2 punkt ¥4, tabl.3 punkt 43.

Jedno badanie co 6 miesy dla kadej frakcji

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

ania

5. Temperatura sktadnikéw Dozoéungly
6. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkciji
8. Stabilna¢, odksztatcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkcji
probkach Marshalla i wypetnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrei na koleinowanie 2 badania podczas catego okrgkonywania robo6t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

10.

Gruba¢ i wskanik zagszczenia warstwy,2 prébki na 1 km

wolna przestrziew warstwie

6.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podar w tablicy 11 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wstéze odchytki od uziarnienia
materiatdw uytych do opracowania recepty powinnycbywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wi&ciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydygodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystldehytki od uziarnienia nakg na bigaco uwzgkdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie witaciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny bygodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lg2.1

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki
Z czgstotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa& temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaégniki powinny by zgodne z

wymaganiami podanymi w p. 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

1
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Temperatg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzch@ii Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sanegtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2.

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prd®ki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wigtko
probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecep, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 10.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie, wolnprzestrzé w prébkach
Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeniest@&¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciewgdanym przez
IBDiM). Gegstas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metod, hydrostatyczg (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartiziami podanymi w tablicy 9 Ip. 36.

6.2.10. Badanie odpornfci na koleinowanie
Z czstotliwoscia podana w tablicy 11 nalg sprawdza odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy naky okreslac z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie wytych
prébek.

Gruba¢ warstwy, nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia w¢kszego ni + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubdci warstwy od grubgci projektowej w przedziale £ 0,6 cm d010%
zostan naliczone Wykonawcy peitenia za obribna jakasé.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstoici strukturalnej wygitych probek z gstaicia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. @#anie gstasci naley wykonywa& metod
hydrostatyczy. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zantenia zagszczenia warstwy podbudowy naliczangldpotrcenia jak za wady trwate w naptijacy
sposoéb:

- procent zariienia w stosunku do zeggczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutytonania warstwy reprezentowanej przez
préblke, stanowi warté¢ potrcenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeam w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wyk@namarstwy
reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe o zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nglgrzyjmowa gestai¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejdziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonfalé@wego

Podbudowa z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ bada i pomiarow
2razy nalkm
Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda
profilometryczna , pomiar planografem oraz w miafdt
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.
Nie rzadziejnt co 5 m
Nie rzadziej nt co 20 m*

Lp. Wyszczegoblnienie bada
1. | Szerokét warstwy
2. | Réwnd¢ podiuzna

3. | Réwnd¢ poprzeczna

4. | Spadki poprzeczne

5. | Rzdne wysokéciowe ( & podtwna i
krawedzie)

6. | Zlacza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. | Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 12 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nmie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm. Wymaga
sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3. Rowndé¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndci podtuznej
Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nalg stosowd metod; profilometryczm pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRl oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie faty i klina dopuszcza do oceny rownéri podiuznej tam gdzie nie mima wykorzystéa
metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsa podtuznej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych dtégach
nieréwnaci mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. wabIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m.
Dhlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wigksza nk 1000 m. Wymagana rowgbpodiuzna
jest okrélona przez wartei wskaznika, ktdrych nie mana przekroczé na 50%, 80% i 100% diugoi
badanego odcinka nawierzchnizdle na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 warkei IRI, to wartagé
miarodajna, bdaca sum wartdsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lnaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartadsci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, pa
wtaczania i wyhczania =2.9 =48 =78
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <48 <6,7 <95

Przy pomiarze rowriei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalegdwndci wynosz 9 mm.
Nieréwndici w przedziale 9mm-12mm i 12mm-15mm traktowanealjako obnzenie jakdci i zostan za nie

naliczone potycenia zgodnie z procedurawart w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierowém powyzej 15 mm Wykonawca zobouzany jest do ich uswgia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatynliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana rovédgodiuzna jest

okreslona przez wartici odchyle: rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw

stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaamdcinku. Przez odchylenie rowdad
rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchmni .

Wartasci odchyleh, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,vgaczania i i <11
wylaczania B
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[ Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze | - | <13 |

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwfm nawierzchni powinna léystosowana metoda réwnoive metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okééonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej i
co 5 m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyler réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanawyich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimddc Odchylenie rownii oznacza najwksz
odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartdsci odchyleéi, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, |pa ) ) <11
wtaczania i wyhczania -
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze - - <13

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 12 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg +
0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie praeketo przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny éymierzone w przekrojach co 10 m w osi na
krawedziach kazdej jezdni.Wartoi dopuszczalnych odchylew stosunku do rznych projektowanych nie
mog przekraczé& -1 cm, +0 cm. Wymagaesaby co najmniej 95% ezinych danej warstwy nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchyld’rzed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat piumkt
pomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzé prawidtowdé wykonania zicza podiinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxhach. Zicza powinny by réwne i zwazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czstotliwoscia podan, w tablicy 12 nalgy sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogiiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez gjan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 7.
Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowyeinhu asfaltowego o grukm 8 cm i 9 cm.

8. Odbiér robo6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy o gruba 9 cm obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie receptur,
- wykonanie odcinka prébnego ,
- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,
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- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kramikéw, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w trakcie robdét,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ulenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieagky i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibrie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni  drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postaeme ogéine

5. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podmiatwy i okrélenie bada

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzenwartéci zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsitadu ziarnowego

8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporn&i metod, bezpdredni
9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeorganicznych
10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego
15. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyge deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcéw
16. EN-PN 12591: 2004sfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
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