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Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

Nr SST NAZWA Nr
strony
1 2 3
DM.00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.00.00 | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 | Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych. Geodezyjna obstuga budowy 19
D.01.02.03 | Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich 23
D.01.02.04 | Rozbiorki elementéw drog 27
D.04.00.00 | PODBUDOWY
D.04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 31
D.04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 35
D.04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 41
D.04.07.01 | Podbudowa bitumiczna 49
D.05.00.00 | NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca 65
D.05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna 81
D.05.03.11 | Frezowanie nawierzchni bitumicznych 95
D.06.00.00 | ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.03 | Umocnienie powierzchniowe skarp 99
D.07.00.00 | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
D.07.01.01 | Oznakowanie poziome 105
D.07.02.01a | Oznakowanie tymczasowe 113
D.08.00.00 | ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 | Chodnik z kostki brukowej betonowe;j 123
D.08.03.01 | Betonowe obrzeza chodnikowe 127
D.08.05.01 | Scieki drogowe 131
M.12.00.00 | ZBROJENIE
M.12.01.02 | Zbrojenie betonu stalg A-11IN 135
M.13.00.00 | BETON
M.13.01.00 | Beton konstrukcyjny 141
M.14.00.00 | KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02 | Zabezpieczenie konstrukcji stalowych. Powtoka malarska 157
M.15.00.00 | IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.03.02 | Nawierzchnia chodnika i gzymsu na moscie 171
M.15.03.12 | Nawierzchnia z asfaltu lanego 175
M.16.00.00 | ODWODNIENIE
M.16.01.41 | Rury spustowe z PEHD 189
M.19.00.00 | ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 | Krawgznik kamienny 195
M.19.01.03 | Barieroporecze i bariery ochronne stalowe 201
M.19.01.04 | Balustrada mostowa 208
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M.20.00.00 | INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.04 | Znaki pomiarowe 213

M.20.03.18 | Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych i kamiennych 217
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D.M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rrobdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét na kontrakcie: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46
w km 35+813 w m. Scibérz.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad O/Opole, ul. Niedzialkowskiego 6,
45-085 Opole

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi.
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Woyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych. Geodezyjna obstuga budowy
D.01.02.03 Wyhburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01 Podbudowa bitumiczna
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.03 Umocnienie powierzchniowe skarp
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01a Oznakowanie tymczasowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.05.01 Scieki drogowe
M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg A-11IN
M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych. Powtoka malarska
M.15.00.00 1ZOLACJE | NAWIERZCHNIE
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M.15.03.02 Nawierzchnia chodnika i gzymsu na moscie
M.15.03.12 Nawierzchnia z asfaltu lanego

M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.41 Rury spustowe z PEHD

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 Kraweznik kamienny

M.19.01.03 Barieroporecze i bariery ochronne stalowe
M.19.01.04 Balustrada mostowa

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.04 Znaki pomiarowe

M.20.03.18 Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych i kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czegs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg
i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -4 -
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1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy, spetniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz. wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch
publicznego na czas budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.18. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami) przegsta mostowego.

1.4.19. Szerokos¢ calkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.20. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.21. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

1.4.22. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
STWIiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robd6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje
Powykonawczg Obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupeilnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje, uzgodni i zaopiniuje (zatwierdzi) we wlasnym zakresie
w ramach Ceny Kontraktowej:

a) projekt technologiczny oczyszczenia konstrukcji betonowych, stalowych
b) projekt technologiczny malowania konstrukcji stalowej

€) projekt warsztatowy wykonania i montazu balustrady mostowej
d) rysunek warsztatowy odwodnienia

e) projekt rozmieszczenia znakdw pomiarowych

f)  rysunki robocze,

g) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia,

h) Program Zapewnienia Jakosci,

i) program gospodarki opadami,

j)  recepty laboratoryjne,

k) projekt organizacji zaplecza Wykonawcy

1) tablice informacyjne budowy,

Koszt wykonania w/w dokumentacji nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Cene Kontraktows

1.5.3. Zgodnosé¢ Robdét z dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -6-
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST,
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwtocznie zastapione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceneg
Kontraktows

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wilasnosci spotecznej i innych, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
I. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Il. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
I11. mozliwoscia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, kt6re w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Rob6t, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wsp6tpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczane na $wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Roéwnowaznosé norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004r. Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004r, wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska, aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonymprzez Komisje Europejska w wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

¢) oznakowany znakiem budowlanym ,,B”

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiadaé¢ aktualne $wiadectwa jakosci (normy, aprobaty techniczne
IBDiM itp.) stwierdzajace mozliwos¢ ich zastosowania do wykonania przedmiotowej inwestycji.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrddet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostang wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Kierownik bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beds one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$é i wiasciwosé do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych fadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sérodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne,
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kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy, sposob prowadzenia Roboét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczeg6lnych elementéw Robdt;
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robdét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
e sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkdw transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszywa itp.,

e spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e 5pos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robdt,

e sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole¢ Rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigete i stwierdzona odpowiednia jakos§é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektows i STWIORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyréb budowlany, ktory nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych STWIORB), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo europejska,
aprobatg techniczng badz krajows specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzadzonej przez Wykonawce rob6ét po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym, posiadajace
o$wiadczenie wydane przez producenta o zgodnosci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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Rys 1y znak B Rys i zmok CE

g

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6inych elementdw Robot,
przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robhdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6t.
(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowsg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatdw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beds zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czegsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycie,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu Rob6ét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koncowy Robét nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru koncowego Rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowsg i
STWIiORB.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektows i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszonag wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Rob6t jest protokét odbioru koncowego Roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

2. Umowa, aneksy,

3. Protokoty czgsciowe odbioru robot,

4. Notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

5. Rozliczenie finansowe robdt

6. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace

lub zmienne)

7. Recepty i ustalenia technologicznie

8. Dzienniki Budowy (oryginaty)

9. Ksigga Obmiaru Robat

10. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.PZJ

11. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ

12. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ.

13.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

14. protokoty odbioru — przetozenia urzadzen obcych oraz protokoty przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

15. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu

16. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zmawiajgcego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. “Odbiodr koncowy Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

Robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
nas Teren Budowy.

e Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

e Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnionych
w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994 r., poz.414 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z dnia 30.04.2004r. poz. 881)
Rozporzadzenie MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej(M.P. Nr 2
z1995r. , poz. 29).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamOwien publicznych (Dz.U. Nr 19 poz. 177 z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz.60 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i geodezyjna obstuga
budowy w ramach Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciboérz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:
- wyznaczenie punktow gtéwnych,
- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukow itp.,
- wytyczenie punktow niezbednych do wykonania elementéw konstrukcyjnych mostu i dojazdéw,
- geodezyjna obstuga robét poszczegdinych rodzajow robot:

e skrzydta betonowe,

e  kapy chodnikowe

e dojazdy do mostu
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
umozliwiajacy ich ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie i opalikowanie zewnetrznych granic pasa drogowego,
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Elementy konstrukcyjne mostu — punkty, ktdrych wyznaczenie i zastabilizowanie jest niezbedne dla wytyczenie
i wykonania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych mostu.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do pomiardw powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.2.1. Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktdw gtownych, osi i krawedzi nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Wyznaczone
punkty nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do projektowanych rzednych.

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wyznaczenie osi obiektu inzynierskiego — mostu
- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie obiektu .
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5.2.2. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacjg punktow
pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilos¢ punktow zaggscié, aby
uzyskac pozadang doktadnos¢ odwzorowania terenu.

5.3. Wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢é mape geodezyjna powykonawcza z naniesieniem wszystkich elementow
wykonanej trasy drogowej (dwa egz. Wykonawca dostarczy Inwestorowi).

Mape nalezy uzgodni¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
odpowiednich punktach niniejszej STWiIORB.

- tyczenie drogi, mostu, chodnikéw, nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru:

- 1 km (1 kilometr) — dla rob6t zwigzanych z wyznaczeniem parametrow remontowanego mostu, przebudowy
dojazddw, obstugi geodezyjnej remontu mostu i przebudowy dojazddw, odtworzenie granic pasa
drogowego, wykonania mapy geodezyjnej powykonawczej

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robét
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt, na podstawie szkicow, dziennikéw i
pomiaréw geodezyjnych lub protokotow z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena za wyznaczenie parametréw mostu i geodezyjna obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protok6téw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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Cena jednostkowa [1km], wykonania rob6t ( most, dojazdy do mostu, obstuga geodezyjna budowy, stabilizacja granic)
obejmuje:

NoohkrowbdrE

zaprojektowanie i zatozenie osnowy realizacyjnej,

przeniesienie istniejgcej osnowy geodezyjnej,

wytyczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperow w celu ich odtworzenia,

wytyczenie obiektow inzynierskich, wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z
dokumentacja projektows,

pomiary wykonawcze dla kazdego zakresu rob6t mostowych

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty,

ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
odtworzenie zewnetrznych granic pasa drogowego,

ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt zwiazanych z rozbiérka —obiektow budowlanych
w ramach zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibdrz.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka

elementow konstrukcyjnych remontowanego mostu i obejmuja:

e demontaz balustrady mostowej z ksztattownikow stalowych (do ponownego montazu) na dtugosci mostu i
skrzydel oraz transport elmentéw balustrady samochodem skrzyniowym do zaktadu produkcyjnego celem
ocynkowania

e ciccie pita do betonu na gtebokos¢ ponad 10cm piyty betonowej gzymsu przy krawegznikach na diugosci
skrzydet

e rozbidrke betonu gzymsu przy kraweznikach i fawy betonowej pod kraweznikami na dtugosci skrzydet oraz
transport gruzu na wysypisko i jego utylizacja

e demontaz rur spustowych zeliwnych fi 150mm odwodnienia mostu

e cigcie pitg do betonu szczeliny w betonie ptyty chodnika na gtebokos¢ 40mm przy krawezniku kamiennym
na diugosci mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— Tadowarki,
— pity mechaniczne, spalinowe,
— palniki,
— mioty pneumatyczne,
— samochody cigzarowe,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.
Wykonawca robét wykona we wiasnym zakresie niezbedna droge dojazdows do prowadzenia rob6t rozbidrkowych.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego wykorzystania —
porecze mostowe, powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
Wykonawca powinien przewiez¢ je na odlegtos¢ okreslong w STWiIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku
prac rozbidrkowych, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

Gruz z rozbidrki, ktdére zgodnie z STWIORB staje si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowaé..

Demontaz poszczegdinych elementdéw konstrukcyjnych prowadzi¢ nalezy przy zastosowaniu sprzetu lub innych
urzadzen gwarantujacych bezpieczne przemieszczanie demontowanych elementow.

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy zanieczyszczenie kanatu.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odpowiednich zabezpieczen na czas trwania rob6t rozbidrkowych, tak aby
elementy z rozbidrki i gruz nie zanieczyszczaty kanatu.

5.3.1. Demontaz balustrady.

Balustrade stalowg nalezy zdemontowac recznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do ciecia metalu ~ w
sposdb uniemozliwiajacy jej uszkodzenie — przewidziana jest do ponownego montazu, a nastgpnie przewiezé
do oczyszczenia i metalizacji.

5.3.2. Rozbidrka elementow betonowych

Elementy betonowe skrzydet przy kraweznikach — nacig¢ pita do betonu, a nastepnie rozebra¢ sprzgtem
mechanicznym - miotami pneumatycznymi w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie pozostatych elementow
konstrukcyjnych skrzydta. Ciecie zbrojenia mechanicznie lub z uzyciem palnikéw acetylenowych

5.3.3. Cigcie szczeliny w ptycie chodnika.
Na styku kraweznika i betonu chodnika nalezy wyciaé pita do cicia betonu, szczeling dylatacyjna na gitebokos¢
40mm i szerokosci do 20mm.
5.3.4. Demontaz rur spustowych.
Istniejace odwodnienie mostu — tj. rury spustowe zeliwne nalezy zdemontowac¢ i przekaza¢ Inwestorowi.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych.
Miejsca rozbiorek nad kanatem nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do
obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

5.5. Transport gruzu i materiatdw z rozbiorki.
Materiat z rozbiorki przeznaczony do wykorzystanie — balustrada stalowa do ponownego montazu.
Balustrady stalowe nalezy zatadowa¢, przewiez¢ na miejsce dalszej obrdbki, w sposob uporzadkowany i zabezpieczyé
je przed uszkodzeniem.
Gruz betonowy i zelbetowy z rozbiorki nalezy zatadowac i przewiez samochodami na sktadowisko wykonawcy, z
zachowaniem przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania — balustrady, powinny by¢ usuwane bez powodowania uszkodzen.
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Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku
prac rozbidrkowych, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

Gruz z rozbidrki, ktdére zgodnie z STWIORB staje si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowaé..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych (konstrukcji betonowych,)
- Mg (megagram) rozebranych balustrad — do ponownego montazu,
- m (metr) naciecia szczeliny w ptycie betonowej chodnika i skrzydta,
- m (metr) demontazu rur spustowych,
wraz z zatadunkiem i transportem gruzu z rozbiorki na wysypisko ustalone przez Wykonawce wraz z kosztami wysypiska i
utylizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 m® betonu gzymsu na diugosci skrzydet obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie sprzetu

- rozbidrke betonu gzymsu przy kraweznikach i fawy betonowej pod kraweznikami na diugosci skrzydet ,
- koszt transportu gruzu betonowego na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

Cena rozbiorki 1 Mg demontazu balustrady mostowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie sprzetu,

- demontaz element6éw balustrady — przeznaczone do ponownego montazu,
- koszt transportu balustrady — na sktad Wykonawcy

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

Cena rozbidrki 1 m ciecia pita ptyty betonowej na dtugosci skrzydet obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie sprzetu,

- ciecie plyty betonowej pita na gtgbokosé 10cm,

- zabezpieczenie terenu robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
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Cena rozbidrki 1 m demontazu rur zeliwnych obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ustawienie i demontaz niezbednych pomostdw roboczych,
- demontaz odcinkdéw rur spustowych zeliwnych,

- transport rur na sktad Inwestora

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach

Cena rozbidrki 1 m ciecia pita ptyty betonowej szczeliny przy krawezniku:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie sprzetu,

- ciecie plyty betonowej pita przy krawezniku na gtebokos¢ 40mm

- zabezpieczenie terenu robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. nr 62 z 2001r poz. 628 wraz z pdzniejszymi zmianami)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 3003r nr 47 poz. 401. wraz z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w ramach
Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka elementow
drog i umocnien:

e nawierzchni chodnika na moscie z kostki kamiennej gr. 10cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3cm oraz transport kostki na sktad Inwestora

e nawierzchni chodnika na moscie z kostki betonowej gr. 10cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 2cm oraz transport kostki na sktad Inwestora

e nawierzchni gzymsu z kostki betonowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 2cm oraz
transport kostki na sktad Inwestora

e bariery stalowej SP-06/1 na chodniku (do ponownego montazu) na diugosci mostu i skrzydet oraz
transport elment6éw bariery do zaktadu produkcyjnego celem ocynkowania

e barieroporgczy stalowej na gzymsie (do ponownego montazu) na diugosci mostu i skrzydet oraz
transport elment6éw barieroporeczy do zaktadu produkcyjnego celem ocynkowania

e  ciccie pita nawierzchni bitumicznej przy kraweznikach na gtebokos¢ 10cm na dtugosci skrzydet

e nawierzchni bitumicznej i podbudowy przy kraweznikach na dtugosci skrzydet oraz transport gruzu na
wysypisko i jego utylizacja

o krawgznikow betonowych 15x30cm na diugosci skrzydet oraz transport gruzu na wysypisko i jego
utylizacja

e podbudowy kamiennej gr. $r.20cm oraz transport gruzu na wysypisko i jego utylizacja

e obrzeza betonowego 8x30cm raz transport gruzu na wysypisko i jego utylizacja

e nawierzchni chodnika na dojazdach z kostki kamiennej gr. 10cm na podsypce cementowo-piaskowej
oraz transport kostki na sktad Inwestora

e nawierzchni chodnika na dojazdach z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz
transport kostki na sktad Inwesrora

e §ciekOw betonowych prefabrykowanych od strony Nysy (do ponownego utozenia)

e umocnienia rowu z ptyt betonowych od strony Nysy (do ponownego utozenia)

e odcinkow poczatkowych i koncowych bariery SP-06 oraz transport elmentéw bariery (1,34Mg) na
sktad Inwestora

e wywiezienie gruzu z rozbiorki podsypki cem.-piask. pod kostka kamienng przy recznym zatadowaniu
i mechanicznym wytadowaniu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

e wywiezienie gruzu z rozbiorki podsypki cem. -piask. pod kostka betonows przy recznym zatadowaniu
i mechanicznym wytadowaniu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. pkt 1.4

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt 1.5
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. pkt 2

3.SPRZET

3.1. Og6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. pkt 3.

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentdw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowac:
- tadowarke,

- dzwig samochodowy

- samochody cigzarowe,

- zrywarke,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarke nawierzchni,

- drobny sprzet reczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty rozbiorkowe elementdw drdg obejmuja usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég na odcinkach wykopdw drogowych powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest Wykonaweca robét. Kolejne etapy
wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1. lub w sposéb zalecony
przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byty pionowe, obcigte pitg i oczyszczone.

Materialy z rozbiorki przeznaczone do wykorzystanie — bariery i barieroporecze stalowe do ponownego
montazu.
Bariery i barieroporecze stalowe nalezy zatadowaé, przewiez¢ na miejsce dalszej obrobki, w sposéb uporzadkowany i
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

Materiat uzytkowy — kostke kamienna i brukowa z chodnikéw i gzymsu, nalezy po rozbiodrce oczyscié i przetransportowac
na baz¢ materiatowg GDDKIA
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Gruz z rozbidrki staje si¢ wiasnoscia Wykonawcy, poza przewidzianym do ponownego wbudowania. Wykonawca
winien przetransportowa¢ go i ztozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wiasciwymi
wiadzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

5.4. Transport gruzu z rozbiérki.

Gruz z rozbiorki warstw nawierzchni nalezy zatadowa¢ i przewiez samochodami na sktadowisko Wykonawcy z
zachowaniem przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podanow STWIORB D.M.00.00.00. *"Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
a) metr kwadratowy (m?) — dla rozbiérek nawierzchni, chodnikéw, podbudowy jezdni, umocnienia rowu
b) m (metr) — dla demontazu barier, barieroporeczy, rozbidrek kraweznikéw, obrzeza, sciekéw betonowych, ciecia
nawierzchni bitumicznej na dtugosci skrzydet
c) m® (metr szescienny) — dla rozbiérek nawierzchni i podbudowy przy krawezniku w obrebie skrzydet, transport gruzu
z rozbidrki podsypki cem-piask. na chodniku i gzymsie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” jak dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne dotyczace platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Platnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw rob6t rozbidrkowych obmierzanych w  jednostkach
wyszczegblnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt i ocena jakosci
wykonania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena rozbiérki 1 m® podbudowy z kruszywa, kostki brukowej, ptyt betonowych umocnienia rowu, obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiérke podbudowy, nawierzchni chodnikéw i gzymsu z kostki kamiennej i betonowej, ptyt betonowych rowu,
- oczyszczenie, transport i zabezpieczenie materiatow przewidzianych do ponownego wbudowania,

- koszt transportu materiatu na odktad do czasu ponownego wbudowania — ptyty umocnienia rowu,

- koszt transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora — dot. kostki kamiennej i betonowej

- koszt transportu materiatdw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatdw),

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach,

Cena rozbidrki 1 m kraweznik6w, obrzezy betonowych i $ciekéw prefabrykowanych obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbidrke kraweznikow i obrzezy betonowych,

- rozbidrke $ciekdw betonowych — do ponownego utozenia

- oczyszczenie, transport i zabezpieczenie materiatow przewidzianych do ponownego wbudowania,
- koszt transportu materiatdw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatdw),
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- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach,

Cena rozbidrki 1 m barier, barieroporeczy, odcinkdw poczatkowych i koncowych barier obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- demontaz element6w barier i bariero por¢czy — przeznaczone do ponownego montazu,

- demontaz odcinkdw poczatkowych i koncowych barier,

- koszt transportu barier i barieroporeczy — na sktad Wykonawcy

- koszt transportu barier — odcinki poczatkowe i koncowe — na baze Inwestora,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

Cena rozbiérki 1 m* nawierzchni i podbudowy w obrebie kraweznika na dtugosci skrzydet oraz transporyt gruzu z

podsypki cem.-piaskowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbidrka elementdw nawierzchni i podbudowy,

- zabezpieczenie terenu robot,

- koszt transportu materiatdw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatdw),

- koszt transportu gruzu z rozbiorki podsypki cementowo-piaskowej po rozbiérce nawierzchni chodnika i gzymsu
na moscie

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiodrkach.

Cena rozbidrki 1 m ciecia pita nawierzchni bitumicznej na dtugosci skrzydet obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie nawierzchni bitumicznej pita na gtebokos¢ 10cm,

- zabezpieczenie terenu robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. nr 62 z 2001r poz. 628 wraz z p6zniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 3003r nr 47 poz. 401. wraz z pdzniejszymi zmianami)
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania koryta ziemnego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla robot
zwigzanych Remontem mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
e mechaniczne wykonanie koryta gr. sr. 10cm potowa jezdni od strony Nysy oraz transport gruntu
samochodami na odktad

e mechaniczne wykonanie koryta gr. sr. 26cm na chodniku oraz transport gruntu samochodami na
odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparko-tadowarek
— samochod6w samowytadowawczych
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Transport materiatow dowolnymi srodkami transportu gwarantujacymi ich nieuszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiIORB, odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloeza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch ciezki
i bardzo ciezki
GoOrna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zagegszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszt_:zegélnienie badan Minim_alna c_Ze;stotIiwoéé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 2 razy
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne 2 razy

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.2.8. Nosnos¢ podioza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtdrnego modutu odksztatcenia E, ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998. Za zgoda
Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nosnos¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniaja warunek:

- E»>45 MPa - dla podtoza z gruntéw spoistych**,
- E;>60 MPa - dla podtoza z gruntdw niespoistych. *

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta na gt. ér. 10cm na jezdni
- m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta na gt. §r. 26cm na chodniku

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
— zafadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna,
— zageszczenie koryta,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 PN-EN 932-1:1998  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ |: Metody pobierania probek

5 PN-EN 933-1:1998  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metody przesiewania

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyts

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych w ramach zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfaltows (warstwy niebitumiczne)
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltows (warstwy bitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Symbole:
- C60B5ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza60% wyprodukowanego z asfaltu modyfikowanego
polimerami o przeznaczeniu do ztgczania warstw nawierzchni.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
— kationowe emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 przeznaczone do tgczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetniac wymagania okreslone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych przeznaczonych do tgczenia warstw konstrukcji
nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
wg normy Klasa Zakres wartosci Klasa | Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 5 120 do
do 130 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58-62%
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBR"
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % 2 >75 2 >75
WT-3 zatacznik2 | pokrycia
powierzch
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ni

Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,57 - >3,5"

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [PN-EN1426 [ O0imm | 3 ] <100% | 3 | <1007

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

Do skropien podbuddw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

Wskaznik pH emulsji kationowej do skropienia zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wiekszy od 4,0.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami przeznaczonych do faczenia
warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
wg normy Klasa Zakres wartosci Klasa | Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 5 120 do
do 130 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58-62%
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBR"
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 2 >75 2 >75
WT-3 zatacznik2 | powierzchni
Ph emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - >3,5%
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1Imm 3 <100% 3 <100%
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a)
b)
c)
d)

hydrauliczne

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe]j z podbudowsg zawierajaca spoiwo

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw

stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 8 godzin w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2

- 1,0 godzine w przypadku zastosowania od 0,5 do niz 1,0kg/m2 emulsji
- 0,5 godzinyw przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa

a - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1do0,3
b - podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
c - podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0od 0,3do0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.
6.3.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci
6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni podbudowy, nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

2. PN-EN 12951:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-EN 130808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — czgs¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

5.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - metoda z kruszywem

10.2. Inne dokumenty

6. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. Warunki Techniczne. — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - 1BDiM 2009
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy kruszyw niezwiazanych (kruszywa tamanego)
stabilizowanych mechanicznie na zadaniu: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813
w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 2010 zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

¢ wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm o frakcji 0/31,5mm dla
przebudowy dojazdéw do mostu

¢ wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm o frakcji 0/31,5mm dla
nawierzchni chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz STWIORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne .

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania warstwy z kruszywa famanego 0/31,5mm z mieszanki niezwigzanej onalezy stosowac¢ kruszywa
zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie
w normie mieszanek niezwigzanych do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé przeznaczonych do PN-EN
13242:20 zastosowania w warstwie 13242:2004
04 Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi
KR3 - KR6
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; Tablica 1
16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90
4.3.1 Uziarnirnienie wg PN-EN 933-1 Ga80/20; GE80; GA75 Tablica 2
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT(10, GTA20 Tablica 4
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 - maksymalne Flso Tablica 5
wartosci wskaznika ptaskosci
Lub — maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tablica 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. Tablica 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie Couss
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie grubym* Tdeklarowane Tablica 8
- w kruszywie drobnym* T ieklarowane Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2.-2.4
-WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA ***) Tablica 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornosc¢ na scieranie wg PN-EN 1097-1, MpeDeklarowana Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 WenNR
WA242****)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vs Tablica 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak :
drewno, szkto i plastik mogacy
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBL.
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367- - skaty magmowe i
1 przeobrazone: F-4
- skaty osadowe: F-10, Tablica 18
- kruszywa z recyklingu: F-10
(F25**)
Zataczni | Sktad materiatowy Deklarowany
kC

*) Iaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadnej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa wg WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
2.4, Parametry mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy
Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
w normie mieszanek niezwigzanych | do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé przeznaczonych do PN-EN
13285:2004 zastosowania w warstwie | 13285:2004
Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi
KR3 - KR6
4.3.1 Uziarnirnienie mieszanek 0/31,5, Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF, Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tablica 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tablicadi6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tablica5i6
rys. 1
Coos
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Wqg tabeli 2 Tablica 7
poszczegblnych partii — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Wy tabeli 3 Tablica 8
kontrolnych — roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢é na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAzs -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 kategoria Mpg
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Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zagegszczenia >80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan nie
okresla sig, lub wg normy PN-EN 1008-1:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do zageszczania,
d) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORBI D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty zwigzane z remontem mostu beda prowadzone etapami — polowa szerokosci jezdni przy zachowaniu
ruchu kotowego

5.2. Przygotowanie podteza
Podtoze pod podbudowg kamienna powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa z kamienia tamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg ttuczniows powinna byé
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy z kamienia a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony

wzorem:
D g5
d 85

gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe z kamienia powinny posiadac aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej
warstwy,

a) na osnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli

Tabela 3a. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa - chodnik

Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik zaggszezenia ls nie | oo o Minimalny modut odksztal-
wskazniku Wiy nie mniejszy niz spres yt q kg' f cenia mierzony plyta o Srednicy
mniejszym prezys empr$1 otem, 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2

Tabela 3b. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa - jezdnia

Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik zaggszezenia ls nie | oo o Minimalny modut odksztat-
wskazniku wi nie mniejszy niz spres yste o kgofem cenia mierzony ptyta o $rednicy
mniejszym prezy: mpm ' 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 120 180
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5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 4
Tablica 4 .Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 500
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabeli 1. Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prdbki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy przed jej zageszczeniem,
w obecnosci Inzyniera.
6.3.3.  Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10% - 20%.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kamienia tamanego

Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

2razy

w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2razy

2 razy

co 25m w osi jezdni i na jej
krawedziach

Lp. WyszczegoOlnienie badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy
2 Réwnos¢ podtuzna

w

RoAwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
5 Rze¢dne wysokosciowe

I

co25m
Podczas budowy:
w 3 punktach
Przed odbiorem:
w 3 punktach,

6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy
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| 8 | Nosnos¢ podbudowy [1raz |

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. RoOwnosé¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do modutu
pierwotnego

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiIORBD.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru robét jest zgodnie z pkt 1.3:

- 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 20 cm .
- 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 25 cm .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych,
ktore Wykonaweca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne".
Szczegbtowe warunki ptatnosci.

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowej.
Cena wykonania 1m® podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wymaganej grubosci 20cm
i 25cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— odwodnienie terenu robot,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa 0/31,5mm zgodnie z receptura,
— dowiezienie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— mechaniczne i reczne roztozenie mieszanki,

— mechaniczne i reczne zageszczenie roztozonej mieszanki,
— wykonanie badan i pomiaréw okreslonych w STWiORB
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-EN 1097-6:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 1744-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN- B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN- EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-EN 1097-2:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w begbnie Los Angeles.

PN-EN 1097-6:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane od nawierzchni drogowych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-30020:1999 Wapno.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonu asfaltowego
w ramach Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibdrz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja ~ Techniczna stosowana  jest  jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej gr. 14cm.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR5 AC22P

o Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
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TBR

IRI
MOP

producent moze jej nie okreslac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 - KR6 AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 555 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
; w 25°C
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkos¢ PN-EN 13589 [55] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] | Yem™ | =z2wSC | 3
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] | YoM NPD 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] |  J/om? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >05 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN S o
12607-1 lub -3 [31] Wzrost tem-peratury micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[ég]O 2592 °C >235 3
Temperatura tfamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0
i PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 Cc TBR 1
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Rdéznica temperatur migknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe R6znica penetradji PN-EN 1426 [21] | %tmm NPD 0
Spadek temperatury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
NawrGt sprezysty w 25°C po
s;arzemu wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 >50 4
- [31] 0,
NawrGt sprezysty w 10°C po [31] %
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398 [51] NPD? 0
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G¢85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg Kkategorii: Gaonrs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
rl\(;z\t;lytjl;gsgé\fva wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Slyo Iub Fls
Procentowa zawartosé¢ ziar_n o_pov_vierzch_ni przekruszonej i famanej Caoo
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

WA
Nasiakliwoéé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8, lub 9 24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
"Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie w zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
Ip.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu D<8mm do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalesnosci od
kategorii ruchu

cigglym uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakosé pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E cspektaronana

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8, lub 9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalesnosci od
kategorii ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancje uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E..30

uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Ggestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8, lub 9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mMepc0,1

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od kategorii

ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G¢85/20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fie
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Sl3o lub Flgo
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Procentowa zawartos¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, Csorso
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badania na LA

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
- . WA
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8, lub 9 24Deklarovana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub E
8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
"Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.30
CS

uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie w zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 1p.19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

V6,5

-B53-
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2.4. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz

0 wymaganiach podanych w tabeli 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalesnosci od
kategorii ruchu

KR 5-6
zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana kategoria Vastes
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS0
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro

kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Kalo, KaDekIarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji (wg oddzielnej STWIORB D.04.03.01)

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5

Roboty zwigzane z remontem mostu beda prowadzone etapami — polowa szerokosci jezdni przy zachowaniu
ruchu kotowego

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 10.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11 - projektowanie empiryczne

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
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KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 2 8
Zawartosc lepiszcza, Bmins,s
minimum”

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zage;;zl\(igrll\:a wg Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vming.0
przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS

pornosc watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlR 0,60
deformacje trwate PRD alRrdekiarowane

Pog-P100 [38]
B L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornosé na C.L1 ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR7
dziatanie wody 2x35 uderzen - .
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podleza (wg oddzielnej STWIORB D.04.03.01)
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiagzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe (wg oddzielnej STWIORB D.04.03.01)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa podbudowy -5 -3

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC22P, KR5+KR6" 14,0 >98 5,0 + 10,0

®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalna mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po warunkiem,
ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zalozy¢, ze maja one okreslone witasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12501, PN-EN | femperatura micknienia | o e 57
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t sprezysty? PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
? dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
i . AC (beton
Whasciwosé Metoda badania asfaltowy)
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci s
wolnych przestrzeni Vi, < 7% Gestosée oqutOSC|_owa wg PN-EN 12697-6,
- metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania podbudowy z betonu asfaltowego

Lp | Wyszczegdlnienie badan | Cczestotliwosé badan i pomiarow
BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie krusztwa, zawartos¢ ziarn Jedno badanie na 1000ton dostarczonej frakcji.

nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

obcych
2 Uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza Jedno badanie na 100ton wypelniacza
3 Penetracja i temperatura micknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennie

probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8 Grubos¢, wskaznik zaggszczenia warstwy, Dwie prébki z kazdego pasa ruchu

wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy badac z czgstotliwoscia podang w tablicy 17. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wypelniacz nalezy bada¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 17. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.4 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Badania witasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwosciag podana w tablicy 17. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 17 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +2,0 %.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £44 +39 +34 +2,7 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste | +4,0 | £3,6 +33 +29 +25 +2,0

Tablica 18a. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ACP +80 | £6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 18b. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9.do 19 >20
ACP +69 | £6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 18c Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5| -76 +50 | -68 +50 | -6,1 +50 | -55 +50 |[£+5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5| -6,7 +4,7 | -58 +45 | -51 +43 | -44 +41 |+40

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 17 nalezy badac¢ wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 10 i 11

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 17 na podstawie wycietych
prébek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci objetosciowej i gestosci. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1 %.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie powinna wynosi¢ 5,0+10,0 [%(v/v)] w przypadku
projektowania empirycznego .

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ poprzez:
- pobranie (wyciecie) dwoch probek z kazdego pasa ruchu.
Grubos¢ warstwy nie moze sig¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢é
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:
- gr. 14cm (AC22P),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego gr. 14cm (AC 22P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohoét,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
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powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. WT-1 Kruszywa 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych.
3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w
ramach Remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciboérz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja ~ Techniczna stosowana  jest  jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W gr. 8cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli nizej.
Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 5 AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wiazaca podano
wtab. 1i2

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Goons
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Slys lub Flys

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0

C50/10

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
WA24 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 E
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

"Zgorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBiA
deklarowany przez

Sktadi chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1; p. 19.3 V
kategoria nie wyzsza niz: 30

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalesnosci
Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz: CSDeklarowana
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deklarowana przez
Ggestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1
Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8lub9 WA24 Deklarowana

Tablica 2a Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalesnosci

Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Ggstos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1
Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8lub9 WA24 Deklarowana

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg wiazaca nalezy stosowaé¢ wypetniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalesnosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 5-6
zgodnie z tablica 24 w PN-

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN 13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, Vigjas

wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Kategoria: Args8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WSs0

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria CCro

nie nizsza niz:

iawartqsc.: wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K,10, Kapertaronana

ategoria:
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5- KR6 | AC16W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4b.

Tablica 4a.Wymagania dla asfaltow drogowych

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 35-50
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oc PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczal-
4 | nych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrost) nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 | mniej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie
7 | mniej niz °C PN-EN 1427 52
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, o
8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
9 | nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
" Temperatura famliwosci, nie wigcej niz o PN-EN 12593 .

Tablica 4b.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
Vgg;]:v%zug Wiasciwosé t':/la 3?52 Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2 o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] | Yem | =z2w5C| 3
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] | YoM NPD 0
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] |  Jom? NPD® 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >05 3
systencji (Odpornos¢é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN | Wzrost tem-peratury i o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] c =8 3
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PN-EN 1SO 2592

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [63] °C >235 3
Temperatura tfamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0
s PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ magazynowania.
L PN-EN 13399 [52] R
R(_)zm(_:a tempe-ratur PN-EN 1427 [22] C <5 2
migknienia
Wymagania Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe Rdéznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0

Spadek tempe-ratury

Lo . PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu wg

[31] °C TBR® 1

PN-EN 12607

-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]

Nawrdt spre-zysty w 25°C po

Isl'j?)rzeigltgvlv]g PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
[31] %

Nawrdt spre-zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

PN-EN 13398 [51]

# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.5. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki z
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wg
PN-EN 45014 wydang przez dostawce.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie lepiszcza

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, érednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt i polimeroasfalt

Transport asfaltow i polimeroasfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie samochoddw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Roboty zwigzane z remontem mostu beda prowadzone etapami — polowa szerokosci jezdni przy zachowaniu
ruchu kotowego
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzacej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwosé AC 16 W
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brminaa

Wartosé krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/16 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 16 W 35/50 powinna spefniaé¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR5+KR6
(projektowanie empiryczne)

i Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
ZawartOsc_wolnych C.13, ubuamg, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin4.0
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vimax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSAro,10
dEformaCje trwale Pog-P1go PN-EN 13108-20, PRDA|R3'0
D.1.6, 60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywanie w 40°C z
o , - e ITSRgo
dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
— dla 35/50 do 195° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
— 35/50 od 155° C do 195° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podleza

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,4
kg/m?. Nalezy stosowa¢ do skropienia podtoza ilos¢ emulsji asfaltowej zgodna z STWiIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podfeza zostafo ujete w STWIORB D.04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
0° C. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 35/50 140°C

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB i recepcie laboratoryjnej.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane emulsjg asfaltowa i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Z1acze ukladanej nastepnej warstwy , powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ziacza
poprzedniej warstwy.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zagegszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
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[cm] [%(v/V)]

16W KR5+KR6 P 8,0 > 098 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalna mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po warunkiem,
ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze maja one okreslone wiasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrasciwos¢ Metoda badania Liczba badanh
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12501, PN-EN | femperatura micknienia | o gy 557
13924, PN-EN 14023)

Nawr6t sprezysty? PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

? dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

i . AC (beton
Wiasciwosce Metoda badania asfaltowy)
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci s
wolnych przestrzeni Vi, < 7% Gestosé oqutOSC|_owa wg PN-EN 12697-6,
- metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

Tablica 11. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp | Wyszczegdlnienie badan | Cczestotliwosé badan i pomiarow
BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie krusztwa, zawartos¢ ziarn Jedno badanie na 1000ton dostarczonej frakcji.

nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

obcych
2 Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 100ton wypelniacza
3 Penetracja i temperatura micknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennie

prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8 Grubos¢, wskaznik zaggszczenia warstwy, Dwie praébki z kazdego pasa ruchu

wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 11. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2 niniejszej
specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wypelniacz nalezy bada¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 11. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Badania wtasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwosciag podana w tablicy 11. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

A . Liczba wynikéw badar

Rodzaj mieszanki 16208 WnIxow T
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | +44 +39 +34 +27 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste | £+4,0 | +£3,6 +3,3 +29 +25 +2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ACW +80 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9.do 19 >20
ACW +69 | £6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5| -76 +50 | -68 +50 | -6,1 +50 | -55 +50 |£5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5| -6,7 +4,7 | -58 +45 | -51 +43 | -44 +41 |£40

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy badac¢ whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 9 i 10.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 11 na podstawie wyciectych
prébek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdébkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci objetosciowej i gestosci. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1 %.
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie powinna wynosi¢ 4,0+7,0 [%(v/v)] w przypadku
projektowania empirycznego.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
wykroczyé poza wartosci dopuszczalne 0 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaje tablica 16.

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o ditugosci 1 km

2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dtugos¢ kazdego ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosé¢

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Ze wzgledu na krétki odcinek nawierzchni, rownosé¢ podtuzna i poprzeczna nalezy bada¢ jak nizej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 16. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektows. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -0 cm, +1 cm.

6.4.6. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podana w
tablicy 16. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwosciag podang w tablicy 16. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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6.4.8. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.9. Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 16 na podstawie
wycigtych prébek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego AC16W gr.8cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza si¢ odbidr robdt w przypadku nie spetnienia wszystkich warunkdw wymienionych w p. 6 za zgoda
Zamawiajacego. W razie niedotrzymania okreslonych wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skfadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
Zamawiajacy moze nakaza¢ bezwzgledne usuniecie wad lub dokona¢ potracen okreslonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.
W przypadku niewtasciwej zawartosci lepiszcza tj. jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wicksza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to potracenia nalezy
obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Potracenia oblicza si¢ do wartosci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartosci
nawierzchni musi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.
Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego.
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PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeé¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i kula
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. WT-1 Kruszywa 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna dla zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46
w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralnej betonu asfaltowego:
- gr. 4cm na moscie,
- gr. 5cm - na dojazdach
Nawierzchnig¢ wykona¢ wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.
Wykonawtca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 5 AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe $cieralng podano

wtab. 1i2

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gosns
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Stz 1ub Flzo
Procentowa za\_/\{artoé(f 'ziarn 0 powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, Cosit
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LAs

10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
- . WA
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 24 Dekdarowana
’r - - . - I:NaCL7
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBia
deklarowany przez
Skitadi chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1; p. 19.3
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalesnosci

Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1
Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8lub 9 WA24 Deklarowana

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypelniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalesnosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 5-6

zgodnie z tablicg 24 w PN-
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WSs0
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria CCyo
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: aDeklarowana
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 4. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 4 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 4. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5- KR6 | AC11S 50/70 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 50/70 J|
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50/70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniegj niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow Gatunki asfaltow
modyfikowanych modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB) | polimerami (PMB)
podstawowe | WVIBSCIWOSE | iania | Jednostka 45/80-55 45/80-65
wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . i
temperatu-rach | Lonevada | PNENLA26 | 51 m | 4580 | 4 | 4580 | 4
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperatu- rach Tgmpe:rat_ura PN-EN 1427 °C >55 7 > 605 5
migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sifa PN-EN
Eﬁwzai?gama 18589 [85] | yppe | Z1W 4 >2w 3
redkosé PN-EN >C 5°C
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sifa PN-EN
Kohezja rgzcmggmaw 13587 [53] , . .
5°C (duza PN-EN Jiem NPD 0 NPD 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- 132N8§E['; 1] Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia)
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Statos¢ kon- Zmiana masy % >05 3 >05 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 o 7 7
(Odpornosé¢ penetracja [21] % 260 260
na starzenie wg | Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN'%Q'Z]“” °C <8 2 <8 2
lub -3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaptonu 2592 [63] ¢ 2235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN o i
tamliwosci 12593 [29] ¢ <-12 6 <-15 !
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50 5 >70 3
25°C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
. 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowani
a. Roznica Pll\?3|§l?l [15;{22]7 °C <5 2 <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
. magazynowani | 13399 [52] a
Wymagania a. RGznica PN-EN 1426 | &1MM | NPD 0 NPD* 0
dodatkowe penetracji [21]
Spadek tempe- PN-EN
ratury
T 12607-1 b
meeer | B e e | 1| TR
PN-EN 12607 PN"%QIZ]MW
-1 lub -3 [31]
NawrGt spre-
zysty w 25°C 4 >60
po starzeniu
wg PN-EN ONLEN =50 4
12607-1lub - | ooy
3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zystyw 10°C 1 19390 [51]
po starzeniu NPD? 0 0
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub -
3[31]

# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mnigj niz 10 mm
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji (wg oddzielnej STWIORB D.04.03.01)

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Roboty zwigzane z remontem mostu beda prowadzone etapami — polowa szerokosci jezdni przy zachowaniu
ruchu kolowego

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosée AC11S
KR5-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min5.4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o

, . 2,650
wedtug rdwnania: @ =——
Pd

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR5-KR6

Warunki
Wrasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa,0
Odpornos¢ na \c/:véllbzv(\)/énie PN-EN 12697-22, metoda B~ w powietrzu, PN- WTS
deformacje trwate : EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR, 0:30

I:)98'P100 _ PRDAIR deklarowana
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 1252;;]1%[25%2562?5%{?2'6 w40°Cz ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen Jednym cy : %

badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podleza
Podtoze pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Oczyszczenie i skropienie podfeza zostafo ujete w STWIORB D.04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej .

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa $cieralna o grubosci 4 i 5cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zagegszczenia przestrzeni w
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mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%o(viv)]
AC11S, KR3+KR6 5 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 40 do 50mm, grubosci
10-15 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi sciankami warstwy bitumicznej osi podtuznej , przy kraweznikach na skrzydtach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem

nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 |Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 |Uziarnienie
1.2 |Zawartos¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 |Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 |Wskaznik zageszczenia @
2.2 |Spadki poprzeczne
2.3 |Réwnosé
2.4 |Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 |Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy,  Wykonawca ~ma  prawo  zada¢  przeprowadzenia  badan  kontrolnych  dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiagzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§¢ materiatu na okreslonej powierzchni [%6]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub <10
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz
1000m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m? <15

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilog¢ wicksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosc¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podituzna i poprzeczna.

Ze wzgledu na krotki odcinek uktadania warstwy $cieralnej , przed i za mostem, pomiary rownosci przeprowadzic¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej.
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w
potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 2 razy , nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +
lcm

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t. Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM- 00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanej warstwy $cieralnej z betonu AC11S o grubosci 4 i 5 cm

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy scieralnej z betonu AC11S po dokonaniu odbioru wg

punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdw, prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- pokrycie tasma asfaltowa osi podtuznej krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- uporzadkowanie terenu rob6t (wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacii),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101. SST

1 DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

102. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie,

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan,

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
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opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
Przesiewania,
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci,
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu,
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych,
9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa,
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym,
11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza),
12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie,
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci,
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza,
15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwosci,
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza - Metoda piknometryczna,
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia,
19.  PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania,
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta,
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej,
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie,
25, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna,
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych,
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci,
29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa,
30. PN-EN12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3,
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna,
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem,
35. PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czei¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode,
36. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury,
37. PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza,
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PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Okleinowanie,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu,

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢sé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli,

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

Asfaltow,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda

z duktylometrem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami,

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,

Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda,

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa - Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z p6zniejszymi aktualizacjami,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
wraz z pozniejszymi aktualizacjami,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,

»Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, BOINTIEED,
zeszyt 66, Warszawa 2004.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych
na zimno dla zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:
- frezowanie nawierzchni bitumicznych gr. 4cm na moscie
- frezowanie nawierzchni bitumicznych gr. ér. 13cm na dojazdach do mostu od strony Nysy,
- frezowanie nawierzchni bitumicznych gr. 18cm na dojazdach od strony Nysy
- frezowanie nawierzchni bitumicznych gr. 5cm od strony Ktodzka).
Transport frezowin na miejsce sktadowania wskazane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gitebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty zwigzane z remontem mostu beda prowadzone etapami — polowa szerokosci jezdni przy zachowaniu
ruchu kotowego

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacija
projektowg i SST.

5.3. Transport i sktadowanie frezowin
Materiat z frezowania jest wtasnoscia Zamawiajacego, nalezy frezowany zatadowac, przewiez i sktadowac na
miejsu wskazanym przez Inzyniera, w spoddb uporzadkowany oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rdwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gle¢bokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gtgbokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m?® (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni bitumicznej gr. 4cm na moscie,
- m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni bitumicznej. gr. 13cm na dojazdach do mostu od strony Nysy,
- m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni bitumicznej gr. 18cm na dojazdach od strony Nysy
- m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni bitumicznej. gr. 5cm od strony Ktodzka

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej gr. 4, 13, 18cm oraz 5cm obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohdét,
— frezowanie,
— zaladunek i transport sfrezowanego materiatu na sktad Inwestora
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem umocnienia skarp i stozkéw w ramach
Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
umocnienia stozk6éw i skarp nasypu i obejmuja:
e oczyszczenie powierzchni umocnienia stozkow i skarp z kamienia tamanego z roslinnosci biologicznej,
osadow , itp
e usuniecie uszkodzonych spoin umocnienia stozkdw i skarp z kamienia oraz wypetnienie ubytkdw spoin
zaprawami konserwatorskimi z trasem (przyjgto szerokos¢ spoiny 15mm, gtgbokos¢ 60mm)
e wykonanie podtoza pod umocnienie dna i skarp rowu i z betonu B-10 gr. 15cm
e ulozenie ptyt betonowych 70x70x5¢m z demontazu na dnie i skarpach rowu wraz ze spoinowaniem stykow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztatcie szescianu

1.4.2. Metoda JOS — metoda oczyszczania powierzchni poprzez piaskowanie i hydropiaskowanie niskocisnieniowe (w
ostonie mgty wodnej). Woda i natryskiwany materiat podawane sg do dyszy i wprowadzane w ruch wirowy wokét osi.
Metoda ta gwarantuje nieuszkodzenie struktury czyszczonego materiatu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podanow STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp stozkéw i wykonanie umocnienia brzegéw objetymi
niniejszg STWIORB sg:

2.2.1. Zaprawy do wykonania napraw renowacyjnych

Nalezy zastosowac¢ zaprawe renowacyjna z trasem, do powierzchni kamiennych posiadajaca odpowiednie
swiadectwo jakosci. Zastosowanie danego zestawu materiatdbw do wypelnienia ubytkéw na powierzchniach
kamiennych oraz uzupemnienia spoin musi gwarantowa¢ odpowiednia jakos¢ rob6t. W tym celu zastosowaé nalezy
specjalnie do tego przeznaczone produkty.
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2.2.2. Beton

- Beton B-10
Nalezy zastosowa¢ beton B-10 jako podtoze pod umocnienie dna i skarp rowu ptytami betonowymi, wykonany
zgodnie z normg PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2.2.3. Plyty betonowe
Do umocnienia na i skarp rowu zastosowac pity betonowe — z uprzedniej rozbi6rki umocnienia.
2.2.4. Materialy na wypelnienia szczelin pomiedzy plytami betonowymi.

a) Cement do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

b) Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

¢) Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania poszczeg6lnych robdt nalezy zastosowaé specjalistyczny sprzgt jaki niezbedny jest do
wykonania przedmiotowego zakresu rob6t i ktorego zastosowanie wynika bezposrednio zastosowanej technologii robot,
okreslonej w wymaganiach i kartach technicznych materiatéw przewidzianych do zastosowania.

Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

- zestaw elektronarzedzi,

- przyrzady do badan laboratoryjnych

- piaskarka do piaskowania powierzchni metoda JOS, lub inny sprzet do oczyszczenia powierzchni umocnienia skarp,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia konstrukcji sprezonym powietrzem,

Sprzet do zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatow, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie napraw renowacyjnych umocnienia skarp z kamienia tamanego.
5.2.1. Warunki atmosferyczne
Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technologicznych
gotowych wyrobow. Nie wolno wykonywac rob6t w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.
5.2.3. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
- usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen biologicznych, osadow, starych zapraw na powierzchni umocnienia
z kamienia poprzez piaskowanie lub hydromonitoring,
- odkucie i usunigcie wykruszonych i spekanych spoin umocnienia z kamienia tamanego skarp i stozkéw,
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- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw i zmniejszajacych
przyczepnosc.
Zakres rob6t uzalezniony jest od wymagan zawartych w kartach technicznych zastosowanego produktu.

5.2.4. Wykonanie robot

Bezposrednio przed uzupelnieniem spoin zaprawa renowacyjna z trasem, nalezy usunaé przy pomocy
odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty. Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki, okreslona w
kartach informacyjnych, winna by¢ scisle przestrzegana.

Wykonanie spoinowania kamienia powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
przez producenta.

W dokumentacji projektowej zatozono szerokos¢ spoinowania 15mm, gtebokos¢ wypetnienia — 60mm.

W czasie prowadzenia rob6t nalezy wypetnic spoiny wg faktycznej szerokosci i gtgbokosci.

Nalezy dostosowaé¢ si¢ do wymogdéw producenta, pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat
warunkom trwatosci i estetyki.

Utrzymanie pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac naprawczych
nalezy do Wykonawcy

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu plytami betonowymi
5.3.1. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
- usuniecie gruzu, gruntu po rozbiorce ptyt betonowych,
- wyrdwnanie i plantowanie podtoza gruntowego przed utozeniem chudego betonu B-10

5.3.2.  Wykonanie podioza pod umocnienie

Klasa betonu stosowanego do wykonania podtoza powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa - B-10
zgodnie normg PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Grubos¢ podtoza betonowego — 15cm.

5.3.3.  Utozenie piyt betonowych (z demontazu) na dnie i skarpie rowu
Piyty betonowe nalezy utozy¢ na dnie i skarpie rowu bezposrednio na wyréwnanym podtozu z betonu B-10.
Utozenie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna scieku.
Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na podtozu betonowym nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania rob6t pod wzgledem jakosci i zgodnosci z dokumentacja
projektowa i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) sprawdzenie jakosci i atestow dostarczonych materiatdw, wykonanie badan kontrolnych
b) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
c) ogledziny zewnetrzne,

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robGt wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatéw podstawowych.

Ponadto wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci
odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola wykonanych spoin renowacyjnych

Jakos¢ wykonanych robdt ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dokumentéw wykonania robdt.

Renowacja umocnienia podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy,
zamkniecia powierzchni.
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6.4. Kontrola wykonanego umocnienia rowu

6.4.1. Sprawdzenie wykonania podtoza
Przy wykonywaniu podtoza z betonu, badaniu podlegaja:
a) wymiary i rGwnos¢ podtoza, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

6.4.2. Sprawdzenie umocnienia ptytami betonowymi — z demontazu

a) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na dnie i skarpach rowu, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
b) sprawdzenie niwelety rowu — ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanejo+ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

- m? (metr kwadratowy) — oczyszczenia powierzchni umocnienia skarp i stozkéw z kamienia

- m3 (metr szescienny) — uzupetnienia spoin zaprawa renowacyjna

- m3 (metr szescienny) — wykonanego podtoza z betonu B-10

- m? (metr kwadratowy — ulozenia plyt betonowych na dnie i skarpie rowu wraz ze spoinowaniem zaprawa
cementowo-piaskowa,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania elementéw umocnienia obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie i wbudowanie materiatdw, przygotowanie podtoza i wykonanie
umocnienia w spos6b przewidziany w dokumentacji, pielegnacja umocnien, uporzadkowanie terenu, przeprowadzenie
badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1) Dla oczyszczenia powierzchni umocnienia skarp z kamienia :

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- przygotowanie podtoza poprzez piaskowanie lub hydromonitoring,

- budowa niezbednych rusztowan, pomostéw i zabezpieczen do wykonania robét,
- uporzadkowanie terenu robot,

2) Dla uzupetnienia spoin :

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- przygotowanie powierzchni napraw

- budowa niezbednych rusztowan, pomostéw i zabezpieczen do wykonania robét,
- wykonanie rob6t naprawczych zgodnie z przyjeta technologia,

- wykonanie niezbednych badan,
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- uporzadkowanie terenu robat.

3) Dla wykonania podtoza z betonu B-10 :

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- plantowanie i wyréwnanie powierzchni pod umocnienie rowu
- utozenie betonu B-10 na dnie i skarpach rowu

- wykonanie niezbednych badan,

- uporzadkowanie terenu robat.

4) Dla umocnienia rowu pltytami betonowymi :

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- Utozenie ptyt betonowych (z demontazu) na przygotowanym podtozu
- wykonanie niezbednych badan,

- uporzadkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
4. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

6. PN-B-04115 Materiaty kamienne.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego w ramach Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na drogach o nawierzchni bitumicznej i obejmuje wykonanie
— odtworzenie nastepujgcych linii:
P-4,
P-6
P-7a,
P-7b,
P-13

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupemiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie¢ z powierzchnig drogi przez Klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementdw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczng.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwatly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminanciji w swietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m™ Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™,
—  zbttej, co najmniej 100 med m? Ix?,
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— zottej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z06tte], po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wsp6irzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, , okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,
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—  Zoltej, co najmniej 200 med m? Ix™,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiagcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,
— z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™? Ix?,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m? Ix,

6.3.1.3. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.4. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych .
wspotcz. >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix?
- z0Mej med m?Ix? | >130
> 100
4 | Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz. 3 >0,60
- z0Mtej wspoicz. 8 > 0,40
5 | Powierzchniowy  wspétczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix?
- z0Mej med m2Ixt | >300
> 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres statosci whasciwosci materiatéw do znakowania| . .
przy sktadowaniu MIEsieCy 26
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6.4. Tolerancje wymiar6éw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa oznakowania poziomego cienkowarstwowego jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanych linii segregacyjnych, krawedziowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbior koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— usunigcie starego oznakowania,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowsg i
»Instrukcja o znakach drogowych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

10.2.

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drdg

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 2:

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw
2004(V) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17

Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z p6zn. zm./,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczeg6towych

warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

/Dz.U. Nr 177 z 2003r poz. 1729/,
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D.07.02.01a. OZNAKOWANIE TYMCZASOWE ROBOT.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem, utrzymaniem i demontazem oznakowania
tymczasowego na czas realizacji zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, utrzymaniem,
demontazem oznakowania tymczasowego na czas remontu mostu dla wszystkich etapdw organizacji ruchu wg
zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu, stanowigcego zatacznik projektu wykonawczego i obejmuja:

czasowy demontaz istniejacego oznakowania

ustawienie znakdéw pionowych — ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych

ustawienie tablic prowadzacych, kierujacych, pachotkéw drogowych,

ustawienie zapér drogowych,

ustawienie barier zelbetowych U-14b z pochwytem o wysokosci 1,10m nad chodnikiem

montaz $wiatet ostrzegawczych na barierach i zaporach,

ustawienie fali $wietlnej

montaz lamp pulsacyjnych (wczesnego ostrzegania) na tablicach informacyjnych,

montaz sygnalizacji swietlnej trzykomorowej

wykonanie oznakowania poziomego — linie koloru zottego z tasmy samoprzylepnej (P-1a, P-le, P-4, P-7b,

P-10, P-14).

elementy drewniane (chodnik od DW) — podest drewniany 0,05x0,85x210,0m, krawedziak 0,13x0,13x210,0m

o demontaz wszystkich znakéw, oznakowania poziomego i urzadzen zapewniajacych ciagtos¢ ruchu oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e ponowne ustawienie zdemontowanego oznakowania statego

Do oznakowania robdt nalezy stosowac znaki duze.
Lokalizacja oznakowania wg Dokumentacji Projektowej — tymczasowa organizacja ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

-113- Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scib6rz

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.10. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komdr sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci.. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Stupki do znakéw

2.4.1. Rury
Do znakow ostrzegawczych i zakazu stosowaé rury ocynkowane o srednicy 63,5/4mm, natomiast do tablic
informujacych — rury ocynkowane o srednicy minimum2101,6/5,6mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, musza wykazywaé¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005
Wytrzymatosc na obciazenie sita KN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Odksztatcenie trwate mm/_m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,

Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2

profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

Przewiercanie lica znaku - P3

zadnego powodu

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe — folia odblaskowa typu 2, wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdw
folii,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji i wsp6trzednych chromatycznosci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat typ 1
o$wietlenia 50, kat obserwaciji
0,330) dla folii:
- biatej >50
- z0ttej >35
- Czerwonej cd/im2lx | =10
- zielonej >7
- niebieskiej >92
- brgzowej >06
- pomaraficzowej S 2’0
- szarej > 30
2 Wsp6tczynnik luminancji B i typ 1
wspbtrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35
- z0Mtej B>0,27
- czerwonej - B >0,05
- zielonej B > 0,04
- niebieskigj B >0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>017
" SZare] 0,18 > > 0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zolta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folil y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraiczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 sa nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Swiatla ostrzegawcze

Nalezy zastosowa¢ na zaporach i barierach swiatta ostrzegawcze koloru zoéttego o srednicy @180mm.
Swiatta te przy normalnej przejrzystosci powietrza powinny by¢ widoczne z odlegtosci co najmniej 250 m oraz zapalaé
si¢ i gasna¢ z czestotliwoscig 90 +- 30 cykli na minute.

2.8. Lampy pulsacyjne

Lampy pulsacyjne — wczesnego ostrzegania, umieszczone na tablicy informacyjnej, powinny nadawac sygnat swietlny
w postaci btyskdw z czestotliwoscig 30 + 5 blyskdéw na minute, a czas trwania btysku i natezenia swiatta tak dobrane,
aby sygnat byt widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 500m.

2.9. Linie poziome

Linie poziome typu wykona¢ nalezy z folii samoprzylepnej koloru zéttego do naklejania na zimno, sktadajace
sic z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych Ilub ceramicznych, materiatdbw uszorstniajacych i
wzmacniajacych., ktorych spodnia warstwa pokryta jest niewysychajacym klejem.

2.10. Fala swietlna
Przy wjezdzie na zwezony odcinek drogi nalezy ustawi¢ znakach U-21b (3szt) fale swietlng — $wiatla ostrzegawcze
migajace synchronizowane, zapalajace si¢ kolejno w kierunku jazdy.

2.11. Bariery zelbetowe
Do wygrodzenia robét ustawié bariery zelbetowe typu U-14b z pochwytem o wysokosci 1,10m nad chodnikiem.
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2.12. Sygnalizacja swietlna
Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory trzykomorowe o $rednicy soczewek 300mm.

2.13. Elementy drewniane chodnika tymczasowego
Od strony DW nalezy wykona¢ podest drewniany 0,05x0,85x210,0m oparty na krawedziakach 0,13x0,13m.

2.14. Przechowywanie i skladowanie materiatdow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem
a prefabrykatem.
Znaki i pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdég

Znaki drogowe i i inne materiaty nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach .
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5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
€)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

5.6. Ustawienie barier zelbetowych

Bariery zelbetowe typu U-14b z pochwytem stalowym o wysokosci 1,10m , nalezy ustwi¢ na jezdni
w obrebie kraweznika od strony DW i na chodniku od GW w miejscu zdemontowanych barier SP-06 na podktadkach —
ze wzgledu na wystajace kotwy barier.
Na poczatku i koncu barier zastosowa¢ odcinki zejsciowe do poziomu jezdni na dtugosci 8,0m
Barier¢ z elementéw prefabrykowanych nalezy ustawiaé¢ na przygotowanym podtozu w miejscu okreslonym przez
dokumentacj¢ projektows.
Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.
Montaz bariery musi przebiega¢ wedtug instrukcji montazu producenta barier, ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na:
— potaczenie sasiednich elementdw w sposob trwaty przewidziany dla dostarczonych odcinkéw barier (np. systemem
pidro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna powierzchnia bariery
w miejscu ztaczenia nie moze wykazywac¢ wiekszych nieréwnosci,

5.7. Wykonanie linii poziomych

Linie poziome typu P-1a, P-1e, P-4, P-7h, P-10, P-14, wykona¢ nalezy z folii samoprzylepnej koloru zéitego do naklejania na
zimno, sktadajace sie z warstw polimerdw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw
uszorstniajacych i wzmacniajacych., ktérych spodnia warstwa pokryta jest niewysychajacym klejem.

5.8. Sygnalizacja $wietlna, fala swietlna
Do sygnalizacji swietlnej nalezy zastosowa¢ sygnalizatory trzykomorowe o srednicy soczewek 300mm.

Fale swietlna przy wjezdzie na zwezony odcinek drogi nalezy ustawi¢ znakach U-21b (3szt) — Swiatta ostrzegawcze
migajace synchronizowane, zapalajace si¢ kolejno w kierunku jazdy.

5.9. Lampy pulsacyjne

Na tablicach wczesnego ostrzegania umiesci¢ lampy pulsacyjne, ktére powinny nadawaé¢ sygnat swietlny w postaci
blyskdw z czestotliwoscia 30 + 5 btyskow na minute, a czas trwania btysku i natezenia swiatta tak dobrane, aby sygnat
byt widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 500m

5.10 Elementy drewniane chodnika tymczasowego

Od strony DW nalezy wykona¢ chodnik tymczasowy z bali drewnianych lub ptyt opartych na krawedziaku drewnianym
13x13cm i powierzchni betonowej gzymsu

5.11. Reczne kierowanie ruchem.

W czasie prowadzenia robdt remontowych, w porze dziennej nalezy kierowa¢ ruchem recznie, przez pracownikow
posiadajacych aktualne zezwolenia na kierowanie ruchem pojazddow.

W czasie kierowania recznego ruchem, nalezy zastoni¢ znaki ostrzegawcze A-29.
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5.12. Demontaz oznakowania tymczasowego

Po wykonaniu catego zakresu rob6t remontowych, wszystkie elementy oznakowania pionowego nalezy zdemontowac,
usuna¢ linie (tasmy) oznakowania poziomego tymczasowego oraz ustawi¢ zdemontowane oznakowanie state na drodze
nr 46.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiar6éw.
Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyr)|k0w
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybra- nych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢

elementéw w kazdej dostepnych nar_zgdzi (np. Iinialé\,/v z_czujnikiem, Wyniki badan
dostar- czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny byé
wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami zgodne z

2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | \ymaganiami

wymiaréw przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— poprawnosé¢ wykonania fundamentdw pod stupki,

— poprawnos¢ ustawienia barier betonowych,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest komplet wykonanego oznakowania obejmujacy:

o wykonanie i ustawienie znakéw, tablic, barier, zabezpieczen i sygnalizacji $wietlnych,

e wykonanie tymczasowego przejscia dla pieszych oraz oznakowania poziomego tymczasowego z tasm zottych
naklejanych na nawierzchni,

e utrzymanie znakow, tablic, barier, sygnalizacji, lamp btyskowych, $wiatet, oznakowania poziomego w
okresie prowadzonych robét,

e demontaz wszystkich znakdw, przejscia dla pieszych, oznakowania poziomego i urzadzen zapewniajacych
ciagtos¢ ruchu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie oznakowania obejmujacego montaz i wykonanie wszystkich elementéw objetych projektem organizacji
ruchu
utrzymanie oznakowania w czasie robdt,
rozebranie oznakowania po zakonczeniu poszczegélnych etapow robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.,
uporzadkowanie terenu robdt.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
2 PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
3 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
4  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
5 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze¢s¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
6 PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
7 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
8 PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodag zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
9 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
10. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposab ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
11 PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
12 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
13 PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
14 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
16. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegGtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
17. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
18 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
19  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwigzane

20.

21.

Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

23.
24.

25.
26.

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z pdzn. zm./,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczeg6towych

warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
/Dz.U. Nr 177 z 2003r poz. 1729/,
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem chodnika kostki brukowej betonowej
bezfazowej w ramach Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

Zakres robot obejmuje:
o wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej bezfazowej gr.8cm (czerwonej) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg szara o grubosci 80mm, a na zjezdzie utozy¢
kostke brukowg koloru czerwonego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +3mm,
— naszerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-

1:2003 [2]: brak

a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie wigcej niz

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepts
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigkszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [3] oraz cement odpowiadajacy
zapisom zawartym w p. 2.3.1 niniejszej STWIORB.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4, Ukladanie nawierzchni chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu Kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Po
wypetnieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
znak CE, ,,B”
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: +£5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m chodnika i sciezki. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50
do 100 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika, z brukowej kostki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika, z brukowej kostki betonowej obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwyktly
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. - 126 -


http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+14157%3A2005

Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem obrzezy betonowych w ramach
Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
o  wbudowaniem obrzeza betonowego 8x30cm na fawie betonowej z oporem z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30x100cm
— beton C12/15 do wykonania fawy z oporem,
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1: obrzeze Ow- 1/8/30/200 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.  Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyzki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I 18
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6w nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skiadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe.
Nalezy zastosowa¢ beton C12/15 wykonany wg PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 .
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta (rowki)

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z oporem z betonu C12/15 o grubosci 10cm
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtghokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z betonu C12/15 (tawy) — zgodnie z pkt 5.3,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtghbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15
— ustawienie obrzeza na wykonanej tawie,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci
7. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
12. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
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D.08.05.01. SCIEKI DROGOWE

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem sciekéw drogowych w ramach Remontu
mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegotowe dotyczace robot:
e Whudowanie sciekéw betonowych prefabrykowanych z demontazu na podsypce cementowo - piaskowej 1;4
grubosci 5cm, na podbudowie z betonu B-10 gr.15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod $ciek B-10 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 .
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Piasek
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.7. Istniejace elementy betonowe $cieku - z uprzedniej rozbiérki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1
5.2.

5.3.
5.3.1

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacja projektows.

Wykonanie law

Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa - B-10
zgodnie z PN-B-06250 Beton zwykty

Grubos¢ taw betonowych:

- 15cm - dla sciekdw betonowych prefabrykowanych (parabolicznych)

Wykonanie $cieku z prefabrykatéw betonowych.

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci
5cm,

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot

Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— gotowga fawe,

— wykonanie scieku.

Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy, a przylozona
czterometrows lata.

Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja:

b) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdym $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana ktdra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

- m (metr) - wykonanego scieku z elementow betonowych (z uprzedniej rozbiérki), utozony
na podsypce cem- piaskowej i tawie z betonu B-10 gr.15cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogo6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana fawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie fawy betonu B-10

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatdw s$cieku z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

10.

parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-11I N
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia stalg klasy A-111 (BSt500S) w ramach Remontu mostu
w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia elementow zelbetowych konstrukcji dla remontowanego mostu i obejmuja:
e wiercenie otworéw pionowych ® 16mm i gtghokosci 80mm w konstrukcji zelbetowej ustroju nosnego
oraz obsadzenie kotew stalowych ® 12mm na zywicy epoksydowej (bez kosztow stali)
e przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty chodnika - prety o $r. 12mm ze stali BSt500S
e montaz siatki zbrojeniowej Q295 - 245m2

e wiercenie otworéw @ 16mm i dtugosci 110mm w kraweznikach kamiennych oraz osadzenie kotew
® 12mm (bez kosztdw stali) na zywicy epoksydowej

e wiercenie otworéw @ 16mm i dtugosci 110mm w kapach betonowych skrzydet oraz osadzenie kotew
® 12mm (bez kosztow stali) na zywicy epoksydowej

e przygotowanie i montaz zbrojenia kapy skrzydet - prety o sr. 8mm, 12mm ze stali BSt500S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. Wymagania ogélne. pkt 1,4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sklad., wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania stal zbrojeniowa: klasy A-11IN (BSt500S), wg PN-91/S-10042

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub posiadac¢
Aprobate Techniczna.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi posiada¢ Aprobatg Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej ST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-1SO 6935-
2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i
odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.
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2.2.3 Drut montazowy.
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.2.4. Materiaty spawalnicze.

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych. Wytwdrca powinien
przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze powinny mie¢
aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.

- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- drut spawalniczy - PN-88/M-69420

- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355

- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

2.2.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretdw. Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegty lub pretow
stalowych jako podktadek dystansowych.

2.4. Zywica epoksydowa

Kotwy stalowe w skrzydtach, ptycie chodnika, kraweznikach osadzi¢ nalezy na zywicy epoksydowej.
Materiat przewidziany do wbudowania powinien posiadac aktualne certyfikaty.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym i mostowym oraz wymagania
BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzglgdem moznosci
ulozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywa¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgog.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwale sktadowanie stali niezabezpieczonej przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robét dostosowa¢ do uwag zawartych w opisie
technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej wody, stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy przeprowadzi¢
ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz
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Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczacy si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza
si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretdw zbrojeniowych. Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Ciecia przeprowadza sie
przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne
od wielkosci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow srednicy do 12mm. Prety
0 $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne érednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm R.<400 MPa 400 < Ry < 500 MPa R > 500 MPa
D<10 d0=3d d0=4d d0=4d
10<d< 20 d0=4d d0=5d d0=5d
20<d<28 d0=6d d0=7d d0=8d
D >28 do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
Dla strzemion i pretw montazowych srednica wewnetrzna odgie¢ powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakdow. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgigé) pretéw na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu  pretami  wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe musza posiada¢
zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukltadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowaé plastikowe lub betonowe
podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,
- 0,06 m dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. L.aczenie pretéw za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolists,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Do zgrzewania lub spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢ stosowanie
elektrod EB150.

llekro¢ w projekcie nie podano diugosci zaktaddw pretéw, nalezy stosowaé zaklad 40d, gdzie d oznacza
srednice grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaklad bez spawania. Nalezy unika¢ przedtuzenia prgtow nosnych poprzez
taczenie ich na zaklad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretow nosnych.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Dopuszcza sie¢
taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na
przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowa¢ si¢ na jednym
precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew w elementach zelbetowych i kamiennych

Kotwy stalowe w elementach zelbetowych i kraweznikach osadzi¢ nalezy w nawierconych —wczesniej
otworach, rozmieszczonych wedtug schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew na
zywicy epoksydowej, nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem zanieczyszczen, a przed osadzeniem kotwy przeczyscié
poprzez przedmuchanie sprgzonym powietrzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 6.

Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,

c) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postgpu roboét, jakosci uzywanych materiatow i
zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a
przede wszystkim takie roboty, ktore przy odbiorze ostatecznym nie bgda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie
mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem. Badania te obejmuja:

- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy obejmuja
ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO 6935-
2/AK:1998.

Badania stali na budowie:

- sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie
z Dokumentacja techniczng oraz PN-63/B-06251

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL<6.0m.dlaL >6.0 m. 20 mm 30 mm
(L - dtugos¢ preta wg projektu)

Parametr Zakresy tolerancji
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DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a — jest odlegtoscia a<0.05m.a<020ma<0.40| 5mm10mm20
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) ma>0.40m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B<0.25mB <050 mB <1.5( 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — 0znacza catkowita grubos¢ lub szerokos¢ elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazujg nastgpujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekraczaé £ 4 mm,

- btad w diugosci pretow nie powinien przekraczaé +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gigcia pretéw,

- rdznica rozstawu pretdw gtéwnych w plytach nie powinna przekracza¢ £ 10mm, zas w belkach nie powinna
przekracza¢ + 5mm,

- odchytka w rozstawie pretéw montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgigcia dla strzemion nie powinno przekracza¢ = 5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinna przekracza¢ 3% wysokosci, -
odchytka rozstawu pretéw w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3 mm,

- odchytka ogolnych wymiardw przycigtej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7
Jednostka obmiaru jest:
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o
srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji,
- 1szt. (1 sztuka) - wywiercenie otworu w zelbecie, kamieniu osadzenie kotwy na zywicy epoksydowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Odbioru zbrojenia nalezy dokonac¢ przed przystapieniem do betonowania .

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodnos¢ ksztattu pretow
- Zgodnos¢ liczby pretow
- Rozstaw strzemion
- Prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
rob6t zgodnie z projektem i STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine warunki platnosci

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. SzczegGtowe warunki platnosci

Cena jednostkowa:
- 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt, dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, koszty
wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka, oczyszczenie, przyciecie,
wygiccie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-I1IN oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych
wiasnoscia Wykonawcy materiatdw poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia si¢ odpadow.

- 1 sztuka — osadzonych kotew z pretéw zbrojeniowych

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie kotew, wiercenie
otworow, przygotowanie i aplikacja zywicy epoksydowej, osadzenie kotew,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Préba statyczna rozciggania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czesé¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan.

Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Cze¢s¢ 3: Stal do sprezania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretdw, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-
ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.05 - Beton B-40 - Betonowanie ptyty chodnika i skrzydet

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw konstrukcyjnych z betonu w ramach Remontu mostu
w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacych elementéw konstrukcyjnych z betonu:

e betonowanie przy uzyciu pompy na samochodzie ptyty chodnika i skrzydet betonu B-40

e wypehienie szczelin podtuznych szerokosci 20x40mm masa zalewowsa na chodniku mostu i skrzydtach od
strony GW

e zakup oraz montaz pokrywy studzienki energetycznej z blachy stalowej ryflowanej ocynkowanej
500x500x5mm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych;

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw, przechodzacych
przez sito kontrolne o0 boku oczka kwadratowego 2 mm;

1.45. Zardb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) kIasynkUchy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie. Liczba po literze ,,B” oznacza wytrzymatosé gwarantowang R;,®;

1.4.7. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam spos6b i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na sciskanie (R,°) — wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do
minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250, z uwzglednieniem liczby prébek, przy
zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasigkliwosé¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie suchym;
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,W8”) Klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,,W” oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dzialajgcego
na probki betonowe;

-141 - Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scib6rz

1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,,F” oznacza wymagang liczbg cykli zamarzania i odmarzania probek
betonowych;

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
»,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czesci niniejszej STWiIORB wymagania te nazwane sa skrétowo ,,Rozporzadzeniem MTIGM”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedtug
»Rozporzadzenia MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki CEM
I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”, wymaga si¢, aby cement ten
charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60 %;

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3;A — nie wigksza niz 7 %;

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF+2C;A — nie wigksza niz 20 %.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiIGM”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996
oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi uzyskaé¢
akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykona¢ tylko
w zakresie badan podstawowych.

Zaleca si¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Whyniki wyzej wymienionych badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
* koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,
* koniec wigzania najp6zniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

* wg préby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy cementu.
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W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg BN-
76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementéw normalnie
twardniejacych oraz pomaranczowego dla cementdw szybko twardniejacych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25+2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwalty wyrazny napis
zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytwarni i miejscowos¢,

- masa worka z cementem,

- data wysytki,

- termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, kt6ra zaleca magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bok6éw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub pomieszczenia oszczelnym
dachu i §cianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uptywie trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno, w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-EN 12620+A1;2008, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto
zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,
w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z roznych zrédet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy B30, B40 nalezy stosowa¢ wyltacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

a) Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

L . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Whasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé

Wiasciwoscl w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:
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- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do 1,2 %

0, *
Mrozoodpornos¢ do 2 % )

d010% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z

i 1 1aro ini 0,
cementem (wg PN-78/B-06714/34) zwigkszenie wymiardw liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) WQg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg
PN-EN 12620+A1:2008 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

L . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwickszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B40, nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego

sita przez sito
[mm] .
wymiar ziarna < 16 mm [%)]

0,25 3+8

0,50 7+20

1,0 12 +32

2,0 21 +42

4,0 36 + 56
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8,0 60 + 76
16,0 100
31,5 -

Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
100 0]

90
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/
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3 ca/€’7/ 12

0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

Przechodzi, %

Zaleca sig¢, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wigcej niz 42 %. Roznice w uziarnieniu
mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Materiaty budowlane. Woda
do beton6w i zapraw”.

Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki
nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:

a) skitad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4.
niniejszej SST,

c) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wickszej niz 10 °C), érednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuije si¢ réwne wartosciom 1,3 R%,.
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d)
e)

9)
h)

)
k)

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu,

wartosé¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza od 0,5),

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera,

konsystencja mieszanek betonowych nie powinna byé rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania :

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga

przekroczy¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbegdng

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym

do 16 mm,

optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie Kkilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych r6zng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie,
charakteryzuje si¢ najwiekszg masa objetosciows.

Wartos$¢ wspétczynnika ,,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszanke betonows, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic

w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,,A” podanego w literaturze fachowej.

maksymalna ilos¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m®. W uzasadnionych przypadkach i za

zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 %.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej

oraz wartosci wspotczynnika ,,B” okreslajacego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu, w celu

doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika

w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0-+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,56+55
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed

zamarznicciem 45+65
2.2.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton klasy B40 musi spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wigksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornosé na sciskanie nie wigkszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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2.3. Masa zalewowa

Styk pomiedzy betonem istniejacym a projektowanym chodnika mostu i skrzydet oraz styk przy krawezniku na
moscie wypelni¢ nalezy masg zalewowa (20x40mm), aplikowana na goraco. Nalezy zastosowa¢ materiat posiadajacy
aktualne swiadectwo jakosci.

2.4. Elementy studzienki energetycznej.
Pokrywa studzienki energetycznej- wymieni¢ pokrywe stalowa na nowa z blachy ocynkowanej ryflowanej gr.5mm.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w zautomatyzowanych wytworniach betondw.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min., z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacego w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwos¢ plombowania wsypow i wysypow
4.2. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
0 takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”). llosé¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Powinien odbywac si¢ scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

4.5. Transport materialéw pomocniczych - masy elastyczne, blacha ocynkowana.

Moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia og6lne
Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu 0 szczegotowy program i dokumentacje

- 147 - Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scib6rz

technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wyb0r sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposob taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich

robGt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki itp)
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-S-10040/99 oraz ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musza mieé¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie

lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga Sie

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze

przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wigkszej niz 10,0 m.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystosé deskowania,

- obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr wzmacniajacych, mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zageszczajac ja
wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (Taty) wibracyjne.
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5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

a) Wibratory wgtcbne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o srednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

b) Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

c) Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtgbokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli wstanie wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie¢

odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po

wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego
elementu przed utratg ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdznienia
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
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i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sa stawiane wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do chwili
uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagiebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) peknigcia sg niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm oraz

zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm,

) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0
cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,

d) réwnos$¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgiebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

f) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawami PCC

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajagce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a nastepnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i pordw,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.7. Masa zalewowa

Przed betonowaniem nalezy uformowa¢ szczeling 20x40mm na styku starego i projektowanego betonu na
chodniku i skrzydtach mostu.
Styk pomiedzy betonem istniejacym a projektowanym chodnika mostu i skrzydet oraz styk przy krawezniku na moscie
wypetni¢ nalezy masa zalewowsg (20x40mm), aplikowana na goraco.

5.8. Elementy studzienki energetyczne;j.
W ptycie istniejacego betonu chodnika znajduja si¢ studzienki energetyczne - rewizyjne.
Podczas rob6t remontowych nalezy:
- oczysci¢ istniejace studzienki
- zdemontowac istniejaca blache pokrywowsa,
- zamontowa¢ nowa pokrywe studzienki z blachy stalowej ocynkowanej ryflowanej 500x500x5mm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN—-88/B—06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na éciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie ilosci i termin6w pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po transporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i przynajmniej 1 raz
dla elementu stanowigcego catos¢. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢:

- przy badaniu metoda stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metoda ,,Ve-be”:

* (la betonow gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* (la betonow wilgotnych: + 10 do 15°.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie

zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiacego catosé.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéow wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prdbke na 100 zarobdw,

1 prébke na 50 m? betonu,

1 prdbke na zmianeg robocza,

3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych
z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okre$lona na prdébkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Rimin > @ Ry° [1]
gdzie:
Rimin - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a - wspoétczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponizej,
R,° - wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba probek, n A
3+4 1,15
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5+8 1,10
9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastgpujace warunki [2] i [3]:

R,..>RS 2]

oraz
R>12R¢ [3]

gdzie: R - érednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

= 1
R= H 1 R, [4]
w ktérym R; — wytrzymatos¢ poszczeg6inych prdobek

b) przy liczbie badanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw [2]
i [3], obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

R-164s>R¢ [5]
w ktérym:

R - érednia wartosé wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n =
5=\/ﬁ zi=1(Ri -R)’ [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 0,2 R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana partic betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m® betonu.

Liczby probek do jednego oznaczania nasiakliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 3 w przypadku probek o ksztatcie regularnym,

- 5w przypadku probek o ksztalcie nieregularnym,

przy czym pobiera si¢ je z roznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobow.

Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy wykona¢ na
co najmniej 5 prdbkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, reprezentujacych jakos¢ danego
betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary prébek oraz sposdb ich przechowywania, przygotowania i badania —
wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mnigj niz:

1 raz w okresie betonowania obiektu,

1 raz na 5000 m® betonu,

kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu.
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W metodzie zwyktej badanie wykonuje si¢ na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca si¢ badanie na
prébkach wycigtych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub srednica prébki powinna wynosi¢ 100 mm.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu mozna ograniczy¢ do 6.
Wysokos¢ prébek, zaréwno wykonanych w formach jak i wycigtych z konstrukcji, powinna w tym przypadku wynosié¢
€o najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegodlnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied,
- Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m® betonu.
Badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie badanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej probki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny 150 mm.
Wymiary poprzeczne prébki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o $rednicy 100 mm.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w zterech
na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 i ,,Rozporzadzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw. Wszystkie prébki betonu przeznaczone do
badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb nie budzacy zadnych watpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych. W przypadku koniecznosci wstrzymania robét na czas oczekiwania na wyniki badan
betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:

- badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
2 E = 1) Badanie cementu: 31 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
SES a) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
gs3 b) zmiany objetosci 31 jw.
4 .
o c) obecnosci grudek
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2) Badanie kruszywa:

PN-EN 1097-3:2000

a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
b) ksztattu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 .
c) zawartosci pytow 3,2 JW-
d) zawartosci PN-78/B-06714/12
zanieczyszczen 3,2
Przy rozpoczeciu robét
3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
PN-EN 480-199,
4) Badanie dodatkdw 3.4 PN-EN 480-2:99, i aprobata
i domieszek techniczna IBDIM
—_ ) - Przy rozpoczeciu
2 1) Urabialnos¢ 4,2 PN-88/B-06250 rob6t
o
§ Przy projektowaniu recepty
3 . . i razy na zmiang robocza
= 2) Konsystencja 4.2 Jw. i przynajmniej 1 raz dla
g elementu stanowiacego
E Przy projektowaniu recepty
@ 3 . i co najmniej 1 raz na zmiang
= ) Zawartosé . - Sl
8 powietrza 4,3 jw. roboczg i przynajmniej lraz
S dla elementu stanowiacego
catosc¢.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymato$¢ na oraz nie mniej niz: 1 prébke
sciskanie na 51 jw. na 100 zarobdw, 1 prébke na
prébkach 50 m®, 1 probke na zmiang
roboczg oraz 3 probki na
2) Wytrzymato$é na W przypadkach
sciskanie — badania 52 PN-74/B-06261 technicznie
nieniszczace ' PN-74/B-06262 uzasadnionych
2 Po ustaleniu recepty,
% N 3 razy w okresie
ﬁ 3) NaSqulIWOSC 5,2 PN-88/B-06250 Wykonywania kOﬂStl’Uiji
= i 1 raz na 5000 m betonu
B Po ustaleniu recepty, 1 raz w
s} : e
okresie betono;/vanla ilrazna
4) Mrozoodpornos¢ 5,3 jw. . 5000 m™ betonu b
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow mieszanki
betonowej
5) Przepuszczalnos¢ .
wody . Po us:talenlu recep.ty,_ lraz w
54 jw. okresie betonowania i 1 raz na

5000 m? betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest (wg zapiséw w pkt 1.3):

- 1 m? - wbudowanego betonu konstrukcji wraz z deskowaniem,

- 1m - uszczelnieniem masg zalewowsg stykow technologicznych,

- 1szt - wymiany pokrywy studzienki rewizyjnej
Placi si¢ za wykonana i odebrana ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodna z Dokumentacja Projektowa. W

przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od

6 cm?.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robdt z projektem i STWIORB

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiodr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
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Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg Techniczna,

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy o0 zakonczeniu
rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie. Odbioru dokonuje sie
na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbidr ten winien byé potwierdzony protokotami
odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy
skompletowac i przekaza¢ uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine warunki platnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. SzczegGtowe warunki platnosci

Cena 1m3 whudowanego betonu uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan wraz z ich pézniejsza
rozbidrka, oczyszczenie podioza, przygotowanie receptury mieszanki betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej
transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
W cenie miesci si¢ rdwniez wykonanie niezbgdnych pomiardw i badan, oczyszczenie stanowiska pracy,
zabezpieczenie cieku wodnego przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen.

Cena wykonania wypetnienia szczeliny masa zalewows obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszczenie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

zalanie szczeliny masg zalewows,

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt.

*
*
*
*

Cena wykonania 1 szt pokrywy studzienki energetyczne obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oczyszczenie istniejacej studzienki energetycznej,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
zdemontowanie istniejacej blachy pokrywowej studzienki,
zamontowanie nowej pokrywy studzienki z blachy stalowej ocynkowanej ryflowanej 500x500x5mm
uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt.

% % X X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigazania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

oupwdE

8. PN-B-19705:98 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
9. PN-EN 197-2: 2002  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

11. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
12. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
13. PN-EN-1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na scieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.
14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
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16. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

17. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

18. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

19. PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

20. PN-EN 1008:2008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

21. PN-EN 934-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

22. PN-EN 480-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

23. PN-EN 480-1:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

24. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

25. PN-S-10040:00 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

26. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

27. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

28. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

29. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

30. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

31. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu ,,N”.

32. PN-69/B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
33. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
34. PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wsp6Ine wymagania i badania.
35. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia.
36. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

37. PN-83-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
38. PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogdine.
39. PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Piyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

40. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

41. PN-M-47900-1:96 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry.
42. PN-M-47900-2:96 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

43. PN-M-47900-3:96 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

44, PN-M-47900-4:96 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Ztacza.

45. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
46. Rozporzadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
- POWLOKI MALARSKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia konstrukcji stalowej
poprzez wykonanie renowacji powtok malarskich, ktére zostang zrealizowane w ramach ,,Remontu mostu w ciggu
drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
renowacji powtoki malarskiej konstrukcji stalowej ustroju nosnego i obejmuja:

e montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, pomostdw ochronnych na czas piaskowania, malowania
konstrukcji stalowej

e przygotowanie konstrukcji stalowej blachownicowej ustroju nosnego do malowania poprzez piaskowanie
strumieniowo-§cierne do stopnia Sa 2,5

e przygotowanie stezen kratowych blachownicy do malowania poprzez piaskowanie strumieniowo-scierne do
stopnia Sa 2,5

e malowanie konstrukcji stalowej blachownicy farbami epoksydowo-poliuretanowymi o tacznej grubosci
powtoki 300 mikronow - kolor powtoki warstwy wierzchniej - wg RAL 4006

e malowanie konstrukcji stalowej stezen kratowych blachownicy farbami epoksydowo-poliuretanowymi o
tacznej grubosci powtoki 300 mikrondw- kolor powtoki warstwy wierzchniej - wg RAL 4006

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2.Rrenowacja — suma wszystkich srodkéw zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.3. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke Kkryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w
powietrzu.

1.4.5. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.6. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke migdzywarstwowsa, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie pordw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.7. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.8. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

1.4.9. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z kresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa, Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.Przygotowanie powierzchni — piaskowanie

Jakoscierniwo nalezy stosowac ostro krawedziowe materiaty $cierne o wielkosci ziarna od o,5mm d0 1,5mm, np.
korund, elektrokorund, zuzel pomiedziowy.

Wszystkie stosowane materiaty scierne powinny by¢ czyste, suche a zwtaszcza nie moga by¢ zanieczyszczone solami.
Nie dopuszcza sie stosowanie piaskdw rzecznych, réwniez nie jest wskazane uzywanie piaskow kopalnianych.

2.2. Powtoka malarska

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zestaw farb posiadajacych
deklaracje zgodnosci materiatu a Polska Norma lub Aprobate Techniczng IBDiM, lub europejska aprobata
techniczna, spelniajacy wymagania dla wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych na powierzchniach stalowych.

Zaleca si¢ stosowanie farb dwusktadnikowych, na bazie zywic.

Kolorystyka konstrukcji stalowej — wg katalogu RAL 4006.

Zabezpieczenie powierzchni stalowych mostu wykona¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych

(EP/PUR) tj. warstwy:

- gruntujaca,

- miedzywarstwowa,

- nawierzchniowa,

0 tacznej grubosci powtok malarskich min. 300 um.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu.
Sprezarki powietrza powinny zapewnia¢ minimum 5-7m3/minutg sprezonego powietrza na jedno stanowisko
piaskarskie, zaleca sie stosowanie sprezarek tzw. bezolejowych.
Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania, odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapweniaé strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od przyjetej technologii rob6t i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet do malowania.

Nakitadanie farb wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Prawidtowe ustawienie parametréw malowania natryskowego — srednica dyszy, cisnienie, nalezy przeprowadzaé na
prébnych powierzchnia.

3.3. Wyposazenie pomiarowe Wykonawcy.

Wykonawca powinien posiada¢ na budowie nastgpujacy sprzet do sprawdzenia przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:2002,

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-ISO 8501-3:2004 lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci
powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-1SO 8501-3:2000,

- termometr do kontrolowania temperatury powietrza, podtoza,

- wilgotnosciomierz do oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materiatdw zastosowanych do wykonania przedmiotowego zakresu rob6t moze odbywac sig
dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi spetnienie wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot

Ogédlne warunki wykonywania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram rob6t
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

5.1.1. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawg 0 odpadach lub przedstawienie bezodpadowej technologii
wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia rob6t wypada pozniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywac korzystne dla jakosci rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

5.1.2. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001
zatacznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ elementy o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbg i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001

Powierzchnia zabezpieczenia [m?]

Proponowana liczba powierzchni

Proponowana catkowita
powierzchnia powierzchni

referencyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000 -5 000 5 25

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2'/,. Oczyszczenie polega na
usunieciu z powierzchni stalowych starych powtok malarskich, zanieczyszczen w postaci rdzy, ttuszczéw, smarow,
kurzu, pytu, wilgoci.

Podstawowa czynnoscia jest usunigcie starej powtoki malarskiej, rdzy, co nalezy wykona¢ metoda strumieniowo —
scierng (piaskowanie lub srutowanie). Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia
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organiczne (tluszcze, smary) — zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikdw, dopuszczajac uzywanie innych
srodkéw o podobnej skutecznosci.

Nalezy stosowa¢ takie parametry obrobki strumieniowo — sciernej, zeby uzyska¢ chropowatos¢ powierzchni Rys (R,) =
25 =75 um.

Podczas wykonywania czyszczenia strumieniowo-§ciernego, nalezy stosowa¢ ostony zadobnikami i rynnami
umozliwiajace zebranie usunietej powtoki malarskiej i zuzytego scierniwa.

Zuzyte §cierniwo z usunigta powtoka nalezy sktadowag i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Pyt ikurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek
z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badZz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normag PN-1SO/8501. Oczyszczone powierzchnie
nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

Sposéb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego
stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych
powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktdw. Inzynier moze zarzadzié
wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok
i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.3.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie moze przekraczaé¢ 80 %, nie wolno prowadzié robét
malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta

materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robét — wg zatgcznika nr 1.

5.3.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1513:1999 i zapisa¢
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecnos¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja sie do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania scisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:
— sposéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,
— dozowanie sktadnikdw,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.
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W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikdw musi odbywac sig
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktdrym zachowuje ona swoja
ZYWOtNosc¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.3.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym farbom.
Szczegblna uwage nalezy poswigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do
wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu
i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrong na
okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie nastgpnej
warstwy — migdzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywaé po uptywie wymaganego podanego przez producenta dla
danego gruntu czasu do nakfadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci
w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.3.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i migdzywarstwa Warstwe
nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protoko6t wg zatacznika 2.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych i karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapoznac pracownikOw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wad.

— przed przystagpieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i usungé mozliwe Zrddta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno nakfada¢ si¢ na powierzchnie, kt6rych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzegaé wszystkich zapisbw Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia
1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczefnstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

5.5. Ochrona srodowiska

Wykonawca powinien prowadzi¢ tak roboty antykorozyjne — renowacja powtok malarskich, aby zminimalizowa¢
wptyw na srodowisko naturalne.

Wobec powyzszego nalezy przestrzegaé ponizszych przepiséw zawartych w:

- Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.01.62.627) wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r — O odpadach (Dz.U.01.62.628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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Wszystkie odpady pozostate po robotach (Scierniwo z usunieta powtoka, farby, rozpuszczalniki), nalezy traktowac jako
odpad i postepowac zgodnie z w/w ustawami

5.6. Warunki gwarancji

Wykonawca udzieli 5 lat gwarancji na powtoki antykorozyjne, po okresie tym nalezy wykonac:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powtoki, ktdra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wz6r raportu podano w zatgczniku
nr 4), w ktérym oceniane beda:
— stan powtok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005 ,PN-EN SO 4628-3:2005, PN-EN

ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN 1SO 4628-6:2001,

— przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 z podaniem przyrzadu, ktdrym bedzie
wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktdrych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu Rl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikdéw drog; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN 1SO
2409:1999 .

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie
wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola przygotowania powierzchni.
6.2.1. Kontrola powierzchni.

Czystos¢ przygotowanej po piaskowaniu powierzchni ocenia si¢ na podstawie jej wygladu.

Na ogladanej powierzchninie moze by¢ oleju, smaru, pytu, starej powtoki malarskiej, rdzy.

Ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 4 godzinach do
przygotowania powierzchni.

6.2.2. Ocena stanu zapylenia powierzchni.

Oceng przeprowadza si¢ zgdonie z normg 1SO 8502-3:1992.

Na badana powierzchnig naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej o dtugosci 15cm - i trzykrotnie przeciaga
kciukiem przez cata dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i pordwnuje ze wzorcami
podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich

Przed przystagpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej ST.

Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych
materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na biezaco kontrolowac grubos¢ naktadanej
warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
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6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powltok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowsa i specyfikacja projektowa:

— PO zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm,

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ziej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogo6t
podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skodrka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podioza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wgtebne,
— spekania deseniowe.
Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 | Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace sig
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skdrka
skdrka spekania, skdrka pomaranczowa,
pomaranczowa, | pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia
powierzchniowe
- 163 - Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.




Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scib6rz

6.5.3.Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metode 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie
nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.4. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowsa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 i jedna z metod
nacigciowych: metoda siatki nacieg¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda naciccia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtoke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu.

6.5.5. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 powinna >1H.
6.6. Protokdt z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatacznikach 2- 4.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest:
- 1kpl (komplet) - montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, pomostéw ochronnych na czas piaskowania, malowania
konstrukcji stalowej
- 1 m*(metr kwadratowy) - przygotowanie konstrukcji stalowej blachownicowej ustroju nosnego do malowania
poprzez piaskowanie strumieniowo-scierne do stopnia Sa 2,5

- 1 m*(metr kwadratowy) - przygotowanie stezen kratowych blachownicy do malowania poprzez piaskowanie
strumieniowo-scierne do stopnia Sa 2,5
- 1 m? (metr kwadratowy) - malowanie konstrukcji stalowej blachownicy farbami epoksydowo-poliuretanowymi o
tacznej grubosci powtoki 300 mikrondw - kolor powtoki warstwy wierzchniej - wg RAL 4006
- 1 m*(metr kwadratowy) - malowanie konstrukcji stalowej stezen kratowych blachownicy farbami epoksydowo-
poliuretanowymi o tacznej grubosci powtoki 300 mikron6w- kolor powtoki warstwy
wierzchniej - wg RAL 4006

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

8.3. Odbiodr czesciowy i koncowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci wykonywanych rob6t objetych odbiorem
czegsciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wytacznie zakonczone elementy obiektu
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Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania renowacji powtoki malarskiej obejmuje:

9.2.1. Wykonanie, utrzymanie, demontaz rusztowan i pomostéw technologicznych
—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  demontaz rusztowan i pomostow,

9.2.2. Przygotowanie konstrukcji stalowej poprzez piaskowanie

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

— oczyszczenie konstrukcji stalowej poprzez piaskowanie

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robat,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.2.3. Malowanie konstrukcji stalowej

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robat,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie prébnych powtok malarskich,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

—  dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi operacjami
(warstwami),

—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogblne wprowadzenie
3. PN-ENISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemdw malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemdw malarskich. Czgé¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych
prac i renowacji
7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

o s
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-1SO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN I1SO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN 1SO 4628-6:2001

PN-EN 1SO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakia-daniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
weczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze¢sé 3: Ocena
stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4: Ocena
stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢sé 5: Ocena
stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smarow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tasma samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktdw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢
5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84

wraz z p6zniejszymi zmianami)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5) 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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Zalacznik 2. Przygotowanie powierzchni*

Bl

Obiekt

B2

Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3

Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4

Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Dataigodziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5

Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powtoki, zastosowane
operacje, itd.)

B6

Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7

Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8

Data przeprowadzenia oceny

B9

Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

C1

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

C7

Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubos¢ [um] (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nomi-nalnej)

C9

Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cl1

Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

ZALACZNIK 2
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Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki
D1 | Obiekt
D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach
D5 | Wyglad:
D6 | Grubosé¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubo$¢ max.
nie przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)
D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach watpliwych)
D8 | Przyczepnos¢ miedzywarstwowa (w przypadkach
watpliwych)
D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni ocynkowanej:
2.1 | Terminy: rOZPOCZECIA. ......cevvrververeereereririeceeanns ZaKONCZENIA......c.evvvieeeeeiiiiiei e
2.2 | Metoda
2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4

Stopien odpylenia wg 1SO 8502-3

ZALACZNIK 3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg 1SO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubosé¢
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci

1 Powtoka

1 Powtoka

2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoCzeCia.......cccvovervrvervrveennnn. zakonczenia................

3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé¢, wyglad, przyczepnosé itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego,

data

A6 | Element
Powierzchnia m?

A7 | Szczegblne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze
B4 Grunt ochrony czasowej
B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwigzki otowiu
i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byty

B11 | Grubos¢ suchej powtoki,
Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia
Grubos¢ min. pm
Grubos¢ nominalna, pm
Grubo$¢ max. um

moze by¢ ponizej 0,9 wartosci grubosci
nominalnej?

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiardw

ZALACZNIK 4
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M.15.03.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA | GZYMSU NA MOSCIE.

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchnio-izolacji na chodnikach i gzymsach z emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami w ramach Remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie na powierzchniach betonowych poziomych chodnikéw i gzymsach skrzydet mostu nawierzchnio-izolacji na
bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami (kolor czerwony) o grubosci min. 0,5 cm
i obejmuje:

e dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki,

e przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacj¢ - nowa powierzhnia betonu poprzez piaskowanie hydro-
scierne

e ultozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

e ulozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji,

e wykonanie niezb¢dnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami — stosowana w kombinacji z podwdjng
warstwa tamanego kruszywa. Preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozja i penetracja wody, wnikaniem
soli - jako cienkowarstwowa, odporna na scieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych
peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektow mostowych, sciezkach rowerowych,
parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiIORB DM 00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji
projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowiagzujacych norm i posiadajace aprobate, certyfikaty i oznakowany
znakiem CE lub znakiem budowlanym ,,B”, zgodnie Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r (Dz.U.
Nr 92 poz. 881 z 2004r wraz z p6zniejszymi zmianami).

Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Emulsja kationowa

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowaé¢ si¢ nastepujacymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
2 3 4 5
Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) | od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C lub s <15 EmA-99 lub
BTA ¢2 mm w temperaturze 40°C od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
3 |Jednorodnos¢, pozostatos¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 |Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 |Przyczepnos¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 |Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99

2.3. Lepiszcze

Lepiszcze powinno sig¢ charakteryzowaé¢ nastgpujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 |Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 | Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 | Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 | Nawrdt sprezysty w 25°C % >60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit % 70 WT EmMA-99
w temperaturze - 15°C
2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem famanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Sprzet i narzegdzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnié ciggto$é
prac i uzyskanie wymaganej jakosci rob6t. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach. Emulsji nie wolno przewozi¢ w
opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatdw sypkich lub chemikalidw, z wyjatkiem asfaltow.
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Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy
od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknigtych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do
sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsjg¢ przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie.

Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu organizacji rob6t, ktéry winnien zawierac:
- 0g6Ing organizacje robdt,
- wytyczne wykonywania rob6t dostosowane do wymogow okreslonych poprzez producenta preparatdw stosowanych
do nawierzchni.

Nawierzchnio-mozna ja uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.2. Przygotowanie podleza pod nawierzchnio-izolacje

Podloze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci mleczka cementowego.
Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak aby nie
pozostawi¢ katuz.

Powierzchnia podtoza (powierzchnia nowego betonu) pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszosci przypadkow,
powinna by¢ przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie.

5.3. Ulozenie pierwszej warstwy

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji — szacunkowe
zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m%  Aplikacja emulsji odbywa si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m?. Nastepnie przy pomocy
lekkich walcdw zaggsci¢ rozsypane kruszywo. Po zwiazaniu emulsji nadmiar kruszywa usunaé.

5.4. Uloezenie drugiej warstwy

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ druga
warstwe emulsji w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposob aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje
zasypaé kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12 kg/m?. Wykonana nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy
uzyciu lekkiego walca, a po zwiazaniu nadmiar kruszywa usunac.

Opisana w niniejszej STWiIORB technologia wykonania nawierzchnio-izolacji moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od
zastosowanego przez wykonawce zestawu materiatow danego producenta. Nalezy wigc uwzgledni¢ wszystkie
wymagania zawarte w kartach technicznych materiatow.

6.KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola materiatow

Kontroli jakosci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utezeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji

Kontrola obejmuje ocene stopnia réwnosci za pomoca taty dtugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-
izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Kontrola utezonej nawierzchnio-izolacji

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca
taty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarows jest 1m? wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez zgody nadzoru budowy nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbiorowi podlegaja:

- materiaty przewidziane do wbudowania,

- przygotowanie powierzchni do wykonania pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

- wykonanie nawierzchnio-izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. SzczegOlowy zakres robdt objetych platnoscia.

Dostarczenie i przygotowanie materiatow, przygotowanie podioza, wykonanie pierwszej i drugie warstwy
nawierzchnio-izolacji, wykonanie niezbednych badan. Cena jednostkowa uwzglednia réwniez odpady i ubytki
materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Karta techniczna produktu, aprobata techniczna.
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M.15.03.12 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru z wykonaniem warstwy nawierzchni z asfaltu lanego — MA dla zadania:
Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:.

e wykonanie warstwy nawierzchni z asfaltu lanego gr 8cm na gzymsie mostu od strony DW

e wypelnienie szczelin 20x40mm masg zalewowg na gzymsie mostu od strony DW

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 3-4 MA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetosé
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3+KR4 MA11 20/30, 35/50 PMB 25/55-60 "

1) Do warstwy $cieralnej oraz do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 20+30 35+50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % | PN-EN 1426 [21] 55 53
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia °C | PN-EN 1427 [22] 57 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mle;k_nlen_la_' oC PN-EN 1427 [22] 8 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 TemperatL_Jra l«’.:lmh_\N(?s'Cl oC PN-EN 12593 [29] i 5
Fraassa, nie wiccej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymadanie Metoda Jed | Gatunek asfaltu modyfikowanego
ymag Wrasciwosé ; nos | polimerami (PMB) 25/55 — 60
podstawowe badania -
tka wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja w
posrednich Penetracja i 0,1 i
temperatu-rach w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
temperatu- rach migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania i
(mata predkosé EHE“ g?gg {g% fT/] S >2w5°C 3
rozciagania)
Kohezja g"lg Egﬁg‘;‘g‘;‘”&ig"’ PN-EN 13587 [53] | Jic NPD 0
\duza predkose | pnEN 13703 [57] | m?
rozcig-gania)
Wahadio Vialit = | o EN 13588 [54] | VIS NPD® 0
(metoda uderzenia) m
Statos¢ kon- Zmiana masy % >05 3
systencji Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
(Odpornosé -
na starzenie) wg i
PN-EN 12607-1 \ri]vlzfrfltetne:: Peratury | pN.EN 1427 [22] | °C <8 3
lub -3[31] ¢
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[b!g]O 2592 oC > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Wymagania Nawrt sprezysty w i o
dodatkowe 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
NawrGt sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] | b
Punkt5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Rdéznica temperatur PN-EN 1427 [22] =
migknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [52] | 0,1 a
magazynowania. i NPD 0
Rdéznica penetracji PN-EN 1426 [21] | mm
Spadek tem-
Wymagania peratury mie-knienia PN-EN 12607-1
dodatkowe po starzeniu wg PN- [31] °C TBR® 1
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrt spre-zysty w
25°C po starzeniu wg -
50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre-zysty W | o £ 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gosns
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
rI;s'z.talt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Shyo Iub Fly
Z.
Procentowa zawartos¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Cuo00
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAz
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAzs
deklarowana przez
Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA 4pekiarowana
L . Fnaci 7
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nacl
"Zgorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra
deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza MLpc0,1

niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5a. Wymagane wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8mm do warstwy

scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalesnosci

od kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.

- 178 -



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

ECSDekIarowana

deklarowana przez

Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta

Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8lub 9 WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie M oe0.1
LPCY,

Wyzsza niz:

Tablica 5b. Wymagane wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8mm do warstwy

scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalesnosci
od kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Ggestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta

Nasiqkliwoéé WQ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8lub 9 WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie ]
LPCVY,

wyzsza niz:

2.3a. Wypelniacz

Do mieszanki z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypetniacz o wymaganiach podanych w tabeli 5¢

Tablica 5¢c. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w
Wiasciwosci i zalesnosci od kategorii
asciwosci wypetniacza ruchu
KR 3-4
zgodnie z tablicg 24 w
Uziarnienie wg PN-EN 933-1: PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
deklarowana przez
Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, V
wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: aDeklarowana
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia stykow z betonem

Do wypetnienia szczelin (20x40mm) podtuznych i wokot podstawy barieroporaczy - pomiedzy betonem
gzymsu a asfaltem lanym, nalezy stosowac:

e mase zalewowg wedtug norm lub aprobat technicznych,

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Do
uszorstnienia warstwy scieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowa¢ kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z asfaltu lanego [65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci.

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 1ub 2/5mm
kruszywa badania WT-1 drobne
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.13 Ge 85 kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f 5 kat. f o5
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6 [9] 4.1.10 Ecs Dedarowana
Odpornos¢ na pole-
rovx?anie krusz;fwa, PN-EN 1097-8 [18] | 4.2.3 . kat PSVe
kat. nie nizsza niz tj. odpornosé = 50%
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. | 4.3.1 |deklarowana przez producenta
7,8, 9 [16]

Grube zanieczyszcze-nia PN-EN 1744-1 kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza p. 14.2 [25] 453 wymiarze wickszym od 2mm powinna
niz wynosi¢ < 0,1 % (mm)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody - termosy,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w
sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
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Masa zalewowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas powinien by¢ mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze byé wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltows.
Tasmy bitumiczne mozna przewozui¢ dowolnym srodkiem transportowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wilasciwosci asfaltu lanego do warstwy scieralnej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6 podane sg
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy scieralnej lub
wigzacej dla KR1+KR6

Whasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20,0 28,0
Zawartosc lepiszcza, Brmins 5
minimum”
“) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: @ =@
Pd

1) Tylko do warstwy scieralnej, np. w scieku przykraweznikowym

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy scieralnej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6 [65]

Wymaganie w zaleznosci
Wihasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR3+KR6
Twardos¢ - Imin 1.0
Odpornos¢ na PN-EN 13108 Imax 3.0
deformacje trwate (D.5.1) Inc 0.4
Incos !

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w
dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzglgdu na koniecznos¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszajacych lepkosé lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podleza

Podtoze pod warstwe z asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Asfalt lany zawiera w skiadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia
migdzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Ze wzgledu na grubosé¢ warstwy — 8cm — nawierzchnie na gzymsach nalezy wykonaé w dwoch warstwach.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do w czasie robot
robGt
Warstwa $cieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzaca asfalt lany -2 0
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy MA [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy 7a0eszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gf;[o/] warstwie
[em] ° (v
MA 11, KR3+KR6 8,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa ze wzgledu na mata szerokos¢ gzymsu bedzie uktadana recznie.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m.
Asfalt lany jest mieszanka samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

5.9. Wypelnienie szczelin
Szczeliny 20x40mm pomigdzy betonem a asfaltem lanym wypetni¢ masa zalewowsg trwale plastyczng

5.10. Wykonczenie warstwy scieralnej.
Goraca powierzchnig warstwy scieralnej nalezy uszorstni¢ poprzez rownomierne posypanie posypka o wymiarze 2/5
lub 2/4, otoczona lepiszczem i przywatowa¢ ja lekkim stalowym walcem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 12.

Tablica 12.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania nawierzchni z asfaltu lanego

Lp | Wyszczegdlnienie badan | Cczestotliwosé badan i pomiarow
BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie krusztwa, Jedno badanie na 1000ton dostarczonej frakcji.

Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku
2 Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 100ton wypetniacza,
3 Penetracja i temperatura micknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 | Wiasciwosci asfaltu lanego na probce pobranej z | Jeden raz dziennie
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| wytworni |

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i

frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wypelniacz nalezy bada¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.3a niniejszej specyfikaciji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Badania witasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwosciag podana w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.
Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego (%mm) dla MA11

Liczba wynikéw badan
L.p. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od5 | od9 =20
do4 | do8 | do19 | —

1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 8,0mm +50| £40 | £34 | £29 | +25 | £23
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 2,0mm +80| £61 | +50 | +41 | £33 | £3,0
3 | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarach 0,063 do2mm |+80| +6,1 | +50 | +41 | £33 | +30
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +45| £36 | £32 | £28 | +25 | +£22
S | Asfalt +05|+045| £04 | £0,35|+£0,30 | +£0,25

6.3.9. Twardos¢ (deformacje trwale)

Nalezy okresli¢ zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, nie moze przekracza¢ wartosci
zawartej w tablicy nr 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy nawierzchni z asfaltu lanego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
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2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy tatg 4 - metrows

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na odcinku drogi

5 | Grubos¢ warstwy 3probki

6 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ kazdego zlacza

7 | Krawedz warstwy cata dtugosé

8 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podang w tablicy 14. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

RAwnos¢ podtuzng i poprzeczna warstwy z asfaltu lanego, ze wzgledu na maty zakres robét mozna
wykonywa¢ metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktdre nie moga przekroczyé 6mm.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia warstwy.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5 Zlacza podtuzne i poprzeczne
Prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscia podana w
tablicy 14. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.6. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podang w tablicy 14. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.4.7. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane aw miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestotliwoscia podana w tablicy 15 na podstawie
wycigtych probek. Grubosé¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej gr. 8cm z asfaltu lanego (MA).
- m (metr) wypetnienia szczeliny masa zalewows

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza si¢ odbidr robdt w przypadku nie spetnienia wszystkich warunkéw wymienionych w p. 6 za zgoda
Zamawiajacego. W razie niedotrzymania okreslonych wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
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Zamawiajacy moze nakaza¢ bezwzgledne usunigcie wad lub dokonaé potracen okreslonych wedtug zasad

zamieszczonych w p. 9 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

W przypadku niewtasciwej zawartosci lepiszcza tj. jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wigcksza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz 0,3% to potracenia nalezy
obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Potracenia oblicza si¢ do wartosci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartosci

nawierzchni musi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.
Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

0% % % % X X ok 3k % %

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki asfaltu lanego i jej transport na miejsce wbudowania,
ohciecie krawedzi i utozenie tasmy asfaltowej,
roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 wypelnienia szczeliny masa zalewowa obejmuje:

*

% % % %

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

zalanie szczeliny masg zalewows,
uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

iPN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda

RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Paobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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45,

46.

47,
48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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M.16.01.41. RURY SPUSTOWE Z PEHD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wymiany rur spustowych dla odprowadzenia wdd opadowych z ustroju niosacego, ktére zostang
zrealizowane w ramach ,,Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot obejmuje:
e montaz podwieszenia rur spustowych do spodu ptyty zelbetowej
e montaz rur spustowych z PEHD o $rednicy 150mm wraz z ksztattkami (kielichy, kolana, tréjniki) na
uprzednio wykonanych podwieszeniach
e oczyszczenie wewnetrznych rur fi 50 PVC (saczkéw odwodnienia izolacji) z osadu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i zlaczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia sciekéw i wdd opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie konce, ale
moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci

1.4.4. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu
srednic.

1.4.5. Ztacze — polaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajagc w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 2. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez IBDIM oraz atest

wytworcy.
2.2. Materialy do wykonania robot

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
. Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy potaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w cato$ci przez jednego producenta.

2.3. Rury i ksztattki
2.3.1. Rury i ksztattki z HDPE
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Zastosowane rury z HDPE o srednicy 150mm, powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa
operacja odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca
rury przed niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztagczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, powinny charakteryzowac¢ sie bardzo niskim
wspbtczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura migknienia powinna wynosi¢ okoto 125°C,
maksymalna temperatura uzytkowa przy ciagtej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

— mie¢ wysoka odpornosé na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),

— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m?®C),

— by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach,
a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony
powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmdw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wtracen.
Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa scianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem,
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

2.4. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury spustowe nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezacych do
systemu, do ktérego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwiaé¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur,
uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw
statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjna o trwatosci co
najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
1461:2000. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek z HDPE nalezy stosowaé urzadzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania robdt montazowych.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw i wyrobéw z PEHD winien odbywaé¢ si¢ samochodami skrzyniowymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas prac przetadunkowych rur PE nie nalezy rzucac.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturach ujemnych i bliskich 0°C.

Rury PE nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chronigc je przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wigksza niz 1,5 m.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie wykonania i
mocowania odwodnienia.
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5.2. Szczegdtowe zasady dotyczace wykonania robot
5.2.1. Projekt organizacji robot

W projekcie organizacji rob6t nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:
- metoda montazu,
- pomosty i podesty robocze umozliwiajacych montaz,
- bezpieczenstwo i higiena pracy,

5.2.2. Rysunki robocze

Rysunki w projekcie roboczym powinny zawierac:
- szczegoGtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i facznikow oraz mocowania ich do konstrukcji obiektu
mostowego,
- szczeglty  konstrukcji  podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego
element6w stalowych,

5.3. Zamocowanie elementdw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym
odwodnienia, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania.
Rury odwadniajace nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajacymi trwato$¢ i niezmiennos¢ potozenia rur w stosunku do
konstrukcji. Rozstaw uchwytéw powinien by¢ adekwatny do srednicy rury, jej sztywnosci i nosnosci zawiesia.
Zgodnie z projektem wykonawczym, nalezy wykonac:
- 8 mocowan w puktach statych,
- 8 mocowan w punktach przesuwnych.
Lokalizacja punktow statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.4. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym odwodnienia.
Ze wzgledu na wymiang rur zeliwnych odwodnienia na rury PEHD o $rednicy 150mm, nalezy wykona¢ taczenie
nowych elementdw rur z istniejagcymi elementami zeliwnymi wpustow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewnia¢ petng szczelnosé, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Potaczenia rur z ksztattkami nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem
potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych
elementdw.

5.5. Oczyszczenie wewnetrznych rur fi 50 PVC (saczkdw odwodnienia izolacji) z osadu.

Istniejace saczki fi 50mm z rur PVC - nalezy oczysci¢ wewnetrzne $cianki rur z osadow, wykwitow.
Wykonawca przedstawi spodob oczyszczenia rur, tak aby rury saczkéw nie ulegty uszkodzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Szczeg6towe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie rur odwadniajacych wraz z ich mocowaniem,
- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Wyniki badan
musza by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie  materiatdbw nalezy przeprowadzi¢  bezposrednio stwierdzajac  zgodnos¢  uzytych
materiatbw z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej , Aprobaty Technicznej oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej STWIORB. Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje si¢
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ocenie wizualnej pod katem wygladu powierzchni zewngtrznych, ktére powinny by¢ gtadkie, jednorodne pod
wzgledem barwy, bez wtracen ciat obcych, peknieé, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur powinny by¢
obciete pod katem

prostym. Stalowe elementy systemu mocujacego powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2.

6.3.2. Kontrola mocowania i sprawnosci dziatania odwodnienia

Sprawdzenie montazu rur odwadniajacych obejmuje  kontrolg¢ tolerancji  ustawienia, trwatosci
mocowania do konstrukcji, prawidtowosci potaczen oraz droznosé rur. Doktadnos¢ montazu rur powinna zapewniaé:

- odchylenie rur odwadniajacych od linii prostej mierzone na diugosci 2m nie wigksze niz 3mm,

- odchylenie rur odwadniajacych od pionu nie wigksze niz 20mm przy dtugosci rur do 10m oraz 30mm przy

dtugosci rur wigkszych niz 10m.

Po zakonczeniu robGt sprawdza si¢ szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie
szczeg6towego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych. Sprawdzenie poprawnosci
dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przeciekow wody obok wpustdéw, saczkéw i na styku rur
odwadniajacych.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robdt objetych niniejsza STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usuna¢ usterki i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1szt (sztuka) - montaz poddwieszen do mocowania rur spustowych
- 1Im (metr) - zamocowanych rur spustowych z PEHD o srednicy 150mm,
- 1szt (sztuka) - oczyszczonych istniejacych saczkow o srednicy 50mm z osadéw,

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne", pkt. 8.
8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét

Odbiér rob6t przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWIORB oraz
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- koszt opracowania projektu odwodnienia i uzyskanie akceptacji Inzyniera oraz Projektanta,
- koszt wykonanie urzadzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejsza rozbidrka,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie podwieszen,
- wykonanie i montaz rur ostonowych,
- montaz elementow wraz z uszczelnieniem potgczen,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,
- wbudowanie czyszczakdw i kompensator6w,
- podiaczenie wpustow i saczkow do rury odwadniajacej,
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- dokonanie prob szczelnosci, oczyszczenie miejsca pracy,
- montaz wszystkich elementéw odwodnienia przewidzianych w dokumentacji,
- koszty badan i pomiardw.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Cena zamontowania 1 szt (sztuki) montazu podwieszen, obejmuje:

wykonanie projektu roboczego mocowania podwieszen,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,

montaz podwieszen dla rur spustowych,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena zamontowania 1 m (metra) rur spustowych HDPE 150mm, obejmuje:

wykonanie projektu roboczego odwodnienia,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,

montaz rur i ksztattek wraz z uszczelnieniem potaczen,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena oczyszczenia 1 szt (sztuki) istniejacych saczkdw, obejmuje:

przedtozenie koncepcji oczyszczenia saczkow
dostarczenie sprzetu,

wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni rur saczkow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzdtuznego

3. PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

4. PN-EN ISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci ptynigcia. Czgs¢ 1: Metoda badania. Czgé¢ 2: Warunki badania

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

6. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty

8.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.19.01.01. KRAWEZNIK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z montazem kraweznika kamiennego na diugosci
skrzydet na zadaniu: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy montazu kraweznika kamiennego
na obiekcie mostowym i za mostem obejmuja :
e wykonanie fawy z betonu B-15 pod krawezniki i uzupetnienie podbudowy betonem od strony jezdni

e whudowanie kraweznika kamiennego 20x30cm na podsypce cementowo.-piaskowej gr. 5cm na
diugosci skrzydet z wypetnieniem spoin porzecznych materiatem elastycznym

e wypelnienie szczelin podtuznych szerokosci 20x40mm masa zalewowsa na styku kraweznik - kapa
skrzydta

e uzupetnienie wypetnienia spoin poprzecznych kraweznikdéw kamiennych na moscie - przyjeto 50%
dtugosci kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i szczegOtowsa specyfikacja techniczng STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne’ pkt 2.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm. Materialy powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2. Kraweznik kamienny 20x30cm

2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— ostre krawedzie kraweznikbw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokosé Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasal | Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane
w mm
— prostoliniowos¢  krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowos¢  krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gorna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one Kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorna wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylng
d) promien  kraweznikow  tukowych  z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchniag po obrobce
mechanicznej
e) nieréwnosci  (wypuklosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN Odporne (= 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 wytrzymatosci na zginanie)
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone  minimalne  obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372, niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i | zat. B 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢gzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
1343 zywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
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12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie  producenta/dostawcy
czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrdbki

2.2.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.3. Materialy na lawy i uzupelnienie podbudowy od strony jezdni
Do wykonania taw pod krawezniki i podbudowy nalezy stosowac:
a) beton klasy, B-15, wg PN-B-06250

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 .

2.5. Uszczelnienie stykéw poprzecznych kraweznikdw

Dla uszczelnienia stykéw poprzecznych i styku z betonem nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery.

Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzeniew warunkach eksploatacji.

Szczeliny migdzy kraweznikami o szerokosci do 10mm po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu sg
wypetniane masa za pomoca pistoletéw pneumatycznych. Uszczelnien dokonuje si¢ wzdtuz widocznych pionowych i
poziomych krawedzi stykdw.

2.6. Masa zelewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” podtuznych pomigdzy kraweznikiem a kapa chodnikowa, nalezy stosowaé zalewy
asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerdw termoplastycznych) , posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra
rozciagliwosé w niskich temperaturach.

Przewidziany do zastosowania materiat musi posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczajace go do zastosowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
Wykonawca winien dysponowac sprawnym technicznie sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt 4.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmieszczaé¢ rownomiernie po
catej powierzchni fadunkowej, na podkiadach drewnianych, rzedami, ditugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ przektadkami specjalnymi ze stomy lub wetny drzewnej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej talkowanej od wewnatrz
blachy, z zamkni¢ciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.
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Sposéb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Krawezniki kamienne 20x30cm na dtugosci skrzydet.

Lawy betonowe i uzupemienie podbudowy przy krawezniku od strony jezdni mozna wykonac bez szalowania.
Beton rozscielony bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
Wszystkie powierzchnie kraweznikdw do uszczelnienia powinny by¢ czyste, wolne od zanieczyszczen, wolne od pytu
cementowego.

Jezeli technologia wypetnienia szczelin tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢, przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem uszczelniajacym.

Wypelnienie spoin poprzecznych pomigdzy elementami kraweznika masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow
automatycznych.

5.2.2. Wypetnienie szczelin podtuznych masa zalewowsa.

Na styku kraweznika kamiennego i betonu na dtugosci skrzydet, szczeling podtuzna 20x40mm, nalezy wypetni¢ masg

zalewows.

W czasie wykonywania rob6t zwiagzanych wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowa¢ opady atmosferyczne, a

temperatura powietrza w trakcie wypetniania masa zalewowa bitumiczna ,,na goraco” nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Masg zalewowa nalezy podgrza¢ do ustalonej przez producenta temperatury. Nie nalezy przegrzewac

zalewy, gdyz niektore ich rodzaje moga ulec zniszczeniu lub utraci¢ elastycznos¢.

Szczeling nalezy wypetni¢ masa zalewowa do poziomu powierzchni ptyty betonowej, jesli roboty uszczelniajace

wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze

powyzej +5°C , nalezy pozostawi¢ nad peknigciem menisk wklesty 3 do 5 mm, by umozliwi¢ wyciskanie zalewy,

w porze wyzszych temperatur, do poziomu powierzchni ptyty betonowe;j.

5.2.3. Uzupetnienie spoinowania istniejagcych kraweznikéw kamiennych na moscie.

Na moscie wypetnienie szczelin materiatem elastycznym zostato zostato uszkodzone — stwierdza si¢ ubytki materiatu
wypetniajacego szczeliny pomiedzy kraweznikami.

Wobec powyzszego nalezy uzupetni¢ uzupetni¢ szczeliny poprzez:

- usunigcie resztek materiatu uszczelniajgcego,

- oczyszczenie i odkurzenie szczeliny z pytow,

- wypetnienie szczeliny kitem elastycznym — analogicznie jak dla kraweznikdw na dtugosci skrzydet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1.Sprawdzenie cech zewngtrznych przez ogledziny, sprawdzenie wymiardw, réwnosci powierzchni, sprawdzenie
katéw, szczerb, uszkodzen | faktury zgodnie z normg PN-B-11213 Dopuszczalne odchytki wymiarowe przy pomiarze
linig z podziatkg milimetrows:

- wysokos¢ = 1cm

- szerokos¢ = 0,3cm
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6.2.2. Badanie laboratoryjne materiatdw, z ktorych wyprodukowano krawezniki zgodnie wymaganiami norm wg p.2.1.
Kontrola wyrobéw kamiennych wg normy PN-B-11213 oraz PN-B-11215

6.2.3. Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchylenia ustawienia kraweznika od warunkéw projektowanych wynoszg : odchylenie
niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej + 10mm.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty. Przeswit miedzy gdrna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
+ 10mm. Odchylenie linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej nie moze przekracza¢ + 10mm. Doktadnosé¢
wypetnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtghokosc.

6.2.4. Wypetnieniie szczeliny podtuznej.

Po zalaniu szczelin pomiedzy kraweznikiem na dojazdach a betonem, nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich
wypetnienia masg zalewows.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiaru jest:
- 1m? (metr szescienny) — wykonanie tawy z betonu B-15 pod krawezniki i uzupetnienie podbudowy
betonem od strony jezdni
- 1m (metr) - ustawionego i odebranego kraweznika kamiennego 20x30cm na dtugosci skrzydet
- Im (metr) wypetnienie szczelin podtuznych szerokosci 20x40mm masa zalewowsa na styku kraweznik -
kapa skrzydta
- 1m (metr) - uzupetnienia wypetnienia spoin poprzecznych kraweznikéw kamiennych na moscie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie
6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
STWiORB DM.00.00.00 zasadami.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne warunki ptatnosci okreslone zostaly w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena wykonania 1 m? tawy z betonu B-15 i uzupetnienia podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie betonu B-15,

— ulozenie betonu na fawg pod kraweznik i uzupetnienie podbudowy przy krawezniku od strony jezdni,
— uporzadkowanie terenu robdt.

b) Cena 1m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego i 20x30cm na diugosci skrzydet obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie kraweznikow,

— ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej,

— uszczelnienie spoin pomiedzy kraweznikami,

— wykonanie badan wg pktu 6 STWiIORB,

— oczyszczenie miejsca robot.

c) Cena 1 m (metra) wypelnienia szczelin masg zalewowsg obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie szczeliny

— zalanie szczeliny masg zalewows,

— oczyszczenie miejsca robot.

d) Cena 1m (metra) wypehni

enia spoin poprzecznych kraweznikdw kamiennych na moscie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— usunigcie uszkodzonego wypetnienia spoin,

— oczyszczenie szczeliny pomiedzy kraweznikami,
— wypelnienie szczeliny kitem elastycznym,

— 0oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN 1343:2003

4. PN-EN 12371:2002
5. PN-EN 12372:2001

6. PN-EN 12407:2001
7. PN-EN 13755:2002

8. PN-EN 13242:2004

9. PN-EN 1008:2004

10. PN-B-06265:2004

Cement. Czegé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty),

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan,

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci,

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej,

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne,

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym,

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek),

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu,

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.
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M.19.01.03 BARIEROPORECZE | BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem barieroporeczy barier ochronnych stalowych,
ktdre zostang zrealizowane w ramach ,,Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ponownym
montazem odnowionych barieroporeczy i barier ochronnych stalowych na moscie i obejmuja:

e ocynkowanie ogniowe istniejagcych elementow bariery SP-06/1 na chodniku i skrzydtach mostu, wraz z
przygotowaniem powierzchni - grubos¢ powtoki 80 mikronéw, dtugos¢ bariery - 176,40m, ciezar 1m -
32,40kg

e ocynkowanie ogniowe istniejagcych elementow barieroporeczy na gzymsie i skrzydtach mostu od strony
DW, wraz z przygotowaniem powierzchni - grubos¢ powtoki 80 mikronow,
dtugos¢ barieroporgczyy - 176,40m, ciezar 1m - 43,80kg

o zakup facznikéw do barier i barieroporeczy - sruby M-16, podktadki, nakretki do blach podstwy oraz
kapturki z tworzywa na nakretki do blach podstawy

o zakup elementdw barier i barieroporeczy do ewentualanej wymiany (stupki, tasma, pas profilowy)

e montaz ponownie ocynkowanych istniejacych elementow barieroporeczy na gzymsie i skrzydtach
od strony DW

e montaz ponownie ocynkowanych istniejacych elementow bariery typu SP-06/1 na chodniku i skrzydtach
od strony GW

e bariera SP-06/1 - odcinki poczatkowe i koncowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariero-porgcz - bariera ochronna z nadbudowana porgcza o tacznej wysokosci 1,1m, 1,2m liczac od powierzchni
chodnika do wierzchu poreczy

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

-201 - Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scib6rz

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Bariery i barieroporecze na moscie i skrzydtach
2.2.1. Istniejace elementy do ocynkowania.

Istniejace bariery SP-06/1 i barieroporecze o rozstawie stupkéw co 1,0m, zostang ocynkowane ogniowo
w zaktadzie produkcyjnym — grubos¢ powtoki cynkowej 80pum, zgodnie z norma PN EN 1SO 1461.
Ocynkowane elementyoraz ponownie zamontowane na moscie i skrzydtach.

Elementy barier i barieroporeczy do ocynkowania:
- stupki mostowe z | 140 z blachg podstawy,
- prowadnica typu B,
- pas profilowy,
- przektadka z C120,
- wspornik typu B.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Ocynkowane elementy barier i bariroporgczy zostana ponownie zamontowane na moscie i skrzydtach.

2.2.2. Laczniki barier

Nowe elementy potaczeniowe barier i barieroporeczy:
- sruby M10, M16 z podktadka i nakrgtka oraz kapturki z tworzywa na nakretki do blach podstawy
- $wiatta odblaskowe

2.2.3. Wymiana uszkodzonych elementow barier i bariero poreczy.

Uszkodzone elementy barier na dtugosci mostu i skrzydet nalezy wymieni¢ na nowe tego samego typu i profilu.

2.3. Odcinki poczatkowe i koncowe barier SP-06/1
Za skrzydtami wykonane zostang nowe odcinki poczatkowe i koncowe barier SP-06/1

2.3.1. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej - | 140

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Stdw 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Inne elementy bariery

Prowadnica typu B i pas profilowy, musza odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki ,
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery - minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 80 um, zgodnie z norma PN EN SO 1461.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Nalezy zastosowa¢ zaprawg niskoskurczowa o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 30MPa pod stupki
barier i barieroporgczy. Material musi posiada¢ aktualne certyfikaty do stosowania.

3.SRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystama Z nastepujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— zestaw elektronarzedzi

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajacy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu
certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzgt powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier i barieroporgczy moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
prowadnica, przeciagi) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier i barieroporeczy mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
bariero-porgczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed Kkorozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Ocynkowanie ogniowe istniejacych elementdw barier i barieroporeczy.

Wykonawca robdt przedtozy do zatwierdzenia do Inzyniera technologic wykonania zabezpieczenia elementéw barier
poprzez cynkowanie ogniowe.

Ocynkowanie ogniowe elementdw istniejacych barier nalezy wykona¢ w wytwarni.

Grubos¢ powtoki cynkowej minimum 80 pum, zgodnie z normg PN EN 1SO 1461.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni elementéw barier przed cynkowaniem ogniowym.

5.2.1.1. Oczyszczenie strumieniowo-scierne.
W czasie obrébki strumieniowo-sciernej nalezy usunaé warstwy zgorzeliny, rdzy gtéwnie na blachach podstawy,
stupkach, otworach element6w taczacych.

5.2.1.2. Odttuszczanie.

Etap ten przygotowania powierzchni polega na wyeliminowaniu zanieczyszczen z powierzchni elementéw barier,
poprzez usuniecie z niej zabrudzen, cieczy, ptynéw pochodzenia organicznego.

Dotyczy to gtéwnie produktéw oleistych, smary i jego pochodne. Odbywa sie to w odpowiednio przygotowanym
roztworze alkalicznym lub w srodkach o odczynie kwasnym.

5.2.1.3. Trawienie.

Czynnos¢ polega na usunieciu z powierzchni substancji niemetalicznych, najczgsciej SA to tlenki zelaza w postaci rdzy
i zgorzeliny.

Odbywa sie to przez kapiel w kwasie solnym o odpowiednim stezeniu i temperaturze.

Po wykonaniu trawienia elementy barier powinny posiadac czysta powierzchnie pozbawiong warstw tlenkowych.

5.3. Montaz barier i barieroporeczy.

5.3.1 Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkdw,
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

5.3.2. Montaz elementow barier i barieroporeczy

Sposob montazu barier SP-06/1 na chodniku o strony GW i bariero-poreczy od strony DW zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki z blacha podstawy nalezy montowa¢ do istniejgcych kotew stalowych, ktdre pozostajg bez zmian.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegllnych elementdéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie
odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ziaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

Przestrzen pomiedzy powierzchnia kap chodnikowych a zamontowang blacha dolng stupka bariery i bariero-
poreczy wypelni¢ nalezy zaprawa niskoskurczowa. Na krawedziach blach wyprofilowaé z zaprawy skosy 1:1.

Nalezy przestrzega¢ zasad:

- barier¢ dostarczana w segmentach nalezy scali¢ w cato$¢ na miejscu budowy, przymocowaé do ptyty pomostowej
na istniejacych kotwach i wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowe;.

- zaklady tasmy montowa¢ w dostosowaniu do kierunku ruchu pojazdéw na przylegtych pasach ruchu. Nalezy
stosowac odcinki tasmy 4,0m. Linia tasmy powinna by¢ ptynna bez zataman i przerw.
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- wysoko$¢ stalowej tasmy bariero-poreczy, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajdowacé si¢ bedzie
koto samochodu, do goérnej krawedzi prowadnicy (tasmy) powinna wynosi¢ 0,75m

- po zmontowaniu bariery, na nakretki Srub nalezy nasadzi¢ kapturki z tworzywa w celu ochrony przed korozja
gwintéw srub i nakretek.

Na tasmie bariery SP-06/1 i bariero-poreczy nalezy umiesci¢ elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariero-poreczy w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych.
5.4.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.4.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Otwory (doty) (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otwordw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a giebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gtgbokos¢ otworu co najmniej 1,20 m.

5.4.1.2. Osadzenia stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.1.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi:
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sa zobowiazani przediozy¢
Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Kontroli podlega jakos¢ wykonania barier oraz zgodnosé ich ustawienia z projektem.

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestéw, kazdorazowo przed
wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. badania powtoki cynkowej (cynkowanie ogniowe na wytwarni)
a) sprawdzenie wygladu powtoki
Badanie wygladu powtoki cynkowej nalezy wykona¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym,
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b) sprawdzenie grubosci powtoki
Grubos¢ powtoki cynkowej mierzy si¢ za pomoca specjalnych urzadzen — np. ultra metréw, zgodnie z PN-EN I1SO
1461

6.3.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad terenem, doktadnos¢ ustawienia w pionie i poziomie),

b) sprawdzeniu mocowania elementéw barieroporeczy i barier,

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem producenta barier,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowos¢ montazu barieroporeczy stalowej, zgodnie z punktem 5, poprawnos¢ umieszczenia elementéw
odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO,

6.4. Badanie przy odbiorze — tolerancje

Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi lcm na dtugosci 8m. Dopuszczalna
technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £11mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow
wynosi £6mm. Odchylenie od pionu £1%, odchytka w odlegtosci ustawienia od krawedzi jezdni £2cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

- Mg (megagram) — ocynkowanych ogniowo (80um) elementow barier SP-06/1,

- Mg (megagram) — ocynkowanych ogniowo (80um) elementdw barieroporeczy,

- kg (kilogram) - zakup tacznikéw do barier i barieroporgczy ( $ruby M-16, podktadki, nakretki do blach
podstwy oraz kapturki z tworzywa na nakretki do blach podstawy),

- kg (kilogram) - zakup elementow barier i barieroporeczy do ewentualanej wymiany

- 1 m (1 metr) — ustawienia istniejacych elementéw barieropore¢czy na gzymsie i skrzydtach mostu od DW,

- 1 m (1 metr) — ustawienia istniejagcych elementdw barier SP-06/1 na chodniku i skrzydtach mostu od GW,

- 1 m (1 metr) — ustawionych odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery SP-06/1

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi
w STWIORB DM.00.00.00 zasadami.

Odbiorom cze¢sciowym podlegaja:

— elementy stalowe barier i barieroporeczy po ocynkowaniu ogniowym,
— dostarczone na budowe elementy stalowe barier i tgcznikdw,

— bariera po jej montazu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw
— ochrona antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) cynkowanie ogniowe barier i barieroporeczy
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robgt,
- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robat,
- przygotowanie powierzchni poprzez usuniecie zadzioréw, wyréwnanie spoin i zaokraglenie
krawedzi,
- oczyszczenie powierzchni z rdzy poprzez piaskowanie i rutowanie,
- oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejow, smardw i innych zanieczyszczen,
- wykonanie powtoki cynkowej,
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- transport ocynkowanych elementow z Wytworni na budowe
- wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powtoki cynkowej w Wytworni,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

b) zakup Iacznikdw i elementow barier
- prace przygotowawcze
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robat,
- sktadowanie materiatéw na budowie
- wykonanie niezbednych pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

c) ustawienie istniejacych barier i barieroporeczy
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,
- wytyczenie odcinkow ustawienia barier i barieroporeczy,
- zamocowanie barier zgodnie z dokumentacja,
- montaz innych elementéw bariery,
- wypelnienie przestrzeni pod blachg podstawy zaprawa PCC,
- montaz elementow odblaskowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

d) montaz odcinkow poczatkowych i koncowych barier
- zakup i transport barier ochronnych na miejsce wbudowania
- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,
- wytyczenie odcinkow ustawienia barier
- zamocowanie barier zgodnie z dokumentacja,
- montaz elementoéw odblaskowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 65 poz.411 z 2010 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 65
poz.408 z 2010r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.407, z 2010r)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z 2009.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r),

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001,

PN-EN 1317-5+Al Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009,

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe. Wymagania
i badania. Grudzien 2009,

PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000,

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent,

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA, kwiecien 2010.
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M.19.01.04 BALUSTRADA MOSTOWA

1L WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru balustrad na obiektach mostowych, kt6re zostang
zrealizowane w ramach dla zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i montazem balustrad na obiektach mostowych.
Zakres rob6t obejmuje:
¢ wykonanie oraz montaz nadbudowy balustrady z ksztattownikdw zamknigtych prostokatnych
i kwadratowych ze stali St3S
e piaskowanie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5 istniejacej balustrady oraz nadbudowy balustrady

e ocynkowanie ogniowe elementow istniejacej i nadbudowanej balustrady grubos¢ powtoki 80
mikronow

e montaz ocynkowanych elementéw balustrady, poprzez przyspawanie stupkéw do istniejacych marek
oraz wykonanie powtoki malarskiej z farb epoksydowo-poliuretanowych o grubosci powtoki 250
mikronow

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0s6b lub pojazdéw z obiektu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne zobowigzujacymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt.2
2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdw
2.2.1. Elementy stalowe
- nadbudowa balustrady

Stosuje si¢ stalowe typowa nadbudowe balustrady o wymiarach i ksztatcie podanym w dokumentacji.
- nadbudoweg balustrady nalezy wykona¢ z ksztattownikéw zamknietych 80x40mm i 40x40mm ze stali St3S
- do spawania uzy¢ elektrod EB146 — E434B20 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

- istniejaca balustrada

Istniejagca balustrada z plaskownikéw o rozstawie stupkéw co 1,0m, po oczyszczeniu i cynkowaniu ogniowym
zostanie ponownie zamontowana i nadbudowana.

2.2.2. Powloka malarska

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zestaw farb do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni stalowych balustrad po wykonaniu cynkowania ogniowego, posiadajacy aktualne certyfikaty, aprobaty do
stosowania.

System powtokowy malarski o tacznej grubosci powtoki minimum 250 pm musi charakteryzowac sig
trwatoscia powyzej 15 lat.
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W sktad systemu (np. epoksydowo-poliuretanowy) wchodzi:
- powloka gruntowa,
- powloka miedzywarstwowa,
- powtoka nawierzchniowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Nadbudowe balustrady nalezy montowac recznie.
Do montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem — spawarka.

Sprzet do przygotowania powierzchni balustrady do cynkowania i malowania — wg STWIORB M.14.01.02
Zabezpieczenie konstrukcji stalowej - pkt 3.1, 3.3, 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajace:
- montaz i scalanie balustrady
Rysunki robocze musza uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich beda montowane balustrady.

5.2.1. Wykonanie nadbudowy balustrady
Balustrada powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

5.3. Przygotowanie powierzchni elementéw balustrady do cynkowania ogniowego.

5.3.1. Oczyszczenie strumieniowo-scierne.

W czasie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usuna¢ stara powtoke malarska, rdze na istniejacej balustradzie oraz
warstwy zgorzeliny, zendry na nadbudowie balustrady.
Powierzchnia stalowa powinna by¢ oczyszczona do stopnia SA 2,5, wg PN-1SO 8501-1

5.3.2. Odttuszczanie.

Etap ten przygotowania powierzchni polega na wyeliminowaniu zanieczyszczen z powierzchni elementéw barier,
poprzez usuniecie z niej zabrudzen, cieczy, ptynéw pochodzenia organicznego.

Dotyczy to gtéwnie produktéw oleistych, smary i jego pochodne. Odbywa sie to w odpowiednio przygotowanym
roztworze alkalicznym lub w srodkach o odczynie kwasnym.

5.3.3.Trawienie.

Czynnos¢ polega na usunieciu z powierzchni substancji niemetalicznych, najczesciej sa to tlenki zelaza w postaci rdzy i
zgorzeliny.

Odbywa sie to przez kapiel w kwasie solnym o odpowiednim st¢zeniu i temperaturze.

Po wykonaniu trawienia elementy balustrady powinny posiadac czysta powierzchni¢ pozbawiong warstw tlenkowych.
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5.4. Cynkowanie ogniowe

Wszystkie elementy balustrad nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe 0 grubosci
powtoki 80um, zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000.

Polaczenia montazowe balustrady na moscie podczas scalania, nalezy zabezpiecza¢ poprzez cynkowanie
natryskowe o grubosci minimum 120 pm.

5. 5. Montaz balustrady na obiekcie.

Ocynkowane elementy balustrady (istniejace odcinki wraz z nadbudows), beda montowane poprzez spawanie stupkéw balustrady
do do marek stalowych.

5. 6. Wykonanie powtoki malarskiej.

Balustradg nalezy pokry¢ powtokami malarskimi — zastosowaé system malarski do malowania powtok cynkowych - o tacznej
grrubosci powtoki - 250 pm

5.6.1. Przygotowanie powierzchni cynkowej do malowania.

Jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢ umycie powierzchni woda pod cisnieniem do 10 MPa i sptukanie
woda.

5.6.2. Malowanie.

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Podczas malowania temperatura podtoza
winna by¢ co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy powietrza.

Czasy schniecia poszczegdlnych warstw okreslone sa w dotaczonych do farb instrukcjach. W kazdym razie
czas schniecia farby podktadowej do 5 godzin, natomiast czas ktory musi mina¢ do potozenia kolejnych warstw od 24
godzin minimum do 21 dni maksimum. Dotyczy to temp. otoczenia okoto 20°C. Przy innej temperaturze czasy te moga
ulec zmianie.

Najkrotszy okres, jaki musi minaé¢ do oddania warstwy emalii do eksploatacji w temp. 20°C to 24 godziny.

UWAGA:

Roboty zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z zaleceniami_producenta wyrobdw przeznaczonych do zastosowania oraz zgodnie z zaleceniami podanymi we
wlasciwych normach i przepisach.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Szczegblowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlega prawidtowos¢ usytuowania i zamocowania balustrad oraz prawidtowosé¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Szczeg6towe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest:

- 1 Mg (Megagram) — wykonanie oraz montaz nadbudowy balustrady z ksztattownikéw zamknietych ze stali St3S
- 1 Mg (Megagram) — przygotowanie powierzchni balustrady poprzez piaskowanie do stopnia Sa2,5
- 1 Mg (Megagram) — ocynkowanej ogniowo powierzchni balustrady

- 1 Mg (Megagram) — zamontowanej balustrady wraz z wykonaniem powtoki malarskiej
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8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne", pkt. 8.
8.2. SzczegOtowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

- montaznadbudowy balustrady

- przygotowanie powierzchni do cynkowania ogniowego
- cynkowanie powierchni balustrady

- montaz balustrady

- powtoka malarska balustrady

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa (1 Mg) ktéra obejmuje:

a) nadbudowa balustrady

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,
- montaz nadbudowy balustrady,

- wykonanie pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robdt

b) przygotowanie powierzchni przez piaskowanie

- prace przygotowawcze

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robdét,

- oczyszczenie powierzchni balustrady z farb, rdzy, zendry poprzez piaskowanie
- uporzadkowanie stanowiska roboczego

c) cynkowanie ogniowe

- oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejoéw, smar6w i innych zanieczyszczen,
- wykonanie powtoki cynkowej,

- transport ocynkowanych elementéw z Wytworni na budowe

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powtoki cynkowej w Wytworni,

d) montaz balustrady, wykonanie powtoki malarskiej

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,
- wytyczenie odcinkow ustawienia balustrady,

- scalanie i spawanie stupkéw balustrady do marek stalowych

- oczyszczenie ocynkowanej powierzchni balustrady do malowania

- naniesienie wszystkich powtok malarskich

- przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -Czgs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,
PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki,
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PN-EN 499:1997  Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych,
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania.

10.2. Inne przepisy

»Katalog detali mostowych" Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostdw ,,Transprojekt-Warszawa" Sp. z 0.0.;
Warszawa 2002.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -212 -



Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Scibérz

M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z osadzeniem znakdw pomiarowych, ktore zostang
zrealizowane w ramach ,,Remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813 w m. Sciborz”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
e  0sadzenie znakéw pomiarowych na podporach i ustroju nosnym
e  zalozenie w bezposrednim sasiedztwie mostu statych znakéw wysokosciowych nawigzanych do
niwelacji panstwowej,
e montaz element6éw stalowych do pomiaru przemieszczen tozysk ruchomych (przesuwnych)

1.4. Okreslenia podstawowe

Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektdw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad ciekami
wodnymi, stuzagce do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.
Staly znak wysokosciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjgtego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt.2
2.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace materiatdw
2.2.1. Znaki pomiarowe, stale punkty wysokosciowe

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakow pomiarowych konieczne sg nastepujace materiaty:
prefabrykowane lub wykonane na mokro stupki z betonu B25 (C20/25) - wg STWiIORB M.13.01.00,
trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,
kompozycje epoksydowe - do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng kompozycje na
bazie zywic epoksydowych posiadajaca Aprobatg Techniczna IBDIM Materialy uzyte do wykonania i
osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Elementy pomiarowe przemieszczen tozysk

Do wykonania elementéw pomiarowych konieczne sg:
e plaskowniki z blachy ocynkowanej gr. 4mm,
o wkrety stalowe M6x60mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00,00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu
Mozna zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace znakéw pomiarowych

5.2.1. Znaki pomiarowe na moscie nalezy umiesci¢:
a) na kazdej z podpor — po 4 sztuki —razem 16sztuk,
b) po obu stronach przgsta nad podporami i w §rodku rozpigtosci przgset —razem 14sztuk

Znaki pomiarowe nalezy powiazac¢ geodezyjnie ze statym znakiem wysokosciowym

5.2.2. Osadzenie znakéw pomiarowych

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczeg6ty montazu znakéw pomiarowych i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Zaktada si¢ wykonanie znakdw pomiarowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej,
osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia trzpienia musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien w jednoznaczny sposob zapewni¢ ustawienie na nim taty.
W zaleznosci od wysokosci podp6r, ustroju nosnego nalezy ustawi¢ odpowiednie rusztowania do osadzenia znakow
pomiarowych

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy
obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gltebokosé otworéw nalezy ustalic w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprgzonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang
przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.3. Wykonanie statych znakéw wysokosciowych — 2 sztuki.

State punkty wysokosciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w poblizu przyczétkéw w gdrnej czesci
skarpy, na poczatku i koncu mostu i i dowiaza¢ geodezyjnie do uktadu niwelacji panstwowej.

State punkty wysokosciowe wykonaé w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro") z
osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej.
Stupek wykonaé o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu
przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnia terenu.

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:
» odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
» naniesienie punktu na mape topograficzna (1:10 000).
Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej. W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw
wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 1 mm. Dla
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poszczegblnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakdw pomiarowych na obiektach inzynierskich
nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjna.

5.5. Element pomiarowy przemieszczen tozysk ruchowych

Elementy do kontroli przemieszczen nalezy zmontowa¢ na kazdym z tozysk ruchomych, po jednym elemencie na
zewnetrznej stronie tozyska — ogotem nalezy wykonac 6 elementéw pomiarowych.

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy szczegdty montazu elementéw pomiarowych i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.

Plaskowniki stalowe ocynkowane nalezy zamocowa¢ do tozysk stalowych, poprzez wywiercenie otworéw i
przykrecenie wkretami stalowymi oraz przyklejeniem klejem na bazie zywic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Whudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej STWIORB
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWIORB.
6.2.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych
Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1szt. (sztuka) — osadzonych znakéw pomiarowych
- 1szt. (sztuka) — zatozonego statego punktu wysokosciowego
- 1szt. (sztuka) — zamontowanego elementu pomiarowego przemieszczen tozysk ruchomych

8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne", pkt. 8.
8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektows
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych
oraz na wizualnej ocenie wykonanych roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
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a) osadzenie znaku pomiarowegoch

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

- ustawienie i demontaz niezbednych rusztowan i pomostow

- wiercenie otworu w konstrukcji i osadzenie znaku pomiarowego (trzpien ze stali nierdzewnej)
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot

b) zatozenie statego punktu wysokosciowego

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt,

- osadzenie punktu wysokosciowego (stupek betonowy)

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot

c) element pomiarowy przemieszczen tozysk ruchomych

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt,

- ustawienie i demontaz niezbednych rusztowan i pomostow

- montaz elementéwpomiarowych do pomiaru przemieszczen tozysk (blacha ocynkowana) ocynkowanych
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy geodezyjne

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz.2026, 2027
z pézniejszymi zmianami

2. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne —
3. Instrukcje techniczne Gtdéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

c) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
4. Whytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.2. Przepisy mostowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.20.03.18. NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI

BETONOWCH | KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem napraw i zabezpieczeniem powierzchni
betonowych i kamiennych dla zadania: Remont mostu w ciagu drogi krajowej nr 46 w km 35+813

w m. Sciborz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem napraw
i zabezpieczenia powierzchni betonowych ustroju nosnego, chodnikdw, gzymséw, przycz6tkéw i elementéw podpor
z kamienia i obejmuja:
e montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, pomostow ochronnych na czas piaskowania,
zabezpieczenia powierzchni betonowych i kamiennych
e czyszczenie hydroscierne powierzchni betonowych chodnika i gzymsow pokrytych powtoka powtoka
ochronng epoksydowsg - powierzchnie poziome
e czyszczenie hydroscierne powierzchni betonowych chodnika i gzymsow pokrytych powtoka powtoka
ochronng epoksydows - powierzchnie pionowe
e czyszczenie hydroscierne powierzchni betonowych wspornikéw powierzchnie sufitowe
e naprawa istniejagcych powierzchni betonowych chodnika, gzymsu, wspornikéw i skrzydet
zaprawami PCC wg technologi producenta zapraw
e  zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powltoka sztywna:
chodnik , gzyms, wsporniki mostu
e przygotowanie powierzchni kamiennych filaréw i przycz6tkéw poprzez piaskowanie strumieniowo-
scierne
e usuniecie uszkodzonych spoin oktadziny kamiennej przycz6tkéw i filarow oraz wypetnienie ubytkow
spoin zaprawami konserwatorskimi z trasem (przyjeto szerokos¢ spoiny 15mm, gtebokosé 60mm)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.41. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajacymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa gruntujaca zwickszajaca przyczepnos¢ farby do poditoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, jej istota
polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych,

1.4.9. Szpachléwka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

1.4.10. Zaprawa sczepna — zaprawa typu PCC stanowiaca warstwe taczaca pomigdzy naprawianym betonem a zaprawa
1.4.11 Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie

lub wyeliminowanie dziatania agresywnych czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.12. Ubytek — odspojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji betonu lub uszkodzenia mechanicznego
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i gtebokosci 1-4 cm.
1.4. 13. Nieréwnosci - odspojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji betonu lub uszkodzenia mechanicznego

i gtebokosci 0-1 cm.
1.4.14. Rysa - przerwa ciagtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.
1.4.15 Pe¢knigcie - przerwa ciagtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie
betonu w tym elemencie na dwie czgsci.
1.4.16. Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod cisnieniem
wiekszym niz cisnienie atmosferyczne.
1.4.17. Kompozycja iniekcyjna - ciekty preparat, ktdry po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala
rozdzielone czgsci betonu tworzac sztywna lub elastyczng skleing.
1.4.18. Wentyl iniekcyjny - urzadzenie umozliwiajace wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do rysy
lub peknigcia w betonie.
1.4.19. Metoda JOS — metoda oczyszczania powierzchni poprzez piaskowanie i hydropiaskowanie niskocisnieniowe (w
ostonie mgty wodnej). Woda i natryskiwany materiat podawane sg do dyszy i wprowadzane w ruch wirowy wokét osi.
Na skutek tego strumien czyszczacy moze oddziatywaé w rézne strony stozkowo. Czasteczki materiatu natryskiwanego
nie zostaja rzucane bezwtadnie na czyszczona powierzchnig lecz przemieszczaja si¢ po niej jednolicie niesione przez
mieszanke wody i powietrza. W ten sposéb oddziatywanie czyszczace rozciaga sie na kompletny przekrdj ich padania.
Metoda ta gwarantuje nieuszkodzenie struktury czyszczonego materiatu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania robét objetych niniejszych STWIORB nalezy uzy¢ materiatéw typu PCC nalezacych do jednego
systemu materialowego posiadajacego wymagane Deklaracje i certyfikaty zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).

Materialy te musza cechowac sig:
dobrg przyczepnoscia do podtoza,
minimalnym skurczem,
szczelnoscig,
mozliwoscig dyfuzji pary wodnej,
odpornoscia na dziatanie mrozu i rozmrazajacych soli,
odpornoscia na scieranie.

Do prac nalezy zastosowa¢é nastepujace materialy:

2.2.1. Materiat do antykorozyjnego zabezpieczenia odkrytej stali zbrojeniowej

2.2.2. Material na warstwe sczepna, lub materiaty bez stosowania warstwy szczepnej

2.2.3. Materiat do wypetnienia ubytkdw betonu o grubosci od 6 mm do 4 cm w jednym cyklu roboczym
2.2.4. Materiat do wyréwnania naprawianej powierzchni, lub do drobnych ubytkéw

2.2.5. Materiat do czyszczenia sciernego nie powinien zagraza¢ srodowisku

2.2.6. Woda jak do betonu

2.2.7. Materiaty na zbudowanie pomostow roboczych

Materiaty te musza cechowac sie:
dobra przyczepnoscia do podtoza,
minimalnym skurczem,
szczelnoscig,
mozliwoscig dyfuzji pary wodnej,
odpornoscig na dziatanie mrozu i rozmrazajacych soli,
odpornoscia na $cieranie.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Wykonanie napraw

Do wykonania napraw wykonawca powinien uzy¢ specjalistycznego sprzetu przewidzianego przez producenta
materiatow oraz sprzet ogdélnobudowlany:
betoniarke 0 wymuszonym dziataniu,
wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,
szczotki mechaniczne,
urzadzenia do strumieniowo-sciernego czyszczenia wraz z zestawem do wychwytywania odpadkow,
miotki i inne narzedzia do skuwania zwietrzatego i uszkodzonego betonu,
sprezarka,
sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,
urzadzenie do natrysku zapraw (wskazane ze zintegrowang mieszarka),
reczne narzedzia do aplikacji zapraw, jak kielnie, szpachelki, pace, listy wyrownujace, taty wibracyjne i inne,
przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie metoda
»pull-off” itp.,
e przyrzad do okreslenia wytrzymatosci betonu na sciskanie,
e rusztowania, wozki lub inny sprzet umozliwiajacy prace na wysokosci.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace wymaganej jakosci wykonania, nie posiadajacy odpowiednich
atestow, swiadectw dopuszczenia oraz nie zapewniajacy bezpiecznej pracy, nie zostanie dopuszczony do uzycia przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

Materiaty stosowane do prac moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi
przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia zapraw i plynu zarobowego przed mrozem a zapraw dodatkowo przed
wilgocia. Sktadowanie materiatéw réwniez musi spetnia¢ te wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane naprawa i zabezpieczenie powierzchni.

Wszystkie prace prowadzi¢ nalezy przy petnym zabezpieczeniu ruchu drogowego odbywajacego si¢ pod i na
obiekcie ekranami ochronnymi lub innymi zabezpieczeniami zaakceptowanymi przez Inzyniera oraz przy odpowiednim
i uzgodnionym oznakowaniu drogowym.

5.2. Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatbw podanych w kartach technologicznych
stosowanych materialéw. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu
i przy wilgotnosci przekraczajacej 90 %.

5.2.2. Przygotowanie podioza.

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu ma szczegdlne znaczenie. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
e Usunigcie pozostatosci powtok ochronnych epoksydowych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,
e Usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu na gtebokos¢ srednia 2 cm,
e Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,
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o Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

e Oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznicznej powierzchni do stopnia SA 2 %
zgodnie z 1SO 8501-1, poprzez strumieniowanie scierne,

e Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne
i wystarczajaco nosne,

o Krawgdzie obszardw naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60-90°.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Etap przygotowania podioza polegajacy na
odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywa¢ tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robét. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej
poszczeg6lnych elementdw nalezy przerwaé prace i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy.

Powierzchni¢ nalezy oczysci¢ za pomoca hydropiaskowania i strumieniowania woda. Mozna uzy¢ rowniez
takich metod jak kulowanie, frezowanie, promieniowanie itp.
Podczas wykonywania czyszczenia strumieniowo-sciernego, nalezy stosowa¢ ostony zadobnikami i rynnami
umozliwiajace zebranie usunietej powtoki malarskiej i zuzytego scierniwa.
Zuzyte §cierniwo z usunigta powtoka nalezy sktadowag i utylizowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa a wytrzymatos¢ betonu na
$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa. Wartos¢ te mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrdbki wstepnej
np. frezowania.

Metoda badawcza ,pull-off” polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie nazywana jest
niekiedy ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego
krazka. Uzyskiwana wartos¢ sity odrywajacej jest miara wytrzymatosci podtoza na odrywanie po jego przygotowaniu
do naprawy, badz tez miara przyczepnosci samych warstw wykonczeniowych do podtoza betonowego.

Warstwy reprofilujace nalezy wykonywac na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu. Podtoze
nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usunaé¢
pozostatosci wody jak réwniez film wodny. Wykonawca zobowiazany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie
podtoza protokotem z wynikami wszystkich badan.

Nalezy stosowac¢ sie¢ $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i odkucia zbyt
matej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka ponowna korozje lub zbyt duze koszty zwiazane
z nadmiernym zuzyciem materiatu naprawczego.

Odkucia za pretami nalezy stabilizowaé stalowymi podktadkami wsunigtymi pomiegdzy pret a beton. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sg jako jednosktadnikowe jako sucha zaprawa do mieszania z woda. Miesza sie je
w odpowiednich proporcjach, okreslonych w instrukcjach, dodajac najpierw mieszanke do % wody. Po okoto 3
minutach nalezy doda¢ pozostata wymagana objetos¢ wody i mieszacé jeszcze przez okoto 2 minuty. Mieszanie powinno
odbywa¢ si¢ w betoniarkach lub za pomoca mieszadet wolnoobrotowych. Po wymieszaniu masa powinna by¢
jednorodna bez smug o okreslonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na $ciany i dna pojemnika,
w ktérym odbywa si¢ mieszanie. Nalezy ograniczy¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty
mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Nalezy zawsze przygotowywaé mieszanki z petnych
zawartosci opakowan. Dodatkowe informacje o mieszaniu, dane produktu i uwagi szczeg6llne znajdujg sie
w specjalnych informacjach technicznych produktéw.

5.2.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej stosuje si¢ powloke ochrong na bazie
cementu, ulepszona polimerami. Na oczyszczone do stopnia czystosci SA 2 Y% elementy stalowe dzwigardw i prety
zbrojeniowe nanosi si¢ dwukrotnie pedzlem uzyskana zawiesing. Druga warstwe nanosi si¢ w czasie od 4 — 6 godzin
jednak nie pozniej niz 24 godziny. Prety zbrojeniowe po oczyszczeniu, a przed aplikacja zabezpieczenia, musza by¢
catkowicie suche. Temperatury obrdbki od 5 do 40°C przy wilgotnosci powietrza ponizej 95 %. Stwardniatego szlamu
nie nalezy uplastycznia¢ przy pomocy wody. Grubos¢ nanoszonej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 mm
(powtoka powinna catkowicie pokry¢ uzebrowanie stali). Naniesione warstwy ochrony antykorozyjnej nie moga ulegac¢
nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu, nalezy stosowac
szczegolne srodki ochrony np. przykrycie plandekami, matami, itp.
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5.2.5. Wykonanie warstwy szczepnej

Podloze pod naprawe nalezy przed przestapieniem do prac powierzchniowo nawilzy¢ woda, a jej nadmiar
usuna¢, tak by powierzchnia podczas uktadania byta matowo — wilgotna. Na dobrze przygotowana powierzchnie
betonowg (wytrzymatos¢ na odrywanie min. 1,5 MPa) nanosimy warstwe szczepna. Wcieramy ja mocno twarda
w matowo-wilgotne podtoze betonowe réwnomiernie i nieprzerwanie. Nanosimy tylko tyle warstwy szczepnej, aby
zaprawa naprawcza PCC byta aplikowana na jeszcze nie zwigzang warstwe szczepng. Czas obrobki warstwy szczepnej
wynosi okoto 20 — 30 minut przy temperaturze 20°C. Jesli przed natozeniem zaprawy naprawczej warstwa szczepna
jest catkowicie zwigzana nalezy poczeka¢ az kompletnie stwardnieje i po 4 godzinach natozy¢ ja ponownie.

5.2.6. Wykonanie warstwy naprawczej — wypelnienie przygotowanych powierzchni ubytkéw modyfikowang
zaprawa PCC

Przygotowana mieszanke nalezy nanosi¢ na jeszcze nie zwiazang warstwe szczepna. Wigksze ubytki (powyzej
4 cm) musza by¢ wypetnione w kilku cyklach roboczych. Pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami nie jest konieczna
warstwa szczepna, ale nie nalezy dopusci¢ do catkowitego stwardnienia poprzedniej warstwy. Czas oczekiwania
pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi ok. 4 godziny. Jesli przekroczymy czas oczekiwania i pierwsza
warstwa kompletnie stwardnieje ponownie musimy oczysci¢ powierzchnig, namoczy¢ woda i wetrze¢ warstwe
szczepna. Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ z uzyciem nacisku np. drewniana paca lub kielnia nie dopuszczajac do
powstania pustek. Natozong w ten sposéb zaprawe nalezy wyréwnaé i wygtadzi¢ paca. Kazdorazowo powinna by¢
przygotowywana taka powierzchnia, aby mozliwa byta aplikacja na jeszcze nie zwigzang warstwe szczepna.

5.2.7. Nakladanie szpachléwki

W celu nadania naprawianej powierzchni gtadkiej struktury nalezy nanies¢ szpachléwke o grubosci od 0,5 do
6 mm. Nalezy przy tym przestrzega¢ wymagan dotyczacych przygotowania powierzchni, na ktérg szpachla ma by¢
naktadana. Po aplikacji lekko zwigzang szpachle nalezy wygtadzi¢.

5.2.8. Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwosé¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg ochrony
przed szybkim wysychaniem przez ok. 5 dni; nalezy unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw
powietrznych; utrzymywac wilgo¢ poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matam

5.2.9. Nakladanie powlok

Powtoki antykorozyjne sztywne - malarskie — kolor wg RAL 7035, nalezy wykonac¢ na $cianach przyczotkow, skrzydet
gzymsow, spodu wspornika.

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkdw pogodowych, warunkéw przygotowania
i wilgotnosci podtoza oraz warunkow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatébw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza.

5.2.10. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
nakladania:

— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegblnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
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5.2.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.2.12. Uwagi dodatkowe do wykonania robét

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materiatdw i pojemnikéw usunaé zgodnie
z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie r¢kawic, okularéw i ubran ochronnych. Nalezy
przestrzegac¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na opakowaniach.

Przy zastosowaniu materiatbw danego producenta nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen i wymagan
technologicznych zalecanych przez producenta wyrobu.

5.2.13. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem Kkonstrukcji betonowych i kamiennych, moze by¢ operacja niebezpieczna dla
robotnikow. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wdzki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

— w wypadku prac pod rucem i na terenach wodnych, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wadd.

— sprawdzi¢ sprzet do piaskowania, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisbw Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia
1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, (Dz.U. z 2004 r. nr 16,
poz. 156)

5.3. Wykonanie napraw spoinowania okladziny kamiennej przyczotkow i filarow.
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technologicznych
gotowych wyrobow. Nie wolno wykonywac rob6t w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3.2. Przygotowanie podtoza.

Na czas prowadzenia robdt naprawczych, nalezy wykona¢ niezbgdne rusztowania, pomosty robocze i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem koryta kanatu.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
e usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen biologicznych, osadéw, starych zapraw na powierzchni $cian
oktadziny kamiennej filarow i przyczotkéw poprzez piaskowanie lub hydromonitoring,

e odkucie i usuniecie wykruszonych i spekanych spoin oktéadziny kamiennej podpor,

e usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatdw
i zmniejszajacych przyczepnosé.
Zakres rob6t uzalezniony jest od wymagan zawartych w kartach technicznych zastosowanego produktu.

5.3.3. Wykonanie robot

Bezposrednio przed uzupelnieniem spoin zaprawa renowacyjna z trasem, nalezy usunaé przy pomocy
odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki, okreslona w kartach informacyjnych, winna by¢ scisle
przestrzegana.

Wykonanie spoinowania kamienia powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
przez producenta.

W dokumentacji projektowej zatozono szerokos¢ spoinowania 15mm, gtebokos¢ wypetnienia — 60mm.

W czasie prowadzenia rob6t nalezy wypetnic spoiny wg faktycznej szerokosci i gtgbokosci.

Nalezy dostosowaé si¢ do wymogdéw producenta, pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat
warunkom trwatosci i estetyki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00."Wymagania og6lne™ pkt 6.

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobra¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢
si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z niniejsza specyfikacja. Catkowite
koszty takich powtornych badan zostang poniesione przez wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:

e badania przydatnosci materiatow,
¢ kontrole wytwarzania materiatow,
¢ kontrole wykonywania robdt.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robGt wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatow podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta
(atesty materiatéw). Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatéw. Za wbudowane materiaty oraz badanie ich
przydatnosci odpowiada wykonawca. Przed przystapieniem do rob6t kontroli winno podlega¢ wiasciwe przygotowanie
podtoza wg 5.2.2.

6.2.1. Ocena wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull-off”.

o Nieniszczaca oceng wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie; pierwszy raz po przygotowaniu
podtoza betonowego do reprofilacji i drugi raz po wykonaniu naprawy.

e Zaleca sic wykona¢ 1 pomiar na 25 m?, jednak nie mniej niz 5 na element, zwracajac uwage na réwnomierne
rozmieszczenie poszczegélnych punktéw pomiarowych. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier.

e W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych
przez Inzyniera.

e W czasie badan nalezy przestrzegac nastepujacej procedury:

- w pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie wyréwnaé¢ badang powierzchnie, tak, aby wyeliminowaé¢ ewentualny
wptyw zginania zwigzany z niepionowoscig kierunku dziatania sity przekazywanej przez sitownik,

- do tak przygotowanej powierzchni przykleja sie szybkoschngcym klejem krazek stalowy lub aluminiowy (lub inny
bedacy czescig atestowanego zestawu do badania ,,pull-off”) o $rednicy 50 mm,

- powierzchnie wokot przyklejonego krazka nalezy naciagé na pozadana giebokosé (nie mniej niz 1-2 cm), tak, aby
przeciaé cigglosé warstwy, ktdrej przyczepnosé jest badana,

- na przyklejony krazek zaleca si¢ przekazywaé¢ za pomoca sitownika wilasciwego dla danego systemu
pomiarowego, obcigzenie stata predkoscia réwng okoto 0,05 MPa na sekundeg,

- uzyskana wartos¢ sity odrywajacej jest miarag wytrzymatosci na odrywanie badanego podtoza lub tez
wytrzymatoscia na odrywanie danej warstwy od podtoza.

¢ Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ wartos¢ srednig z wynikow.

e Jakos¢ podtoza betonowego mozna uznaé¢ za zadowalajac, jesli uzyskana warstwa $rednia wytrzymatosci na
odrywanie nie bedzie mniejsza, niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢
mniejsza od 1,0 MPa.

o Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest mniejsza od 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtosci okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy uznac,
iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony,

e Analogiczne wymagania do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci przygotowania podtoza betonowego,
nalezy przyja¢ przy ocenie jakosci wykonania samej warstwy wypetniajace;.

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien wykonaé badania niezbedna do opracowania sktadu
mieszanek. Winien réwniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzgledem przydatnosci mieszanki. Woda powinna mie¢
parametry wody pitnej.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robét nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperature i odpowiednig suchos¢, badz
wilgotnos¢ podtoza, a takze odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.4. Badanie wykonanej powloki
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6.4.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokows ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku

gladkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mitotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ziej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

6.4.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m® powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze og6lna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢
zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Badaniu powinny podlega¢ prdbki pobrane w trakcie wypetniania ubytkéw. Materiat uzywany do napraw
powinien charakteryzowaé si¢ parametrami okreslonymi w materiatach informacyjnych producenta. Wedtug IBDIiM
wytrzymatos¢ érednia na odrywanie winna wynosi¢ powyzej 1,5 MPa. Kontroli podlega réwniez stopien wypetnienia
ubytku, réwnos¢ powierzchni.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
przeprowadzonych przez wykonawce.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki beda zle wykonane, to wadliwa warstwa bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiagniecia przez prdbki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 7.
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Jednostka obmiaru jest:

- 1kpl (komplet) - montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, pomostow ochronnych na czas piaskowania,
napraw powierzchni betonowych, kamiennych,
- 1 m?(metr kwadratowy) - przygotowanie powierzchni betonowych, kamiennych do napraw
poprzez piaskowanie strumieniowo-scierne
- 1 m® (metr szescienny) - wykonanej naprawy powierzchniowej (reprofilacji) powierzchni betonowej

-1 m? (metr kwadratowy) wykonanej powtoki sztywnej powierzchni betonowych

- 1 m3 (metr szescienny) — uzupetnienia spoin podpér kamiennych zaprawa renowacyjna

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00." Wymagania og6lne" pkt 8.

Odbiér robdt nastapi na podstawie obmiardw w postaci szkicow obmiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.

a) platnos¢ za komplet (kpl ) - wykonanie, utrzymanie, demontaz rusztowan i pomostéw technologicznych
obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  demontaz rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu

b) ptatnos¢ za 1m2 (metr kwadratowy) przygotowanie powierzchni betonowej, kamiennej poprzez piaskowanie
obejmuje:

—  roboty przygotowawcze

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

— oczyszczenie powierzchni betonowej poprzez piaskowanie

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robat,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

c) platnosé za 1 m® (jeden metr szescienny) naprawionej powierzchni betonowej obejmuje:
- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,

- przygotowanie materiatow do aplikacji,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie napraw zaprawg PCC,

- wyrdwnanie powierzchni poprzez szpachlowanie,

- pielegnacja wykonanych napraw,

- wykonanie niezbednych badan

- uporzadkowanie terenu

d) platnosé za 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej powtoki sztywnej na powierzchniach betonowych
obejmuje:

- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,

- przygotowanie materiatéw do aplikacji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

- pielegnacja powtoki,

- wykonanie niezbednych badan.

c)  ptatnosé za 1 m? (jeden metr szescienny) uzupetnienia spoin podpér kamiennych obejmuje:
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- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych materiatow,
- usunigcie starych uszkodzonych spoin,

- przygotowanie materiatéw do aplikacji,

- uzupetnienie spoin podpér kamiennych zaprawsa renowacyjna

- pielegnacja wykonanych spoin,

- wykonanie niezbednych badan

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
8. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

10. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-1BDiM, Zmigrod, 1998
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