Rozbudowa drogi krajowej nr 43 na odcinku Jaworzno-Julianpol.
D.02.03.01b PODtOZE WZMOCNIONE GEOSYNTETYKIEM

D-02.03.01b PODLOZE WZMOCNIONE GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza geosyntetykiem w formie georusztu tréjosiowego
(heksagonalnym) o sztywnych weztach oraz geowtdkniny filtracyjnej w ramach inwestycji pt: ,,Rozbudowa
drogi krajowej nr 43 na odcinku Jaworzno-Julianpol”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty zawarte w STWIORB, dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robot w ramach wzmocnienia podtoza geosyntetykiem w formie georusztu tréjosiowego
(heksagonalnym) o sztywnych weztach oraz geowtdkniny. Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwosci przemieszczeh ziaren kruszywa pod
dziataniem obcigzenia, wynikajgcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym
georuszcie.

1.4.2. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy sie
na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.3. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.4. Geosiatka ekstradowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w
weztach w procesie ekstruzji. Wiodagce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatosé na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.5. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny)— ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie
trojkata rownobocznego, tworzgcymi ukitad szesciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez
potagczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry
opisujgce georuszt to sztywnos¢ radialna i wspoétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.6. Geowléknina separacyjna (rozdzielajgca)-materiat geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.

1.4.7. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos$¢ stabilizacji
zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne
parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos$¢ radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.8. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geowtdkniny do odseparowania od siebie
dwoéch warstw réznigecych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu woéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywarn dynamicznych od ruchu).

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty — wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzgcymi ukitad szesciokgtow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng
catlos¢ - nie dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 1
Sztywnos¢ radialna i podobne whasciwosci fizyczne powinny byé deklarowane w takie sposéb, ze wartos¢

nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populaciji, tj. 99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tabela 1. Wymagania wobec georusztu rodzaju 3 do warstwy ulepszonego podioza

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymaggpa Tolerancja
wartosc¢
Sztywnos¢ radialna przy
1 odksztalceniu 0.5% TR 041 B.1 kN/m 390 -75
2 Wspotezynnik izotropil TR 041 B.1 . 0,80 -0,15
sztywnosci
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar axb mm 686x300 +/-4

Wyréb dostarczony na budowe powinien by¢ zgodny z Aprobata Techniczng lub Normg oraz posiadaé

oznakowanie B lub CE.

2.3. Geowldknina separacyjna(rozdzielajaca)

— Geowldknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna byc¢
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i

warunkow eksploatacyjnych.

— Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 2.

Tabela 2. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtékniny

Parametr Wartosé Tolerancja | Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie, co najmniej [KN/m]

- wzdtuz 20 -2,6 EN ISO 10319

— wszerz 20 -2,6
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]

- wszerz 50 + 10,00 EN ISO 10319

- wzdluz 50 + 10,00
Statyczny op6r na przebicie CBR, co najmniegj [N] 3500 -450 EN ISO 12236
Umowny wymiar poréw Ogg [um] 80 +24 EN ISO 12956
Wodoprzepuszczal’nos?c w kierunku prostopadtym do 0,06 -0,018 EN 1SO 11085
ptaszczyzny geowtokniny [m/s]

Geowtdknina uzyta jako warstwa separacyjna powinna posiada¢ Aprobate Techniczng lub by¢é zgodna z

Normg oraz posiadaé¢ oznakowanie B lub CE.
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Uzyta geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Witasciwosci stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj
geowtokniny i jej producenta. Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany
(non wovens), aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgothym oraz zapewniaé
wieloletnig (do 80 lat) zywotnos¢, w tym odpornosé na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do zageszczania kruszywa na geosyntetyku nalezy uzywaé walcy gtadkich, walcy wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych. Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Uzywany sprzet powinien uzyskaC akceptacje Inzyniera. Do uktadania geosyntetykdéw nalezy stosowac
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. Ruch pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, ze na geosiatce
spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 200 mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany
z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysoko$cina geosiatke.

Z uwagi na prowadzenie robo6t w terenie zabudowy w poblizu budynkéw nalezy roboty prowadzi¢ dgzgc do
ograniczenia wptywu wibracji na konstrukcje budynkéw i ograniczajgc zaktécenie spokoju mieszkancéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport geosyntetykéw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed zabudowg geosyntetykéw podtoze nalezy doprowadzi¢ do zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej a nastepnie wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usungé wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone
przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy
unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg byé
wczesdniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Separacja podtoza pod konstrukcja za pomoca geowtdkniny

Geowtdknine nalezy utozy¢ bezposrednio po zdjeciu humusu na wyréwnanym podiozu rodzimym w celu
unikniecia mieszania sie gruntu nasypowego z gruntem rodzimym zalegajgcym w podtozu pod konstrukcja.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest
ruch pojazdéw ggsienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20cm. Pomiedzy sgsiednimi pasmami
geowtdkniny nalezy stosowaé zaktady o szerokosci 0,5m. Geowldknine separacyjng mozna uktadac zaréwno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zakfadow.
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5.4. Zabudowa georusztu tréjosiowego

Pierwszg Warstwe georusztu tréjosiowego nalezy utozyé bezposrednio na geowtdkninie. Pomiedzy
sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowaé zakfad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt
tréjosiowy mozna uktadaé zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem
zachowania wymaganych zaktadéw oraz zgodnie z instrukcjg Producenta materitu.

Nalezy zwréci¢ uwage aby zaktady geosyntetykdw byty zachowane podczas ukfadania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w niezmienionej pozyciji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

Drugg warstwe georusztu trojosiowego nalezy utozyé bezposrednio na warstwie kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka préobnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa
jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw (STWIORB
D.04.04.02)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) wraz z probkami materiatdw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materiatéw z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania robét

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
2 Zgodnosé z dokumentacja projektowg Kontrola biezaca wg Dokumentacji Projektowe;j
Prawidtowos¢ utozenia Geosyntetyk, wg dokumentagiji
3 przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Kontrola biezaca projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i instrukcji producenta
Zabezpieczenie Geosyntetyk przed wg dokumentadiji
4 przemieszczeniem, prawidtowos¢ potgczen, Kontrola biezaca projektowej, aprobaty
zakotwien, balastu technicznej i instrukcji producenta
Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego . w9 dokumentacji
5 oiazdow Kontrola biezaca projektowej, aprobaty
POl technicznej i instrukcji producenta
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej zabudowy geosyntetykéw grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania geosyntetykéw obejmuje :

w przypadku zabudowy georusztu tréjosiowego

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie planu ukfadania geosyntetykow,

zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

odwodnienie terenu robdét,

utozenie georusztu na podtozu zabezpieczonym geowtdkning separujgcg zgodnie ze schematem
pokazanym w Dokumentacji Projektowej wraz z jej przymocowaniem i stosowanym naciggnieciem,
utozenie georusztu bezposrednio na warstwie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zakup badz wykonanie deskowania umozliwiajgcego nadaniu wywinieciom zatozonego w projekcie
ksztattu,

wykonanie wymaganych Dokumentacjg Projektowg wywinie¢, zaktadow i zakotwien,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

wykonanie stosownych pomiaréw i badan.

w przypadku zabudowy geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie planu ukfadania geosyntetykow,

zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

odwodnienie terenu robdét,

oczyszczenie i wyréwnanie podtoza,

utozenie geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej na podtozu przed utozeniem georusztu zgodnie ze
schematem pokazanym w Dokumentacji Projektowej wraz z jej przymocowaniem i stosowanym
naciggnieciem,

zakup badz wykonanie ewentualnego deskowania umozliwiajgcego nadaniu wywinieciom
zatozonego w projekcie ksztattu,

wykonanie wymaganych Dokumentacjg Projektowg wywinie¢, zaktadow i zakotwien

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

wykonanie stosownych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-EN ISO 14688-1

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1: Oznaczanie i
opis

PN-EN ISO 14688-2 | Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady

klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw

PN-EN 13249 stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
PN-EN 933-5 ; ; ) ; ;
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
PN-EN 933-9 : :
Badania bfekitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
PN-EN 13242 X ; SO
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2.

Inne dokumenty

Zalecenia producenta georusztu i geowtdkniny dotyczgce technologii wbudowania.

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,

pazdziernik 2012.
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