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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.02

StUPKI PROWADZ ACE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE
| HEKTOMETROWE

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zostata opracawa podstawie Ogélnych Specyfikacji Techniczifyesja 2.25) wykonanych przez Bramwy
Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.az z Warszawy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjchtécznej § wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robot zezanych wykonaniem stupkéw prowagygch oraz znakéw kilometrowych i
hektometrowych w ramach zadapiiykonanie organizacji ruchu naagle Ostréw WIkp.”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot agénych z ustawianiem
wzdtuz drogi nastpujacych urazdzer bezpieczastwa ruchu drogowego:
- urzgdzen optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkow prowadzcych
- urzgdzen do oznaczania pasa drogowego:
b) znakoéw kilometrowych,
c) znakdw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek prowadzcy U-1a
Urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia ruchu, go@jna celu
utatwienie kierugcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych waaafkatmosferycznych, orientacji co
do szerokéci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipog/ch.

1.4.2. Stupek prowadzcy U-1b
Urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia ruchu, o podobnej
funkciji jak stupek U-1a, umieszczane na barierdzeaunej i trwale z nai polaczone.

1.4.3. Znak hektometrowy (U-7 i U-8)
Urzadzenie bezpiecistwa ruchu drogowego stosowane w cedaidlenia przebiegu drogi oraz utatwienia
lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajch ewidencji drég oraz lokalizacji zdafzdrogowych.
Znak hektometrowy i kilometrowy ma poétayfry naklejonej lub namalowanej w dolnej lub géirezsci
stupka prowadgcego.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe
Sa zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-
00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  OgdIlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00.
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2.2.  Stupki prowadzace
2.2.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwvpadzcych %:
- stupki prowadzce z tworzyw sztucznych,
- elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej,
- elementy odblaskowe,
- farby.

2.2.2. Wymagania ogoélne dla stupkéw prowadgcych
Typ stupka prowadgego (U-la, U-1b) powinien Byustalony w dokumentacji projektowej lub ST i
powinien by zgodny z projektem organizacji ruchu. Stupki prdesge powinny mié w przekroju ksztait
trapezu o wymiarach podanych. Dopuszcza stbsowanie stupkéw o innym ksztatcie przekroju.(np
wypukte, dwuwypukie, ptaskie) po uzyskaniu zgodyn€mlnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
Wysoka¢ stupka prowadgcego powinna wynoéiokoto: 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w grinci
100 cm dla stupka U-1la przymocowanego ha powietizobinocza, 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego
nad barieg ochronn.
Na stupkach powinny kiy umieszczone elementy odblaskowe progiiok lub réwnolegtoboczne o
szerokaci 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkerwy biatej po stronie
tylnej w stosunku do nadjdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw okiblagch powinno
by¢ zgodne z projektem organizaciji ruchu.

2.2.3. Slupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichloreknylu, polietylen,
kopolimery itp.
Wymagania co do zachowania stupka w czasie kolizji (najechania samochodutopek) powinny by
okreslone w dokumentaciji projektowej lub ST, przy czylupek, w zalénosci od materiatu #ytego do jego
produkcji, mae by, np.:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym stupek po odchyleniu moa kilka krotnie ¢cznie

wyprostowd, a potem ztamie gj
- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 1(étvracajcy czs$ciowo do pozycji pionowej,
- samopionujcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samynnie powracagy do pozycji
pionowe;j.

Barwa stupkow prowadeych z tworzyw sztucznych powinna dybiata, bez smug i przebaruie
Powierzchnia stupkow prowaglzych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rygcherzy i wgtbien.
Zaleca s}, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowangruncie, miat w
swojej dolnej czséci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lufiverzywa sztucznego @ednicy od 15
do 20 mm i dtugéci od 20 do 30 cm, utrudnigjy wyciggniecie stupka z gruntu.
Stupek przystosowany do umocowania na powierzclbopza powinien mieodpowiedni konstrukcg
mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowammzez Irkyniera.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego: wymiary przekroju poprzecznego + 1
mm, grubd¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grufom scianki + 0,5 mm.
Stupki prowadgce z tworzywa sztucznego powinny ihiaprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk.
Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego nayesktadowa w potazeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podiazu w przygotowanych boksach. Wysdkoskiadowania nie m@ przekracza 2 m. Zaleca si
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich vstzgi.

2.2.4. Elementy mocupce stupek prowadacy do bariery ochronnej
Stupki prowadzce U-1b naley przymocowa do bariery ochronnej elementami momaymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i zaakceptowanynzigar Irzyniera.
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéwijguych powinien by ustalony przez producenta w
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taki sposéb, aby zapewtirwatas¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach raémgch, a od 3 do 5

lat w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania elementéw mgoygh
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimagmabaé powtoki cynkowej powinna wyno&i60

pum. Elementy mocage stupek powinny hkiy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
czynnikow dziatagcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkoéw prowackzch powinny mié wymiary i barw okreslone w punkcie 2.2.2.
Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie preytieone do stupkéw) powinny &ysktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchygh,warunkach zabezpieczaych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.6. Farby
Do malowania lub uzupeiniania powierzchni malowdnyea stupkach prowadeych wzgédnie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczamgchlupkach mma stosowafarby, emalie i lakiery,
np. olejne, olejnaywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby miasve epoksydowe itp.
Farba powinna spetrdavarunki dobrej przyczepsoi do malowanego podta i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na fadoib rozpuszczalnik w niej zawarty).
Farby naley skiadow@& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w wartinkabezpieczagych je
przed uszkodzeniem opakofiyazabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3.  Znaki kilometrowe samodzielne
2.3.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania znakow kilometrowych U-7 stosuje sastpujace materiaty:
- tabliczki znaku,
- elementy pajczeniowe tabliczki ze stupkiem,
- stupki,
- cyfry do naklejania na tabliczki,
- farby.

2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego
Tabliczka znaku kilometrowego powinna ihiesztalt prostoita wedtug wzoru podanego w Zetniku 4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@2. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
Tabliczka znaku kilometrowego m® by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Minimagnabai¢
powtoki cynkowej powinna byzgodna z PN-EN I1SO 1461.
Dopuszcza giwykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pearunkiem akceptacji ftyniera.
Tarcza tabliczki musi kiyréwna i gtadka, bez odksztaicevgie¢, lokalnych wgniece lub nierowndci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki mugzby¢ rowne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia kydav tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzaniéidaki - musz by¢ usunéte.
Tabliczki znakoéw kilometrowych powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczafpych je przed korozj uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.3. Elementy do pohczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem
Element pajczeniowy z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-®21izb bednarki stalowej ocynkowanej
wg PN-H-92325, grubmi co najmniej 1 mm. Elementy moZzeniowe powinny by czyste, gtadkie, bez
peknicé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.Sruby, naketki i podktadki powinny odpowiada
wymaganiom PN-M-82054-03, PN-M-82054-09 i PN-M-8200
Dopuszcza siwykonanie elementu do pgizenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa tega, pod
warunkiem akceptacji ltyniera.
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2.3.4.  Shlupki do znakéw kilometrowych

Stupkami do znakow kilometrowych mpgye:

- stupki prowadzce (stupki hektometrowe), ke ustawiono je na danej drodze, lub

- stupki do samodzielnego umieszczania tabliczek, klsvymetalowe, jdi na danej drodze nie

ustawiono stupkéw hektometrowych.

Stupki prowadzce (stupki hektometrowe), na ktérych zostanie pragowana tabliczka znaku
kilometrowego, powinny odpowiadavymaganiom punktu 2.2.
Zaleca s}, aby stupek prowadzy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznegotipptl sztywnego.
Stupki do samodzielnego umieszczania znakow kiloomatch powinny by stupkami metalowymi barwy
szarej, srednicy okoto 60 mm i wysokai okoto 150 cm. Dopuszczagsivykonanie stupka z innego
materiatu, pod warunkiem akceptacijiymiera. Stupki naley wykonywa z rur stalowych ocynkowanych,
odpowiadajcych wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub inngpmpzaakceptowanej przezzymiera,
ze stali wg PN-H-84023-07 i cynku wg PN-H-82200 .
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rury nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnige,
zawalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od @rose
powinno przekraczal,5 mm na 1 m dlugai rury. Gorny otwor rury powinien ldyzabezpieczony przed
mozliwoscia przedostawania wilgoci do winza rury, np. przez jego zaspawanie.
Farba do pomalowania stupka powinna odpowdaggmaganiom punktu 2.2.6. Rury nayeskladowg w
wigzkach, luzem wzghnie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych,ammkach zabezpiecaaych
je przed koroz, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

2.4.  Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-8 stanowi cygfr barwy czarnej, umieszczanna stupku prowadzym,
odpowiadajcym wymaganiom punktu 2.2:

- bezpdrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,
Cyfry znakow hektometrowych medpy¢ wykonane:

-z folii samoprzylepnej, posiadajej aprobat technicza,

- przez namalowanie fagbbezpdrednio na stupku prowadeym, odpowiadajca warunkom punktu

2.2.6, zaakceptowarprzez lrzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadacych, znakéw kilometrowych i znakoéw
hektometrowych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagtych i krawedziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spregtu, w
zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobnego sprtu pomocniczego do moria,

- sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- maltych betoniarek przewinych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00.
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4.2.  Transport materiatow
Transport materiatéw z tworzyw sztucznych (stupkdrewadzcych, stupkoéw krawdziowych) mae by
dokonany dowolnyndrodkiem transportu, w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniem.
Tabliczki znakoéw kilometrowych, elementy mogeg stupki prowadgce do barier ochronnych i elementy
do pohczenia tabliczek znakow kilometrowych ze stupkamalety przewozé w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
Rury stalowe na stupki mioa przewoz w wiazkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach uzgodnionych
pomicdzy dostawg a zamawiacym.
Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elemettlaskowe, farby itd. natg przewozé w warunkach
zabezpieczafpych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0

5.2.  Ustawienie stupkow
5.2.1.  Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przysipieniem do robdt nakly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej
lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iepcto doty pod stupki powinny miewymiary w
planie co najmniej o 20 do 30 cmeaksze od wymiaréw stupka, aetlokas¢ uzalezniong od wysokdci
stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchniquaa gruntowego natg dostosowéa do konstrukcji
mocupcej stupki. Doty mana wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkdéw
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje Zzegdo osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnaglkdniac:
- wihasciwe ustawienie stupka,
- zachowanidcisle pionowej pozycji stupka,
- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wgké&k zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora;

Kazdy stupek powinien byzaopatrzony w gumowy kotnierz ochronny, umieszgzamy podstawie stupka,
utatwiajgcy koszenie trawy.
Stupki U-1b naley umiesci¢ bezpdrednio na barierze ochronnej.

5.3.  Ustawienie znakdw kilometrowych
5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakéw kilomteowych
Przed wykonaniem wéaiwych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej lub SS¥talic
lokalizacg znakow kilometrowych, z roz#@ieniem znakdw, ktoreghla:
- mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektormstcb,
- wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. zstalowych), do samodzielnego umieszczania
tabliczek znakdéw kilometrowych.

5.3.2.  Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupké
Tabliczk naleey przymocowéa do stupka w sposéb przewidziany przez konstkukelementu
pofgczeniowego.
Krawgdz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znaya6 si¢ w odlegtéci 1,0 m nad powierzchai
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pobocza, lewa kragdz boczna - w odlegkzi min. 0,5 m od krawdzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometira
powinna by widoczna od strony nadjézajacych pojazdow.

5.4. Ustawienie znakdéw hektometrowych
Ustawienie znakow hektometrowych obejmuje:
- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymag@unktu 5.2.1,
- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektoometch, odpowiadagych wymaganiom
punktu 2.2,
- osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni pepowediug wymagapunktu 5.2.2,
- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéw, deklaragy wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone do wykonania rgwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadgjych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 Bagavybranych
losowo elementéw w kalej dostarczanej partii wyrobow ligzej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania Robot najezbadé:

- zgodng¢ ustawienia stupka lub znaku z DokumerjaBjojektowy, SST i Zagcznikiem Nr 4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3z. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 2181) w zakresie lokalizacji wzdtdrogi i w jej przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmienktami 2 i 5,

- prawidtowai¢ osadzenia stupkoéw w dotach lub na powierzchniaatiopzy, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowai¢ przyklejenia symboli znakow kilometrowych lub hetetrowych do stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0.0

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovwg ustawienia stupkow prowaslizych, stupkow krawdziowych, znakow kilometrowych i
znakow hektometrowych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramngjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00.
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowgmEgo obejmuje:

- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych stupkoéw z wiasnym nanoszeniem sjinlzyfr itp. (nanoszenie znaku hektometrowego
za pomog naklejania cyfry z folii lub malowania),

- dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,

- wykonanie otworéw,

- 0sadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu iggagzeniem gruntu,

- przeprowadzenie bafi&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 2181),

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzeniem. (Dz. U. Nr 177 z
14.10.2003 r. poz. 1729).

3. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i af@m drogowych oraz ugedzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachatzaik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.).

10.1. Normy
PN-EN 10305-1:2011 Rury stalowe precyzyjne -- Wartechniczne dostawy -- €& 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.
PN-EN 12899-3:2010  State pionowe znaki drogowe -e¢S€Z3: Stupki prowadzce i uradzenia

odblaskowe
PN-H-92125:1989 Blacha igma stalowa ocynkowana
PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia mmkowana

PN-M-82006:1967 Podktadki odgte doktadne
PN-M-82054.03:1982 Sruby, wkety i naketki. Wiasndci mechanicznérub i wkretéw
PN-M-82054.09 Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasndci mechaniczne nadtek




