Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow D-06.01.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW



Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow D-06.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i rowow w
zwiazku z przebudowa drogi krajowej nr 5 odc. Smigiel — Radomicko od km 247+203 do km 250+408 wraz z
przebudowa skrzyzowania z droga powiatowa w m. Wydorowo oraz wydzieleniem w m. Wydorowo
jednostronnego ciagu pieszego na koronie drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow:

- brukowanie skarp i dna rowow na wylotach kolektorow kanalizacji deszczowej do rowow oraz wlotow i
wylotow przepustéw pod zjazdami betonowa kostka brukowa lub brukiem na warstwie betonu B 10 grub.
10 cm,

- humusowanie z obsianiem nasionami traw - grub. warstwy humusu 5 cm,

- umocnienie dna i skarp poglebianych rowow — utozenie obrzezy betonowych 30x8 cm na ptask na tawie z
betonu B 10 grub. 10 cm oraz ulozenie na skarpach w pasie szer. 60 cm (liczac od dna rowu w gore
skarpy) betonowych ptyt azurowych 40x60x10 cm,

- umocnienie dna rowow elementami odwodnieniowymi typu ,,Gary” na tawie zwirowej grub. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

- dla brukowania skarp kostka kamienna (granitowa) na warstwie betonu B 10, wbudowania elementéw
odwodnieniowych typu Gary i obrzezy betonowych wraz z ptytami azurowymi:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnywanie terenu
Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu
Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

oraz dla humusowania 1 obsiania nasionami traw:

Grupa robot: 451  Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— kostka kamienna (granitowa),
— obrzeza betonowe 8x30 cm,
— plyty betonowe azurowe 40x60x10 cm,
— elementy odwodnieniowe typu ,,Gary”,
— kruszywo,
— beton B 10,
— cement,
— zaprawa cementowa.

2.3. Darnina — nie dotyczy
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5)5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Beton B 10 - pod brukowanie kostka kamienng (granitowa) — wg PN-B-06250 Beton zwyktly

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ klasy 32,5.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i rowéw powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kostki kamienne;j
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m” do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4. Brukowanie i umocnienie powierzchni betonowa kostka brukowa (brukiem)

5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2. Podktad

Podktad pod kostke brukowa (bruk) stanowi podbudowa z betonu B 10 o grubosci 10 cm.
5.4.3. Uktadanie kostki brukowe;j

Betonowa kostke brukowa uktada si¢ zgodnie z OST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej” na
przygotowanej podbudowie z betonu B 10. Kostkg brukowa uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.

Po utozeniu betonowych kostek brukowych, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonych kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

5.5. Ukladanie plyt azurowych na skarpach i obrzeza 8x30 cm na plask na dnie rowu

Betonowe ptyty azurowe 40x6x10 cm uktada si¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z pkt 5.4.1.

Obrzeza betonowe 8x30 cm uktada si¢ na ptask wzdluz dna rowu, na podbudowie z betonu z B 10
grub. 10 cm. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 6 mm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem lub piaskiem

5.6. Ukladanie elementéw odwodnieniowych typu Gary

5.6.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [11].
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.6.2 Wykonanie tawy

Wymiary tawy: szeroko$¢ 40 cm, wysokos¢ 20 cm.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.6.2 Wykonanie $cieku

Betonowe elementy odwodnieniowe typu Gary uktada si¢ na tawie zwirowej grub. 20 cm.

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypei¢ zwirem lub piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m*. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp betonowa kostka brukowa

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania umocnienia skarp betonowa kostka brukowa polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 SST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
— sprawdzenie rownosci umocnionej powierzchni.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.4.1. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.6.1.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m lawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoS$ci projektowane;j,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa
lata.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania $cieku i utozenia na dnie rowu betonowych obrzezy

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktora moze réznié¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

- rownos¢ podhuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrowa,

- wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

6.4.4. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi plytami azurowymi

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi plytami azurowymi
polega na:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
sprawdzenie rowno$ci umocnionej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow D-06.01.01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem nasionami traw,
brukowanie,
— mb (metr biezacy) wykonanego $cieku z betonowych elementéw odwodnieniowych typu Gary, umocnienia
dna i skarp rowéw poprzez ulozenie obrzezy betonowych 30x8 cm na plask wzdhuz dna rowu i utozenie na
skarpach w pasie szer. 60 cm betonowych plyt azurowych 40x60x10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem nasionami traw, brukowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— brukowanie powierzchni,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 mb ulozonego $cieku z elementéw odwodnieniowych typu Gary obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— ew. wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie lawy,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 mb umocnienia dna i skarp rowoéw poprzez utozenie obrzezy betonowych 30x8 cm na ptask
wzdhuz dna rowu i ulozenie na skarpach w pasie szer. 60 cm betonowych ptyt azurowych 40x60x10 cm
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie tawy z betonu,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.



Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D-06.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i1 zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.



