Przebudowa mostu przez Czarg Wode na przepust
w ciggu dr. nr 2 w m. §polno, w km 107+728

TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

A. DZIAL OGOLNY

L.p Nr Specyfikacj Wyszczegdlnienie elementdw rozliczeniowych jm.  sdio Cena Wartai¢
A Technicznej T jednostkowg  (zh)
1 2 3 4 5 6 7
D.M.00.00.00] WYMAGANIA OGOLNE X

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez
Wykonawe:
Koszt dostosowaniagdo wymaga Warunkdw

1 Kontraktu i Wymaga Ogdlnych zawartych w ryczah 1

Specyfikacji technicznej D.M.00.00.

Razem

* Ceny jednostkowe nalezy podawac bez VAT







Przebudowa mostu przez Czarg Wode na przepust

w ciagu dr. nr 2 w m. &polno, w km 107+728

TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

D. ENERGETYKA

L.p. Nr Cena Wartasé
Specyfikacji| Wyszczegdlnienie elementdw rozliczeniowyth j-m.  §dlo| jednostkowa
. PLN*)
Techniczne PLN*)
bez spec. |ROBOTY INNE X
Przelaenie kabla niskiego nagiia
-budowa ochronnych obiektéw podziemnych g
1 rur AROT A120PS w gruncie kategorii Ill 63,00
(wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu,
2 -przecisk kontrolowany przez korpus drogi 18,00

Razem bez VA







Przebudowa mostu przez Czarg Wode na przepust
w ciagu dr. nr 2 w m. &polno, w km 107+728

TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

B. ROBOTY DROGOWE

L.p.

Nr
Specyfikaciji
Techniczne

Wyszczegblnienie elementéw rozliczeniowych jednostkowa

PLN*)

. rln 1o Cena Wartasé
‘ PLN¥)

2

3 4 5 6

7

D.01.00.00,

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

X

D.01.01.01,

Odtworzenie trasy i punktoéw wysoi@owyct
- roboty pomiarowe dla potrzeb przept km | 0,01
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonaw

obiektt egz.| 6,00

D.01.02.03,

Wyburzenie obiektow budowlanych izynierskict
-demonta barier spgzystych jednostronnyt t 0,77
-rozebranie muréw z cegly na zaprawie cementowq- 26.50
wapiennej przy gyciu mtotéw pneumatyczny: m '

-wywiezienie gruzu (murkéw) z terenu rozbiorki
transportem na sktadowisko Wykonawcy z mech. m® | 26,50

zatadunkiem i roztadunkie
-§cinanie drzew pit mechaniczg o ér. od 12 cm do 4

cm
-wywiezienie diayc na odl. do 2 km (z transportem pha
sktadowisko Wykonawcy z mech. zatladunkiem i m® | 21,00
roztadunkiem

szt. | 13,00

D.01.02.04.

Rozbiérki elementéw drog i ul
-mechaniczne rozebranie chodnikow z plyt betondvyen? | 69,00

-wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki (z transpaor
na sktadowisko Wykonawcy z mech. zatadunkiem il m® | 34,50
roztadunkier

D.04.00.00.

PODBUDOWY

10

D.04.01.01,

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia
-profilowanie i zagszczenie koryta gruntowego p 2

warstwy konstrukcyjne nawierzchni pobo 141,00

3

11
12
13
14

D.04.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjr
-0czyszczenie warstw bitumiczny
-oczyszczenie podbudowy z kruszywa tamal
-skropienie warstw bitumiczny

-skropienie warstw niebitumiczny

282,0(
141,0(
282,0(
141,0(

15

D.04.04.02,

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowar

mechaniczni
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gkab

20 cn

N

141,00

3

16

D.04.07.01,

Podbudowa z betonu asfaltow:
-wykonanie podb.udo.vvy.grubq 18 cm z beton w2 |141.00
asfaltowego o uziarnieniu 0/20 r '

D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

17

D.05.03.05,
D.05.03.054

Nawierzchnia z betonu asfaltowe
-utozenie warstwy wjzacej grubdci 8 cm z betonu 2
. R m- | 141,00
asfaltowego o uziarnieniu 0/25 r




18

D.05.03.13

-utozenie warstwyscieralnej grubéci 4 cm z SMA ¢
uziarnieniu 0/11 mi

141,00

D.07.00.00,

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

19

20

21

22
23

24
25

D.07.02.01¢

Oznakowanie pionov
emont& i demonta oznakowania tymczasowego - wj

z iednokrotnym przestawienie

- stupki pionowe znakoéw drogowych z rur stalowychp oS

srednicy 70 mm
- tablice znakéw drogowych - zakazu nakazu,

zt.

ostrzegawczych i informacyjnych o powierzchni ponadzt.

0,3 n°

- zapory drogowe i usglzenia bezpieczstwa ruchu
drogowego

-zestaw lamp genengy efekt faliswieting

- sygnalizatory tréjkomorov

- monta i utrzymanie oraz demortaswietlenia
objazdu na podstawie projektu

-tablice informacyjne o powierzchni do 3,(

szt.

szt
SZ1

ryczai

szt.

23,00

15,00

39,00

5,0C
4,0C

1,00
2,00

26

27

28

D.07.05.01,

Bariery ochronne stalov
- ustawienie barier ochronych stalowych o ogrameg
podatndci typu SP-06 przy rozstawie stupkéw co 1
odcinki wzmocnione na obiekcie

- ustawienie barier ochronnych stalowych podatnyc
typu SP-06 przy rozstawie stupkéw co 2 m - odcink
przegciowe

- monta poreczy mostowej na odcinku barier
sprezystych o ograniczonej podatum - odcinek
wzmochniony na obiekcie - od strony wlotu i wylotu

=y

58,00

36,00

58,00

Razem bez VAT







Przebudowa mostu przez Czarg Wodg na przepust

w ciggu dr. nr 2 w m. &polno, w km 107+728

TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

C. ROBOTY MOSTOWE

L.p.

Nr
Specyfikacji
Techniczne

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych

jim. $dlo

Cena
jednostkowsg
PLN*)

Wartosé
PLN¥)

M.11.00.00.

FUNDAMENTOWANIE

X

M.11.01.01.

Wykopy pod tawy w gruncie niespoistym wraz z
rozparcier

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kaf.

Il - wraz z transportem gruntu na skltadowisko
Wykonawcy

- wykonanie wykopoéwecznie w gruncie kat. Il1 -
wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykona

-rozplantowanie materiatu z odktadu spycharkami
sktadowisku Wykonawcy

-reczne profilowanie i zaggzczenie podia pod
fundament przepustu

- przelaenie koryta rzeki na wlocie - robotgazne w
gruncie kat.lll

472,00

207,00

679,00

375,00

17,50

M.11.01.04.

Zasypanie wykopéw wraz z gszrzeniem
- zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0+32
wraz z zagszczeniem do Is = 0,98 i transportem
gruntu z dokopu Wykonaw.

1016,0(

M.11.01.06.

Wzmacnianie posadowienia

-utozenie warstwy fundamentu z pospét-32 mm gr
90 cm, wraz z zagzczeniem mechanicznym do
1s=0.98, z transportem materi

- utlozenie warstwy podsypki piaskowejo grébol5
cm pod rug z dowiezieniem gruntu z dokopu
Wykonawcy

269,00

23,45

10

M.11.07.01.

Scianka szczelna stalowa

-whicie i wycigniecie scianki szczelnej GZ4 na
gtebokas¢ do 7,40 m w gruncie kat. I

-whicie i wycigniecie scianki szczelnej GZ4 na
gtebokas¢ do 5,10 m w gruncie kat.

5,50

61,00

M.12.00.00.

ZBROJENIE

11

M.12.01.02.

Zbrojenie betonu staklasy All - g 8+28 mm
- przygotowanie i montazbrojenia
gzymsOwg 8 i 10 mm

0,08

M.13.00.00.

BETON

12
13

M.13.01.05.

Beton ustroju niagcego klasy B30 w elementach
grubaci <60 cm

- wykonanie gzymsu zwigzapcego konstrukej
przepustu w deskowaniu

- w tym deskowan

3,22
52,0(

M.13.02.01.

Beton klasy poriej B25 w deskowan




14

15

- wypetnienie przestrzeni poadzy istniepcym
mostem a przepustem betonem klasy B15, tawy

betonowe pod piyty czotowseian oporowyc
- w tym deskowan

169,00

51,0(

16
17

M.13.02.02.

Beton klasy B30 w deskowal
- wykonanie murkéw oporowych na wlocie i wyloci
- w tym deskowan

41,00
31,0C

18

M.13.02.03.

Beton klasy B25 bez deskowa
- wykonanie gurtdw dennych na wlocie i wylc

3,3C

M.14.00.00.

KONSTRUKCJE STALOWE

19

M.14.01.10.

Konstrukcje stalowe przepustéw drogow

- zakup, montai transport na budoywkonstrukcji
stalowej przepustu Multi-Plate MP200 typ VN19
(B=6,63 m, H=3,82 m, d}. dotem Ld=25,56 m, di. g
Lg=19,23 m; grub& blachy 6,30 mm; zabezpiecze
antykorozyjne cynkowanie+2 warstwy farby
epoksydowej - 20um - kazde

1i|ép|

1,00

M.20.00.00.

INNE ROBOTY MOSTOWE

20

21
22

M.20.01.05.

Umocnienie stkdw przyczotkéw
- ustawienie nad wlotem przepustu olizze
betonowego 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej z wypetnieniem spoin zapraeementow
- wykonanie bruku z kamienia naturalneg§edniego
na skarpie wlotu

- spoinowanie bruku kamiennego gr. 20 cm

6,00

38,00
8,00

23

M.20.02.02.

Pompowanie wody
-pompowanie wody z wykopu - pragp ryczattowo
500 mh

m-h

500,00

24

M.20.02.06

Umocnienie brzegdéw i dna cie
- wykonanie narzutu z kamienia grubego dna ciekd
luzem z brzegu, z wytadunkieracznym gr. 20 ci

7,08

25
26

M.20.02.07.

Przetzenie tymczasowe koryta rzeki
- wykonanie grodzy ziemnej na wlocie i wyla

- monta& tymczasowego ob&jia wody z rury stalowej

@ 600 mm wraz z demor#air

16,0(
36,00

27

28

29

M.20.03.08

Wzmocnienie gruntu geotekstylia

- ulazenie pod fundamentem przepustu geosiatki
- utlozenie warstwy geowtékniny polipropylenowej
(500 g/nf) - warstwa nad i pod geomembgan
polipropylenovyg

-utozenie nad przepustem geomembrany
polipropylenowej gr. 1,0 mm

230,00

120,00

60,00

bez spec

ROBOTY INNE

30

- zakup, montai transport na budog
prefabrykowanych elementéw T-WALL o dt. trzonu
3.6 mzabezpieczenia skarp nasypu na wl

13,13

Razem bez VAT
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycre
wykonania i odbioru robo6t zwianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonywanych w zwzku z przebudow mostu przez CzasgnWode w
miejscowadci Spolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadkuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoWwy wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@anych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz padmia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

Roboty pomiarowe, zwkane z odtworzeniem trasy i punktow wysgtiowych
obejmup:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokaego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokiciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu

Roboty pomiarowe, zwzane z wyznaczeniem obiektu obejmu;j

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wgsolowych,

b) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, oclkroith przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposoéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie

C) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouyiby).

1.3.3.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#ugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamigbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny né¢iérednic od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dhuggci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaiej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktdéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lktach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @u reperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoo tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez ZAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaje z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostagp wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez/iera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punlggsrednie osi trasy mugzbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzsmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneodiwidtowej realizacji robot nate
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne mamy by zastabilizowane
w sposob trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane
do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniggcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostipc niwelacg podwojry
W nawhzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamasuego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgltomej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiggy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniacj
projektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezivera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej
1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owggj. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektows.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektu
Nalezy wyznaczy potozenie obiektu w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdow oks&tajacych  usytuowanie  (kontur)  obiektu,
w szczegOlngci przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtj@ka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypdiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaggani podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1,00 M pomierzonej oljosci fundamentowej w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektu jeste&da obmiaru robot
mostowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych Ilub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy wykon&':

- roboty pomiarowe dla potrzeb przebudowy przepustu,

oraz:
- wykonanie mapy powykonawczej obiektu w 6 egz. naimaasadniczej i wEzenie
jej do zasobow geodezyjnych - ryczatt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynmytyezeniem
dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroola przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwazane

1
2

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagnac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtéwny Urzd Geodeziji
I Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

4

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

7

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotyege wykonywania
i odbioru robo6t rozbiérkowych i przygotowawczych awiazku z przebudow mostu przez
Czarna Wod w miejscowdci Spolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot rozbidrkowych
I obejmup:

a) demonta barier spgzystych jednostronnych

b) rozebranie ceglanych murkéw mostu,

c) zatadunek mechaniczny gruzu ceglanego i betonoweagabidrki wraz z wywozem

na sktadowisko Wykonawcy,

d) scinanie drzew pi# mechanicza,

e) zatadunek mechaniczny dic wraz z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowaizujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentag Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagani
dotyczce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

2. Materiaty
Nie wyskpuja.
3. Sprzet

3.1. Mioty pneumatyczne (wraz ze sparka powietrzry przewdna, spalinov) - do
rozkruszenia betonu rozbieranych elementéw.

3.2.Palniki tlenowo-acetylenowe doecia zbrojenia.
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3.3. Samochody wywrotki o rmosci 100+160 kN do przewiezienia elementow
rozbiérkowych na sktadowisko.

3.4.Dzwig samochodowy lub tadowarka samainia.
4. Transport

4.1. Do przewiezienia elementow rozbiérkowych oraz pekonych cgci ustroju nénego
na sktadowisko zastosowaamochody wywrotki o rfmosci 100+160 kN lub samochody
skrzyniowe o dtuggci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewmych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiorkowe dda prowadzone po zamkstiu potowy jezdni dla ruchu kotowego.

Szczegotowy projekt technologiczny rozbiorki elemden mostu wraz z harmonogramem
robét Wykonawca opracuje we witasnym zakresie nastamde kolejnéci robot okrglonej
Dokumentacji Projektowe;j.

Zatozona przez Wykonawcrozbiorki technologia demorta ustroju nénego powinna
uwzgkdniat obecny stan konstrukgciji.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien oki& kolejnas¢ i sposob demonta
poszczegodlnych elementdw, drogi technologicznesglatu i rusztowania pomocnicze oraz
przewidywane ograniczenia i zaméeaia ruchu drogowego nasiedniej jezdni.

Projekt rozbiérki elementéw nale uzgodné z Zamawiajcym oraz przedstawi
Kierownikowi Projektu do zaakceptowania.

5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbiorki elementow przepustu Wykonawcaiem przeprowadza na
podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1.Betonowe elementy rozeldrentotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach.
5.3.2.Rozckcie zbrojenia wykonapalnikami acetylenowymi lub pitami dogcia metalu.

5.3.3. Demonta elementéw wielkogabarytowychiurawiem samochodowym o fdigu
odpowiednim do przenoszonych elementéw.

5.4. Wykonanie rusztowa pomocniczych i podpieragcych
Do wykonania robot na wysoka wykona rusztowania z klatek lub podwieszone.

5.5. Materialy rozbiorkowe po posortowaniu nateprzewiez¢ samochodami samowytadow-
czymi na skladowisko Wykonawcy, zaakceptowane ptezownika Projektu. Materiaty
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przeznaczone do ponownego wykorzystania ayaf@zewie¢ na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady oddmie kontroli jakdci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.2. Kontroli jakasci robot podlega zgodisé wykonanych robot z DokumentadProjektove
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru dla poszczegélnych asortymentow robot jest

- m® - dlaposzczegdlnych elementéw betonowychdydiu

- t —dlaelementow stalowych,
— szt. —dla drzew,

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M.00.00W@hagania ogoélne”.
8. Odbior robot
8.1.0golne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00W@magania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Platng¢ za jednostk obmiaru, wyszczegdlniona w punkcie 7 niniejszej &dlezy
przyjmowa& zgodnie z obmiarem robét i jad@ wykonania robot na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

—demonta barier spgzystych jednostronnych -0,77t
—rozebranie ceglanych murkéw mostu, 6,20 n?
- zatladunek mechaniczny gruzu ceglanego i betonowegabidrki wraz z wwozem n.
sktadowisko Wykonawcy, — 26,56 m
— §cinanie drzew pit mechanicza, — 12 szt.
— zatadunek mechaniczny dic wraz z wywozem na sktadowisko Wykonawcy ”
—21,00°m

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze
— monta i demonta rusztowa podpieragcych i pomocniczych,
— rozbiorke poszczegolnych asortymentow,
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wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,

zatadunek i odtransportowanie materiatow odpadowysthodzcych z rozbidrki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez KiarkavProjektu.

- zaladunek i odtransportowanie materialtbw do pon@enewykorzystania
pochodacych z rozbiérki na miejsce wskazane przez Kiergamrojektu.

10. Przepisy zwazane

Nie wyskpuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drég i ulic przy w zagku z przebudowmostu przez
Czarm Wodk w miejscowdci Sgpolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania rob6t rozbiorkowych i
obejmup:
— rozebranie warstw nawierzchni chodnikéw z ptytetobhewych,
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (z transporteansktadowisko Wykonawcy z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem
materiaty rozbidrkowe za watkiem materiatow przeznaczonych do ponownego wbadiayv
oraz materiatéw (stanowgych wtasné¢ Zamawiajicego) stanowiwtasnag¢ Wykonawcy i
odtransportowanechla na jego sktadowisko przy zachowaniu ust&eU. Nr 62 z dn. 20.06.
2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,O odpadach”.
Materialy stanowjce wiasné¢ Zamawiagcego odtransportowaneda przez Wykonawgna
sktadowisko wskazane przezymiera.
1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0gd6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektowa, SST i poleceniami kyniera.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne

2. Materialty

Nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1.

5.

Roboty zwiazane z rozbiork elementéw drog i ulic dila wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponoiv@astpujacym sprztem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— tadowarki,

— samochody erzarowe,
— dzwig samojezdny.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
ttuczniowe) naley uzy¢ zrywakéw ledacych na wyposegeniu spycharek i réwniarek.

Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przeziyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorlgmwe

Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.0@OQWymagania ogolne”.

5.2.Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonyctodbiorki naley wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyneit@dwykonywanych robét
nalezy oznakowa zgodnie z ,Instrukg oznakowani robét prowadzonych w pasie
drogowym” stanowica zat. nr 1 do zarddzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewitrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej i podbuglow
Powyzsze roboty naley wykona zrywarky. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy

bitumicznej nie powinien Wymieszany w trakcie wykonywanych roboét, transportu
sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

Kontrola jako $ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne
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8.1.

10.

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrigoly prawidtowdci transportu i
skladowania materiatdw uzyskanych podczas rozhioérki

Obmiar robot
Jednostkami obmiarws

- dla nawierzchni bitumicznej, podbudowy,chodnikan®-
- dla transportu materiatéw rozbiérkowych 2 m

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,Wymaganiarajol
Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DMOO ,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatndgci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalezy wykon&:

— rozebranie warstw nawierzchni chodnikéw z plytetohewych —69,00°m
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (z transportam sktadowisko Wykonawcy z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem — 34,50 m

Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc i powierzchni do rozbidrki,

- 0znakowanie robot,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- zaladunek i odtransportowanie materiatdw rozbidénkdwna wysypiska wraz z ich
utylizach,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbionkdw(do ponownego wbudowania)
na sktadowisko wskazane przezyniera,

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwhpzane i standardy

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pab@gowym. Zadcznik nr 1 do
zarzdzania Ministrow Transportu i Gospodarki MorskiggoSpraw Wewgtrznych nr 184
z dnia 06.06.1990r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SzczegbtowBpecyfikacji Technicznej asvymagania
dotyczice wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaneag;szczania podiza.
Roboty te prowadzonecdhd w zwhzku z przebudowmostu przez Czarna Wed
w miejscowdci Spolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot wykonanie
koryta o geébokcsci do 10 cm oraz  przy profilowaniu i zggczaniu podia na
poszerzeniach istniggej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTh ggodne z obowkujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikagj Techniczia D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdich wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektowa, SST i poleceniami kyniera.

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzt

Sprzt mechaniczny do wykonania koryta, profilowaniaaggszczenia koryta ziemnego
podano w SST D.02.01.01.

4. Transport

Nie wystpuje.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-0@0QWymagania ogolne”
5.2.Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady og0lne

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonywania profilowania i zagzczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania profilowania | zgggczania podia i
wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jestzivee wytacznie za zgodl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywé sic ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ky

wczelniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przezymera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rabdtatym zakresie. Sposéb wykonania
musi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powang¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlowany w nasyp lub odwieziony na
odktad na odl...km.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usurn¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Po oczyszczeniu powierzchni pogén ktére ma by profilowane naley sprawdz, czy
istniejace rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze
niz projektowane radne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanenia poziomu w podial
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lgbni¢c podiaze na ggbokas¢ co
najmniej 10 cm, dowig dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowgzujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych
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I zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy
p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagapdowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przyseniem do profilowania oczyszczonego padigego
powierzchng¢ nalezy dogysci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Do profilowania podtéa stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowapgzolrzyniera.

5.2.4Zageszczanie podiaa

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierbwic powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione
przez Wykonawe w sposob zaakceptowany przezymiera.

Zagszczenie podim naley kontrolowa& wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda IllubWskaznik zag;szczenia naley
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajnwartas¢ wskanika zagszczenia podano w
tablicy p.5.2.5.

Wilgotnas¢ gruntu podiaga przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sig od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podiza.
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna warto §¢é Is

Strefa korpusu Ruch cigzki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm - 1,00

Na gkbokdci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych lub terenu 1,00 0,97

Ruch bardzo eizki wystepuje na drodze gtdwnej, natomiast na chodniku mciejszy
od ckzkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przysije natychmiast do ukftadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do uktadania podbudowy naleodczekda do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robo6t

Ogoélne zasady kontroli jako robdét podano w Specyfikacji SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w

zakresie i z ogtotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymagajakaosci robét, lecz nie
rzadziej nk wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.

Czestotliwosé badan

L Minimalna liczba badan Maksymalna
Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce powierzchnia (nf)
P roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1. | Zagszczenie, wilgotna
gruntu — badanie wskaika 2 600
zagszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia wedtug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrok
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podi wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praekz 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998
6.2.Badanie i pomiary koryta i wyprofilowanego i zagszczonego podia
6.2.1Zageszczenie podiva

Zagzszczenie podima naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1.ROwnéé¢

Nierowndaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy fata co 20 m

w kierunku podtanym. Nieréwngci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na 1
km.
Nierownaci nie mog przekracz&2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzyt za pomog 4-metrowej faty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszysthanktach gtownych tukéw poziomych:
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na pocatku i koncu kadej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podim powinny by zgodne z DokumentacjProjektovs z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.2.3. Gtebokosé koryta i rzedne dna

Glcbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Rénice pomé¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi—2 cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzaauiego 100 m.
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroka¢ koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokaé¢ kryta nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i =5
cm.
6.2.2.6. Zasady posgpowania z odcinkami o niewt&ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuviecksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny &yaprawione przez spulchnienie delgikasci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robo6t
Jednostl obmiarowy robét jest M wyprofilowanego i zagszczonego podi@

gruntowego.
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania a&jéIn

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.08@Bnagania ogolne”.
Odbior wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru

robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien Ky przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanitgposobaot.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:
— Profilowanie i zagszczenie koryta gruntowego pod warstwy konstrukeyjn
nawierzchni pobocza — J@a nf

Cena wykonania robot obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne wykonanie koryta oraz mechaaigeafilowanie dna podia
gruntowego wraz z zagzczeniem,

— przeprowadzenie bafia pomiaréw.

10.Przepisy zwhpzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogd®eelziaty, nazwy i
okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwddksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obarenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prolgekntow do celow
drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni
planografem i fai

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia
gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

Tymczasowe o0golne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDINgrszawa 1992, Wydanie |.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikagchihicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.
Roboty te prowadzonecdh w zwhzku z przebudowmostu w miejscowgei
Sepolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowej Specyfikacja Techniczna (SST) stangwidstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingezed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogbine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
kationowe emulsjéredniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wrerzchni wynosi :
0,5 kg/nf — w-wy bitumiczne

0,8 kg/nf — w-wy niebitumiczne
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obxnia jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyattomowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano Biarnikdéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego facego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalerzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgmrch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada
migkkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecasizywanie szczotek wyposanych
w urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdaci i diugadéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bizolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaéaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewnrozkiadanie lepiszcza z toleramct 10% od ilgci
zalazone).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajo

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieta
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu emulsji powinny léyprzedzielone
przegrodami, dzigbymi je na komory o pojemsoi nie wickszej n 1 nt, a kaida przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiaj ace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania enpdgjinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00MQWVymagania ogolne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywood cinieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywac szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezgrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmo
nastpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia meze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny me sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA CBOBILO

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigg] wymagan lepkac.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiloyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rirmpdla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \lyawca powinien
zabezpieczyskropiorm warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzigjko niezlegdny
ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowéageobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isSlania wymaganej
ilosci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do peaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym,Wykonawca
powinien kontrolowé dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. |Rodzajlepiszcza . .
P Jiep wiasciwosci Wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationow&epkasé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodeoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaoéei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A@magania ogolne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgmjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania
0ogllne” .

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:

— o0czyszczenie warstw bitumicznych — 28267,
— oczyszczenie podbudowy z kruszywa tamanego —141,06,m
— skropienie warstw bitumicznych — 282 nf,
— skropienie warstw niebitumicznych 141,00 n,

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadlub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetniemeskrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfgltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioAEIN do

nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP£563#/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-94. IBDIM —

1994 .
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SzczegotowecSfikacji Technicznejgswymagania dotyece
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanegbiszowanego mechanicznie.
Roboty te prowadzoneda w zwiazku z przebudowmostu w miejscowsei Spolno,
w ciagu dr. nr 2, w km 107+728

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t zwianych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilamago mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanedgbilszowanego mechanicznie o
uziarnieniu cigtym 0/31,5,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczojegapcy na odpowiednim
zag:szczaniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate oki&enia podane w niniejszej SSd zyodne obowizujacymi odpowiednimi
normami (w szczegolsoi z PN-S-06103 ,Podbudowa z kruszywa stabilizovgane
mechanicznie”) i SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, SST i poleceniami kyniera.

Ogoblne wymagania dotygze jakdci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

2. Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa faegan stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wypikekruszenia surowca skalnego lub
kamien narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinnodgdnorodne, bez zanieczyszaize
obcych i bez domieszek gliny.
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2.1.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedlug normy PN-B-06714/15 musizdéé

pomiedzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dygiagta i nie maze przebiega od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej ngednich sitach. Wymiar najekszych ziarna kruszywa

nie maze przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowiiccej

przechodzcej przez sito.

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamago

ni  65% frakcji

niz:

Lp Wyszczegolnienie wigciwosci v o ’fam_ane = Badania wg
. podbudowe zasadnica
1. | Zawart@¢ ziaren mniejszych ni
0,075 mm , nie wicej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej 5 PN-B-06714-15
niz
3. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, 35 PN-B-06714-16
nie wigcej niz;
4., | Zawartgé zanieczyszcze
organicznych, nie wcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wské&nik piaskowy pq
pigciokrotnym zagszczeniu od 30 do 70 PN-64/8931-01
metod, | lub Il wg PN-B-04481
6. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wicej 35
niz;
b) scieralnGé po 1/5 pelnéj PN-B-06714-42
liczbie obrotow, w stosunku do 30
ubytku masy po petnej liczbje
obrotow, nie w¢cej niz:
7. | Nasikliwosé, nie wicej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporné&t, ubytek masy pp
25 cyklach zamraania, nie wgcej 5 PN-B-06714-19
niz:
9. | Zawart@¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na S§) nie wkcej 1 PN-B-06714-28
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10 | Wskaznik NGSNOSCi Wi
mieszanki kruszywa, nie mniejsgzy
niz: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu 181,00

3. Sprzt

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego staimlemego mechanicznie naje
stosowa nastpujacy sprzt:

a) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniateneatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczmwezdgszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawceprzt mechaniczny powinien bysprawny technicznie i
zaakceptowany przez4yniera.

4. Transport
Transport kruszywa musi odbywsic w Sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanyndtpzu drogi musi by tak
zorganizowany, aby nie dofui¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowawczy (samochodyguiki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy mugzspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych of#en na osie i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robo6t

5.1.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymaéagan
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegozata lgdzie na wczéniej przygotowanym
podtazu.

5.2.1. Przygotowanie podiaga
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podiza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zggxczone lub wskazage odchylenia wysolkgiowe od
zatlazonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
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osuszenie poprzez mieszanie, da@isiccia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrownane i
zagzszczone.

Podbudowa musi lBywytyczona w sposob unmlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagcj Projektov i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania paaiowy musi by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywaogasie robot przez Wykonagvc
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi utthwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno bywigksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie

mieszanki. receptura obejmoévdedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz

wilgotnos¢ optymalr dla mieszanych skiadnikow. Spaedzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstw podbudowy

Wytworzenie mieszanki polegaedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa

(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgdgitiaptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustala ¢silaboratoryjnie z uwzgbnieniem
wilgotnosci naturalnej materiatu. Nawihnie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w
ilosci nie wickszej niz 10 I/ n? do czasu uzyskania w mieszance wilgéoh@ptymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodyatgw i w zalenosci od
temperatury, ilé&¢ wody powinna by odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildci wody mae
siegat 20% w stosunku do wilgot§oi optymalnej. W przypadku gdy wilgotsonaturalna

materiatu przekracza wilgotéooptymalra, nalezy materiat osuszyprzez zwekszenie ilgci
miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowaodbyw& si¢ bedzie
samowytadowczymirodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jepmglukowaniu
W SposOb zabezpiecaay mieszank przed wysychaniem i segregac]

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robot w terenie Wykonawca jest zolaany do oznakowania
prowadzonych rob6t zgodnie z ,Instrukapznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztgenie mieszanki odfuizie s¢ we wczéniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zawlaniem parametréw (gruba i
szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progedej. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewriay osagniccie wymaganych spadkow igdnych
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wysokaciowych. Podbudowy natg wykona& w dwoch warstwach. Kala powinna b§
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmzch
wysokasciowych. Rozpoogie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera. W czasie uktadania mieszanki pgledrzucé ziarna o
srednicy wkkszej ni 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozt@onej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem roztmng warstwe nalezy sprofilowa do spadkow poprzecznych i
pochyler podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilovearalery wykon&
cigzkim szablonem lub réwniagk W czasie profilowania natg wyrowna lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jestsegregacja powinna béyrzed
zag:szczeniem zagbiona materiatem o odpowiednich \gavosciach.

5.2.8. Zagszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naieprzystpi¢ do jej
zag:szczenia przez watowanie. Podbudakruszywa tamanego nalezag;szcza walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walc@awmie powinno pogpowa
stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnoatd
dolnej do gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnjakiekolwiek
nierowndaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny iwyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu ado otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedgphych dla walcéw podbudowa powinn&lzag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymblwbijakami mechanicznymi.
Wybor sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, kijgreziarnienia lgy w dolnej czsci
wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca zg:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a hagpnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gornej czsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca zag:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.
Pocatkowe przejcia walcow wibracyjnych nahy wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctogadnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z-B2B4481 (metoda lI0.
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Wilgotnas¢ przy zagszczaniu powinna ldyoéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangi10%
i -20% jej wartdci.

6. Kontrola jako sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét
W czasie budowy Wykonawca powinien prowgdzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykoné w zakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakaosci
robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej SST.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca musi wyk@naadania gotowej mieszanki
przeznaczonej do wykonania robot i przedstawyniki tych badaé Inzynierowi, wedtug
zasad okrdonej w niniejszej SST punkt 2.1 2.2.

6.3 Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w zakresie rob6t przy budowie podbugankruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwosé¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
LP | Wyszczegdlnienie bada badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej |podbudowy
przypadajaca na 1

badanie (nf)
1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnai¢ kruszywa
3. | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4. Badanie wigciwosci kruszywa dla kazdej partii krusgwa i przy kadej zmianie
wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wtasn¢ti kruszywa

W czasie robot Wykonawcadizie prowadzi badania wigciwosci kruszywa okréone w
tablicy p. 6.3.0raz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejs&§T. Probki naley pobierg w sposob
losowy z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem i w obecKoi Inzyniera. Wyniki
bada& musza by na bigaco przekazywane #ynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmupce ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 1 2.2. Badania petne
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naleey wykon& takze w przypadku zmianygrodia pobierania materiatdow i w innych
przypadkach okionych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnaos¢ kruszywa musi byyrowna wilgotndci optymalnej okrélonej wedtug normalnej
proby Proctora, wedtug PN-B-044819 metoda Il) erahcy + 10% i —20% jej warkei.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bada wedtug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zagszczenia warstwy

Zagzszczanie kadej warstwy musi odbywissie do osiagniecia zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtugBB4481 (metoda Il) lub metodzie ggi
sprezystych. Zagszczenie podbudowy nakesprawdzawg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug metody Proctora jest nigime, ze wzgkdu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kon¢reag:szczenie naley oprze€ na metodzie obgien
ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadzie} maz na 1000 f

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduty Bo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2
dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czstotliwos¢ | zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp |Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1. | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
— w trzech punktach na kdej dziatce robocze
lecz nie rzadziej ico 400 M,
Podczas odbioru:
— W trzech punktach, lecz nie rzaezniz co
2000 .
2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach nazka
1000m
3. |Ugiecia: ugeciomierzen Co najmniej w 20 punktach nade 1000 m
Benkelmana
4. | Szeroké¢ podbudowy 40 razy na 1 km
5. | Rownd¢ podiwzna W sposéb ggty planarafem albo co 20 m taha
kazdym pasie ruchu
6. | ROwnd¢ poprzeczna 40 razy na 1 kmatdtm
7. | Spadki poprzeczne* 40 razy na 1 km
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Co25m
Co100m

8. |rzdne
9. | Uksztaltowanie osi w planie*

* - dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksatania osi w planie naky
wykona w punktach gtownych tukow poziomych; na patkz i koncu kadej krzywej
przegciowych oraz na poeatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.4.1.Grubos¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca musi mieregypatychmiast po jej zagzczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej géebpodbudowy z kruszywa tamanego nie
powinno przekracza

— dla podbudowy zasadniczej10 %.
6.4.2Nosnos¢ | zageszczenie podbudowy wedtug obgzen ptytowych

Maksymalne ugicia lub minimalne moduty odksztatcenia w zalesci od wskanika
zagzszczenia i projektowanego wskeka ngnosci zawarto w porzszej tabeli.

Podbudowa 2z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o|Wskaznik |Maksymalne ugiecie| Minimalny modut
wskazniku zageszczenfsprezyste pod kotem mn odksztatcenia mierzony piyh
Wnos$ niela Is nie o srednicy 30 cm MPa
mniejszym niz | mniejszy od pierwszegqod drugiego
% niz; RO SV obcgqienia Igl obciqien%a gz
60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4.3Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa taanego

a) Rownosé podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z narBN-68/8931-04 z agtotliwoscia podan w tablicy
w punkcie 6.4.

Nieréwnas¢ poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy tata z czstotliwoscia
podar w tablicy w punkcie 6.4.
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b)

d)

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza
- 10 mm- dla podbudowy zasadniczej,
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzyt 4-metrove fata z czstotliwoscia podarm w tablicy w
punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny godne z DokumentacProjektovy z
tolerancy + 0,5%.
Rzedne podbudowy
Rzedne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na kradziach. Ranice pomedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdzéaw punktach giéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadeiggo 100 m. @ podbudowy w
planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz =5 cm.
Szeroka¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez kgamikdw szerokéci podbudowy powinna

by¢ wigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasto
wskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.5.Badania sprawdzapce

Laboratorium layniera kedzie prowadzito badania sprawdgag z czstotliwoscia okreslona
przez Irkyniera.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) ulonej i zagszczonej warstwy

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.\dg/magania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SS D.00.0QW@magania ogolne
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9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SS D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z dokumentacpProjektov nalery wykona:
— podbudow z kruszywa tamanego gr. 20 cm — 141,00
Cena wykonania robot obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatow i spta niezlgdnych do wykonania podbudowy ( zakup i
dostarczenie materiatow)

— wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowegsmanki

— mechaniczne rozi@nie materiatu,

— zagyszczenie wykonanej warstwy warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— ¢rodki zaradcze chrogte podbudow przed pogorszeniemegiakasci i niekorzystnym
wptywem wody i spretu wykonawczego,

— wykonanie pomiarow i bada

10. Przepisy zwazane i standardy
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghil&zowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezlesrtattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezatigotnaci.

PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezamrozoodpornei metod
bezwzgtdna.
PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze

organicznych.

PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiez&ieralngci w bebnie Los
Angeles.

PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni drogdw
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhdsztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pyi.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyeze wykonania 1 odbioru
robét zwazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Roboty te prowadzonexddp w zwizku z przebudowmostu przez Czasn
Wodg w miejscowadci Spolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmujwszystkie czynnéci zwiazane z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w dwdchstmveach o uziarnieniu+25 mm i
grubasci 18 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00
~Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, oraz za ich zgodéaoz
Dokumentagj Projektova oraz poleceniami ktyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegollne rodzaje materiatbw powinny pochioda zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialezyapo wykonaniu odpowiednich
bada, opracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatbw stosowanych do mieszanki minefasfaltowe] na warsty
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowgtpnu asfaltowego
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Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z suroldal, I, gat. 1, 2
skalnego ( z wyjtkiem miatu) wg PN-B-11112:1996

2. | Piasek famany lub mieszanka drobna granulowana | godia z PN-B11112:1996
3. | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowdal, Il, gat. 1, 2
sztucznego Auzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996
posiadajce Aprobat Techniczi
4. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobniongdd. I, Il, gat. 1, 2
surowca skalnego wg Zahcznika G PN-St
96025:2000
5. | Maczka wapienna Gat I-1l wg Zeszytu 56 IBDIM
6. | Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gqtl
lub 2
7. | Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-
12591:2004

2.2. Wymagania szczegoétowe wobec materiatdw
2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy naley stosowa kruszywa
spetniagce wymagania podane w tablicackb2

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego oveca skalnego oraz surowca
sztucznego Auzla)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp | Wihasciwosci dlia
grysu klinca
1. |Scieralnég¢ w bebnie Los Angeles po petnej 35 40 PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wicej niz :
la.|Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku 30 30 PN-B-06714-42
masy po petnej liczbie obrotow niegeej niz
2. | Nasikliwosé, nie wicej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych orazzuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodporngg, nie wkcej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych orazuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporn& wedlug zmodyfikowanej PN-B-11112
metody bezp&redniej, nie wicej niz : 30 30 p.3.5.12
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5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm 4,0
nie wigcej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcj
I grup frakcji, nie mniej ri :
- wklificu 4-12,8 mm 70
— wklincu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawartd¢ nadziarna, nie wcej ni : 10 15
3. zawartd¢ podziarna dla frakcji i grup
frakcji nie wigcej niz:
- wklincu 4-12,8 mm 30
- wKklificu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej 0,2 0,2 PN-B-06714-12
niz :
7. | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie weej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawarté¢ zanieczyszcZe organicznych,nie ciemniejsza od wzorc&®N-B-6714-26
barwa cieczy

Tablica 3. Wymagania wobec grysowwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

Wymaganie w procentach

(m/m
Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysu z | zwiru
naturalni| kruszone
e go
rozdrobn
ionego
surowca
skalnego
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczhie 35 35 PN-B-06714-4
obrotéw, nie wgcej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas 30 30 PN-B-06714-4
po petnej liczbie obrotéw nie wiej niz
2. Nasgkliwos¢, nie wicej niz - 2,5 2,5 PN-B-06714-1]
3. | Mrozoodporng&t, nie wicej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-1]
4. | zawartgé ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025

Zalacznik G
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5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm
odsiane na mokro, nie gaej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 1,5
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk
a) frakcja 2—-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 10
— zawartd¢ podziarna, nie wrcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wgcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wetej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwaNie ciemniejsza od PN-B-6714-26
cieczy wzorca
7" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchmizetamana stanowi co najmniej potgw
powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mmdgzirobnej granulowanej

Zawartg w procentach (m/

m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku | mieszanki
tamanegg drobnej
granulowane
J
1. | Skiad ziarnowy PN-B-
— zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, povag] : - 15 06714:15
- zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz : 15 15
2. | Wskéanik piaskowy, wgkszy niz : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65 01
przeobraonych 55 55
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtigiem 40 40
wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
4. | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa nie ciemniejsza ti | PN-B-06714-
cieczy wzorcowa 26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego
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Lp. | WyszczegOlnienie wkgiwosci Wymaganie
1 | Skfad ziarnowy
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075, nie wgcej niz % 5,0
b) zawartd¢ nadziarna powsej 2 mm nie wgcej niz % 15,0 *
c) wskanik piaskowy, wiekszy i 65
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza
wzorca

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powgj 4 mm

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe]

natestosowd maczkg wapienn spetniajca

wymagania dla gat. 1 i Il okéobne w ,Wytyczne badai kryteria oceny niczek wapiennych
do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiWarszawa 1998. Wymagania
podano w tablicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowa wypetniacz
wapienny Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobecageki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek | Badania
I I wg.
Zeszytu
56 p.
1. | Wilgotnag¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 15 | 451

2. | Goérna granica wielkkoi ziarna maczki wapiennej,0,5 10 | 45.2
odpowiadajca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawarté¢ wypetniacza w nczce wapiennej, nie mnigg0 70 4.5.2
niz, %

4. | Zawart@¢ czsci rozpuszczalnych w wodzie r, nig2 1,8 4.5.3
wigcej niz, %

5. | Oznaczanie zawa#d mineratow ilastych; wskanik (0,8 0,8 | 4551
biekitu metylenowego, nie wcej niz

6. | Oznaczanie wiaiwosci usztywniagcych wypetniacza20 20 4.5.6

wg. PiK,AT nie wicej niz, o0C

Dopuszcza si wypetniacz innego pochodzeniaznwapienny, posiadafy orzeczenie o
przydatngci zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypetniaczagestego.
Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powiniet byl

2.2.3 Asfalt

od
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowa asfalt
drogowy 35/50, spetniafy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Wihasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 25°C, 35 - 50 PN-EN-1426
0,1 mm

2. | Temperatura neknienia, 50 - 58 PN-EN-1427
0
C

3. | Temperatura zaptonu nie mniej ZI 240 PN-EN-22592
0
C

4. |Zawartg¢ sktadnikédw rozpuszczalnych nie mniejz 99 PN-EN-12592
% m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrose 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz
% m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu nie mnief 53 PN-EN-1426
%

7. |Temperatura mgknienia po starzeniu nie mniej 2 52 PN-EN-1427
0
C

8. |Zawarta¢ parafiny nie wecej ne 2,2 PN-EN-12606-1
%

9. | Wzrost temperatury rknienia po starzeniu nie wiej 8 PN-EN-1427
.. 0
niz C

10.| Temperatura tamlingei, nie wkcej ne, -5 PN-EN-12593
0
C

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzp o zastosowanigrodka adhezyjnego podejmuje; 900 przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych uzasadnagych konieczné jego stosowania dla
poprawy przyczepriai asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadadprobat Techniczia
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniaivwagowym) wydaa przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowankodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwara
mieszanki BA 625 mm, aby zapewéinieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze).

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizappatrzona w deklaracggodndci

o tresci wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypeltniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich
wykonania materiaty wykluczajmazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyé by
wyposaone w automatycznie sterowane adzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszczagsi ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu otwartym iegn
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadgs do otaczarki powinny Byizolowane
termicznie, posiada automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymamadane]
temperatury z tolerancit 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Zalecaesstosowanie
izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionmli, wyposaonych w elektryczny
system grzewczy.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robot agnier sprawdzi zgodr$é przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébgrodukowana w wytworni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym , sterowanej komputerem, wgposej w izolowany termicznie silos
gotowe] mieszanki o pojemBd nie mniejszej M potowa wydajnéci godzinowe).
Wydajnas¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltop@vinno by wagowe. Odchyiki
masy dozowanych sktadnikoéw (w stosunku do masyqregolnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by wigksze od + 2 %.

3.2. Sprt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowa gasienicowe rozktadarki, wypogane w elektroniczny uktad sterowania
grubadcia wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewalesk wibracyjra.

3.3. Sprt do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkiérednie i c¢zkie z wibrach w zakresie 35 — 50
Hz, ogumione egizkie o regulowanym €nieniu w oponach.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejo
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo ma@na przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporéz o
przetadunku wypetniacz nal chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizassportu.
W czasie transportu spadek temperatury mieszankenaino-asfaltowej nie powinien oy
wigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zataduzkjednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czaasportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku meipien przekracza2 godziny, a
maksymalna odlegé transportu nie powinna przekra¢z&b km.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

Wykonawca na cztery tygodnie przed przagstniem do produkcji mieszanki betonu
asfaltowego jest zobowzany do ztaenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe
wraz z receptlaboratoryjma.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sic w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne zgodnie z tablg

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania
warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjna zawaétasfaltu

wymiary w
%
Wymiar oczek sit #w mm, | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
zawart@¢ asfaltu mineralnej 0/25
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 - 71
8,0 42 — 65
6,3 36 — 58
4,0 27 - 47
2,0 19-35
0,85 12 -24
0,42 7-18
0,30 6 —15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4—-7
Orientacyjna zawartg asfaltu
w mieszance mineralnp- 3,0-4/7
asfaltowej, %, m/m

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowepgmby uzyte kruszywo o maksymalnym
deklarowanym przez Producenta wymiarze ziarna 22w( z dopuszczalnym nadziarnem do
10%).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka BA 0-25 powinna spetiia
wymagania podane w tablicy 9 Lp:@
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmspetnia wymagania podane w
tablicy 9 Lp. 78

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mmykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
BA 0/25
1 Modut  sztywnéci petzania  podZeszyt 64 IBDIM 21
obciazeniem statycznym w 4008, MPa,
nie mniej nk
2 Odporné¢ na koleinowanie w 600C po 3Metoda francuske<7,5
000 cykli, ptyta o grubgei 10 cm % (LCPC)
3 Stabilng¢ prébek wg Marshalla wZeszyt 64 IBDIM
temperaturze 600C, zgggczonych 2 x 7b >12
uderzé ubijaka w temp.140-1450C
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM |15+ 3,5
5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) | Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 Wypetnienie  wolnej przestrzeni |Weszyt 64 IBDIM <72
probkach j.w.,%
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0
) Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-ssfia]

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirodbywa& si¢ w oparciu o recept
laboratoryjra, zatwierdzoa przez Imyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny hyskorygowane w wyniku przeprowadzonej préby tecbgiolzne; i
produkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigej prawidtowe
dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenie i wymieszawiz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/58bmrniku powinna wynosiod 145 do
17¢°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowe] bezpwednio po
wysypaniu z mieszalnika powinna wyn@isbd 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnoé lyczyszczone i
skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST D.0@103.
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Powierzchnie krawznikdw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych ydzer, przylegajce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyg pgpsmarowane gacym asfaltem lub
pokryte t&ma asfaltowy lub innym materiatem uszczelmraym, uzgodnionym z lrynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@mdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
czasie uktadania oraz wagu poprzedniej doby byta niezsiza od 5 C. Nie dopuszcza si
ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podozpadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowizany do przeprowadzenia w obegridnzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank betonu asfaltowego przez okres nie krétszylfl minut. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki, tj.
najwczeaniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza esi oceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgamm uwagi na segregadyruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki nahy zgromadz w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadaiMaezpdrednio na samochdd, a ngstie pobra z
niej metod kwartowania prébki do badania sktadu mieszanknardlno-asfaltowej oraz jej
wihasciwosci, okrelanych na podstawie prébek Marshalla. Mglevykona& trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Z#ego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki dlalla. Do kadego badania skiadu
mieszanki nalgy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejgsniz wynika to z iloczynu
100x (nominalny wymiar najwkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowe)).

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wgatgm skiadu
zaprojektowanego powinny bygawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawarfoi skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczdjpprmetod ekstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopeeaine odchytk
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkag¢h(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkagh (mm) +1,5
0,075
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
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Przed przyspieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfalgmyeNykonawca

wykona odcinek prébny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea

warunkow zagszczania i uzyskiwanych parametrow jaiowych.

Odcinek proébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Jego

dtugas¢é powinna wynosi nie mniej nk 300 m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz sptu, jakie

zamierza stosowado wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezirera wynikow

z odcinka probnego i ustalonej technologii ggzania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat ybudowywana rozktadaskwyposaona w
uktad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Uktadanie powinno odbywasic petra szerokdcia warstwy, jedn
uktadarlg lub ich zespotem.

Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna Imjzsza nk 135C.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwasic zgodnie ze schematem prgejwalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9
Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo
osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej powinny doyéwno obcgte,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone dispized uszkodzeniem. Stostlj zespot
uktadarek, zakaczenie dziatek roboczych dlaidego pasa powinno byrzesunite o ok. 5-
8m.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki
wszystkich bad@& materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
na warstw podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
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Tablica 11. Zakres oraz e¢stotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawagto ziarn| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakdgji
nieforemnych, zawartdé zanieczyszcze

obcych
2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcegneg
wypetniacza
3. | Penetracja i temperatura chkmienialJedno badanie dla k@ej dostawy w iléci do 75
asfaltu ton

4. |Badanie cech klasowych kruszpj@edno badanie co 6 migsy dla kadej frakciji
zgodnie z tabl.2 punkt+4, tabl.3 punkt

1+3.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura skltadnikow Dozéngly
6. | Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czgsie
wbudowywania
7. |Zawart¢¢ asfaltu i  uziarnienieJeden raz na kde 500 ton produkcji
mieszanki
8. |Stabilngé¢, odksztaicenie , wolnaeden raz na kde 500 ton produkcji
przestrzé w probkach Marshalla |i
wypetnienie wolnej przestrzeni
9. | Badanie odporrici na koleinowanie 2 badania podczas calego okvegtonywania
robot
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
10. |Gruba¢ i wskanik zagiszczenia?2 probki na 1 km

warstwy, wolna przestraen warstwie

6.2.2. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa& kazdy rodzaj i frakag
dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yatkre odchyiki
od uziarnienia materiatdwzytych do opracowania recepty powinny¢bywzgkdnione na
biezaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiaciwosci wypetniacza
Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa& dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. yatkre odchyiki

od uziarnienia nalg na bieaco uwzgedni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie widciwosci asfaltu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. #abp. 2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolow& temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny lzgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
i w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z
sond, wgtebna.
Wyniki powinny by zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolow& zawart@é asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie N>3204001, z probki BA pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wieléoprébki poddanej ekstrakcji naleprzyja¢ zgodnie
Z punktem 5.5.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzarrecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna bgodna z krzyw zatwierdzon, przy
uwzgkdnieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czstotliwoécia podar w tablicy 11 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie, woln
przestrzé w probkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej ptzasi. Gstas¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna ¢byzbadana metad piknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 awych przez IBDIiM). @stas¢
strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranegjiniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢c metody hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w
przez IBDIM).

Wyniki powinny by zgodne z warta@iami podanymi w tablicy 9 Ip. 36

6.2.10. Badanie odpornéci na koleinowanie

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalg sprawdzé odporndé mieszanki mineralno-
asfaltowej na koleinowanie. Wynik powiniendsgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy
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Gruba¢ wykonanej warstwy naky okreslac z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na
podstawie wyaitych prébek.
Gruba¢ warstwy, nie mge r&@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 0,5 cm. W
przypadku odchylenia wkszego ni £ 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej,
Wykonawca na swoj koszt dokona naprawy. W przypao#tchyléd grubcci warstwy od
grubcci projektowej w przedziale + 0,6 cm db 10% zostam naliczone Wykonawcy
potracenia za obribng jakosc.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnaniesicsci strukturalnej wyaitych probek z gstascia strukturalm
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tkolowanej dziatki roboczej.
Okreslanie g:stdsci nalezy wykonywa& metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia nie
moze by nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy podbudowy naliczaredopotrcenia jak za wady trwate
W nastpujacy sposobb:

- procent zarienia w stosunku do zeggczenia wymaganego 98% ( dla
uzyskanych wynikéw w przedziale 96,5,0% - 97,9%),825 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez pepbkstanowi wartéc
potracenia.

- Dla uzyskanych wynikéw zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent
zanienia w stosunku do zeggczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez pepbkstanowi wartéc
potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zag:szczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nglerzyjmowa& gestos¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniukanywania kontrolowanej dziafki

roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy podbudowy wykonanej z
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokét warstwy 2razynalkm
2. | Rownd¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz| w
miejscach niedogpnych metoda taty 4-metrowe
klina.
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3. | Rbwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejnco 5 m

4. | Spadki poprzeczne Nie rzadziej oo 20 m*

5. |Rzdne wysokéciowe ( &
podiwzna i krawedzie)

6. | Zlacza podtine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. | Wyghd zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gitéwnych punktach tuké
poziomych

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czstotliwoscia podar w tablicy 12 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomiesrtia miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mi@ r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 5 cm. Wymaga siaby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.3. Réwnd¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndgci podituznej

Do pomiaru podinej réwndci nawierzchni przy poszerzeniach riglestosowa
metod; taty i klina, okrélonej w Polskiej Normie, pomiar wykonujeiie rzadziej ni co 10
m z dokitadnécia co najmniej 1 mm.. Wymagana réwédopodtwzna jest okréona przez
wartasci odchyleér réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaanodcinku. Przez
odchylenie réwnfci rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat, a mierzon powierzchm .

Wartasci odchyleéy, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, pasyazhnia i wyhczania -

IN
=
=

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowgm nawierzchni powinna [dy stosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem taty i klina, atomych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie w®by mniejsza
niz 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okiena przez wartei odchylér rownasci,
ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanaayich 90% , 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdietie rowndci oznacza najwksz
odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchna w danym profilu.
Wartcsci odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
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Pasy ruchu zasadnicze, pasyaczbnia |
wytaczania

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacj
projektows z tolerangi £ 0,5%.

Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &ynierzone w przekrojach co 10
m w osi na krawdziach kazdej jezdni.Waroi dopuszczalnych odchylew stosunku do
rzednych projektowanych nie magrzekracz&—1 cm, +0 cm. Wymagacgsaby co najmniej
95% rzdnych danej warstwy nie przekraczato przedziatuugdapzalnych odchyte Przed
przystpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat pmumkipomiarowych do
akceptaciji.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Z czstotliwaécia podar w tablicy 12 naley sprawdzé prawidiowa¢ wykonania zcza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega ngdpglach. Zicza powinny b§ réwne i
Zwigzane.
6.3.7. Wyghd warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdza wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez skan, deformacji, plam i
wykruszeé.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”, punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy etobu asfaltowego o
grubasci 8 cm .

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows i SST, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszgezia tolerancji § pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
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Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona:
— podbudow gr. 18 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu @v2d — 141,00 M

Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy o grubci 18 cm i obejmuje:

- opracowanie receptury

- wykonanie odcinka prébnego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki bazig na recepcie roboczej zaaprobowanej przemiera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawmikdéw, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w
trakcie robdét, pokryw studni rewizyjnych i osadnikokrateksciekowych, dylataciji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ulenie mieszanki (w 2 warstwach) ,

- mechaniczne zagzczenie rozioonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krawzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierze asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane aoierzchni  drogowych

3. PN-B-11113  Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne radaierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéemia ogolne

5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podniatwy i okrélenie bada

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
obcych

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodporn&i metod
bezpdrednh

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

10.PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezé&tieralngci w bebnie Los
Angeles

11.PN-B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

12.PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody kadmas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

13.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i at

14.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

15.PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyre deklaracji zgodrgei wydawanej przez
dostawcow

16.EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagnania dla asfaltow drogowych
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Inne dokumenty

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 roku w
sprawie przepiséw technicznych jakim powinny odpwa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

18.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mabeo-asfaltowych.
IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19.NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemegbwthes de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

20.NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiete melanges hydrocarbones

21.Wytyczne bada i kryteria oceny rmczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

22.Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw rob6t gvaych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych ijemwdzkich. GDDP Warszawa
1989r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru robot w
zwiazku z przebudow mostu przez CzasgnWodce w miejscowdci Spolno, w cagu drogi
krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wrikeie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmujvszystkie czynnii zwiagzane z wykonaniem
warstwy whzacej z BA o uziarnieniu€25 mm i grubéci warstwy 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z definicjami podanymi w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektovs oraz poleceniami liyniera.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochiodz zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialezyapo wykonaniu odpowiednich
bada, opracowa skorygowan recept.
2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstw

wiazaca podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzagej z betonu asfaltowego
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Q)

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnegpK(. I, gat. 1, 2
wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. | Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana | godia z PN-B11112:1996
3. |Kruszywo tamane granulowane z surowca sztucz|KI. I, gat. 1
(zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:199
posiadajce Aprobat Techniczia
4. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobniongdd. I,II*, gat. 1
surowca skalnego wg Zahcznika G PN-S
96025:2000
5. | Maczka wapienna Gat | wg Zeszytu 56 IBDIM
6. | Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z  PN-EN
12591:2004

|-

*tylko pod wzgkdemscieralngci, pozostate cechy jak dla kl. |

2.2. Wymagania szczegotowe wobec materialdow

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa kruszywa
spetniagce wymagania podane w tablicactb2

Tablica 2  Wymagania wobec kruszywa tamanego oveta skalnego oraz surowca
sztucznego Auzla)
Wymaganie w procentach (m/m)
Wymagania dla Badania wg
Lp | Wihasciwosci
: Grysu z Grysu z
surowca surowca
skalnego | sztucznegg
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej 25* 25 PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wicej niz :
la.|Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku  25** 25 PN-B-06714-42
masy po petnej liczbie obrotéw nieasej niz
2. | Nasikliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych
- frakcji 4-6,3 mm 1,5 1,5
— frakcji>6,3 mm 1,2 1,2
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. | Mrozoodporngg, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych 2,0 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowane] PN-B-11112
metody bezpgedniej, nie wgcej niz : 10 10 p.3.5.12
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barwa cieczy

5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm
nie wigcej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 2,0
- wgrysie 6,3-25,0 mm 2,5 1,5
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcj
i grup frakcji, nie mniej i :
— wgrysie 2-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-25 mm 85 85
2. zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 8,0
3. zawartd¢ podziarna dla frakcji i grup
frakcji nie wigcej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15 15
- wgrysie 6,3-25 mm 10 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej 0,2 0,1 PN-B-06714-1p
niz :
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 30 25 PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie ciemniejsza od wzor¢®N-B-6714-26

*35 dla gryséw granitowych
** 30 dla grysow granitowych

Tablica 3. Wymagania wobec grysowewirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

Wynaage w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp | Wiasciwosci Badania wg
: grysu z Zwiru
naturalnie | kruszone
rozdrobnionegg  go
surowca
skalnego
1. |ScieralnG¢ w bebnie Los Angeles po petnej 35 35 PN-B-06714-
liczbie obrotow, nie wicej niz : 42
la |Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku 30 30 PN-B-06714-
masy po petnej liczbie obrotéw nieasej niz 42
2. | Nasikliwosé, nie wicej niz : 1,5 1,5 PN-B-06714+
18
3. | Mrozoodporng&t, nie wicej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714t
19
4. | Zawarté¢ ziarn przekruszonych <10,0 >70 PN-S-96025
Zalacznik G
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5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-
— zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mn 15
odsiane na mokro, nie ggej niz : 15
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 0,8
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakgji
i grup frakcji, nie mniej i
a) frakcja 2-6,3 mm 80 80
b) frakcja > 6,3 mm 85 85
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 8 8
— zawartd¢ podziarna, nie wcej niz:
a) frakcja 2—-6,3 mm 15 15
b) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej 0,1 0,1 PN-B-06714-
niz : 12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie weej ni : 25 - PN-B-06714-
16
8. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, Nie ciemniejsza od wzorcegPN-B-6714-
barwa cieczy 26

17

powierzchni ziarna

ziarno przekruszone — ziarno, ktdrego powierzclpnzetamana stanowi co najmniej potp

W

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zawark@ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowan
ej
1. | Skiad ziarnowy PN-B-
- zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, - 15 06714:15
powyzej : 15 15
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz :
2. | Wskanik piaskowy, wgkszy ni : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65 01
przeobraonych 55 55
- dla kruszywa ze skat osadowych, z 40 40
wyjatkiem wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej 0,1 0,1 PN-B-06714-
niz : 12
4. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie ciemniejsza i PN-B-06714-
barwa cieczy wzorcowa 26
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2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

najestosowd maczke wapienn spetniajca

wymagania dla gat. | okélwne w ,Wytyczne badai kryteria oceny raczek wapiennych do
mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiMakszawa 1998. Wymagania podano

w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobecaozki wapiennej

Lp | Cechy materiatu Gatunek| Badania wg,

. I Zeszytu 56

p.

1. | Wilgotna¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 45.1

2. | Gdérna granica wielksi ziarna mczki wapiennej, 0,5 45.2
odpowiadajca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawarté¢ wypetniacza w nczce wapiennej, nie mniejni% 80,0 4.5.2

4. | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieqoej niz, % 1,2 45.3

5. | Oznaczanie zawadd mineratow ilastych; wskanik biekitu| 0,8 4551
metylenowego, nie wcej niz

6. | Oznaczanie wkgiwosci usztywniagcych wypetniacza wg. PiK, 20 4.5.6
AT nie wiecej niz, °C

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowd asfalt drogowy
35/50, spetiaicy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Whasciwosci Wymagania | Badania wg

1. | Penetracja 25°C, 35-50 PN-EN-1426
0,1 mm

2. g'emperatura mneknienia, 50 - 58 PN-EN-1427
C

3. g'emperatura zaptonu nie mniej ZI 240 PN-EN-22592
C

4. | Zawarté¢ sktadnik@v rozpuszczalnych nie mniej n 99 PN-EN-12592
% m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrose) 0,5 PN-EN-
wiecej niz 12607-1
% m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu nie mnief 53 PN-EN-1426
%

7. 0Temperatura meknienia po starzeniu nie mniej 52 PN-EN-1427
C

8. | Zawarta¢ parafiny nie wgcej ne 2,2 PN-EN-
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% 12606-1

9. Wzrosg temperatury mgknienia po starzeniu nie wdej 8 PN-EN-1427
niz C

10. g'emperatura tamlivnei, nie wkcej ni, -5 PN-EN-12593
C

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje gio przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych uzasadnigych konieczn& jego stosowania dla
poprawy przyczeprigi asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadad\probat Techniczi (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogovwyyalara przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow.

Sposo6b dozowanikxodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przsnikra.

2.3. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonaw@adt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwara
mieszanki BA 616 i 0-20 mm, aby zapewhinieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklaraczgodndci
o tresci wedtug PN-EN-45014 wydarmprzez dostawe

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaiec w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaiai lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich
wykonania materiaty wykluczajmozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyby
wyposaone w automatycznie sterowane agizenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszczagsi ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu otwartym iegn
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadg® do otaczarki powinny Byizolowane
termicznie, posiada automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymanalanej
temperatury z tolerangi 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Zalecaesstosowanie
izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionmh, wyposaonych w elektryczny
system grzewczy.
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkowa przy zastosowaniu sterowanej
komputerem wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyktigm, posiadaicej wydajné¢ minimum
100 t/h wyposzonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokpojemnéci nie
mniejszej nk potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system sterowania otdcgav
celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno4ésfeej zgodnej z zadanreceps, musi
pracowg Ww oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych peleca rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytwoérni (godzina inuta wykonania zarobu, Hoi
nawaanych skladnikobw, czas mieszania kruszywa na suchas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszankidiego zarobu na wd§giu z mieszalnika),
dokonuje ich zapisu oddzielnie dlazkiego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgpwinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundasy poszczegolnych sktadnikéw
zarobu) nie powinny iywigksze od £ 2 %.

Dozowanie wagowe lub odipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§wa
si¢ poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu akitie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lulzepwenia ruchu powinno
odbywa si¢ petra szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarkiagienicowej (mae by
zestawem uktadarek). W przypadku przebudow, gdymmemaliwosci wyznaczenia trasy
objazdu mieszark naleey uktad& pasami. Uktadarka winna posigdaniedzy innymi
nastpujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwat@g na utaenie warstwy zgodnie z zaong
niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sirgczne utaenie warstwy w miejscach niedgghych dla
sprztu mechanicznego, przy czym szczegdlwag: nalezy zwrdcic na zagszczenie takich
powierzchni, niedogpnych dla walcow i dogszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.3. Walce do zagszczania

Naley stosowd, walce stalowe gtadki@ednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50
Hz, ogumione @izkie o regulowanym énieniu w oponach.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalme”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem rg/nim rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, uniiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transparéz o
przetadunku wypetniacz nalp chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w
instalacje umgliwiajace podiczenie cystern do udzer grzewczych lub wypogsanymi we
wiasne urzdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizaasportu.
W czasie transportu spadek temperatury mieszankenalno-asfaltowej nie powinien by
wigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zataduzljednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czassportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku rmuwipien przekracza?2 godziny, a
maksymalna odlegks transportu nie powinna przekra¢zéb km.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine”
punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przapgtniem do produkcji mieszanki betonu

asfaltowego jest zobowzany do zitéenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe
wraz z receptlaboratoryjma.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedmrecep¢ z kazdego rodzaju MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawgago na jego koszt. Kolejne
przedstawione receptyetta weryfikowane przez Laboratorium Zamawizggo na koszt
Wykonawcy.
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Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sic w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne zgodnie z tablic

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do wykonania
warstwy whzacej z betonu asfaltowego BA 0/16 i BA 0/25.

Rodzaj mieszanki BAO/25
Wymiar sita # mm %
Przechodzi przez
25,0 100 - 100
16,0 77 -100
12,8 66 — 90
9,6
8,0 56 - 81
6,3 50-75
4,0 45 - 67
2,0 36 - 55
0,85 25-41
0,42 16 - 30
0,30 9-22
0,18 7-19
0,15 5-15
0,075 5-14
4-7
Orientacyjna zawarto asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej 4,0-55
%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka BA 0-16 i 0-25 powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 8 Lp:7L

Wykonana warstwa wiaca z betonu asfaltowego powinna speiniymagania podane w
tablicy 8 Lp. 89.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mwykonanej z niej warstwy \wracej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/25
1 Modut  sztywnéci petzania  pod Zeszyt 64 IBDIM 21
obciyzeniem statycznym w 40°€, MPa,
nie mniej n
2 Odporné¢ na koleinowanie w 60°C po 30 Metoda francuskga <5,0
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000 cykli, ptyta o grubgci 10 cm % (LCPC) (<7,5)®@
3 Stabilng¢ probek wg Marshalla W Zeszyt 64 IBDIM
temperaturze 60°C, zgggczonych 2 x 7b >12,0
uderzaé ubijaka w temp.140-145°C w kN
4 Odksztatcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+ 4,0
5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 Wypeltnienie  wolnej przestrzeni |w Zeszyt 64 IBDIM <75
probkach j.w.,%
7 Wodoodporngg: PrPN EN 12697-12 >80
Wskaznik wytrzymatosci na rozgganie®
%
8 Wskanik zag;szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98.,0
9 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0
) Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-tsfad
@) Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& sie w oparciu o
recept laboratoryja, zatwierdzon przez Irkyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny by skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby tecbgiaiznej i
produkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszawz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/58rniku powinna wynosiod 145 do
170°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej bezpwednio po
wysypaniu z mieszalnika powinna wynasdd 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dyczyszczone i
skropione emulgjasfaltows zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.
Powierzchnie krawznikdéw, wikazow, wpustow i tym podobnych gdzeh, przylegajce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyg ppsmarowane emuispsfaltova lub
pokryte tama asfaltova lub innym materiatem uszczelmaym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegmubdgci 7 - 9 cm mae by
uktadana, gdy minimalna temperatura otoczeniaagucpoprzedniej dobygolzie wynosita co
najmniej 0°C a czasie ukfadania co najmni€jG:5Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu
asfaltowego o grubici 4 - 6 cm mae by ukladana, gdy minimalna temperatura otoczenia w
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ciagu poprzedniej dobyddlzie wynosita co najmniej +5°C a czasie ukladarmanajmniej
+1(°C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonynmdipou,

podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiowierzchnia podéa po przelotnym
deszczu, jeeli jest to konieczne, powinna bdysuszona, np. dmuchawub spezonym

powietrzem. W przypadku, gdy pod podgrzewa gj temperatura w czasie robot secby¢

nizsza nk podano powsej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank betonu asfaltowego przez okres nie krétszylfli minut. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki, tj.
najwczéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza esi oceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi ha segregadjruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadoiMaezpdrednio na samochdd, a ngstie pobra z
niej metod kwartowania probki do badania sktadu mieszanknaralno-asfaltowej oraz jej
wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mglavykona trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Z#@go z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki dMala. Do kadego badania skiadu
mieszanki nalgy uzy¢, problke o masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to z iloczynu
100x (nominalny wymiar najwkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikéw zinier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyiki zawartai skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkooheckstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszoeabdchyiki

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodice przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Przed planowanym rozpogdem wykonywania warstwy wkacej z BA, naley
wykona odcinek prébny o diugei przynajmniej 300 m na catej szerékbjednej jezdni lub
pasa ruchu w zateosci od warunkow ruchowych. Wykonawca powinien wykémacinek
prébny w celu:
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- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszaki
- sprawdzenia czy spgizuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wiawy,
- okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem,
koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej gréloowarstwy,
- okré&lenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
- sprawdzenie rowrigi.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powiniestasowa takie same materiaty
oraz sprzt, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowaree Irzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z BA dopi@o otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarékodanych na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwyazacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma ol@ek usuné¢ odcinek prébny warstwy (
jezeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA mie odbywa si¢ tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki
Z wlaczomy wibracp i cak szerokdcia. Dopuszcza siukladanie warstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szerokéc¢ jezdni, lecz przy zyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegimach
pomigdzy nimi (metoda ,gaIco na gogco”).
W przypadku przebuddéw, gdy nie ma zhwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszank
nalezy uktad& pasami ruchu.
Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna Injzsza nk 135°C.
Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetizie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transpo i wbudowania nie ulegty
znacznemu pogorszeniu wtasooasfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budbIMA
nie maoe wykazgé w stosunku do asfaltu wigiowego postarzenia whszego ni
dopuszczane przez nagrRN-EN 12591/2004 po dele RTFOT wg PN-EN 12607-1.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwasic zgodnie ze schematem prgejwalca
ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.
Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny dydéwno
obckte, posmarowane emudsj Ziacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo
listwa przed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy naley zabezpieczy/poprzez szczelne posmarowanie enulsj
Stosujic zespoét uktadarek, zakozenie dziatek roboczych dla #dego pasa powinno by
przesungte o ok. 5-8 m.
Za zgoa Inzyniera, nawierzchgei mazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu i
ostygnkciu.
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6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki
wszystkich bad@& materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
na warstw wiazaca celem porownania z wymaganiami ST.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawagto ziarn| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji
nieforemnych, zawartd zanieczyszcze

obcych
2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarceoneg
wypetniacza
3. | Penetracja i temperatura gkmienialJedno badanie dla kdej dostawy w iléci do 75
asfaltu ton

4. |Badanie cech klasowych kruszpydedno badanie co 6 miesy dla kadej frakcji
zgodnie z tabl.2 punkt=#, tabl.3 punkt

1+3.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozongly
6. | Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zaladunku i w czgsie
wbudowywania
7. |Zawarté¢ asfaltu i  uziarnienieJeden raz na kde 500 ton produkcji
mieszanki
8. |Stabilngé¢, odksztatcenie , wolnaeden raz na kde 500 ton produkcji
przestrzé w probkach Marshalla |i
wypetnienie wolnej przestrzeni
9. | Badanie odporriai na koleinowanie 2 badania podczas catego okvegtonywanig
robot
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZ4CEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
10. |Gruba¢ i wskanik zag:szczenia?2 probki na 1 km

warstwy, wolna przestraen warstwie

6.2.2. Badanie wiaciwosci kruszywa
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Z czestotliwoscia podanm w tablicy 10 naley kontrolow& kazdy rodzaj i frakaog
dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yatkze odchyiki
od uziarnienia materiatdbwzytych do opracowania recepty powinny¢bywzgkdnione na
biezaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podara w tablicy 10 nalgy kontrolow& dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Watkze odchyiki
od uziarnienia nalgy na bieaco uwzgédni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie witéciwosci asfaltu

Z czstotliwascia podan w tablicy 10 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. &ahp. 2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podara w tablicy 10 nalgy kontrolowa& temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinnyimgodne z wymaganiami podanymi w p.
5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naye mierzy¢ i rejestrowé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzehizialeca si stosowanie termometrow
cyfrowych z sond wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartcé asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy kontrolowa zawart@¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnieN=3204001, z probki BA pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wieléoprobki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie
Z punktem 5.5.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzarrecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nate przeprowadz kontrok uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarniepewinna by zgodna z krzyw

zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy 9..

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy okresla¢ stabilngé, odksztalcenie,
wolna przestrzé w prébkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej ptzsi. Gstasé
objctosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna lzppadana metadpiknometryczn
w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 6#lamym przez IBDIM). @stas¢
strukturalr, probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢c metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w
przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warti@iami podanymi w tablicy 8 Ip. 36

6.2.10. Badanie odpornfxci na koleinowanie

Z czstotliwoscia podana w tablicy 10 nalg sprawdzé odpornd¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powmig¢ zgodny z wymaganiami tablicy 8
p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubag¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 10 na
podstawie wygitych probek.
Gruba¢ warstwy, nie mge r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £ 0,5 cm. W
przypadku odchylenia wkszego ni + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej,
Wykonawca na swoj koszt dokona naprawy. W przypaoitchyléd grubcci warstwy od
grubcci projektowej w przedziale = 0,6 cm db 10% zostam naliczone Wykonawcy
potracenia za obrona jakos¢.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z
zag:szczonej warstwy, poprzez poréwnaniestgsci strukturalnej wyaitych probek z
gestdécia strukturalm prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej
dziatki roboczej. Okrdanie g:stcci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza Wskanik
zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy wkacej naliczane &a potrcenia jak za wady trwate w
nastpujacy sposob:

- procent zarienia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla
uzyskanych wynikéw w przedziale 96,5,0% - 97,994),825 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez peobkstanowi warté
potracenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent
zanizenia w stosunku do zegsgczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez peobkstanowi warté
potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie mgleprzyjmowa gestas¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniukenyywania kontrolowanej dziafki
roboczej.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow warstwy wizacej wykonanej z
betonu asfaltowego

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Czgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szeroké&t warstwy 2razynalkm
2. | Rownd¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedogpnych metoda faty 4-metrowej

I klina.
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejnco 5 m
4. | Spadki poprzeczne Nie rzadziej oo 20 m*

5. |Rzdne wysokéciowe ( &
podiwzna i krawedzie)

6. | Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. | Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych makeykona w gtownych punktach tukéyw
poziomych

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdza szeroké¢ warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomigniamiernicz, odlegtaci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.

Szerok&¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 5 cm. Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3. ROwnd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndaci podituznej

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wizacej naley stosowa metod;
profilometryczr, pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI oraz metog
pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza db oceny rowngci podiuznej tam gdzie nie
maozna wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarow réwia podiuznej powinien by wykorzystywany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podtanego o
charakterystycznych diugciach nierownéci mieszczacych se¢ w przedziale od 0,5 m do 50
m. wartdgci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Diugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna b¥ wicksza nz 1000 m. Wymagana rowsdpodtwna jest okrélona przez
wartasci wskaznika, ktorych nie mena przekroczy na 50%, 80% i 100% dtuga badanego
odcinka nawierzchni. Zeli na odcinku nie mina wyznacz§ co najmniej 10 wartei IRI, to
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wartas¢ miarodajna, bdaca sum wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna

przekroczy wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika réwndaci, wyrazone w mm/m, okrda tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne,

pasy whczania i wyhczania =20 <34 =56

Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <34 <48 <6,8

Przy pomiarze rownei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaiegwndgci
wynosz 6 mm. Nierownéci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowardajako
obnizenie jakdci i zostan za nie naliczone peaitenia zgodnie z procedurawarg w

Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierowsm powyzej 12 mm Wykonawca zobogdany jest do ich

usungcia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i&liokrélonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana
rownas¢ podizna jest okréona przez wartei odchylé rownaci, ktére nie mog byc¢

przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na

badanym odcinku. Przez odchylenie rodeidozumie st najwickszy odlegitaé miedzy tah a

mierzory powierzchm .

Wartasci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, pa
o . <7,0 <8,0
wiaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <90 <10

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda

rownowana metodzie z wykorzystaniem taty i klina, ctomych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie by mniejsza
niz 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okilona przez wartai odchylé rownasci,

ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% , 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdiehie rowndci oznacza najwksz
odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartasci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy
: ) . <6,0 - <8
awaryjne, pasy wktzania i wyhczania '
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| Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze | - | <90 | <10 |

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacj
projektows z tolerangj £ 0,5%.

Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rz¢dne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10 m
w osi i na krawdziach kadej jezdni.Wartéci dopuszczalnych odchylew stosunku do
rzednych projektowanych nie magrzekraczé +1 cm. Wymaga giaby co najmniej 95%
rzednych danej warstwy nie przekraczalo przedziatu udapzalnych odchyte Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pmmkpomiarowych do
akceptaciji.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podaa w tablicy 11 nalgy sprawdza prawidiowaé wykonania
ztacza podtanego i poprzecznego. Sprawdzenie polega n&dpglach. Zicza powinny by
réwne i zwhzane.
6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podaa w tablicy 11 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wazacej powinien by jednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000Q,%/ymagania ogdélne”,
punkt 7.

Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy warstwyaaicej z betonu asfaltowego o griéloo8
cm i uziarnieniu do 25 mm.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows i SST, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopusageh tolerancji § pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
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Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:
- ulozenie warstwy wizacej gr. 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieni®b0/n .
— 141,00

Cena wykonania 1frwarstwy wizacej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka probnego ,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujna recepcie roboczej
zaaprobowanej przeziyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraymikow, zakrywanie i odkrywanie udzen kanalizacyjnych w
trakcie robét, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdkrateksciekowych, dylatacii,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ul@nie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieagky i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikerze asfaltowe. Wymagania

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awierzchni  drogowych

PN-B-11113  Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne ndaierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéma ogoine

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podmiatwy i okrélenie bada

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdéci zanieczyszcze

obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodpornéci metod,

bezpdrednh

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

10.PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezéacieralngci w bebnie Los
Angeles

11.PN-B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

12.PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadmas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

13.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat

14.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

ok wWhE

© N
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15.PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyzze deklaracji zgodrioi wydawanej przez
dostawcow
16.EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltow drogowych

Inne dokumenty

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 roku w
sprawie przepisow technicznych jakim powinny odpm@ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

18.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych.
IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19.NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemecb@thes de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

20.NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanelete melanges hydrocarbones

21.AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisomixture to moisture
induced damage.

22.Wytyczne badé i kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

23.Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robét glavych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych ijem@dzkich. GDDP Warszawa
1989r.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
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1.  Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania szczegoétowe dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem warstwygieralnej grubéci 4 cm z
mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) o uziarnienfd@ DIN, w zwazku z przebudow
mostu przez CzagrWode w miejscowaci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km
107+728.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaako jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techngj dotycz zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) gab. 4 cm |
uziarnieniu 611 C DIN

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sifdad s¢ z grysu, piasku famanego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych pawiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zsgczana na gaco.

Stabilizator— dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zrsaggjcy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana dezZepa w celu
zwigkszenia jego przyczepém do kruszywa.

Pozostale okéenia podane w niniejszej STa £godne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot oraz za ich zgodaaz
Rysunkami, SpecyfikagjTechnicza.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogodlne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D. 00.00.00. "Wymagania oggike
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgoda
Rysunkami oraz poleceniamizyniera.
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4. Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Jaka¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zalg w duzym stopniu od
uziarnienia frakcji grysowej. Dlatego ztenalezy zwroci szczegéla uwag na uziarnienie
dostarczanych frakcji grysow, ktére powinnoc¢hyoréwnywalne (nadziarno, podziarno) do
uziarnienia prébekaytych do projektowania mieszanki SMA.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochoda zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialezyapo wykonaniu odpowiednich
bada, opracowa skorygowan recept.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki SMAapodw tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatdw do miesz&hkA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane
ze skat magmowych kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
2. | Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna tpramana spetniaca wymagania PN-B-11112
3 | Maczka wapienna gat | wg. Zeszytu 56 IBDIM
4 | Asfalt 50/70 Zgodny z tablig 5b. SST
5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6 | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
7 | Téma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej

Nie dopuszcza sido stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakaguorzeli
.stonecznej’. Zaleca sistosowanie mieszanki grysow o zncowanej odporni na
scieranie i polerowanie.

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow
2.2.1.Kruszywa
Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywa spetniagce wymagania podane w

tablicach 2+3.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganieprocentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieraln@g¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
5. po petnej liczbie obrotéw, nie wgcej niz: 25*
6. po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku do -
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
wiecej niz:
2. Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, ni€ PN-B-11112
wiecej nz ; 10 pkt. 3.5.12
4, Nasikliwosé, nie wicej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
7. frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
8. frakcja 6,3+20,0 mm 1.5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
mniej niz; 80,0
Q. frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
10. frakcja 6,3+20,0 mm
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gaej niz:
11. frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
12.  frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714-16
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza| RN-B-06714-26
wzorcowa

9 Miernik polerowalnéci - PSV

zalecany=> 50

BS 812: 114

*) dla gryséw granitowych 35
**) dla grysow granitowych 30

Tablica 3. Wymagania wobec piasku famanego i mdgzirobnej granulowanej

Zavwst w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg

piasku mieszanki

tamanego drobnej

granulowanej
1. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. 113.  Wskaznik piaskowy, nie mniejszy |65 65 BN-64/8931-01
niz

3. Zawartd¢ nadziarna, nie wtej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. Zawartd¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powse; : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczynie ciemniejsza giwzorcowa PN-B-06714-18

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki SMA

naly stosowéd maczke wapienm spetniagca wymagania dla

gatunku | okrélone w ,Wytyczne Bada | Kryteria Oceny Mczek Wapiennych do
Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBIDi Warszawa 1998 o parametrach

podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobeaaozki wapiennej
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Lp. Cechy materiatu Gatunek | Badania wg.
Zeszytu 56
IBDIM p.
1 Wilgotnadé¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 45.1
2 Gorna granica wielkosci ziarna aozki wapienne| 0,5 45.2
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3 Zawartdé wypetniacza w maczce wapiennej nie mnigj %t 80,0 45.2
4 Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, niegogj niz, | 1,2 45.3
%
5 Oznaczanie zawadt mineratow ilastych; wskaik btekitu | 0,8 4551
metylenowego nie wiecej ni
6 Oznaczanie wigiwosci usztywniajacych wypetniacza wg. Pik20,0 45.6
AT nie wiecej niz, oC
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej tyMAJrzewidzianej do wykonania
warstwy $cieralnej nalgy stosowa asfalt 50/70 o wikaiwosciach odpowiadagych

wymaganiom w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2&, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. | Temperatura rgknienia, °C 46-54 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnie ni °C 230 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych nie mnief ni % m/m| 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost)wigccej niz 0,5 PN-EN-12607-1
%rm

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 50 PN-EN-1426

7. | Temperatura ngknienia po starzeniu nie mniepni °C 48 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz %] ,01 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie ggej nz ~ °C 9 PN-EN-1427

10. | Temperatura tamliv§oi, nie wicej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mpgby¢ stosowane wiokna celulozowe luzem lub

granulowane posiadgje Aprobat Techniczia IBDIM

2.2.5Srodek adhezyjny
Do mieszanki SMA naley stosowad srodek adhezyjny bez wzglu na rodzaj kytego

kruszywa.

Srodek adhezyjny ayty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadsprobat;
Techniczr IBDIM i by¢ zaakceptowany przezyniera.

2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA
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Do posypania warstwy z mieszanki SMAdzie wyty grys granitowy frakcji 2/5 mm
lub 2/4 mm , o zawartgi ziarn < 0,075 mm nie wtej niz 2 % i zawartéci frakcji
podstawowej nie mniej 7i80%

2.2.7 Tama bitumiczna

Do uszczelniania paetzen dzialek roboczych nalg stosowdé tasme bitumiczry
posiadajca Aprobat Techniczia IBDIM.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawobo6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatbw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnhieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawg

2.4. Skiadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skladowé w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyie do ich
wykonania materialy wykluczaj mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki
powinny by wyposaone w automatyczne uidzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5 °C oraz
posiadé uktad cyrkulacji asfalt.
Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych zfikaddw pionowych,
wyposaonych w elektryczny system grzewczy.

2.4.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Teaheic

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolghe@tw oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przyst@sych zbiornikach, w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.
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14.  Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 3.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank SMA nalezy produkowd przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagaj wydajnd¢é minimum 100 t/h, wyposane;j
w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki ojgmonaci nie mniejszej ri potowa
wydajnaci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uiiwia¢ automatyczne podawanie
bezpdrednio do mieszalnika opakowgednostkowych lub nawanej ilosci stabilizatora
mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadarecepi, musi pracow& Ww oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych poletea rejestrator podstawowych parametrow pracy witwo
(godzina i minuta wykonania zarobu, sd nawaanych sktadnikdw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu @asiediz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wigiu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziebige kazdego cyklu,
np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltop@vinno by wagowe. Odchyiki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masyqaegolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by wigksze od + 2 %.

Dozowaniesrodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb$\gg& metod, wtryskowg przed
dozowaniem asfaltu na maszynie.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaic petra szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki ( mae by zestawem uktadarek) posiagtagj nast¢pujace uradzenia:

15. automatyczne sterowanie pozwalajce na utaenie warstwy zgodnie z zatong
niweleta i gruboscia,

16.  plyte wibracyjna do wskpnego zagszczenia mieszanki,

17.  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utaenie warstwy w miejscach niedgshych dla
sprztu mechanicznego, przy czym szczegdlmvag; nalezy zwrock na zagszczenie takich
powierzchni, niedogpnych dla walcow i dogszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
Ponadto naley pamktaé, ze rczne ukladanie fragmentéw powierzchni powinnoé by
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wdglszybkie sklejanie sistygracej masy.

3.3. Walce do zagszczania
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Zagzszczanie rozkone] mieszanki ddzie wykonywanesrednimi i cikzkimi walcami
stalowymi gtadkimi. Posypanie drobnym kruszywemepsie zagszczonej mieszanki SMA
bedzie wykonane przyayciu samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zemtowanej na
walcu.

3.4. Walce gumowe

Nie dopuszcza sido zagszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.
3.5. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi dywyposaony w szczotki
mechaniczne z kompletem szczotek twardychekkich do usunjcia nadmiaru grysow

Z posypywania.
18. Transport

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagiane"
pkt.4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zmnnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewoz¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatdw sypkich, umliwviajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz palehront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transportsrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych,zenoby przewaony dowolnymi
srodkami transportu.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu
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Widkna celulozowe nahy transportowé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transporttokiMé nie mog by¢ przewaone
odkrytymisrodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki

Mieszank SMA nalezry przewozé samochodami samowytadowczymi, wypasaymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trarspokV czasie transportu spadek
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie poan by wigkszy niz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym tsipaiem warunkoéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszankien@no-asfaltowej od momentu
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréc2a godziny, a maksymalna odle§to
transportu nie powinna przekraéz#b km.

19.  Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M Q0@O'Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed przgstniem do produkcji mieszanki SMA jest
zobowgzany do zigenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z recept
laboratoryjn.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:

20.  doborze sktadnikéw mieszanki,

21. doborze optymalnej ilcéci asfaltu,

22.  okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane kv $poséb, aby krzywa uziarnienia
miescita sk pomidzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Sktad mieszanki SMA dalzie ustalony na podstawie badprobek sporgdzonych wg
metody Marshalla, zagzczanych 2x75 udenzeubijaka w temperaturze 145 + 5°C dla
polimeroasfaltu i temperaturze 85— 140C dla asfaltu 50/70.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zéstibrana laboratoryjnie metpd
sptywnasci wg. Schellenberga opisanej waganiku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Sptywsto
nie powinna przekroczy0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonaverstwy

1 Rzdne krzywych granicznych [%] sito # mm
16
11,2 100
8,0 90 - 100
5 45 - 60
2 30-40
0,85 20-25
0,42 12-21
0,30 10-20
0,18 10-19

10
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0,15 9-18
0,075 9-17
8-13
2 zawarté¢ asfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 55-6,5
3 Zawartd¢ dodatkow, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3+1,5
4 Niewypetniona przestraen prébkach Marshalla,, [%], VIV
3+4
5 Wskanik zag:szczenia warstwy [%] >98,0
6 Wolna przestraew warstwie [%] V/V 3-6
7 Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o géab50 mm metogl LCPC
w temperaturze 6C+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda francuska) [%] <10
8" | Wodoodpornéc:
Wskaznik wytrzymatosci na rozgganie wg. prPN EN 12697-12 % >80
) Badania tylko dla etapu projektowania recepty labmwyjnej

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem

termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku dkfaltu 50/70 powinna wyndsi
140°C - 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z tsfab0/70 bezpwednio po wysypaniu
z mieszalnika powinna zawiéraic pomidzy: 135C — 176C

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wicej niz 3°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stabilizator mastyksu nate dozowa& wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym
w procesie wytwarzania mieszanki SMA nigleachowa nastpujaca kolejnasc¢ :

23. dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilzatora,

24.  mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiestabilizatora -
orientacyjny czas mieszania 10+15 s,

25. dozowanie asfaltu zérodkiem adhezyjnym,

26. mieszanie wszystkich sktadnikébw mieszanki mineralnasfaltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika
powinna by zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Srodek adhezyjny naky wprowadzéa do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (witdkna celulozowe) powinoy¢ podawane automatycznie do
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odb§\sia w oparciu o receptlaboratoryjm
zatwierdzon przez Imyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratogyjn
powinny by skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby tecbgioiznej i produkcji
mieszanki na odcinek prébny. Tolerancja uziarniep@dana w tablicy 7, powinna by
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;j.

11
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Wytworzona mieszanka SMA powinna mieziarnienie oraz ik& asfaltu zgodne z
recept laboratoryjm z uwzgkdnieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Paramyet
mieszanki powinny byyzgodne z tablic6 punkt 4.

Mieszank SMA zaleca s wbudowyw& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodulavmieszanki SMA w silosie nie
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podiea

Podizem pod warstw sScieralma bedzie warstwa wizaca. Powierzchnia warstwy
wiazacej, przed uleeniem warstwyscieralnej z SMA, powinna ldy sucha i dokfadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze

Warstwe wiazaca nalery skropt emulsy asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych uradzer przylegajcych do nawierzchni powinny by
posmarowane gacym asfaltem lub oklejonedaa bitumicza.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMAdzie ukfadana, gdy temperatura otoczenia
bedzie wynosita nie mniej ni+1FC .Nizsza temperatura otoczenia w jakiejzma uktada
mieszank SMA, wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonypodiau,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podt@a po przelotnym deszczu, powinna lmsuszona, np. dmuchavwb
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje aiwos¢ podgrzania podia,
temperatura w czasie robo6t peoby¢ nizsza nk podano powse).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobawany do
przeprowadzenia w obecdiw Inzyniera proby technologicznej. W tym celu ngle
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank SMA przez okres nie krotszyzni0 minut. Do badanalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwczeiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrei pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotearo uwagi segregackruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadatMaezpdrednio na samochod, a ngstie pobra z
niej metod kwartowania probki do badania sktadu mieszanki ShtAz jej widciwosci,
okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Mglevykona trzy kolejne oprobowania tej
samej partii mieszanki. Z kdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno drae
sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Dadego badania sktadu mieszanki mgle
uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mnigjsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zaréb probny, przy zachowasisamej procedury zostat dodatkowo
oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypoevarzez layniera.

12
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki sma wzglem skfadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 7

Tablica 7 Odchytki zawartai sktadnikdw mieszanki sma waglem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkooaeekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Skfadniki mieszanki sma Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0
16; 11,2; 8;5; 2
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.5. Odcinek probny

Przed planowanym rozpogaem wykonywania nawierzchni SMA, naje wykona
odcinek prébny o diugai przynajmniej 300m na calej szerékbjednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszaiMiA.

- sprawdzenia czy spgizuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest weawy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej goilarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia

warstwy.

- okreslenia wiaciwosci antypalizgowych na odcinku prébnym oraz sprzwdzenie
rOWNGSCi.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powirdastosowa takie same materiaty
oraz sprzt, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robot.
Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowweazrez Irzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMApiéro po otrzymaniu
akceptacji lmyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarékodanych na odcinku
prébnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstégieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Kierownika Projektu odcinka probnego, Wykonawca obawiazek usun¢ odcinek prébny
warstwyscieralnej ( jeeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.6. Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA nie odbywa si¢ tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z
wiaczory wibracp i caly szerokécia. Dopuszcza sgiukladanie warstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szeroké¢ jezdni, lecz przy gyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegimach
pomiedzy nimi (metoda ,,gaico na gogco”).

13
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Wydajna¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajsoia otaczarki w ten sposob,
zeby jej wydajné¢ nie przekraczata wydajgé® wytworni mas bitumicznych. Elementy
ukitadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.
Jeili za uktadarlg wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalery w tym
miejscu wybra topat i uzupeiné nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywaie w sposéb aigly, bez przestoju, z jednostajn
predkoscia. Ukladarka powinna ldystale zasilana w mieszankak, a&eby w zasobniku
zawsze znajdowatacsjaka jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawszeageri nie stygly.
Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna byiizsza ni okreslona przez
producenta asfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie ltasfa0/70 temperatura powinna dy
zgodna z p. 5.2

Mieszanka SMA powinna BBy zagszczana walcami stalowymi gtadkimi.
Zagzszczanie nie powinno powodotvavyciskania s zaprawy na powierzchgi
W celu uszorstnienia nawierzchni, gca warstwe w czasie jej zagszczania nalg posypé
suchym, grysem granitowym 2/4 ( 2/5) wéito ok. 2 kg/nf. Rozsypane kruszywo powinno
by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno byowno obcgte a powierzchnia obgtiej krawedzi oklejona
samoprzylepsn tasma asfaltowo-kauczukoww Sposob wykonania adz powinien by
uzgodniony z laynierem.

Za zgod Inzyniera, nawierzchrimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako sci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin
pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawdierownikowi
Projektu do akceptaciirodta poboru materiatdw kamiennych, asfaltu, orazystkich
dodatkowych materiatow, dgizapc wyniki bada lub Aprobaty Techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarOw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestotliwai¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawafto ziaren| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjcfrak
nieforemnych, zawarsd zanieczyszczeobcych

2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcponggetniacza

3. Wiasciwosci asfaltu (Pen , Pik) i dodatkowdedno badanie dla k@ej dostawy w iléci do 75 ton
nawrot spezysty dla polimeroasfaltu

4, Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z {aBl.badania w agu catego okresu produkcji dla Ade]
2 punkt 1-4 frakcji

14
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BADANIA MIESZANKI SMA

ania

5. Temperatura skladnikow Dozongly

6. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywd
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkcji

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz nadea500 ton produkcji

9. Odporné¢ na koleinowanie w 6 po 2 badania podczas calego okresu wykonywania robot

30 000 cykli, %

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

10 | Grubai¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, woln&@ probki na 1 km
przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie whéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego
kruszywa drobnego i kda frakcjg grysow. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie hgtld od uziarnienia
materiatdbw aytych do opracowania recepty powinny¢hywzgkdnione na bigaco w
dozowaniu wsfpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiaciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \tkre
odchyiki od uziarnienia natg na bieaco uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolow& temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazsdpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinnylzgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki SMA naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzcheqiZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebna. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu
Z czstotliwoscia podara w tablicy 8 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu.. Wielké¢
probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinnydy
zgodne z zatwierdzamecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngleorzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinné byodna z krzyw zatwierdzon
W recepcie, przy zachowaniu tolerancji podaneghity 7
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6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki SMA
Z czstotliwoscia podaa w tablicy 8 naley okresla¢ wolna przestrzé w probkach
Marshalla. @stas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna kpadana
metod, piknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycievgdanym
przez IBDIM). Ggstas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, najeokresla¢c metody, hydrostatycza (opis metody
podano Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).
Wyniki powinny by zgodne z warticiami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 8 na
podstawie wygjtych probek. Grub& warstwy, nie mge r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz + 0,5 cm.
W przypadku grub&i mniejszej nt dopuszczalne odchylenie zostaWykonawcy
naliczone potcenia za obribng jakosé.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnaniesicsci strukturalnej wyeitych probek z gstaicia strukturalm
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tkolowanej dziatki roboczej.
Okreslanie g:stasci nalezy wykonywa& metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia nie
maoze by nizszy niz 98%.

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgl@rzyjmowa gestas¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dnikevnywania kontrolowanej dziafki
roboczej.

6.2.13. Badanie odporndci na koleinowanie

Z czstotliwoscia podana w tablicy 8 natg sprawdza odpornd¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na koleinowanie. Wynik powiniendsgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszartkMA
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1. Szeroké warstwy 10 razy na 1 km
2. Rowng¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda profilometrycz

pomiar planografem oraz w miejscach niedpsych metoda fat
4-metrowej i klina.

3. Rowng¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4. Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziefmio 20 m
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5. Rzdne wysokéciowe ( & podiuzna i| zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)

6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwpglizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z Rysunkami z toleraac 5 cm. .
Wymaga s§, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. ROwnd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndaci podtuznej
Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej naley stosowéd metod profilometryczma
pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRl oraz metod pomiaru
planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza slo oceny rowngi podiwznej tam gdzie nie
mozna wykorzystd metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarow réwed podiuznej powinien by wykorzystywany
sprzt umazliwiajacy rejestrag, z dokladnécia 1,0 mm, profilu podhinego o
charakterystycznych dtugciach nieréwnéci mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50
m. wartgci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dtugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wigksza nk 1000 m. Wymagana rowad podiwzna jest okrflona przez
wartasci wskanika, ktorych nie mzna przekroczy na 50%, 80% i 100% dtuga badanego
odcinka nawierzchni. Zeli na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10 wartei IRI, to
wartas¢ miarodajna, gdaca sum wartdsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika réwndci, wyrazone w mm/m, okrda tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, pasyeghnia i wyhczania <1,2 <20 <33

Przy pomiarze rowni planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalieedwndgci
wynosz 4 mm. Nieréwnéci w przedziale 4mm-6mm traktowanedh jako obnienie
jakosci i zostam za nie naliczone peitenia zgodnie z procedurawary w Instrukcji DP —
T14 GDDP Warszawa 19809r.

W przypadku wystapienia nieroww powyzej 6 mm Wykonawca zobowdany jest do ich
usungcia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty m&liokrélonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana
rownacs¢ podiwzna jest okréona przez warti odchylér rowndsci, ktére nie mog by¢
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przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Przez odchylenie rodeigozumie st najwicksza odlegtaé miedzy tah a
mierzory powierzchm .

Wartcsci odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, pasyaghnia i wyhczania <4,0 <50

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoavea
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, oki@nych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiarow nie by mniejsza ni 20.
Wymagana rown@ poprzeczna jest okilena przez wartei odchyleér rowndsci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangeyich 90% , 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréow na badanym odcinku. Odchylerd@nacsci oznacza najwksz
odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchna w danym profilu.

Wartcsci odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 12.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, , pasyazhnia i wyhczania |<3,0 - <50

6.3.4. Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przygmiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Rysunkami z toleraagj 0,5%. Wymaga sj aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgithyle.

6.3.5. Uksztatltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerasch cm.
Wymaga s§, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.6. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w
osi i na krawdziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacjizitGe pomedzy rzdnymi wysokagciowymi
warstwy a rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm. Wymaga sj aby co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczategdziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.7. Zhcza podtwzne i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie.

6.3.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy 2z mieszanki SMA powinien &y jednorodny, bez miejsc
.przeasfaltowanych”, porowatych, tusacych s¢ i spckanych. Luny grys zastosowany do
uszorstniania musi Byusunéty.

6.3.9. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wikxiwosci przeciwpdlizgowych warstwyscieralnej powinien by okreslony
miarodajny wspotczynnik tarcia odpowiagley 100% pélizgowi opony testowej, na
zwilzonej wody, nawierzchni. Pomiar wykonujeeshie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni
zwilzonej wody, a wynik pomiaru powinien l#yprzeliczony na wartg przy 100 % pélizgu
opony Barum Bravura o wymiarach 185/70 R 14.

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Pomiary wspotczynnika tarcia naje wykona& w lewym sladzie kot, na zewgtrznym
pasie ruchu pojazdow przy qoikosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i gruigo filmu
wodnego pod kotem pomiarowym h=0,5 mm. Wymaganyrodiainy wspoétczynnik tarcia
przyjety wg. klasyfikacji SOSN dla klasy A powinien wyn6&0,52.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne”.
Jednostk obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej SMA o
grubaci 4 cm..

8. Odbiér robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopusagzia tolerancji § pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej SMA obejmuije:

— wykonanie odcinka prébnego

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wytworzenie mieszanki SMA bazigj na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

— transport mieszanki na plac budowy,
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— zabezpieczenie kraynikdw, oznakowania statego,

— przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,
— mechaniczne ufenie mieszanki,

— mechaniczne zagzczenie rozloonej warstwy,

— wykonanie ziczy,

— zabezpieczenie krawzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag)

— uporzdkowanie placu budowy.

Zgodnie z Dokumentacja Technigzmalezy wykona:
— warstwe scieralm z SMA 0/11 mm gr. 4 cm — 141,06 m

10. Przepisy zwhzane i standardy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawilenze asfaltowe. Wymagania

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awoierzchni  drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postaema ogolne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podn@wy i okrélenie bada

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze

obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodporn&i metod
bezpdrednih

8. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezétieralngci w bebnie Los
Angeles

10.PN-B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

13.PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyxe deklaracji zgodrsei wydawanej przez
dostawcow

14. Tymczsowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfdiyggowe. TWT-PAD-2003. Zeszyt

65 IBDIM Warszawa 2003

aobhowhpE

o

Inne dokumenty

15. Wytyczne bada i kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

16. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (-BMA 2001) Wydanie llI
uzupetnione. IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 roku w
sprawie przepisow technicznych jakim powinny odpm@ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

18. Procedury badado projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych.
IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.
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19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemenbwthes de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiete melanges hydrocarbones

21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisomixture to moisture
induced damage.

22. Zasady pomiaru i oceny stanu wdavosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitu)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvgymagania dotycre wykonania
I odbioru tymczasowego oznakowania pionowego wzki z przebudowmostu przez Czasn
Wodg w miejscowadci Spolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmaiuj

- Montaz i demonta oznakowania pionowego tymczasowego — wraz
przestawieniem i dostosowaniem do gpatprowadzonych robot:

— Stupki z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- Tablice znakéw drogowych mocowanych do stupkéw,

— Oswietlenie pulsacyjne, sygnalizagjaietina, zapory i bariery.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami -
.Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, Katalogami Powdéargch Elementow
Drogowych” i Specyfikagj Technicza D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko wykonania robdt oraz za zgodido
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowagmanowego wedtug zasad niniejszej

SST a:

2.1. Znaki i tablice drogowe (che typ A ) wykonane na podkitadzie z blachy alumirepw
wyposaonej w element usztywnigy — lica znakéw wykonane z folii odblaskowej |
generacji — symbole znakdéw typowych nanoszone tkghsitodruku. Powysze znaki
musz posiadé Aprobat Techniczai lub certyfikat zgodn<ti ze znakiem bezpiecasgtwa
B.

2.2. Rury stalowe ( St3SX ) do wykonania konstrukcji wspzych dla znakow i tablic
drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagaveatug PN-80/H-74219.
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2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tabliegiwych.

2.4. Piasek na podsyghkpiaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.5. Sygnalizacjawietlna.

2.6. Zapory i bariery.

3. Sprzt

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogoweog by¢ wykonane
recznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Przy hczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczydlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawna spawatkelektryczn.

Roboty ziemne zwazane z ustawieniem oznakowania pionowegamaavykona recznie
lub przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przegmiera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasygmby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotycice wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wyarag
Ogolne”

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi,
na ktérym leda prowadzone roboty zgodne z ,Instrukgznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”.

5.2.1Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowazacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegedag z ustaleniami punktu 2
niniejszej SST. Wymiary znakoéw drogowych — grupaliasci znakdw —srednie wedtug
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” — MonitdPolski — Dziennik Urgdowy
Rzeczypospolitej Polskiej — Zaiznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Litemigtsymbole i
kolorystyka zgodna z povrgz instrukch. Stupki prowadzce (pachotki drogowe) pod wzglem
ksztattu, wymiarow i kolorystyki mugz odpowiada ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

5.2.2.Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych — zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” kad8.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych gnaastosowanie w | i Il strefie
wiatrowej. Powysze konstrukcje wykoia elementow rurowych gkownikow pohczonych za
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pomoe spawania elektrycznego. Do wykonania spawow staselgktrody EB-146, zachowag
warunek grubgci spion a<0,7 grubti cienszego zdczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporbzgoakow i tablic drogowych —
zgodnie z instrukgj KOR-3-A lub poprzez cynkowanie ogniowe.

5.2.4Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wspgatetablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konsjruksporczych — gruli@ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6 Polczenie konstrukcji wsporczej z tablidrogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow
do znakow i tablic drogowych.

5.2.7 Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wspgehznakdw i tablic drogowych —
grunt wokot fundamentow zagzcza warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.8 Montaz zapor drogowych zéwvietleniem pulsacyjnym wraz z padizeniem, sprawdzeniem
i uruchomieniem.

5.3.W miar postpu robét oznakowanie naledostosowédo warunkow ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakao robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polege sprawdzeniu przezAyniera na bigaco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatdw i zgodrgi
wykonywanych roboét ziemnych z projektem i wymaganiiainiejszej specyfikacji.

6.2.1.Kontrola i badania w trakcie robot:

— Badania jakéci materiatow pod wzgblem zgodnéci z SST,

Prawidtowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych — zgodfia ,Instrukcp o znakach
drogowych pionowych” pod wzgllem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i
liternictwa,

Prawidiowaé wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eleovwenkonstrukcji
wsporczych (@yte materialy, paiczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg
instrukcji KOR 3-A),

Prawidtowa¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji weagch znakow i tablic
drogowych (lokalizacja i wymiary),

Prawidtowa¢ wykonania podsypki i fundamentéw

7. Obmiar robot

Jednosti obmiaru oznakowania pionowego traggztuki zdemontowanych lub wykonanych
I ustawionych znakow, tablic drogowych prowackzch zgodnie z DokumentadProjektov i
pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@O0.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

—  Stupki pionowe znakow drogowych z rur stalowydrexdnicy 70 mn-
23 szt.,

— Tablice znakow drogowych zakazu, ostrzegawczych o powierz(
ponad 0,3 rh— 15 szt.

— Oznakowanie $wiatta zotte pulsacyjne — 2 szt.,

— Oznakowanie $wiatta czerwone — 2 szt.

— Oznakowanie — zestaw lamp genecyjefekt faliswietinej — 1 kpl.(5
szt.)

— Oznakowanie objazdu (U-20a, U-3d, U-21b) — 39 szt.

— Tablice informacyjne — 2 szt.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup oraz transport materiatow przewidzianych gkomania robat,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tabliciakoéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstruksjporczych,

- wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiiwksporczych znakow i tablic,

- monta znakow na konstrukcjach wsporczych,

- przestawienie oznakowania zwanego z etapowaniem robot,

- utrzymanie znakow drogowych, lamp pulsacyjnycmych elementéw oznakowania
pionowego w trakcie trwania remontu,

- demonta znakow drogowych i stupkow i innych elementow dansania
pionowego,

- zaladunek i transport zdemontowanych elementowlazmania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

- uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengdiuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — MonRaitski Nr 16

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PH-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego zastosowania.
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PN-84/H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgaanych z realizagjna drogach barier
ochronnych stalowych, jednostronnych — przekladkdwprzy przebudowie mostu przez
Czarna Wod, w miejscowdci Sepolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowgsa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowggbrowadniq z profilowanej
tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych nazypobiekcie mostowym.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujeganastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzée jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgdni
przeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettapowstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znpajclymi s w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanefay stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajca

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadrzamocowana jest do stupkow
za pdrednictwem przekladek zapewnieych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica pawainodksztatca sie stopniowo i w
sposOb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace sé
ksztattem przettocze

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle @y ripkragtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowpi& szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wikiwosci  kolizyjnych  (niz w  barierze  bezprzektadkowe)),
powodujcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.
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1.4.8.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik
- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeyym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

1.4.9. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST [D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridra
ochronnych, na ktére wydano apraptchnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedone s poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, naaujacy do ustalé producenta barier. Do
elementow tych naia:

— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— laczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

- stalowa pogcz

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowwodig wystipi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Nalezy zastosowa prowadnie typu B z profilowanej tamy stalowej, przy czym
powinien on odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Jezeli Inzynier zadecyduje o zastosowaniu prowadnic typu A, gowinien on
odpowiadé ustaleniom producenta barier.

Otwory w prowadnicy i zakirzenia odcinkéw montawych prowadnicy
powinny by zgodne z ofegtproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkdéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigm@lysoka¢ srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
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Ksztattowniki  powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinn& lmharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskégkpiecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ss usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe obrobiona
powierzchnia powinna mée fagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grul¢
ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica liluiej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa Dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog, by¢ dostarczone luzem lub w agikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapgrofilowego, to
powinien on odpowiada PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, Wisti
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzesgm

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki,
podkiadki, przektadki (zat. 11.9§ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny byzgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiar6w, odchylekmiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenialkoryzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyacgniki przewidziane do mocowania ¢dzy
soky elementéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub
w wiazkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementcznikowe mog byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lalletach, w zatenosci od wielkasci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialéw dziakggych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkeedzja

Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w
taki sposéb, aby zapewntrwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latsmdowisku o0 zwikszonej
korozyjnasici. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk® powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 um.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podia wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mpaggolnych
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typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podklad#&menty
montaowe i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca gi aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za parplandek lub
zadaszé. Podiae sktadowiska musi keyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno ¢bygodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzeh whijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
- ‘fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywa sie dowolnym §rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa@oza gabary&rodka transportu.
Elementy dhisze (np. profilowam taSme stalows, pasy profilowe) naley przewozt w
opakowaniach producenta. Elementy maotee i pohczeniowe zaleca giprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barraozna dokonywé za
pomoa zurawi lub kcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy
konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier mplprzewozé w warunkach zabezpieczaajych
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsérodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chraych j przed pomieszaniem i przed korgzj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wska#adnzyniera:
- wytyczy trag; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw,
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwnge
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty

(otwory) pod stupki powinny méewymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna ywieksza o okoto
20 cm od najwikszego wymiaru poprzecznego stupka, ¢bgkas¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zalenosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotlu pod fundament betonowy - wymigrzekroju
poprzecznego magwynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiarpwinny by ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie

stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotachyiomo uwzgédniac:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkdéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warsftucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cemeni@u 40 do 50 kg cementu na
1 n? piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wihi&k zag:szczenia
nie powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutdg, Wykonawca przedstawi do
akceptacji lnyniera:

— spos6b wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw
pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.
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5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyika odlégtaniedzy stupkami, wynikajca
z wymiaréw wydtionych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw,
wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkow, decydujca czy prowadnica dolzie
zamocowana roéwnolegle do nawierzchni jezdni, jegnaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wyghikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doepkacji
Inzyniera.

Bariera powinna ky montowana zgodnie z instrukcinontazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez produzduatriery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek dmdonych wielkoscia
otworOéw w elementach bariery, powinien doprowadid zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthwiek otworow
lub cig¢, naruszajcych powtok cynkows poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ ssiednie odcinki tsmy
profilowej, nakladajc nasgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@mdnip z
kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak abydae odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwagy Sk po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki
taSmy s1 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ze
na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnigowinien by
wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem przewidziamah
tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) ordaseiwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwracg uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikiwej diugdci odcinka (np. 4 m.),
z zastosowaniem¢znikow ukdnych od strony najazdu (odchylenie w planie ma%0,5
m. z uwagi na brak miejsca w koronie nasypu) orbmimjacych s¢ do poziomu
terenu,w miejscach niezfinych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdawi miejscach przewidzianych
dla barier skrajnych, z ewentualkotwa betonow w przypadkach przewidzianych w
instrukcji producenta,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. ffwa do kolumn alarmowych lub
innych uradzeh, przegcia pieszych z pobocza drogi za bayiev tym na chodnik
mostu, na skrzxyowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigly, przejazdu
poprzecznego przez pas dz@l (uwaga — nie dotyczy tych robot),

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony pgiow
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0lplkt’
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakmizynierowi:
atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez aapcego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
zawiadczenia o jakei (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prazha s
zobowhzani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, epy
zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktoérych badania powinien przepromédWykonawca nabis
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ewotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z zaleceniami tab-
cy 2.
Uwaga !
W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresiemagia podanych w pke.
2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaroéw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. 5 : dd; rﬁ{a\ Liczba bada Opis bada Ocer;)z;vglmkow
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni [ wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymaganig-
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gigbokdsci wad wyé giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektows (lokalizacja,
wymiary, wysoké¢ prowadnicy nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnipunktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawndé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkteum 5 i w
odlegtaciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(M@ymagania ogolne”
p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy pfatdci podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomoa wihasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw
pocatkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, przerw, pgzej przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.



D-07.05.01

Bariery ochronne stalowe 10

9.3. Zgodnie z dokumentacj nalezy wykonaé:

ustawienie stalowych barier ochronnych typu SP-86étcinek wzmocniony

—58,00m

ustawienie stalowych barier ochronnych typu SP-8682icinek przdgiowy

monta poreczy na barierze SP-06/1 (o strony wlotu i wylotu)

—36,00m

—58,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121

Konstrukcje betonowegelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige
Wspdblne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakadci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegt# na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméda prostoktne

Ksztattowniki stalowegt# na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

iglaste.
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24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wity do drewna ze tbhem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreps/magania dotycge wykonania
i odbioru wykopow w zwizku z przebudow mostu przez Czarna Wedv miejscowdci
Sepolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania wykopow przy
podporach remontowanego mostu wraz z umocnien@mejmup:
- wykonanie wykopow w gruncie kategorii Ill wraz zbezpieczenienician — w celu
wykonania fundamentu projektowanego przepustu,
- wykopy rczne pod istnigcym mostem z zatadunkiem si@dek transportu,
- rozplantowanie materiatu z odktadu spycharkamikbadowisku Wykonawcy,
- reczne profilowanie i zaggzczenie podiaa pod fundament przepustu,
- przetaenie koryta rzeki na wlocie — robotyczne w gruncie kat.lll

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

1.5.0gdblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materialy
Do umocnienia wykopu w razie potrzeby stoséwazale drewniane lub typowe
elementy stalowe umocnieriaian.

3. Sprzet

Roboty ziemne naly wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej widlikio
do zakresu i charakteru rob6t. Ostatwarstwe ziemi wybra recznie.
Wykopy o matych wymiarach nate wykona recznie.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbyévaic po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. Wykonanie robot
5.1.0g06Ine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania Ogolne”.
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5.2.Zakres wykonanych robét

Roboty ziemne powinny lkdywykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakregy&onania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. [PN-B-06050:1999]

Wytyczne wykopdéw pod elementy przepustu winno¢ bywykonane przez
wyspecjalizowanego geodet
Roboty ziemne powinny ldyprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykoraivc
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogra robot.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych adzex podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskaod Kierownika Projektu aktualne podkiady geodeeypm
naniesionymi urzdzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenigcian wykopu w sposob odpowiadey wystpujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodriai rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma ob@ek sprawd
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projeldjow
Wszelkie odsipstwa od Dokumentacji Projektowej powinny¢bgydnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Préjekco kzdzie stanowd podstaw do
korekty ilasci robot w Ksgdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowkek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumenita@rojektova.
Niezgodnd¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaeji
Projektowej powinna kiyodnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow — kolejné¢ robot

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i hamogramu robot.
Przed przysipieniem do wykonania wykopow Agnier mae nakazé wykonanie ¢cznych
przekopow probnych.
Grunty z wykopu naley przetransportowai spryzmowa w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Grunt zostanie wykorzystany dasypania wykopdw oraz do
odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zg@tkovaniu przez Kierownika
Projektu. Nadmiar gruntu natg odwies¢ na odktad.

5.2.3. Wykonanie wykopobw — wymagania podstawowe dla wykopéw
szerokoprzestrzennych

a) skarpy wykopodw statych powinny byabezpieczone przed nisacgm dziataniem waod
opadowych,

b) zabezpieczenie skarpy powinnocbglostosowane do wdeiwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowyakie mog wystpi¢ w
miejscu znajdowaniasskarpy,
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C) w razie potrzeby dolne e&i nasypu, nateone na niszege dziatlanie wody, mma
wzmacni& ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonyéva betonu uktadanego
bezpdrednio na zboczu skarpy,

d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia ykopu wéd opadowych z terenu
przylegajcego do wykopu, w skarpie powinny dwykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe lub z bruku) w miejscach z géryteigo przeznaczonych,

e) metoda wykonania wykopéw powinna doyobrana w zalaosci od wielkaci robét,
gkebokasci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju grunt@azoposiadanego st
mechanicznego,

f) wykopy te powinny b§ wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich dtolbudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

g) nachylenie skarp wykopu winno wynési

- w gruntach sypkich 1: 1,25

- w gruntach spoistych 2 : 1

h) po pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej
trzykrotnej gebokasci wykopu, spadek powinien byaki by umaliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu,

i) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skgkppu np. przez rozmycie powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych naélsharp.

Zaleca st wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych kopark

W czasie wykonywania tych robét , na Wykonawcy gyo@ odpowiedzialni za
bezpieczastwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze zrja@mi si tam budowlami.
Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone urglzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowe] (instalacje wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostetowojenne, wowczas roboty nale
przerwd, powiadomé o tym Inzyniera, a dalsze prace prowatziopiero po uzgodnieniu
trybu postpowania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi usglzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa grunt o nénosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty mige naley przerwa& i powiadomé
Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednietbezpiecze

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny ldydostosowane do zakresu przewidzianych
robét oraz sposobu ich wykonaniaglgbkasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczndci i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopdw. W przypadku gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezpwedniego nachylenia skarp wykopu, rgleuwzgkdnic w
szerokdci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabexziajcej oraz swobodn
przestrzé na prae ludzi — nie mniej ni 80 cm.

Nienaruszaln& struktury dna wykopu

Sposdb odwodnienia wykopow nie peo powodowdé ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej téegdnio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszaekbnowej przez pompowanie wody
bezpdrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4.Umocnienigscian wykopu wykonazgodnie z DokumentacProjektove
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6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie powinny ldywykonane z doktadrgia + 1 5 cm.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kobletonowego powinien By
wykonany z tolerangj+ 2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu wynosz:
- 0,002 — dla spadkéw terenu,
- =4 cm —dlarzdnych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm,
-+ 2 cm —dla rgdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm — wymiarach w planie wykopu o szergkalna > 1,5 m,
- 5cm —w wymiarach w planie wykopu o szerékalna < 1,5 m.

6.4. Badania przy wykonaniu
Przy wykonaniu wykopdw powinny Byprzeprowadzone nagiujace badania:
a) sprawdzenie zgodioi wykonywanych robot z Dokumentadprojektova,
b) sprawdzenie wykonanych wykopéw i zabezpieczécian,
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrobd ich przebiegiem powinna spraw@wa
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét jest 1 frgruntu w stanie rodzimym. K6 wykonanych robét
okresla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiartevenie wielkdci

rzeczywistych robot ziemnych.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00MANymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.Q0@AWymagania ogolne”.

8.2. Badania przy odbiorze
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Powinny by przeprowadzone naggiujace badania:

a) sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektows i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Rkiji,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaaoboty ziemne natg uzna&
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 (PN-B-060H#0). Jeeli chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna& za niezgodne z wymaganiami norm. W
takie] sytuacji Wykonawca obowdany jest doprowadiroboty ziemne do zgodsd z
norma i Dokumentacj Projektows i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platndci

9.1.0g0Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za n? wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem aglprzyjmowa zgodnie z
obmiarem oraz ocarjakasci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiardvada.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odkopanie mechanicznegiazne przyczotkow w celu ich przebudowy,

- odspojenie ostatniej warstwy grunticznie,

- umocnienie sciany wykopu odpowiednio do wygtujacych warunkéw gruntowo —
wodnych w wykopie,

- odwodnienie wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiego gruntu,

- transport i ztaenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowarez (Kierownika
Projektu miejsce,

- przeprowadzenie nieztnych badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

9.3. Zgodnie z Dokumentacj Projektowa nalezy wykonag¢:

wykopy mechaniczne w gruncie kat. 11l z zabezpiat® scian wykopdw — wykopy
wykonywane na odktad koparkami przegbsernymi — 472,00 in

- wykopy wykonywanegcznie pod istnigcym mostem z zatadunkiem gr@dek
transportu —207,00°m
— rozplantowanie materiatu z odktadu spycharkamikiadewisku Wykonawcy
— 679,00 M,
— reczne profilowanie i zagszczenie podia pod fundament przepustu  — 375,00 m
— przetazenie koryta rzeki na wlocie — robotyczne w gruncie. kat Ill —17,50°m
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10. Przepisy zwazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntdéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganigalresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajgmagania dotyce wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwzku z przebudow mostu przez CzasnWode w miejscowdci
Sepolno, w cagu dr. nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuirpezretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot ziemnych przy
przebudowie przepustu i obejmuj

— zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0+32 mnz wrzagszczeniem dosl= 0,98 i
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowkzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera (Kierownika Projektu).
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypanehag zasad niniejszych S§ s
grunty sypkie pochodze z wykopdéw pod zasypywane elementy lub gruntykepaw
pochodacych spoza terenu budowy. Materiaty te przed wbahvem musz by¢ zaakceptowane
przez Irzyniera (Kierownika Projektu).

2.2.Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypaaiskrukcji stalowej przepustu wedtug
zasad niniejszych STa grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, grubozisi@ilub mieszanka
zwirowo-piaskowa o klasie niejednorodicoD5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegia
ponad 50 cm oécian konstrukcji dopuszczagsivicksze frakcje (wielké frakcji nie powinna
przekracza 2/3 grubdéci warstwy zagszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochddzi
z ukopow spoza terenu budowy. Materialy te przeddelwaniem musgby¢ zaakceptowane
przez Irzyniera (Kierownika Projektu).
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2.3.Dopuszcza sistosowanie innych gruntéw po uzgodnieniu zyimerem (Kierownikiem
Projektu) i Projektantem.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do zasypywania wykopdw powinien raiglo dyspozyciji
nastpujacy sprzt:

- spycharki do zasypywania wykopéw lub formowaniaypasv,
- sprzt do rcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarngcie gruntu nalgy wykona mechanicznie igcznie.
4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST wigkonania robot przewone leda
samowytadowczymisrodkami transportu (samochody-wywrotki,agmiki z przyczepami
samowytadowczymi).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przepustow winien przygotaiRrojekt wykonawczy przepustow zawiej
m. in. technologi i kolejnas¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres ta@mnych.
Ww. Projekt powinien by zaakceptowany przez Producenta przepustow. Stémdaraley
przyja¢ szerok&¢ zasypki rown rozpktosci konstrukcji (z kadej strony), a minimalna gruk®
nad konstruke nie powinna b§ mniejsza ni 1/10 szeroksci konstrukcji. Zasypywanie
wykopow naley prowadzt¢ zgodnie z ustalagnw harmonogramie kolejsoia robot.

5.3. Zasypka stalowej konstrukcji przepustu

Zasypywanie przepustu nale wykonywa& na podstawie ww. Projektu wykonawczego
przepustu.

Zasyplk konstrukcji przepustu wykonywardwnomiernie z obu stron na catej dtdgo
Zasypka powinna liwykonywana warstwami o grubm od 15 przy ubijaniugcznym do 30 cm
przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
Is= 0,94 - w bezpgednim gsiedztwie konstrukcji (20+30 cm) orazl0,97 w pozostatej strefie
poza konstruke} Maksymalna rénica wysok@éci zasypki po obu stronach przepustu wynosi
jedm warstwe. Zag:szczanie zasypki prowadziv poblizu konstrukcji ubijakamigcznymi
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(w odlegtaci do 1,0 m). Lekkie walce wibracyjne oma stosowaw dalszej odlegkxi od
konstrukcji przepustu. Zagzczanie prowad&irownolegle do przepustu.

Podczas wykonywania i zeggczania zasypki bieca kontrok odksztatcé pionowych,
poziomych oraz ukmych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jegemieszczanie lub
wypychanie przepustu. Pionowe i poziome odksztécevinny by mierzone po kalej
warstwie zasypki, natomiast odksztatceniagmeomierzy po utazeniu kadych peciu warstw
zasypki. Najprostszmetod, pomiaru jest zawieszenie pionu u wezgtowia korksjiuDla
rozpktosci powyzej 4 m zaleca gizawieszenie 3 piondw w przekroju poprzecznym.

Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakmatazu - u wezgtowia konstrukcji
wynosz 2% rozpétosci.

Wszystkie pomiary powinny zn&ési¢ w Ksigdze pomiardw.

Do zasypki stosowa niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszaawirowo-
piaskows o klasie niejednorodsoi D5 - frakcja 0+32 mm.

Szeroka¢ zasypki przepustu powinna zzkej strony by réwna szerok&i przepustu.

Grunt w poszerzeniu nasypu poza konstrgeczepustu zagci¢ do wskanika zagszczenia
ls=1,0.

5.4. Wymagania ogolne dotycrce wykonywania zasypki

Nasypy dla dojazdéw do przepustu w granicach odlda@ych na jego elementy zasypy
wykopow naley wykonyw& z gruntdw piaszczystych, zwiru lub  pospoiki.

Niedopuszczalne jest formowanie i gsgrzanie nasypow w granicy klina odtamu przyciu
cigzkiego sprztu np. spychaczy, formowanie i z&@gczanie zasypki wykonywaecznie.

Wilgotnaos¢ gruntu zagszczonego powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgogtida wynosi mniej ri 80% wilgotndci optymalnej,
zag:szczan warstwe gruntu naley polewa& woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wiksza ni
optymalna, grunt przed zeggczeniem powinien ldyosuszony

Wilgotnas¢ optymalna i maksymalnaggfai¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego rai@rzestrzeganastpujacych zasad:

— rozcielat grunt warstwami o réwnej grubad - sposobemecznym lub lekkim
sprztem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zgggcza na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przegé urzadzenia zagszczagcego,

— prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by przeprowadzone nagtujace badania:

a) sprawdzenie zgoddo z Dokumentagj Projektova,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek w szczeggine sposobu i jakai wykonania
zasypki przestrzeni za przyczoétkami,

C) sprawdzenie zagzczenia gruntdw - wymagane zagczenie 0,95 lub 0,98.
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Dodatkowo dla przepustéw nalena bieaco prowadz kontrok odksztatcé konstrukciji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeawnboty ziemne naty uzna za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 [PN-B-06050:199&eli chat jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty naleuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obogaany jest doprowadzroboty ziemne do zgod#ia z normg
I przedstawé je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest 1 rhwykonanej zasypki zgodnie z Dokumensagrojektovy
I pomiarem w terenie.

Jednostl obmiaru jest 1 mMwykonanego schodkowania skarp nasypu.

Ogodlne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1.Odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czsciowy i koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny ldyprzedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaré
i bada.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platngé¢ za n? wykonanej zasypki natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami
producenta oraz ocerjakosci materiatu i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona:

— zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0+32 mmzwe
zag:szczeniem do sl = 0,98 i transportem gruntu z doke
Wykonawcy —1016,00m

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie projektu technologicznego zasypki prgep

- transport materiatu (kruszywa) przewidzianego d&amania robaot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgofnbdo wbudowania,

- mechaniczne lube¢czne zasypanie wykopdw przy elementach przepustdaz w
Z zagszczeniem,

- reczne lub mechaniczne formowanie nasypu ze skarpaazi z zagszczeniem,

- uporzdkowanie terenu robot,
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- wykonanie niezdnych badalaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfjkac
10. Przepisy zwazane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakiesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiernnglowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndh&ado nawierzchni drogowych -
Piasek.

PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnegw. Sktad, wymagania i ocena zgoéitio
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéagdiwych. Rodzaje bada

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajgmagania dotyce wykonania i odbioru
wzmocnienia gruntu (fundament pod gprzepustu) w zvazku z przebudow mostu przez
Czarry Wodk w miejscowdci Spolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuirpezretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot ziemnych przy
przebudowanym przegcie i obejmug:

a) przygotowanie materiatu 0 optymalnej wilgofnbdo wbudowania,
b) utozenie warstwy tlucznia gruloi 90 cm - fundament pod rurprzepustu wraz
Z zagszczeniem mechanicznym,
c) wykonanie podsypki z piasku o gruieol5 cm - podsypki wspiergjej przepust /piasek
usypany lano/
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowkzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasigaredtug zasad niniejszych ST jest:

2.1.1 Kruszywo tamane (ttucze o uziarnieniu zgodnym z Dokument@acProjektova,
odpowiadajce wymaganiom normy PN-B-11112:1996 oraz

2.1.2. Piasek o uziarnieniu 0+32 mm, odpowiackajvymaganiom normy PN-B-11113:1996

Grunty piaszczyste pochagz ukopdw potaonych poza terenem budowy.
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3. Sprzt

Rozgarngcie gruntu nalgy wykon& recznie.
Zageszczenie warstw gruntu najewykona wibratorami ptytowymi. Przy stosowaniu innego
sprztu do zagszczania warstw, grubdtych warstw nalgy dostosowa do wytego sprztu.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST wigkonania robot przewone leda
taczkami lub samowytadowczymérodkami transportu (samochody-wywrotki, agmiki
Z przyczepami samowytadowczymi).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przysipieniem do robé6t zwizanych z wymiasp gruntu zaleca siwykonanie
harmonogramu robét, uwzglniapcego maliwie najkrétsze przerwy porgiizy poszczegolnymi
robotami zwiazanymi z wykonywaniem fundamentow przepustu.

5.2.1. Do robot zwizanych z wykonywaniem tawy pod przepust z kruszgeldazy przystpic¢
bezpdrednie po wykonaniu wykopu do projektowanejedzej i utaeniu geosiatki
wzmacniagcej podiae. Pierwsz warstwe podtaza pod przepust o grubm 90 cm, wykonéa z
ttucznia o uziarnieniu 0+32 mm. Wykonawca przedygtgpieniem do w/w robot powinien
uzysk& zgod; Inzyniera.

5.2.2. Bezpérednio po wykonaniu poduszki z kruszywa tamanegtebraniu jej przez #yniera

nalezy przystpi¢ do wykonania nagpnej warstwy - podsypki piaskowej i griffsookreslonej w

Dokumentacji Projektowej (15 cm). Gorna warstwagypdti piaskowej o gruldei 5 cm powinna
by¢ luzna,zeby karby rur mogty w niej swobodnie: giag:scic.

5.2.3. Zagszczanie gruntu natg wykonywa warstwami o grub&ei dostosowanej do praygj
metody zagszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny onesgracza 30 cm.

Zageszczanie zasypki i wilgotdé gruntéw zagszczanych - wg PN-68/B-06050
[PN-B-06050:1997].

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna postagiauba¢ 0,15+0.3 m. Mana p zag:szcz&
recznie lub mechanicznie. Wskak zag:szczeniad powinien by wiekszy niz 0,97.

Wilgotnaos¢ gruntu zagszczonego powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgogtida wynosi mniej ri 80% wilgotndci optymalnej,
zag:szczal warstwe gruntu naley polewa woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wiksza ni
optymalna, grunt przed zeggczeniem powinien ldyosuszony
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Wilgotnas¢ optymalna i maksymalnaggfaé¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku katkboratoryjnych — wilgotn&
optymalra gruntu mana przyjmowa orientacyjnie 10%.

Przy zagszczaniu poduszek z kruszywa riglerzestrzeganastpujacych zasad:

- rozcielat grunt warstwami o rownej grubd - sposobemecznym lub lekkim
sprztem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zggcz& na calej powierzchni, przy jednakowej

liczbie przej¢ urzadzenia zagszczajcego,
- prowadzé zag:szczenie od kragdzi ku srodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne
6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by przeprowadzone nagtujace badania:
a) sprawdzenie zgodldoi z dokumentagjtechnicza,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zagzczenia gruntow - wymagane zagczenie wiksze od 0,97.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeawnboty ziemne naty uzna za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050zdkechat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty naley uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wigjakytuacji

Wykonawca obowizany jest doprowad&roboty ziemne do zgodsad z norna i przedstawd je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 fiwykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopigednie
z Dokumentagj Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czsciowy i koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny byprzedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaio
bada.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
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Platng¢ za n? wykonanej zasypki natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami
producenta oraz ocerjakosci materiatu i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

— ulozenie warstwy tlucznia gruldoi 90 cm wraz z zagzczeniem do Is = 0,98
— 269,00
— podsypk piaskowa grubaci do 15 cm /piasek usypanyzho/ — 23,45

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do angdnia robat,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgoénodo wbudowania,

- ulozenie geotekstyliow — gjo w ST M.20.03.08.,

- zasypanie wykopéw wraz z zggczeniem - wykonanie poszczegolnych warstw

fundamentu - poduszki z kruszywa tamanego oraz sddua piasku,

- uporadkowanie terenu robot,

- rozebranie podsypki piaskowe] przy przépe tymczasowym,

- transport materiatu z rozbiérki na sktadowisko Rtiyawcy,

wykonanie niezédnych badalaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikac
Uwaga Wykonanie wykopu uwzginiono w ST M.11.01.01.

10. Przepisy zwazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiernnglowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndtwao nawierzchni drogowe;.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéagdiych. Rodzaje bada

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SCIANKA SZCZELNA STALOWA



1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycice wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wbiciemcianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu GZ4)
Z wyciagnieciem dla przebudowywanego mostu przez Cz#vinde w miejscowdci Spolno, w
ciag drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot otych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypomwadzenia robdt zazanych z wbiciem
scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopdéw dlaktiov mostowych i obejmaj

- whbicie grodzic o okrdonej dtugdci,
- wyciagniecie grodzic po zakizeniu robdt przewidzianych w Dokumentaci
Projektowej
1.4. Okrdlenia podstawowe

Pozostate oki&enia podane w niniejszej specyfikacja ggodne z obowazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagangotme".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu gyniera).
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odgbdlne

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagaa niniejszej STas

2.1. Grodzice GZ4 ze stali zgodnie z PN-86/B-934iB3nne zaakceptowane przez Kierownika
Projektu (Ireyniera).

Grodzice powinny mi€oznaczone trudnozmywalifiarba ich gabaryty, numer partii i dat
produkciji.
Stal powinna speintéawymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020.
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3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wbijania grodzic powinien miedo dyspozycji nagpujacy
Sprt:

- kafar o masie mitota dostosowanej do masy,

- wibromioty — do whbijania lub wyagania grodzic,

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywaie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymakami ostrzegawczymi
i informacyjnymi.

Pojazdy staace do transportu powinny spefdisvarunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewrgia
- stabilng¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrok zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalgy uktada& rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét podano w ST @®400.00. "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przygiieniem do robo6t zwizanych z wbiciendcianki szczelnej powinien
wykona Projekty: pomostow roboczycigianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozpoepw
oraz przedstawije do akceptacji Kierownikowi Projektu @ynierowi). Grodzice stanowbeda
zabezpieczenie wykopow.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przysipieniem do whbijaniacianki szczelnej naly wykon& na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaoludt pomosty naley rozebra.

Mozliwe jest wykonanie pomostéw roboczych, ktorgldbstuzyty do wiercenia pali oraz
whbijania grodzic.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nale uktad& w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktdrych gorne ptaszczyzny pawiby w jednym poziomie. W pionie dyle
powinny by jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodauipno zapewniado nich
swobodny dosp.

Przed przysipieniem do roboét palowych nalesprawdzt zgodnd¢ grodzic z Dokumentag)
Projektowy oraz ich stan. Grodzice uszkodzone malesuraé z placu budowy.

5.2.3. Zasady whbijania elementduianki szczelnej.

Grodzic nie nalgy rzuca, gwattownie podnosii wlec po ziemi.

Przed rozpocgiem whbijania nalgy zapewnt wspotosiowdé grodzicy i miota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy najeodcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu i uszkodzé gtowic naley zmient parametry miota.

Whijanie grodzic naley przerw&, gdy uzyskuje si wpedy grodzic mniejsze ni
1 mm/uderzenie.

Dobdér masy miota do wbijania najeuzaleni¢ od wielkaci uzyskiwanych wpddéw i od
masy grodzic.

Nie nalery dazy¢ do whbijania grodzic do ezinej projektowanej mimo matego agu.

Scianke szczeln nalery zagkbi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania
grodzic naley db& o zapewnienie szczelfm zamkow hczacych poszczegodlne grodzice.
Whijanie grodzic przeprowadzagdiolejno.

Przed przysipieniem do wtéciwego wbijania natey przeprowadzi test na diuga grodzic.
Grodzice do testu natg usytuowa tak, aby mogly stasie elementamicianki szczelnej.
Grodzice te musiby¢ wbijane tymi samymi uggdzeniami, ktére d&da uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalgy mierzy¢ z doktadnécia do 1 mm. W przypadku miotow
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczegiatdnia oblicza si wped sredni
z 10 uderz& miota. Przy stosowaniu mtotow udergajch z daymi czgstotliwasciami mierzy sg
wped uzyskany w @igu 1 min. dziatania miota i obliczagsiredni wd. Wyniki pomiaréw
wpedu s whasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nigkedzona. W czasie robo6t
palowych naley prowadzé Dziennik wbijaniascianki szczelnej.

Elementy nargne scianki naley wykona z dwdch grodzic zespawanych ze sol catej
diugcici.

Po whbiciuscianki szczelnej i odebraniu jej przez KierownikajBktu (Inzyniera) naley
przyshpi¢ niezwtocznie do wykonania wykopow zgodnie z Dokataep Projektova.

5.2.4. Wycagniecie elementowicianki szczelnej.

Scianke szczela nalezy wyciagnaé po wykonaniu rob6t przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbdln
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6.1. Elementy stalowe
Przed przysipieniem do wbijania grodzic nadg sprawdzé:

- wymiary i jaka¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenkeianki szczelnej.

Grodzice nie powinny kiy powyginane, a ich kae nie mog by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewniaszczelné¢ pokczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinng byodne z PN lub posiaél&probat
technicza, posiadéatest producenta oraz uzy§kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj
Kierownika Projektu (layniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalekontrolowa ich wped.
Po wykonaniucianki szczelnej naly sprawdzt jej potazenie w planie i wysokiiowe.
Tolerancje wbijania grodziasastpujace:

- przesunicie w planie nie powinno Bywiecksze nk 3 cm,
- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie pomanby¢ wigksze nk 1,0% i 2 cm na
diugcici od dna wykopu do gory.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitgjianki szczelnej okéonej dlugadci oraz 1 m
wyciagniete] scianki zgodnie z DokumentacProjektove.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00.MAfgania ogolne”.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektowa, Specyfikacy
Techniczn i pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu gimiera).
Podstaw dokonania oceny ikzi i jakosci robot g nastpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dane geotechniczne zawiexa informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywéyey
roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik whbijaniascianki szczelnej.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platnég¢ za metr wbitejscianki szczelnej stalowej z grodzic najeprzyjaé zgodnie
z obmiarem, ocenjakosci wykonanych robét i jak@i uzytych materiatdbw na podstawie
wynikow pomiarowych i bada
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Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona:

— whbicie i wyciagniecie scianki szczelnej stalowajo gkbokadici

7,40 m - 5)50 m1
— whbicie i wyciagniecie scianki szczelnej stalowajo gkbokdici
510 m —-61,00m

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbiciawWeatualnego rozparciagianki
szczelnej,

- transport grodzic,

- monta, demontai przemieszczanie wdzenia do wbijania grodzic w afirie budowy,

- przygotowanie i rozbidrka pomostéw roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- whbicie grodzic do wiciwej gicbokasci z zapewnieniem szczeliw polaczen,

- przyckcie grodzic — gdy jest to konieczne,

- wyciagniccie grodzic,

- przeprowadzenie niegzbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikaciji.

10. Przepisy zwazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sha¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-86/B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane nego. Grodzice G 62.
PN-86/M-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutniczeclsewanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutniczekBaanie przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogdélne warunki techniczne destgrobow.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-ll



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania
i odbioru zbrojenia betonu stdtlasy A-1l w zwiazku z przebudowmostu przez CzasnVodk w
miejscowdci Spolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zwzanych ze
zbrojeniem betonu stalklasy A-1l o srednicy 8 i 10 mm gzymséw obiektdéw mostowych
obejmup:

a) transport, skladowanie oraz przygotowanie, uoigi przycecie i taczenie petow,
b) monta zbrojenia elementéw betonowych obiektu mostowego,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odgbdlne

2. Materialy
2.1. Do zbrojenia betonu najestosowa stal okagta zebrowan 18G2-b.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyé¢tygodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budgvewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskg Norng lub
posiadé Aprobat Techniczr oraz deklaragjzgodndci.

Wytworca stali winien dakczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma ébypodane:

- hazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&az sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dialkawiazki pretow lub kregu petow
(po dwie dla kadej wiazki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplnej,

Kazda wizka i krag pretow powinny mi€ oznakowanie farpolejm.
Przy odbiorze stali natg przeprowad nastpujace badania:

- sprawdzenie zgodgo przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- préba rozcigania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nafgy pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub whzki. Jakac¢ pretow
nalezy oceni& pozytywnie jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.

2.2. Drut montaowy

Do montau prtow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazatkowego agrednicy nie mniejszej nil,0 mm.
Przysrednicach wikszych nk 12 mm stosowadrut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych petow zbrojeniowych,
2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansow/dtetonu lub zaprawy
I Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza esistosowanie przektadek dystansowych z drewna, ckdtyprtow
stalowych.

3. Sprzet
Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien raigo dyspozycji nagpujacy
Sprzt:

- gictarki,
- prostowarki,
- nozyce do ctcia petow
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- lekki zuraw samochodowy,
- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spe&z wymaga akceptacji ftyniera.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je utazyc
réownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ok@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Podczas transportu przestraggaaga PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monta i odbiér zbrojenia powinien odpowiatlawymaganiom
PN-91/S-10042.

Przewaenie stali na budogvpowinno odbywé sic w sposéb zabezpieczay ja od
odksztalceé i zanieczyszcze Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpered korozj
w okresie przed wbudowaniem. Najedazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowegeatyPzbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalg oczysci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu tale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznego ¢pyw. Stal tylko zabtocan mazna zmy
strumieniem wody. Rty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacma na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody nale zmy¢ woda stodka. Prty zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lubdfadejna, nalezy opal& az do catkowitego
usungcia zanieczyszcze Prty, uzywane do produkcji zbrojenia, powinnydgroste.

Dopuszczalna wielk@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczh mm,
w przypadku wgkszych odchytek stal zbrojeniawalezy prostowa za pomog kluczy, miotkdw,
prostowarek i wyeigarek.

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatoweti?ucina
sig z dokladnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza @iprzy pomocy mechanicznych 10
Dopuszcza girowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giccie pertow naley wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektowa i normm
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie zna wykonyw& odgkcia prtow o srednicy
d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wydtuzenia petéw [cm] powstate podczas ich odginania o daaty k
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Srednica peta Kat odgicia
w mm 45° 9P 135’ 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4.5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalnesrednice trzpieni zsywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta Stal gtadka Stalzebrowana
zaginanego [mm] migkka R.« 400 400 < Ry 500 R.«> 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]

d< 10 d,=3d d,=3d d,= 4d d,= 4d
10 <d< 20 d, = 4d d, = 4d d, =5d d, =5d
20 < d< 28 d, = 5d d, = 6d do=7d d,=8d

d>28 - d, = 8d - -

Wewrxtrznasrednica odgicia petow zbrojenia gtdbwnego, poza oggiem w obebie haka
powinna by nie mniejsza i 10d dla stali A-Il. W miejscach zagii zatama elementow
konstrukcji, w ktorych zagciu ulegag jednoczénie wszystkie ity zbrojenia rozeiganego
nalezy stosowa srednic; zagkecia rowra co najmniej 20d.

Nalezy zwrock uwag: przy odbiorze hakow i odgi na ich zewntrzng strorg.
Niedopuszczalneagam gkniccia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoirg
wynosi 10 d.

Laczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretdw mogi by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Skepwania
pretéw naley wiazat migkkim drutem lub spawéaw ilosci min 30% skrzyowan.

5.2.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub
na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawtdpr. Dla zachowania wéaiwej grubdgci otulenia
pretbw betonem nafeg stosowd podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betabu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw wagpaia otuliny, a szczegolnie
podkiadek z pgtoéw stalowych jest niedopuszczalne.

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawaln Uklad zbrojenia konstrukcji musi
umazliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczengdw wzgkdem siebie i wzgidem
deskowania nie m® ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna speinigymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wktadéswych ma b§ zadawalajcy bezpérednio
przed wbudowaniem.

ST M.12.01.02.



Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢@éw o innej srednicy ni przewidziane w
Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innegdunku stali. Zmiany te wymagaj
pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojeniadrednice powinny b§zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubéc¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wyndsco najmniej 0,05 m

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na podtau (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiedni
wysokas¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonarsakielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

L aczenie pgtdw za pomog spawania.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przysieniem do betonowania, musi dylokonana przez
Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpiselmDziennika Budowy. Kierownik Projektu
winien stwierdzt zgodnd¢ utozonego zbrojenia z Dokumentadfrojektova i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i §ld pretow, ichsrednic, dlugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie gruci otuliny maze by dokonywane przez Kierownika Projektu rowinigo
betonowaniu przyiyciu przyraddéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do @gbnia gtdwnego nie powinno
przekracza 3%,

- roéznica w wymiarach oczek siatki nieggej niz + 3 mm,

- dopuszczalna #mica w wykonaniu siatki na jej diu§a nie powinna przekracéza: 25
mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budgwvsiatkach nie powinna
przekracza 20% wszystkich skrzpwan (25% na jednym gcie),

- roznice w rozstawie medzy prtami gtownymi w belkach nie powinny przekra¢z20.5
mm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcz20 mm.
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Dopuszczalne tolerancje wymiaroéw w zakresigial, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia

Cigcia prtow da E6.0m w=+20 mm

(L - dhugaé¢ preta wg projektu) da L>60m w=+30 mm

Odgkcia (odchylenia w stosunky dla £05m w=+10 mm

do potazenia okrélonego w dla 0.5m <£15m w=%15 mm

projekcie) dla L>15m w=+20 mm

Usytuowanie pgtéw

a) otulenie — zmniejszenie wymiar w<5mm

w stosunku do wymaga

b) odchylenia plusowe dla £ 05m w =10 mm

(h - catkowita grub&t elementu) dla 05m <d.15m w =15 mm
dla L>15m w =20 mm

c) odstpy pomedzy sisiednimi | dla

réwnolegtymi petami a<0.05m as0.20 m as0.40m a>0.40m

(@ — odlegté¢ projektowana

pomicdzy powierzchniami| w= #+5mm | W =10 mm w=£20 mm w =30 mm

przylegtych petow)

d) odchylenia w relacji do gruba | dla

lub szerokéci w kazdym punkcie [ b<0.25 m b<050m b<1.50m b>15m

zbrojenia

(b — catkowita grub& Ilub | w=+10 mm w=+15 mm w=+20 mm w=+30 mm

szerokd¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcaza Wykonawe
robot, niezalenie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betmtah A-Il zgodnie
z Dokumentag Projektows. Przyjmuje s} taczm diugas¢ pretdw poszczegolnycBrednic
pomnaona odpowiednio przez ich ¢iar jednostkowy kg/m. Nie doliczagsstali wytej na
zaktady przydczeniu petow, przektadek mongwych ani drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretdw osrednicach wikszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne”.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne”.

Ptatnd¢ za kilogram wykonanego zbrojenia ngl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgn
jakaosci uzytych materiatow oraz ocenakaosci wykonania rob6t na podstawie wynikow bada
I pomiaréw.
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Zgodnie z DokumentagjProjektowa naley wykona:
— przygotowanie i montazbrojenia gzymsow stalAll o g 8 1 10 mm —-0,08t

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport i sktadowanie materiatow,
- 0czyszczenie i wyprostowaniegpiw,
- wygiecie, przycecie i faczenie pgtdw (na styk lub na zaktad),
- monta kotew talerzowych do mocowania chodnikéw w deskawa
- monta zbrojenia przy pomocy drutu gz@atkowego i spawania wraz z jego stabilizacj
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zgvemych betonu,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia stiangch wlasné¢ Wykonawcy oraz
usungcie ich poza pas drogowy,
9.3. Zgodnie z Dokumentacj Projektowg nalezy wykonac:
- monta zbrojenia gzymsow przepustow g§taBG2-b asrednicy 8 i 28 mm
10. Przepisy zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spgzone. Wymagania
I badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaelbetowe i spizone. Projektowanie.
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze cGewanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze .cBewanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutniczekBaanie, przechowywanie i transport.
PN-91/H-04310 Préba statyczna ragenia metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania

PN-89/H-84023/01 Stal ok§lmnego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okilonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. rikatu

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stahdtrukcyjnej wglowej zwyklej jakadci
I niskostopowej.

PN-84/H-93000 Stal wglowa niskostopowa. Walcowka igly wykonane na gaco zwyklej
jakasci i niskostopowych o podwgzonej wytrzymaieci. Wymagania i badania.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i gy stalowe walcowane na g@o. Wymiary.
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PN-75/H-93200/06 Walcdéwka i ¢y stalowe walcowane na gao. Walcowka i pgty do
wyrobusrub i naketek na gagco. Wymiary.

PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawi odpowiadé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.05

BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30
W ELEMENTACH GRUBO SCI <60 CM

M.13.01.05.



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycre wykonania
i odbioru robot zwizanych z betonowaniem elementéw ustrojsnego w zwizku z

przebudow mostu przez CzagniWode w miejscowdci Sepolno, w cagu drogi krajowej nr 2,
w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych ustroju rfmego i obejmu:

- wykonanie gzymsoéw zwigzapcych konstrukcje przepustow,
- wykonanie deskowania

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesaza, stiace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dz& na: robocze, montawe
I niosace.

1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowaniasda do przenoszeniagearu sprztu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania mor#awe - rusztowania shice do przenoszenia ohzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oragzaniu sprztu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania nigse - rusztowania shace do przenoszenia ohgen od deskowa i od
konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu sprztu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganénosti.

1.4.5. Pozostate okilenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyagee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogoélny i dotyczy &ambdt betonowych.

2. Materiaty
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t weglzasad niniejszych SE:s
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do rafésielskich powinno odpowiada
wymaganiom PN-92/D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinodpowiadé wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-75/D-96000.

2.1.3. Tarcica fciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszipvek Kkliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-72/D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztoivaktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych selementami zinwentaryzowanymi.
Odbiér tych elementéw powinien dgokonany przez wytworaiprzy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztavpowinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-80/H-74219,
- ksztattownikéw wg PN-84/H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowykbde mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych natg stosowa cement portlandzki czysty bez dodatkéw wg
PN-B-19701:1997. Do betonu klasy B30 ix8yych zaleca sicement mostowy marki 42,5
lub 52,5, a do betonu klasy B25 dopuszczagisowanie cementu marki 32,5.

Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju cementu wg PN-B-197@®: ¥d warunkiem
spetnienia wymagaokreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga si, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) <8 - 50 do 60% masy,

- zawartdc¢ glinianu tréjwapnia - A - do 7% masy,

- zawartd¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% masy pearunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zalecagiaby zawart& C,AF + 2GA byta mniejsza od 20%.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi ky poddany badaniom wg normy PN-EN
196-6:1997, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:1997.

Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie grudek, w dto wicksze] ni 20%, nie
dajacych s¢ rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przedayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnugh:

- 0znaczenie czasu ywania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany a¢ipsci wg PN-EN 196-3:1996,
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- sprawdzenie istnienia grudek (zbm)ew cemencie nie dagych se¢ rozgniec
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinné bgodne z postanowieniami normy PN-B-
19701:1997.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsgezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemerngj gamej cementowni. Kda
partia dostarczonego cementu musi posiadeiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
prob.

Silosy m@na napetnia dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany obkjosci nie odpowiadaj PN-B-19701:1997,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanuaiei PN-B-19701:1997,
- okres przechowywania cementu jestzéizy niz podano w PN-B-19701:1997,

obowiazuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikbw powyego badania Kierownik
Projektu mae dopyci¢ cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwsasie staldcia cech fizycznych
i jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegodlne partie kruszywa maudn¢ na placu budowy skitadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podho w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczemie imieszaty
sig.

Zapasy kruszywa powinny bytak due, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badai nie zaktdcaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochguyo z ranych zrédet naley spowodowa,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej ktrnkcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i wyszych naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe
ptukane minimalnej marki 50 o maksymalnym wymiazzarna do 16 mm. Powinny one
odpowiadé nastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytdbw mineralnych - do 1%,

- zawartd¢ pytow pochodzenia itowego do 0.5%,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wydionych i ptaskich - do 20% (do 10% - dla
betonu podawanego systemem pompowo-rurowym),

— wskanik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8%a dtyséw granitowych
I innych — do 16%.

— nasakliwos¢ - do 1.2%,

— mrozoodporné& wg metody bezpwedniej - do 2%,

— mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg PN-B-11112:1996) -
do 10%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywo#ga
zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1% (lub oznadzemg PN-92/B-06714/16
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- powinna spelni@ wymagania odpowiadgje O stopniowej reaktywio
alkalicznej),

— zawartd¢ zwiazkOw siarki - do 0.1%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczapsid warunkiemze zostaty one zbadane
w placoéwce naukowo-badawczej wskazanej przez GRDIRyskane wyniki badaspetniaj
powyzsze wymagania.

Do betonow klasy B25 mma stosowa zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5
mm. Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineratite
betonu zwykilego" - dlacementu marki 32,5 w zakresie cech fizycznych ingbenych.
Ponadto mrozoodporgézwiru badana metedbezpdredna wg PN-B-11112:1996 ogranicza
sie do 10%.

W przypadku stosowaniawiru do klasy B30 naley uzupeiné go grysem marki 50
w ilosci co najmniej 20 % ogolnej ifoi kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysachzvirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca gj
aby zawarté&¢ podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywvicksze ni:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegitdci w swietle midzy prtami zbrojenia Igacymi w jednej ptaszczyie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do elementow prefabrykowanych i konstrukcji gmych maksymalny wymiar ziaren
wynosi 16 mm. Stosowanie ziaren ockgzych wymiarach jest mibwe pod warunkiem
doswiadczalnego sprawdzenia urabialoiomieszanki betonowej w warunkach wykonywania
konstrukcji i za zgoglKierownika Projektu.

Kruszywo pochodzce z kadej dostawy musi ky poddane na budowie badaniom
niepetnym obejmucym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— o0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-78/B-
06714/16,

— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawardol zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawarto grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiesi w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712 &ycie takie kruszywa ni@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywppnownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcOw do przekazania dlazllej partii kruszywa wynikow bada
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw lmaalaspecjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej w terminach przewidzianych przez hdi@nika Projektu. Partia
kruszywa nie mze by wicksza ni 500 Mg.
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow zaleca gistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompiopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinnotligk dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywasciee sk w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna by zawarta
w granicach:

- do0.25mm 14-19 %,
- do 0.50 mm 33 -48 %,
- do1.00mm 57-76 %.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

— zawartd¢ pytow mineralnych - nie wcej niz 1.5%,

- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

— zawartd¢ zanieczyszcae organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714-26,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohga
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznadzeng PN-92/B-06714/16
- powinna spelni@ wymagania odpowiadgje O stopniowej reaktywioi
alkalicznej),

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z ka&dej dostawy musi hky poddany badaniom niepetnym
obejmupcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- 0znaczenie zawaloi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawaldo zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawado grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
lub wg PN-88/B-06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcOw do przekazania dlazllaj partii kruszywa wynikow bada
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw laalaspecjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej w terminach przewidzianych przez hdi@nika Projektu. Partia
kruszywa nie mze by wicksza ni 500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach

powinny utworzy stah kompozycg granulometryczgyy ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zarowno swiezego betonu (wytrzymadd, przepuszczalrsd,
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modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczeglla uwag naleey zwrécié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skfadasic z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie bedby¢ wicksza nk 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mog@ zawier& uziarnienia przynalaego do frakcji niszej w ilgci przewy:szapcej 15
% i uziarnienia przynalmego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10 % catego skiadu
frakcji.

Zaleca s betony klasy B35 i wiszej wykonywd z kruszywa o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszéekonowej. Do betonu klasy B25
i B30 naley stosowa kruszywo 0 d4cznym uziarnieniu mieszggzym Sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanychzspni

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S$Q1®99

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm

0.25 3do8 2do8
0.50 7 do 20 5do 18
1.00 12 do 32 8 do 28
2.00 21 do42 14 do 37
4.00 36 do56 23 do47
8.00 60 do 76 38 do 62
16.00 100 62 do 80
315 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31 .5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalza wypetnienie mieszank
kazde] czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
i grubdsci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budovdan
Woda do betondéw i zapraw".

Zaleca st stosowanie wody wodagiowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobierd ja ze zbiornika péredniego, a nie bezpednio
z instalacji wodocigowej.

W przypadku poboru z innegarodia naley przeprowadza biezaca kontrok zgodnie
z PN-88/B-32250:

- zabarwienie - nie powinna wykazyia

- zapach - nie powinna wydziélaapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i klaczkéw,

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sistosowania do betonéw mostowych dodatkéw w pogtapiotow
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wgtkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczi do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki.

- uptynniapce — w celu umdiwienia pompowania mieszanki,

- op&niajace whzanie — w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej
w okresie wysokich temperatur bez obawy azasinia przed ulgeniem
| zagzszczeniem,

- przyspieszaice whzanie — w przypadku konieczud przyspieszenia wrania
z powodu przewidywanego olienia temperatury,

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw.
napowietrzajco-uplastyczniajcych i przypieszajco-uplastyczniaicych.

Domieszki do betonéw mostowych muaszosiada Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowanione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlangmaz atest
producenta.
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Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrakogktu naley sprawdzt ich
skuteczné dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki losten

Przed zastosowaniem najesprawdzt oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na
cement stosowany na budowie.

Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporio wytrzymataé
i szczelndc.

llos¢ domieszki napowietrzagej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby odfjosc
powietrza w zagszczonej mieszance betonowej byta zgodna z wymagarokrelonymi
w punkcie 6.2.7.

Zastosowanie dodatku napowiettgago nie powinno obay¢ wytrzymataci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spiz zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla zea)i robét zgodnie z zatom
technologa.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej
Wytwdrnia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytwérni

Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby modc
przetransportow@ mieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zaktoca warunkow ochronyrodowiska, tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywolywa: hatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni mogi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Skladowiska materialdw powinny by
utwardzone, materialy zabezpieczone przedzlmwoscia mieszania si poszczegoélnych
rodzajéw i frakcji. Wytwornia powinna posiaddoprowadzos energé elektryczm i wodk.
Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi atakalizowa miejsce
na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posi@gamdectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekgjsanitarm i wiadze ochronyrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaélapeine wyposznie gwarantuce wiaciwa jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej.¢ét betoniarski musi spetrianastpujace warunki: -
minimalna pojemng& zasypowa betoniarki: 1000 | (dn - dozowanie wagowe cementu
z doktadndcia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokitadnp + 3%, - dozowanie
wody maze by¢ objetosciowe przy pomocy obkjosciomierza przeptywowego z doktadiom
2%, - musi istnié mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw, - dozatory musiael
aktualneswiadectwo legalizacji, - mieszanie skladnikbw megi odbywa w betoniarce o
wymuszonym dziataniu. Zabranig sitosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszmie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.
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c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i aglizenia betoniarni mage
wptyw na jaké¢ produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykor@aiKierownika Projektu. Czynrigi
te beda cyklicznie powtarzane co 2.500 Mg wyprodukowanesmanki. Produkcja nie by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1%dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5 °C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Kierownik Projektu. W przypadku stwierdzedabrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powsej 5 °C, nie wysgpowania przymrozkow oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja me skt odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawdub na jego zlecenie izatwierdzone] przez Kierian
Projektu. Wykonawca musi posigdaa budowie wiasne laboratorium lubz tea zgod
Kierownika Projektu, zleci nadzor laboratoryjny zaéeznemu laboratorium. Kierownika
Projektu ledzie dysponowat wilasnym laboratorium lubz teedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestnigz w badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowaj go na bazie receptury laboratoryjnej. Mgle
umiesci¢c go na tablicy w widocznym miejscu dla operatoraa€ mieszania sktadnikow
powinien by ustalony déwiadczalnie, w zalenosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuagtzenia mieszagego.

4. Transport
4.1. Rusztowania i deskowania
Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzyotarsy demontau rusztowa
i deskowa na srodki transportu powinien zapewdiach stateczn& i ochrorg przed
przesungciem se¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinty¢ bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementow sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagien nie powinny by znieksztatcone lub wygjie.
Podnoszone elementy powinny¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pga joib haki podnosize elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktada& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tchizeia
z ziemp, zalania wod i gromadzenia giwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu
elementow w stosy pionowe najestosowa odpowiednio rozieone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow pdksdztalceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skfadowaniu elementdw w bazach (magazynachiltugszy okres czasu nalg
przeprowadza okresova kontrok elementéw, zwracag szczegodlnie uwag na
zabezpieczenie przed korgzj

M.13.01.05.



4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do

przesypywania.
Pozostate materiaty madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowe] nie powinien powodowaj segregacji, zmian
konsystenciji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi dytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu niezady diuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do £a5
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do £Q0
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do £G0

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopusinez
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

Roboty prowadzone lgda potowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdow przez
caly czas trwania przebudowy.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaWierownikowi
Projektu do akceptacji Projekt technologiczny beteania, ktéry okréa¢ bedzie kolejnd¢
betonowania iczas wykonania robét oraz planowaaymin rozebrania deskowania
i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalery prowadzé zgodnie z DokumentacjProjektove
oraz wg wymagaWP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowa powinno uwzgtdniat podniesienie wykonawcze zygziane ze
strzallq konstrukcji, ugtciem i osiadaniem rusztowapod wplywem gizaru utzonego
betonu. Wielkéci te podane powinny ldyw Dokumentacji Projektowe;j.

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptpazapewnt
sztywnag¢ 1 niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivazwiazanych z nimi rusztows projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-90/B-
03200.
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Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikow z uwzgidnieniem
szybkdci betonowania, sposobu zsgczania i obaikania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowapowinna umaeliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢
ich wzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkow winny miggrubag¢ zapewnigc im nieodksztatcalrig. by
srub i nitow powinny by zagkbione.

Klamry lub inne uradzenia §czace powinny zapewhisztywne paiczenie szalunkow i
mozliwosé ich usungcia bez zniszczebetonu. Deskowania winny &ghronione przed rdz
ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Yifme szalunkoéw powinno bypokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi al@ mniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie naky wykona po zakaczeniu budowy deskowialecz przed utzeniem
zbrojenia, ktore wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinmjkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny bywykonane ze stali w ten sposéb, by ich
czg$¢ pozostagca w betonie odlegta byta od zegtmznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory posciagach naley wypetnia zapraws cementow 1:2, a zewstrzne czsci (25 mm)
winny by wypetnione zapraw cementow. Podczas betonowania z konstrukcji agle
usuwa wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdte ostatnie do 25 mm od
zewrgtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny bisciete pod latem 45 za pomog listwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te mughay¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgtosci ponad 3.0 m powinny lBywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie moe
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegocaigi tych belek przy obgkeniu
catkowitym.

Deskowania powinny iy wykonanescisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonow dokiadnie sprawdzone, aby wykluczaly imosé,
jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowa¢ wykonania deskow®si zwiagzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontrad techniczn.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icmnbetonove powinny by
obficie zlewane wog

Odlegtas¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczivéjprzypadku, kiedy w czasie
prac montaowych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania

z przewodem linii energetycznej, linie energetyczna czas monga powinny by
wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem czsSci
montowane]j konstrukcji mostowej mpgotyka przewodow elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiiwiajace zetknicie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowad Nalezy przewidzi€é na kadym rusztowaniu drabiny dla
pracownikdw. Nie jest dozwolone takie wykonywaniesatowa, ze dos¢p do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie® konstrukcji rusztowania.
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Pomosty rusztowa Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek
z obustronnymi p@czami wysokéci co najmniej 1.10 m i z kraynikami wysokdci 0.15m.
Szerokdé¢ swobodnego przgjia dla robotnikdw nie powinna bynniejsza od 0.60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsgmempowo-rurowego zalecagsi
ustal# metod, obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia vdiavosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowiegdnie wymagane wytrzymaa na
sciskanie betonu poszczegolnych klas malerzyjmowa nie wicksze nk 1.3 R,°.

Wartcé¢ stosunku c/w nie me by mniejsza ni 2. Maksymalne iléci cementu,
w zaleznosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nt dla betonéw klasy B25 i B30,

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Kierownika Projektu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powibgo tak dobrane by zapewni
optymalry scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa praesimiescita Sk
w krzywych granicznych podanych poiey.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa agl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegmbno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejsze]j janacs,

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjak najmniejsza i jednocgeie
zapewni@ niezlzdna urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza37 % - przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42ofsy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodasigrarplastyfikatora powinna by
plastyczna, sprawdzana opadenviséowinna wynosi 2 do 5 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 15
sekund (badania wg PN-88/B-06250).

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfitaiw ilosci 1.5% badana opadem
stazka wynos¢ od 9 cm do 15 cm. Ponadto zalecg by konsystengjmierzora (wg normy
DIN 1048) poprzez rozptyw i zagzczenie wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,
- zagszczenie od 1.01 do 1.05.

Zaleca st nastpujace ilosci zaprawy:
- 500 + 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 450 + 500 dm - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm,
- 500 + 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 63 mm.
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Dozowanie skltadnikbw do mieszanki powinno ¢bygodne z receptur roboca,
uwzgkdniajaca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadmiieszanki nalgy
dozowa wytacznie wagowo z doktadioia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym dlgjtosciowym.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikbw powinnoe¢sbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Skfadniki dozuje s w nasgpujacej kolejndgci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, daddaptynniacza, pozostallos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinienchystalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu
I wymaganej urabialrizi mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, kotwgrimwe, wpusty, &zKi itp., oczyci¢
deskowanie, nawil¢ deskowanie lub powlec fomnstalows srodkiem adhezyjnym, oraz
wykona& monta zbrojenia wraz z zapewnieniem wdavych grubdci otulin dzkki
odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.5. Uleenie mieszanki betonowej i piginacja betonu

Kolejnaos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw wdlsywa sic zgodnie
z Dokumentag Projektov.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstado akceptacji
Kierownika Projektu, projekt technologiczny sposoliietonowania elementéw wraz
z Programem Zapewnienia J&kb Projekt technologii betonowania naye uzgodné
z Projektantem obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej z@gczenie i pielgnacja zgodnie z Dokumentac;j
Projektova, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dosgez wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych" - zat. do zadzenia GDDP.

Wykonanie elementéw ustroju §reego na mokro (wypetnienie ptyty pomostu) winno
odpowiadéd normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstjgkdoetonowe,
zelbetowe i spizone. Wymagania i badania. oraz PN-63/B-06251 "Rola#tonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne".

Mieszank betonows naley uktad& w deskowaniu réwnomiesnwarstwg na calej
powierzchni i nie mgna jej zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0.50 m. Dobér metody
zag:szczania, jak i rodzaj wibratoréow uzahtéony jest od rodzaju konstrukcji i grudm
ukladanej mieszanki betonowej. SposOb e¢sagzania powinien Ry uwzgkdniony
w dokumentacji technologicznej.

W piytach mieszankbetonow uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy.
Mieszank mazna zagszcza belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie ima ich
przemigcic¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubé zag;szczanej warstwy nie powinna
przekracza 25 cm, a w ptytach zbrojonych gdrdotem 12 cm. W takich wypadkach naje
stosowé wibratory wgtbne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przdjaat
Z wytaczonym silnikiem.
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Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obgtaniem. Zaleca gibezpdrednio po zakaczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wedozelnymi, zapobiegagymi
odparowaniu wody z betonu i chraoymi beton przed deszczem izabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zaley od temperatury otoczenia oraz gabarytow betongelarlementow
i winien by kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez KierowRikaektu.

Ze wzgkdu na zastosowanie w elementach mostu betonu Bd5yo bardzo wysokiej
wytrzymatdci sposéb pielgnacji betonu powinien gy okrelony w Projekcie
technologicznym betonowania elementdw ustrojénego.

5.2.6. Rozbiérka deskowania i rusztowania
Rozbidrka rusztowai deskowa.

Catkowita rozbiérka deskowiai rusztowa maze nasipic po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymalkei betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperatuateczenia powsej + 15 C
mozna przyp¢ dla betondw mostowych napujace czasy rozformowania:

- 3 dnialbo R15= 10 MPa dla usugcia bocznych deskouigptyt, belek lub tukow,
- 6 dni albo R35 > 15 MPa dla usurcia bocznych deskowvigfilaréw i przyczotkow
stupowych lubscianowych.

Usunkcie krazyn, rusztowa i podpdér podtrzymucych deskowanie nie by rozpoczte
nie wczéniej niz po uptywie:

- 7 dnilub R 15> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozposci do 3.0 m,

- 14 dni lub R15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o irgefci do
6.0 m orazcianek i ptyty goérnej givigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu ogkszych rozpjtosciach oraz dla ustrojéw 8oych
przgset.

Uwaga: R s jest tosrednia gwarantowana wytrzymaéobetonu naciskanie badana na
kostkach sz&iennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniari 15° C obowizujacym kryterium jest
wytrzymalaé¢ betonu. Gdy nie ma mibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyniato
betonu w konstrukcji mama orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1.5 - dla temperatur§redniej t, = +10C,

b) 2.0 - dla temperatur§redniej t, = + 5C,

c) 3.0 - dla temperatur§redniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed

nastaniem chtodéw wytrzymdlc co najmniej Ris = 15 MPa).

Temperatug sredna dobows oblicza ze wzoru

ty = (7 + tiz + 2by)/4

Rusztowania nalg rozbier& stopniowo, podicistym nadzorem technicznym, unikej
jednoczesnego usuicia wickszej liczby podpor. Przy rozgosci przeset wikszych od 15 m
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i ustrojach statycznie niewyznaczalnych , koléfnaisuwania podpér okékeé nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii tobé
Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustal& wg PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne
6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrpsz

a) rozstaw szeregdéw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podhanic i poprzecznic £2 cm,

C) rzedne oczepdw %1 cm,

d) dtugas¢ wspornikéw 10 cmi- 1 cm,,

e) przekroje poprzeczne elementéw +4%, lecz nigajiniz 1 cm,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej%.%ysokdci, lecz nie wecej
niz 3 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowej.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyce deskowd nalezy przyjmowa wg PN-63/B-06251
oraz PN-S-10040:1999.
Szczegolnie naly zwrdck uwag na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktére przenosz
zasadnicze obgienie pionowe.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominamyc

- rozstawzeber deskowazx 0.5 % i nie w¢cej niz 2.0 cm,
- gruba¢ desek jednego elementu deskowania £ 2.0 cm,
- odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania + 0.2 %okgi sciany i nie wecej niz
0.5 cm,
- prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugei = 0.1 %,
- miejscowe nierowrkei ptatdbw deskowania + 0.2 cm, przy pomiarzes tdtugasci
3.0m,
- wymiary swiatta elementu betonowego:
- 0.2 % wysokéci i nie wigcej niz - 0.5 cm,
+ 0.5 % wysokéci i nie wigcej niz +2.0 cm,
- 0.2 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz - 0.2 cm,
+ 0.5 % grubéci (szerokgci) i nie wiccej niz + 0.5 cm.

Pokczenia naruby.

Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinnyg layykonane grednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnejrednicy trzpienigruby.
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Dopuszczalne odchyiki powinny wyneési

- 1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1.5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm.

Ponadto powinny hiyspetnione nagpujace wymagania:

a) owalng¢ otworu, tj. r&nica pomédzy najwiksz i najmniejsz srednia, hie
powinna przekraczab% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,
b) ska&nos¢ otworu nie mae przekracza3% grubdci taczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje pakzen gwarantujce wytrzymaldé i stateczn& rusztowa mog byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpbweentadze.

Badania rusztowaw czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz vkaratmosferyczne nie wphgly na
pogorszenie stanu rusztofiva nie zagraaja bezpieczéstwu oraz nie wplywaj na jakadé
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nakly wykonywa szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokiobdyw
ktore zalaty dola czs¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztawan
cigzkich elementéw skfadanych itp.

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wk .

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawiKierownikowi Projektu do zaakceptowania
system kontroli wewgtrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktory powinien
by¢ zgodny z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykoia i odbioru betonu klas B30
i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym przeomsgo na obiekty mostowe”, jak
nizej.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykiy":

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie jej przeprowadzag gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmBigazy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca sprawdzanie konsystencji metodpadu stéka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowe] Zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzrubny konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatuy otoczenia.

Rdznice pomedzy przygta konsystengf mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy:

+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody sfdxa opadowego.

M.13.01.05.



Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopaazs¢ wytacznie poprzez zmign
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsustar wodno-cementowego,
ewentualnie za zgad Kierownika Projektu poprzez zmianzawart@ci procentowej
superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymaté¢ betonu ndciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie nalgy pobra& probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakeci, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 probek na paxtibetonu lub element przy aftpsci do 50 ni.
- 12 prébek na element przy etmsci powyzej 50 nf.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy sjewytrzymatas¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagaarmy PN-88/B-06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymigo na sciskanie,
powinny by brane 2 serie probek w fldach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dlazéteago wykonywanego og¢lonie segmentu ptyty
pomostu. Prébki powinny ldypobierane komisyjnie z udzialem Kierownika Projekte
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez stbmy. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byyposaone w tabliczki z podpisem
Kierownika Projektu i kierownika robét, gwarantaymi ich autentyczni.

Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przemknika
Projektu przez jedndoly w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250

Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w labanatowskazanym przez Kierownika
Projektu w obecniei przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenigtraymataci
odpowiadajcej rznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanyez Kierownika
Projektu. Wyniki préb zgniatania pierwszej seriidpek mog by¢ przyjcte za podstaw
rozliczania robét pod warunkiene wart@é wytrzymaldici gwarantowanej i nasciskanie
po 28 dniach dojrzewania dlaZiego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nk wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednalke celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinryg¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzdowym probki drugiej serii w ikriach wskazanych dla kdego z niej
wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do waitanaksymalnie 30 kg stalifin
betonu - przynajmniej 10% probek,
- betony zwykie zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 probek.

W przypadku gdy wytrzymals gwarantowana néciskanie R® otrzymana dla kalego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnigcepierwszej serii probek byta 1sza od klasy
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehkarojektu, naley podda
badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezahée od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bad&ierownik Projektu mee zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymabetonowanie, a Wykonawca nie neaz tego tytutu reci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowa

M.13.01.05.



Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium ddowym otrzyma si wartac¢
wytrzymaldici gwarantowanej naciskanie po 28 dniach R nie nizsz niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik tastanie przyjty do rozliczenia robot.

Jezeli probki pobierane i badane jak #ey wykaza wytrzymalaé nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowad badania probek wyelych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzna& za odpowiadary danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkuraymataci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza spetnienie tego warunku po 90 dniach.

Jeli jednak rownie z tych bada otrzyma s¢ wartags¢ wytrzymataci gwarantowanej na
sciskanie po 28 dniachyR nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Wykonawca kdzie zobowizany na swoéj koszt do wyburzenia i ponownego wykamna
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, kt@aproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeerdnika Projektu —
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaraja Wykonawe.

Badania wytrzymalkei betonu przeprowadzii wyniki oceni& zgodnie z PN-S-
10040:1999.

6.2.3. Nasikliwos¢ betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzacgsprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawlsgtonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgma obiektu oraz kalorazowo po
zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i¢zatgania i na kale polecenie
Kierownika Projektu.

Zaleca st badanie naskliwosci na betonie wyetym z konstrukcji, ktég przeprowadza
si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo roiefenstrukcji reprezentgygych
jakos¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.

Nashkkliwos¢ betonu nie powinna ldywicksza ni 4 %.
6.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpaodoioprzeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadaig z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektaz &kadorazowo po zmianie skiadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zagczania oraz na kde polecenie Kierownika Projektu.
Zaleca s} réwniez badanie na probkach wytych z konstrukcji, dla ktérych polecagsi
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (WgnnétN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub s$rednicy probki 100 mm. Probki przechowyiwvanalezy w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadzars 6 probkach po 28 dniach.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aminicty, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzareamarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:

- prébka nie wykazujegkniec,
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- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyclznéow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% prébekaamraanych,

- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%.

b) w przypadku badania metpgrzyépieszon:

- prébka nie wykazujegknieg,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszaze odtamkéw i odpryskédw nie
przekracza wadnej probce warfgi 0,05 cni/cn?,

6.2.5. Przepuszczalsdwody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczatnprzeprowadza sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadaig z planem kontroli, lecz co
najmniej raz w okresie betonowania obiektu orazdkeazowo po zmianie skiadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zagczania oraz na kde polecenie Kierownika Projektu.
Kazde badanie przeprowadza& sia 6 regularnych probkach o grgbonie wigkszej ni 160
mm i o minimalnym wymiarze boku lukrednicy prébki 100 mm. Probki przechowyiva
naleey w warunkach laboratoryjnych i badav wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-
06250. Dopuszczaegbadanie na probkach wytych z konstrukciji.

Wymagany stopiewodoszczelngci betonu W8 jest oggniety, jesli pod csnieniem wody
rownym 0.8 MPa w czterech probach nasézarébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250,
nie stwierdza sioznak przegkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowe] przeprowadzansetod
cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padd®etonowania.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonej badana mgettthieniona wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek naporagtrych,
- przedziatow warteci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzacych,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-315

beton narzony na  czynniki 3.5do 5.5 3do5
zawart@¢ powietrza | atmosferyczne
[%]

beton naraony na staly dogp wody 45do 6.5 4do6
przed zamarzaniem

6.2.7. Dokumentacja bala

Na Wykonawcy robot spoczywa obawek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
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"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie Kierownikowi Projektu
wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Konstrukcja elementow ustrojusnego
6.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektunosz:
- dhlugas¢ przesta = 2,0 cm,
- 0§ podiuzna w planie + 2,0 cm,
- rozpktos¢ usytuowania tgysk £ 1,0 cm,
- przekroje dwigaréw £ 1,0 cm,
- gruba¢ ptyty pomostu +0,5% i —0,2% lecz nieasgj niz £ 0.5 cm,
- usytuowanie w planie £0,2% lecz niegggj niz + 2,0 cm,
- rzedne £ 0,5 cm.

Peknigecia elementdéw konstrukcyjnych a sniedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe g dopuszczalne pod warunkiepg pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugosé rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dlarys w kierunku diugai - podwdjnej szerokii,
- dla rys poprzecznych - potowy szerékn

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepg otulina zbrojeniadulzie nie
mniejsza nt 1 cm, a powierzchnia na ktérej wygstija nie wicksza nk 0.5 % powierzchni
odpowiedniegciany.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 frbetonu B30 konstrukcji gzymséw zuiiezajcych wiot
i wylot przepustu zgodnie z Dokumentagjrojektows i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne™.
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych taszn stalowych z elementow
sktadanych polegaj na stwierdzeniu zgoddo konstrukcji rusztowa z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dkdaymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegdblnych konstrukcji mostolvy

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzé podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST
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9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za nt betonowej konstrukcji gzymsow i za ?meskowaniagodnie z obmiarem
roboét, ocen jakosci uzytych materiatow i jakéci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:
— gzyms zwi@&czapcy konstrukag przepustu ~3,229n
- deskowanie —52,00°m

9.2. Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robot,

- wykonanie Projektu technologicznego betonowanimelgdw ustroju ninego,

- opracowanie receptury betonu,

- 0czyszczenie gruntu podia - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania,

- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowangyzez Kierownika
Projektu,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy B30 w naeilym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunkcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezkdnych bada laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie i monta uzbrojenia uwzgldniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.
9.3. Zgodnie z Dokumentacj Projektowa nalezy wykona¢:
- gzyms zwiéczapcy konstrukag w deskowaniu

10. Przepis zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Klasyfikacje i okégenie srodowisk.

M.13.01.05.



PN-85/B-01805

PN-80/H-74219
PN-84/H-93000

PN-83/H-92120
PN-M-48090:1996

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-84/D-97005/01
PN-83/D-97005/19
PN-90/B-03200
PN-B-19701:1997

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu.

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne.
betonowe relbetowe. Ogdblne zasady ochrony.

Konstrukcje

Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego zastosowania.

Stal wglowa niskostopowa. Walcowka

goraco.

| gby walcowane na

Stal walcowa. Blachy grube i uniwbrea

Rusztowania stalowe z elementovadsidych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtowga.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmdlwymagania i badania.
Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspdolne wymagania i baaani
Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologiazopamiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskawd&/ymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia staiye i projektowanie.

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

Metody badania cementu. Analizarchzna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczamesu wizania | staléci
objetosci

Metody badania cementu. Oznacztopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposolyiepnia i przygotowywania
prébek.[13]

Oznaezamawartéci
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

chlorkow,

cementu. Oznaczanie zaweirtochlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kieslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki usktapce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplemtiapce i uptynniagce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

korkptave.

Domieszki do betonu. Domieszki
I badania oddziatywania na beton.

Wymagania

M.13.01.05.



PN-86/BPN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaR@dziat, terminologia.

PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/26

PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48

PN-11112:1996

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-78/B-06264

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywngi alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zanieczyszcien postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamiefar@ane do nawierzchni
drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Beton zwykty.
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymakei betonu na&ciskanie.

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt
badania wytrzymakzi betonu nasciskanie za pomac miotka
Schmidta.

Nieniszaze badania konstrukciji z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymasai betonu nd@ciskanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiada drogowe
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betong B30 i B35 podawanego systemem
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowsy przyciu pompy TEKA -
ZREMB lub innych o podobnych cechackytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.

M.13.01.05.
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BETON KLASY PONI ZEJ B25
W DESKOWANIU



SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.02.01.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotycce wykonania i odbioru wypetnienia
przestrzeni pomtdzy istniegcym mostem a projektowanym przepustem wazwil z przebudow mostu przez
Czarry Wodk w miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania wypetnienia z betonu klasy B15 dla
elementéw wiaduktu i obejmaij

- wypehienie przestrzeni poruzy konstrukcj istniepcego mostu a konstrukgcjprojektowanego
przepustu z betonu B15 o konsystencji cieklej,
- monta i demonta deskowania zamykajego.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t weglzasad niniejszych Specyfikacit s

2.1. Beton klasy B15 — na wykonanie betonu wyp@nego zgodnie z nornPN-B-06250:1988 ,Beton
zwykty”.

Wymagana mrozoodporébbetonu — zmniejszenie wytrzymabd nie wiecej niz o 30 %.

Wymagana nagkliwo$¢ betonu< 7 %.

Nie okreila sk wodoszczelnéri betonu.

Materiaty do betonu powinny speldiaastpujace wymagania.

Cement — wg PN-EN 197-1:2002 Metody badania cemesktad, wymagania i ocena zgodoip dotycace
cementow powszechnego uzytku.

Piasek — wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne doret

Woda — wg PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodadtonow i zapraw.

3. Sprzet

Wytwornia powinna b zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby maetpansportowamieszank
w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezena@akiocéd warunkéw ochronysrodowiska, tj.
powodowd zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolyhatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi b§ ogrodzony i zabezpieczony pod waigm bhp i ppa. Sktadowiska materiatow
powinny by utwardzone, materialy zabezpieczone przedlimoscia mieszania gi poszczegoélnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna posiada doprowadzos energé elektryczm i wode. Nalezy przewidzié
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi aleizalizowa miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca
musi posiada swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez eksjg sanitarl i wladze ochrony
srodowiska.
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Betoniarnia powinna posiaélgetne wyposzenie gwarantuice wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. V¢zet betoniarski musi spetdiaastpujace warunki: - minimalna pojemgd zasypowa betoniarki:
1000 | (dn), - dozowanie wagowe cementu z dokladnio + 3 %, - dozowanie wagowe kruszywa z
doktadndcia: +3%, dozowanie wody nie by objetosciowe przy pomocy okjosciomierza przeptywowego z
dokladndcia 2 %, - musi istni@ mazliwos¢ dozowania dwéch rodzajéow kruszyw, - dozatory musret
aktualne swiadectwo legalizacji, - mieszanie sktadnikbw mss odbywa& w betoniarce o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sistosowania betoniarek wolnospadowych.

Pozostate wymagania jak w ST M.13.01.05.

4. Transport

Cement luzem przewony samochodami — cementowozami zadeeniami do przesypywania. Pozostate
materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodoy& segregaciji, zmian konsystencji i skiadu.
Mieszanka betonowa musi byransportowana mieszalnikami samochodowymi ( tgwszkami ), a czas
transportu nie mae by dtuzszy niz:

- 60 min — przy temperaturze otoczenia do %C15
- 40 min — przy temperaturze otoczenia do %20
- 25 min — przy temperaturze otoczenia do $G30

Stosowanigrodkow transportu bez mieszalnika jest niedopudreza
Pozostale wymagania jak w ST M.13.01.05.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podta.
Podiaze oczycié¢ i wyréwna'.
5.2.2. Wykonanie wypetnienia przestrzeni pedaiy istniehcym mostem a projektowanym przepustem.

Przestrzé wypeini betonem klasy B15. Beton podawpomm do betonu. Sposdb podawania musi
zapewné wypetnienie calej przestrzeni z odpowiednimegagzeniem mieszanki betonowe;j.

5.2.3. Wytworzenie, uleenie, pietgnacja mieszanki betonowej oraz jej $eiavosci musz odpowiada
wymaganiom okrdonym w PN-B-06250:1988.
6. Kontrola jakosci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtine
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentag Projektove pod wzgédem ksztattu, wymiaréw i ezinych ut@onej
warstwy betonu. W trakcie wykonywania wypetnienaeny kontrolowa ilos¢ podawanej mieszanki oraz, czy
beton ukazuje siw miejscach kontrolnych.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru robét jest 1 ™n( metr szécienny) wbudowanej mieszanki betonowej klasy B1§6l0e
zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wgyamsa ogoine”.
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8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platndg¢ za nfwykonanej warstwy betonu klasy B15 nalgrzyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgeiakosci
uzytych materiatléw oraz ocerjakasci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada.

Zgodnie z Dokumentacy Projektowa nalezy wykona¢:

- wypetnienie betonem B15 posizy istniejcym mostem a konstrukcprojektowanego przepustu
— 169,00 M
- monta i demonta deskowania zamykagego —-51,00Mm

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztnych do wykonania robdét,

- przygotowanie podima oraz przestrzeni do wypetnienia,

- oczyszczenie i przygotowanie poglopod warstwy wypetniage,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B15,

- wbudowanie, zagszczenie i wyréwnanie betonu,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepis zwazane

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczeytizymatcci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizavibzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczaaigu wazania i statéci objgtosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowywania probek.

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezaaivartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sktad, agania i kryteria zgoddoi dotyczce
cementéw powszechnegaytku.

PN-EN 197-2:2002 Metody badania cementu. Ocenaregod
PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkieslenia.

PN-B-06242:1990 Domieszki do betonu. Domieszki meldapce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-B-06243:1990 Domieszki do betonu. Domieszki siylezniajice i uptynniagce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.

PN-B-06244:1990 Domieszki do betonu. Domieszki klmkgowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rad&rminologia.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.02

BETON KLASY B30 W DESKOWANIU



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania
i odbioru murkow oporowych na wlocie i wylocie kanecji przepustu z betonu B30 w z&ku
Z przebudow mostu przez CzasnWoce w miejscowdci Sepolno, w cagu drogi krajowej nr 2,
w km 107+728.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania z betonu klasy B30 murkow
oporowych dla elementéw przepustu i obejmuj

— wykonanie murkow oporowych z betonu klasy B30 nacid i wylocie przepustu
/konsystencja potciekta/,
— mont& deskowania

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normamii ST.
D-M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

Materiaty potrzebne do wytworzenia betonu B30 — wgamnia jak w ST M.13.01.05.
3. Sprzt

Wytwornia betonu — wymagania jak w ST M.13.01.05.
4. Transport

Transport mieszanki betonowej i surowcow — wymaaggatk w ST M.13.01.05.

5. Wykonanie robot

ST M.13.02.02.



5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podta
Podtaze pod wypetnienie z betonu ogzi¢ | wyréwna.
5.2.2. Wykonanie deskowania dla murkéw oporowych

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno byskonstruowane w sposob usiwiajacy fatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem masa betorgdeskowanie powinno bgprawdzone,
aby wykluczy wyciek zaprawy mdiwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyipeiem ich masbetonowy powinny by
obficie zlewane wog

5.2.3. Wykonanie murkow oporowych na wlocie i wytoprzepustu.

Murki oporowe z betonu powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST
oraz odpowiadawymaganiom:
a) w zakresie wytrzymakei, nasiakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b)w zakresie sktadu betonu, mieszania, ¢gagzenia, dojrzewania, péghacji i
transportu
Beton podawa pomm do betonu. Sposéb podawania musi zapéwrnipetnienie catej
przestrzeni z odpowiednim zggczeniem mieszanki betonowe.

5.2.4. Wytworzenie, ulenie, pietgnacja mieszanki betonowej oraz jej $disvosci musz
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-B-06250:1988

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows pod wzgkdem ksztattu, wymiarow i
rzednych ut@onej warstwy betonu. W trakcie wykonywania wypehigenaley kontrolowa
ilos¢ podawanej mieszanki.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiary robét jest 1 Fhwbudowanej mieszanki betonowej klasy B15, 1 m
wykonanego deskowania.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OVBymagania ogolne”.

ST M.13.02.02.



8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Platna¢ za nf wykonanego muru oporowego naterzyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgn
jakosci uzytych materiatdw oraz ocenjakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

— murki oporowe na wlocie i wylocie betonu B30 /kosigncja potciekta/
—41,00 M
— mont& i demonta deskowania —31,00°m

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robat,

- przygotowanie podita oraz przestrzeni do wypetnienia,

- oczyszczenie i przygotowanie pogdopod warstwy wypetniage,

- mont& i demonta deskowania

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,

- wbudowanie, zagszczenie i wyréwnanie betonu,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat.

- przeprowadzenie niezbnych bada i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.
10. Przepisy zwazane
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody batda&Szybka ocena wytrzymaia nasciskanie.
PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnegw. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaezayirzymatgci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEntczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaezar@su wizania i statéci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaezanpnia zmielenia
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowywania prébek

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezawartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

ST M.13.02.02.



PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkiieslenia.

PN-B-06242:1990 Domieszki do betonu. Domieszki meltapce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-B-06243:1990 Domieszki do betonu. Domieszki sigtzzniajce i uptynniagce. Wymagania
i badania oddziatywania na beton.

PN-B-06244:1990 Domieszki do betonu. Domieszki klmkgowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padirminologia.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

ST M.13.02.02.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.03

BETON KLASY B25 BEZ DESKOWANIA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania
i odbioru gurtow dennych na wlocie i wylocie przefwz betonu klasy B25 w zywku z
przebudow mostu przez CzagnNodk, w miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w
km 107+728.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania gurtow dennych na wlocie i
wylocie i obejmug:

- wykonanie gurtow dennych z betonu klasy B25 nacvel i wylocie przepustu,
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normamii ST.
D-M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszych S&:s

2.1. Beton klasy B25 na wykonanie betonu wypefigiago zgodnie z norgpPN-B-06250:1988
"Beton zwykly".

Nie okrela sk nasakliwosci betonu.
Materiaty do betonu powinny spetdiaastpujace wymagania.

cement - wg PN-B 19701:1997 Cement. Cement powsegchiytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodri

piasek - wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne dobet

woda -  wg PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodddtondw i zapraw.

STM.13.02.03.



3. Sprzt

Wytwornia betonu — wymagania jak w ST M.13.01.05.
4. Transport

Transport mieszanki betonowej i surowcow — wymaaggatk w ST M.13.01.05.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podta
Podtaze pod gurty denne z betonu o&ay | wyrowna.
5.2.2. Wykonanie gurtéw betonowych na wlocie i veygoprzepustu

Na wlocie i wylocie przepustu wykoaaurty denne z betonu klasy B25. Beton podawa
pompm do betonu. Sposob podawania musi zapéwrawidtiowe wykonanie gurtow dennych.

5.2.3. Wytworzenie, ulenie, pietgnacja mieszanki betonowej oraz jej $disvosci musz
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-B-06250:1988

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows pod wzgkdem ksztattu, wymiarow i
rzednych ut@onej warstwy betonu. W trakcie wykonywania wypehigenaley kontrolowa
ilos¢ podawanej mieszanki oraz czy beton ukazujevsmiejscach kontrolnych.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiary robét jest 1 frwbudowanej mieszanki betonowej klasy B25.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OVBymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

STM.13.02.03.



Platng¢ za ni wykonanej warstwy betonu klasy B25 naleprzyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocenjakosci uzytych materiatdw oraz ocenjakasci wykonanych robodt na
podstawie wynikOw pomiarow i bafla

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

- gurty denne z betonu klasy B25 na wlocie i wylqumieepustu —3,30°m
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatéw nieztinych do wykonania robat,
- przygotowanie podita oraz przestrzeni do wypetnienia,
- oczyszczenie i przygotowanie pogdopod warstwy wypetniage,
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B25,
- wbudowanie, zagszczenie i wyréwnanie betonu,
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robaot.
- przeprowadzenie niegbnych bada i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.
10. Przepisy zwazane
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.
PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnegw. Sktad, wymagania i ocena zgoétio
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padirminologia.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Pozostate wymagania jak w ST M.13.01.05.

STM.13.02.03.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.14.01.10

KONSTRUKCJA STALOWA PRZEPUSTU
DROGOWEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce wykonania i
odbioru ut@enia stalowej konstrukcji z profili falistych (tupi dla przebudowywanego mostu
przez Czarp Wodk w miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia roboét przy przebudowie
mostu i obejmu:

a) monta przepustu z ze stalowych profili falistych (fuptma podstawie przygotowanego
przez Wykonawg projektu montau,

b) pohczenie tupin ndruby wraz z regulagj
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Okrélenia podane w niniejszej S& sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami,
oraz Wytycznymi projektowania i wykonywania przeyws z wieloptaszczowych konstrukcji
stalowych karbowanych typu MULTI-PLATE MP 200 typN{o.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepusttuméli) pod koroa drogi wedtug zasad
niniejszej specyfikacjisg

2.1. Wieloptaszczowe konstrukcje stalowe karbowaymu MULTI-PLATE MP 200 o
wymiarach H= 3,82 m, B = 6,63 m typu VN19

2.2. Zhczki do poiczenia elementow przepustu - firmoweriby stzace do padczenia
elementow.

Wszystkie zastosowane elementy lub system muomse& Aprobaty techniczne.

STM.14.01.10.
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3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do montau konstrukcji przepustu mielo dyspozycji nagpujacy
sprzt:

- klucze dynamometryczne,
- zuraw samochodowy,

Montaz poszczegolnych elementéw - ptaszczgznie lub przy ayciu lekkiegozurawia
samochodowego.

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow mdgy¢ przewaone dowolnymérodkami transportu.
Nalezy je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olstdbie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Podczas zatadunku, wyladurdkz o
transportu naley scisle przestrzegazalecé Wytwaorcy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
Uwaga: Roboty nalgy prowadzé potdwkami jezdni przy utrzymaniu ruchu na jednyasip.
Podczas wykonywania zasypki przepustu ruchzayakestrzyma.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przepustu winien opracawermonogram robo6t, uwzginiajacy tymczasowe
przetazenie cieku i po uzyskaniu akceptacji KierownikajBkéeu przedstawigo do uzgodnienia
Administratorowi cieku.

Wykonawca przepustow winien przygotairRrojekt wykonawczy przepustu zawiaj m.
in. rozmieszczenie elementow i ich wielkpsposob i kolejn& montau poszczegdinych
elementow (ptaszczy), technolegikolejnas¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres
robét ziemnych. Wykonawca wykona rysunki roboczentau przepustu i uzyska akceptacj
Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do robét zwgzanych z monteem przepustu dla rzeki najeuzyska
zgodk Administratora cieku. Przewidujeesha czas wykonania podbudowy betonowej oraz
montau przepustu odecie grodzami ziemnymi doptywu wody do @irea przepustu oraz
przepompowanie naptywgjej wody wezami parcianymi lub ruroggami na drug strorg drogi.

5.2.1. Skladowanie materiatdw na miejsce wbudowamgodnie z zaleceniami Wytworcy

5.2.2. Przygotowanie podia ugto w ST M.13.02.02. Podte stanowi warstwa piasku rozema
pomiedzy scianami istniejcego mostu.

5.2.4. Monta konstrukcji stalowej przepustu wykony$vena podstawie ww. Projektu
wykonawczego przepustow. W pierwszej fazie mamtaalery zwrocic uwag; na prawidtowe

STM.14.01.10.
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osadzenie dolnych ptaszczy na patta betonu oraz z kruszywa. Sktadaniegmse konstrukcji
prowadz¢ na jak najmniejsgilos¢ srub, dokecajac je wstpnie kluczamigcznymi. Dopiero po
ztozeniu kilku pierwszych pigcieni wkreci¢ pozostatgruby. Nie naley dokrecat pierwszych
srub zbyt mocno, gdyutrudni to wpasowanie w otwory pozostahgchb. Podczas wgbnego
montau kontrolowa zgrubnie ksztatt konstrukcji przepustu.

Zaleca s montowanie poszczegoélnych elementow w taki sposbly, tworzyly "ling
schodow" i kolejne zamykanie poszczegolnych goieni. Zbyt dda ilos¢ zmontowanych
ptaszczyzn dolnych nie spowodowarozwarciescian bocznych. Maiwy jest rowniez monta
Z czsciowg prefabrykaci tzn. monta kolejnych piefcieni na gruncie i podnoszenie ich
z dostawieniem do juzmontowanych elementéw przepustu. Mantaki wymaga jednak
specjalistycznego oprzydowania oraz statej kontroli montowanych elementéw.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukcji przysic do regulacji ksztattu konstrukcji
i dokrecenia $rub. Sruby dokecat za pomoeg kluczy dynamometrycznycheeznych lub
mechanicznych (wymagany moment obrotowy 240+360.NDokrecaniesrub prowadzi od
jednego kaca do drugiego. W trakcie dakaniasrub kontrolow& przez caty czas ksztat
przepustu i jego odksztalcenia. W trakcie meatanaley zwrock uwag na firmowe
zabezpieczenia antykorozyjne.

5.2.5. Wykonanie zasypki przepustéw i zasady je§amania ugto w ST M.11.01.04. Zasypk
wykonywa: rownomiernie, warstwami o gruim zgodnej z Aprobattechniczia i wymaganiami
Producenta. Zasyglkodpowiednio zagcic.

Przy wykonaniu zasypki nalg przestrzeganastpujacych zasad:

- przed wykonaniem zasypki nalewykona schodkowanie skarp nasypu w celu
prawidtowego paiczenia zasypki z istniggym nasypem,

- zasypka powinna lkdywykonana réwnomiernie z obu stron rownatee,

- zasypka powinna ldywykonana warstwami o grubm okoto 30 cm i zagszczona
bardzo starannie,

- grunt zasypki powinien ldyniewysadzinowy.

Po catkowitym skgceniu iprzed zasypaniem nzajeskontrolow& wymiary i ksztait
konstrukcji. Dopuszcza gitolerancg 2 % w stosunku do zaten projektowych. Podczas
wykonania zasypki naky kontrolowa w sposéb aigly ksztatt przepustu. Pomiary odksztaice
nalezy prowadz¢ po zasypaniu i zagzczeniu kadej warstwy.

Niewtasciwy ksztatt konstrukcji mze wptyra¢ na znaczne pogorszenie wiasrigtatycznych
I wytrzymatasciowych zmontowanej konstrukciji.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegolne elementy przepustow (ptaszcze) pgsiatlenowe zabezpieczenie
antykorozyjne skladage s¢ z warstwy cynku nakladanego meiodgniows oraz warstw
lakierow epoksydowych o gruba 200 um. Zabezpieczenie to jest naktadane w Wytworni
i nalezy w trakcie transportu i monta zabezpieczyje przed uszkodzeniem.

Standardowo przyjmujesizabezpieczenie catej konstrukcji stalowej popiagkowanie
ogniowe oraz dodatkowo:

- od strony zewgtrznej wymalowanie lakierem epoksydowym pasow oakasci 2,0 m,
- od strony wewgrznej wymalowanie lakierem epoksydowym catej poncani do
wysokaici 1,5 m (do poziomadredniej wody).

STM.14.01.10.
-128 -



W celu zwekszenia trwatéci przepustu Zamawigty maze wymagé pomalowania lakierem
epoksydowym catej powierzchni montowanej konstriugigepustow.

Naprawe uszkodzonych podczas montafragmentéw zabezpieczenia antykorozyjnego
przeprowad# zgodnie z zaleceniami Producenta. Propongjeaizenie natryskowo warstwy
cynku oraz pomalowanie lakierem epoksydowym ca@jawianej powierzchni.

5.2.7. Warunki BHP.

Roboty montaowe przepustéw prowadzoneda w poblizu rzeki. Pracownicy zatrudnieni
przy montau winni zosté przeszkoleni o geacych im niebezpieczestwach.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M. 00.00.00.

6.1. Badanie elementow przepustu polega na sprandpEgo wymiarOw, wizualnej ocenie
zabezpieczenia antykorozyjnego i stanu element@epustu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D-BL@0.00. Kontrola i badania w trakcie rob6t
W szczegOlnéci obejmui:

- badania dostaw materiatéw (ST D-M.00.00.00),

- prawidiowa¢ wykonania podtga,

- ulozenie, monta elementéw prefabrykowanych,

- ksztalt geometryczny, odksztatcenia iqoi konstrukcji w trakcie monta i po jego
zakaczeniu,

- wykonanie stykéw elementow,

- prawidtowa¢ wykonania zasypki,

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest metr wykonanego przepustu glkresj wielkaci. Ogolne wymagania
dotyczice obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady dotygze odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M. 00.00.00.

Ptatnag¢ za 1 m wykonanego przepustu ckoaej wielkdci nalezy przyjmowa zgodnie
z obmiarem ocenjakasci wykonanych robot i atestow producenta materiai@podstawie
wynikoéw pomiaréw i badalaboratoryjnych.

STM.14.01.10.
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Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

- monta przepustu typu VN19 (6,63/3,82) ze stalowych firdflistych (tupin)
z pokczeniem tupin ndruby wraz z regulagj- na podstawie przygotowanego przez
Wykonawe projektu montau - 25,56 m (dotem), 19,23 m (@dr

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu mor#a profili stalowych (tupin),

- opracowanie harmonogramu robot,

- zakup materiatéw z transportem na miejsce wbuddya
- 0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,
- monta profili stalowych (tupin) na fundamencie,

- pofaczenie tupin naruby,

- regulacja elementow przepustu oraz go&niesrub,

- usunkcie zlzdnych materiatdw z terenu budowy,

10. Przepisy zwazane

Aprobata techniczna

Instrukcje Producenta konstrukcji przepustwezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

STM.14.01.10.
-130 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.05

UMOCNIENIE STO ZKOW PRZYCZOLKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwqzanych z umocnieniem skarpy nasypu od strony wigtewiazku
Z przebudow mostu przez Czarna Wew miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2,
w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania i odbioru robot zazanych
Z umocnieniem skarp przy przegie i obejmug:

— ustawienie nad wlotem przepustu oliezbetonowego 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej z wypetnieniem spoin zapraeementow,

- wykonanie bruku z kamienia naturalneg@dniego na skarpie wlotu,

- spoinowanie bruku kamiennego

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umieai stakéw przyczétkowych wedtug
zasad niniejszych Shs

- zaprawa cementowa ,

- obrzeza betonowe 30x8%75 cm
- kamiea polny,

- zaprawa wypetniaga spoiny

STM.20.07.05.
-132 -



3. Sprzt

3.1. Roboty natey wykona przy wyciu sprawnego techniczne sgiz mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnieatazona
technologa.

3.2. Plantowanie skarp wykahecznie.

3.3. Uktadanie kostki betonowej wykangcznie metodami brukarskimi.
4. Transport

Zastosowane materiaty mpgy¢ przewaonesrodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpidgstea
transportu po uzyskaniu akceptacijtyniera.

Transport mieszanki betonowej zgodnie z ST M.1822.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmaga
ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Powierzchnie skarp przed ich umocnieniemipowby¢ wyrownane i zaggzczone.
5.2.2. Wykonanie umocnienia z kamienia polnego

Przy pochyleniu 1:1.5 umocrskarpy nasypu kamieniem polnym, wraz ze spoinagenie
z Dokumentagj Projektova. Z boku zabezpieczyumocnienie obrzem betonowym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdIn

6.1. Kontroli jakdci robot podlega jaks uzytych materiatéw zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST.

6.2. Kontroli podlega zgodi’é wykonania robot z DokumentadProjektovs i ST.
6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp doenenia
6.5. Sprawdzenie rOwKai i jakosci wykonanego umocnienia skarp.

6.6 Wymagany wskanik zag:szczenia podia wynosi 0.97.
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@MOV@ymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru robét jest 1 fpowierzchni umocnienia stkow przycz6tkéw zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogoélne”.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Platnég¢ za nf wykonanego umochienia skarpy nasypu kamieniem ypolmwraz z
spoinowania i 1 m obrzg betonowych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem robo6t, oeen
jakaosci uzytych materiatéw i ocenjakasci wykonania rob6t na podstawie pomiarow i biada

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:

- ustawienie nad wlotem przepustu obbezbetonowego 30x8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej z wypetnieniem spoin zaprgeementow - 6,00 m,
- wykonanie bruku z kamienia naturalneg§@dniego na skarpie wlotu —38,06,m
- spoinowanie bruku kamiennego —8,00m

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonawiadt,

- plantowanie skarp,

- ulozenie podbetonu na skarpie,

- ulozenie kamieni polnych na zaprawie,

- wypelnienie spoin nedzy zapraw cementow,

- ustawienie obrzs betonowych,

- uporadkowanie miejsca wykonania robét,

- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnélgania i badania.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

STM.20.07.05.
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POMPOWANIE WODY



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.20.02.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajwymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z pompowaniem wody z wykopu w gaku z przebudowmostu
przez Czarp Wodk w miejscowdci Sepolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyrzgulacji brzegéw i dna cieku i obejmuj
— pompowanie wody z wykopu — podczas wykonywania eledw przepustu,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liyniera (Kierownika Projektu).

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
2. Materiaty

2.1.Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowspciagdbw odprowadzagych woa
poza teren wykopow.

3. Sprzet

Pompowanie wody prowadzipompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydagob
odpowiedniej do iléci naptywaacej wody. Sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. Transport

Sprzt i materiaty mog by¢ przewaone dowolnymérodkami transportu. Natg go ustawia
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, os@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000.
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Po wykonaniu wykopu robét w skrzyni bez dna polgegygh na wzmocnieniu podia
bezpdrednio przed przyspieniem do wykonywania roboét naleprzystpi¢ do odpompowania
wody z wykopu. Nagpnie po obnieniu zwierciadta wody natg w naranikach wykona
studnie, w ktorych &zie zbierata giwoda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzongbldtrnaley wykona rurochg z
tworzywa sztucznego.

Niezwtocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopa jego odebraniu przezAyniera
nalezy przystpi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacjijektowej zgodnie z
SST M.13.01.04. Technologia prowadzonych rob6t poaby zaakceptowana przezimiera.
Pompowanie wody prowadzw taki sposéb, aby nie dofmi¢ do rozlinienia dna.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentaagijektowej naley rozebra elementy
odwodniania.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin
6.1. Kontroli jakasci robét podlega jak@ uzytych materiatdw zgodnie z wymaganiami
niniejszej SST.

6.2. Kontroli podlega zgodng wykonania robot z Dokumentadprojektows i SST.

6.3. W czasie prowadzenia robo6t w wykopie rigldontrolowa w sposob cigty naptyw
wody do wykopu i poziom zwierciadta wody.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest ryczalt za pompowanie wody w trakpwadzenia robot
fundamentowych obejmagy wykonanie dotéw odwadnigych i ut@zenie rurocigu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory egciowe, kacowe
| ostateczne przeprowadzaedtug zasad okéenych w ST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne warunki ptatniei podano w ST D.00.00.00. pkt 9.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

— pompowanie wody z wykopu — przyp wskpnie 500 m-h — rozliczenie
wg Dziennika Budowy
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Cena wykonania robét obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- zakup i transport materiatdow nieginych do wykonania robot
- wykonanie studzienek drerawvych,

- pompowanie wody z wykopu i ze studzienek odwadnigjh,

- kontrola poziomu wody w wykopie,

- uporzdkowanie miejsca wykonania robat,

- wykonanie niez&dnych prac pomiarowych.

10. Przepisy zwazane

Nie wyskpuja.
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UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajwymagania dotycce wykonania
i odbioru umocnienia brzegéw i dna w zwku z przebudow mostu przez CzagnWode w
miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyrzgulacji brzegbéw i dna cieku i obejmuj
— umocnienie dna rowu narzutem kamiennym
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowgzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liyniera (Kierownika Projektu).

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
2. Materiaty
2.1.Kamien tamanysredni lub gruby
2.2.Podsypka cementowo-piaskowa

3. Sprzet

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera (Kierownika Projektu).

4. Transport
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalgy je ustawié rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eghieczy

przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.20.02.06

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.0000.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Uporadkowanie dna i brzegow cieku

W okolicach przebudowywanego mostu agleczyci¢ i pogkbi¢ dno cieku. Roboty
wykona koparly z brzegu.

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowajezy wykona regulacg rowu
melioracyjnego — wyprofilowanie dna oraz skarp gadkiem 1:1,5.

5.2.2. Umocnienie dna i brzegow rzeki

Dno rzeki umocri narzutem kamiennym z brzegu o grétiookoto 20 cm. Do narzutu
dostosowa kamier naturalny lub tamangredni i cezki.

6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badak w ST D.00.00.00. pkt 6.3.
6.1. Sprawdzeniu podlegaposzczegolne fazy wykonawstwa:
- wykonanie wykopow w celu regulacji rzeki,

- umocnienie dna rzeki,
- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 fwykonanego umocnienia dna cieku i obejmuje pozestadoty.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu oraz odbiory egciowe, kacowe
| ostateczne przeprowadzaedtug zasad okémnych w ST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne warunki ptatniei podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Platng¢ za nf wykonanego umochienia dna cieku iglprzyjmowa na podstawie obmiaru
i oceny jakdci robot.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym — 7,68 m
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Cena wykonania robot obejmuije:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robét
- oczyszczenie dna wraz z pelgieniem do projektowanej ¢dnej,
- pogkbienie i uporadkowanie terenu cieku,

- wyréwnanie i regulagjbrzegow cieku,

- umocnienie dna cieku poprzez narzut kamienny,

- wykonanie niezédnych prac pomiarowych.

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwazane
PN-88/B-04120 Kamie budowlany. Podziat, pegia podstawowe, nazwy i olétenia.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarkidmg). Warunki techniczne wykonania i

odbioru umocnig (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny adrZ5ospodarki
Wodnej.
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PRZELOZENIE KORYTA RZEKI TYMCZASOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycge wykonania
i odbioru tymczasowego przetkenia koryta w zwizku z przebudowmostu przez CzagiwWocde
w miejscowdci Spolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty¢ymczasowego przetenia koryta
potoku i obejmuj:

a) wykonanie tymczasowego przepustu lub korytagpagego omijajcego miejsce robdt,
b) wykonanie grodzy ziemnej i skierowanie cieku wykorzas¢pcze oraz przepust
tymczasowy,
c) rozebranie grodzy ziemnej po zakaeniu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S% sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”
2. Materiaty
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugaa niniejszych STas
2.1.1.Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy zigmne
2.1.2.Rury stalowe, PCV lub PE.

3. Sprzt

Roboty ziemne wg ST M.11.01.04.
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4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Naley je ustawié rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eztieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0golne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000.
5.2.Zakres wykonywanych robét

Kolejnos¢ prac zwazanych z wykonaniem tymczasowego przeto koryta i przepustu
wynika z etapowania robot przy budowie przepustoiefasé robét pisano w Dokumentacji

Projektowej.

5.2.1.Po uksztattowaniu koryta tymczasowego (z ewenjumalprzepustem z rup 600 mm),
wykona: grodze ziemne odcingje doptyw wody do miejsca budowy statego przepustu.

5.2.2.Po wykonaniu roboét przewidzianych w Dokumentacpjktowej skierowa wod do
nowowykonanego przepustu i rozebgrodze ziemne.

6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badmk w ST D.00.00.00.
6.1.Sprawdzeniu podlegaposzczegdlne fazy wykonawstwa :
- przygotowanie podia

- wykonanie koryta tymczasowego,
- wykonanie grodzy ziemnych.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robot jest 1 m wykonanej grodzy ziemnepacie i wylocie wraz z jej
rozebraniem, 1 m wykonanego tymczasowegosatzejvody.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

8. Odbior robot

Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory eg&ciowe, kaicowe
| ostateczne przeprowadzaedtug zasad okéenych w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa ptatndci

Ogolne warunki ptatrnii podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.

Platng¢ za nf wykonanych robét ziemnych najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakaéci robot.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona i rozebra:

— tymczasowe przef@nie koryta rzeki na czas wykonania przepustu gbate
— 36,00 m,
— wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej - 16100

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przefua cieku i uzgodnienie z
Administratorem,

- zakup i transport materiatow nieginych do wykonania robot

- przygotowanie podta

- wyksztatcenie koryta tymczasowego,

- wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku dcepetmMalnego przepustu i
koryta tymczasowego,

- rozebranie grodzy i skierowanie wody do przeputitego,

- wykonanie niez&dnych prac pomiarowych.

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwazane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodieyunki techniczne wykonania i odbioru
umocnién (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny ddr&sospodarki Wodne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regyjaych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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WZMOCNIENIE GRUNTU
GEOTEKSTYLIAMI



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvgymagania dotycre wykonania
i odbioru robét przy wzmocnieniu podiagruntowego geotekstyliami w zyeku z przebudow
mostu przez CzasnWodg w miejscowdci Sgpolno, w cagu drogi krajowej nr 2, w km 107+728.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wzmocnieniu
podtaza gruntowego i obejmayj

- przygotowanie podia,
- ulozenie pod fundamentem przepustu geosiatki
- ulozenie warstwy geowtdkniny polipropylenowej (500 ghm2varstwa nad i pod
geomembrampolipropylenow,
- ulozenie nad przepustem geomembrany polipropylenowdj,grmm
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko wykonania rob6t oraz za zgodido
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotycze robot

podano
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagar niniejszej specyfikaci:s
2.1. Geosiatka
Geosiatka — dwukierunkowo rozgana 220 g/th
2.2. Geowtokniny

Geowltéknina polipropylenowa (PP) 500 g/modporna na dziatanie promieni ultrafioletowych.

STM.20.03.08.



2.3.Geomembrana

Geomembrana polipropylenowa o gré@ial0 mm
3. Sprzt

3.1. Geosiatkuktad& recznie.

3.2. Maszyna niskonagiowa do zszycia geotkaniny lub geosiatki
4. Transport

4.1. Geosiatka transportowanalbie wedtug zaledeproducenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotycice wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wyarag
Ogolne”

5.2. Ulazenie geosiatki
Bezpdrednio na warstwie gruntu rodzimego 6 geosiatk dwukierunkowo rozeigars.
5.3. Utazenie goemembrany i geowtokniny

Na warstwie gruntu zasypowego rodzimegayageowtokniny polipropylenow a nasipnie
utozy¢ geomembragi kolejna warstw geowtokniny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robo6t

Badania w czasie prowadzenia robot polege sprawdzeniu przezAyniera na bigaco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatdw i zgodngi
wykonywanych roboét ziemnych z projektem i wymaganmiiainiejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na zgodciowykonanych wykopéw z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.1. ST M.11.01.02.

STM.20.03.08.



6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geosiaflgetekstyliami)
Kontroli podlega jaké& i zgodnd¢ z Dokumentag Projektows uzytej geosiatki,

geowidkniny i geomembrany oraz zgodéi@ Dokumentagj Projektows utozenia i hczenia
geosiatki, geowtokniny i geomembrany .

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest:
- dla zbrojenia podim geosiatk oraz geowtokniny i geomembras nt,
Ogolne wymagania dotyaze obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M@QO.

8.2. Odbioru robot nahy dokona zgodnie z PN-68/B-06050.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platna¢ za nf wykonanego zbrojenia podia gruntowego geotekstyliami najeprzyjmowa
zgodnie z DokumentagjProjektows, obmiarem robot, ocanjakosci materiatéw i jakéci
wykonania robat.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

— utozenie pod fundamentem przepustu geosiatki -0p3f,

— utozenie warstwy geowtokniny polipropylenowej 500§/ warstwa nad i pod
geomembraqpolipropylenova —120,00 1%

- utozenie nad przepustem goemembrany polipropylenowdj,grmm — 60,00 in

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyréwnanie podiea,

- zakup i transport materiatow przewidzianych ustalemnniniejszej ST do wykonania
robot,

- utozenie z 4czeniem materiatdw,

- uporazdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane

Wytyczne i zarzdzenia GDDP w tym gtownie "Technologia robot drogotvna lata 1987 -
1990" wraz z péniejszymi uzupetnieniami.

STM.20.03.08.



Program Zapewnienia Jaia.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow

STM.20.03.08.
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