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D -02.01.01a

UMOCNIENIE GEOKRATA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbiorn robdt
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia geokrata przestrzenng skarpy wale przeciwpowodziowego rzeki Wisly pod
mostem M-4

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robot ohjetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnienia skarpy watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty pod mostem M-4:
- o wysokobct 10 om i wypehiong Zwirem o uziarnienin 16/32 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tadm geosyntetykdow, polaczonych ultradzwickowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.2. Rama montazowa — lelkdka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, shuzaca do montazu
dostarczonych na budowg geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca dokladne
rozciggnigeic geokraty i nadanie jego komdrkom nominalnych wymiardw.

1.4.2. Zwir - kruszywo drogowe otrzymywane podczas procesu siania i plukania,

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dofyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania iskladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za jako$¢ stosowanych materialéw iwykonanych robdt oraz ich zgodnoéé z Dokumentacja Projeltowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawea robdt.

2.2. Geolkrata przestrzenna

Geokrata powinna byé zbudowana z zespolu elastycznych taSm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometryczaych okre$lonych w aprobacie technicznej,

Tadmy geokraty powinny byé polaczone seriami ultradiwickowych zgrzein punktowych, a ich plaszozyzny
powinny byé obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odeinkach (sekcjach) sktadajacych sig np. z sze§édziesiceiu taém. Przygotowana
do transportu i magazynowania sekeja stanowi zespo! wzajemnie przylegajacyeh do siebie tadm. W pozycji roztoZons;
(na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygigtych tadm przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu
(patrz: zat. 3, rys. 1),

Do taczenia sasiednich sekeji ze sobg nalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Malezy stosowad geokrate o wysoko$el 100 mm. Mokaa stosowaé geokrate nacinang

Geokrate nalezy przechowywad w opakowaniach fabrycznych, w pomieszezeniach czystych, suchych,
zaciemnionych 1 wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszezami, paliwami i mozliwoécig
uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezpoéredniego drziatania §wiatla nie powinno trwaé dluzej niz
dwa miesiace. W przypadku diuzszego bezpoéredniego dziatania Swiatla nalezy przeprowadzié badania geokraty na
wymagania podane w zataczniku 2.
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2.2.1. Wiadciwosei techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mieé obie powierzchnie teksturowane. Gruboéé tadmy dwustronnie teksturowanej powinna
byé w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 em® powinno by¢ co najmniej 15 wglebief o glebokosci nie
mnigjszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktdrego wykonane sg tasmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2,1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa tadmy geokraty

Lp. Wiadciwodcei Jednostki Wymagania Metody badai wediug
1 Gestos¢ g/em® od 0,935 do 0,965
2 Wytrzymatosc na KN/m®* »21000 aprobaty
rozciaganie _ ‘ technicznej
P | i ; ——

Szerokoéé 1 wytrzymatodé tadmy oraz wytrzymatodé polgezen na rozrywanie powinny spelniaé wymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2, Szeroko$é 1 wytrzymatoéé tadmy geokraty oraz wytrzymato§¢ polaczen na rozrywanie

Wysoko§é geokraty, mm
Lp. Wiasciwosci Jednostki Metody badania
150 200 300
Szeroko§¢ tasmy mim 150 200 300 przymiarem
2 | WytzymatoS¢ N >3,8 5,0 >7.6
tasmy na rozclaganie
3 Wytrzymatogé
polaczenia kN >32 >4.2 >6,4
ZEIZEWANSgo na
oddzieranie (badanie wg aprobaty techniczne;
T
4 Wytrzymalose KN >34 > 46 >6.9
polaczenia
ZRIZEWANEgo 12
fcinanie

Szerokoéé tadmy, mierzona przymiarem z doktadnedcia 1 mm, moze réznié sie o 3%, ale nie wiecef jak 3 mm.
Tolerancja wymiaréw sekeji wynosi 2%, Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zamowienia powinny odpowiadaé
wymaganiom i tolerancji okredlonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztoZona na plaskiej, poziome]j powierzchni powinna mie¢ ksztakt prostopadtodcianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ plaska bez widocznych sfalowadfl.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajaca powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.

Kruszywo moze sktadaé sig ze zwirn 16+32 mm, Powinno to byé kruszywo niespoiste o claglej krzywe;
przesiewn, w ktdrym zawarto§é frakeji ilastej nie moze preekraczaé 7%, a czecl organicznych 2%, a maksymalna
$rednica < 32 mm,

Skladowanie kruszyw powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszerzeniem,
zmieszaniem z innyrmi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje sig kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gladliej lub zebrowanej, Kotwy
nalezy wykonaé z pretdw &rednicy 6 + 8 mm, dtugoéei 250 + 600 mm,

2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie¢ do wypeliania skrajuych komoérek rozloionej geckraty. Chudy beten powinien
odpowiadaé wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymalodci na §ciskanie R, > 7,5 MPa,

2.7, Opaski zaciskowe do laczenia sasiednich odcinkow geokrat

Do faczenia, rozlozonych na budowie, sgsiednich odcinkdw (sekeji) geokrat stosuje sie tadmy samozaciskowe
(opasld zaciskowe).
Zaleca sig stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:
—  odpornogeig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszezalniki,
—  samogasngce,
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— o wytrzymalodei termicznej od -40°C do +85°C,
— 0 wyltrzymatodci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN,

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Sprz¢t do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleinodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  sprzet do wykonania uksztaltowania skarpy, np. koparki itp.,
—  zageszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
—~  przenofne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komorkom nominalnych wymiardw,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien byé zaakeeptowany przez Inzyniera,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna preewozié dowolnymi  $rodkami transportu, w  warinkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami { nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokrat moze sig odbywa¢ dowolnymi érodkami transportu w opakowaniach fabrycznych, Nalezy
chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tluszczami oraz przed ich fizyeznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST,
Podstawowe czynnofei przy wykotlywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie profilowania skarp,

utozenie teokraty,

wypeinienie kruszywem,

roboty wykoficzeniowe.

WOV s L

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysigpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytvezenia robdt oraz ustalenia
danych wysokodciowych,
— ew. wykona¢ drogi dojazdowe 1 inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,
— dokonaé kontrolnych badaf gruntu podleza- skarp, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie roznia sie od
wymaganych cech,
Zaleca sig¢ korzystanie =z ustalefi ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaled ST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie uksztaltowania skarp

Liksztaltowanie skarp valey wykonad zgodnie z 8T 13-02,01.01, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Skarpy mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szerokodc nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robdt o malym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sig mechanicznie, np. przy uzyciu spycharel,
koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania skarp powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odldad.

Po oczyszezenin powierzehni skarp ze wszellich zanieczyszezen, nalezy sprawdzié czy istnigjgce rzedne
umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych,
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5.5. Ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajaca skarpy sklada sie z geokraty i kruszywa - Zwiry, wypelniajacego jej komarki.

(Geokrata powinna odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w plkeie 2.2.1, a kruszywo, jako material
wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pldu 2.4.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonym podioZu przy pomocy przenoénych ram
montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagniecie sekcji i nadanie komdrkom geokraty nominalnych wymiardw.
Skrajne komérki sekeji nalesy polaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm {opasek) samozaciskowych, a ponadto
przymocowaé do podloza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej §rednicy 8§ mm, w ksztateie litery ,,U” o dhugodoi
rownej wysokosei geokraty zwigkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszozenie powinny byé zgodne z zaleceniami Dostawey lub wymaganiami Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzaé Scian komérek.

Pola skrajnych komdrek geokrat zewngtrznych nalezy wypelnié na szerokosé 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komérki kruszywem z nadmiarem nie mnigjszym od 3,5 cm
przy wysokosci < 15 cm, a nastgpnie zagescié lekkim sprzgtem wibracyjnym lub leklkimi ubijakami, zapobiegajac
mechanicznemu uszkodzeniu geokraty, Przy wypelnianiu mozna stosowad sprzet mechaniczny jak spycharki, fadowarki
itp. Wypelnianie nalezy wykonaé¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypeinionych
sekejach, Materiatu zasypowego nie wolno zrzucaé na rozlozona geokrate z wysokoscl wigkszej od 1 m. W miarg
zageszozania wypelnienie geokraty kruszywem nalezy uzupehniad tak, aby geokrata byla okryta warstwa grubodci nie
mniejszej niz 3 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne, pod laty 4-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 20 mm. Spadki
poprzecznie powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja =+ 0,5%.

5.6. Odcinek prébny

Je§li w 8T przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
—  okreflenia grubogci warstw materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubogci warstwy po

zageszoezeniu,

—  doboru sprzetu i technologii zageszezania warstw,

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialdéw oraz sprzegtu, jakie beda stosowane do
wykonania robdt wiasciwych,

Powierzehnia odoinka prébnego powinna wynosié co najmniej 100 w* dla kazdego rodzaju robét. Odeinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania robot po zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows 1 ST. Do robot wykoficzeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowyeh, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp.,
niezbedne uzupehienia zhiszczone] w czasie robét redlinnodci, tj. zatrawienia, kezewdw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

!

I

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoécel, deklaracje zgodnofci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdow itp.),
— ew. wykonad wlasne badania wladciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreflone wpkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie badar 1 CZE;;C;%IW()@C Wartodei dopuszezalne
pomiardw
i Lokalizacja 1 zgodno§é granic 1 raz Wa pktu 5
terenu robdt z dokumentacja i dokumentaciji projektowej
projektows
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2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wgpkt 5

Wykonanie skarp Biezaco Wegpkt 5

5 Ulozenie geokraty Biesaco We pki 5
6 Wypetnienie geokraty -

kruszywom Biezaco Wgpkt 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonanie skarp,

—  ulozenie teokraty,

—  wypelnienie geokraty kruszywem.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoei podano w ST D-M-04,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Tlo&6 jednostek wg pozycji Przedmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® umoenienia geokrata przestrzenna skarp obejmuje roboty opisane w ninisjszej specyfikacji,
4w szezegdlnosel:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie materialéw i spregtu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie inmych materiatéw
i urzadzed pomocniczych,

- ulozenie geokraty,

- wypelnienie geokraty kruszywem i inne roboty, wedlug wymagat dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- wypelnienie skrajnych komdrek roztozonej geokraty chudym betonem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwierierie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02,00.00 Roboty ziemne

10.2, Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w oblektach budowlanych 1 budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-B-
111£1:1996 Kruszywa mineralne. Kiszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka, PN-B-
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11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
5. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu,

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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