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Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotycre wykonania i odbioru pali
wielkosrednicowych formowanych w grunci@g000mm, pionowych, bez pozostawionej stalowej msipnowej
zwiagzanych z rozbiorki budows wiaduktu nad lini kolejowa Pozna - Warszawa w agu drogi krajowej nr 92
w m. Chojny

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeagetargowy przy zlecaniu i realizacji robét nmsych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maagastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych formowanych w gruncie, prostych, bezgsiawionej stalowej rury ostonowej dla
wykonania fundamentéw palowych pod ekrany akustgczn

1.4. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w D.M.U.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w D.M.U.00.00.00 ,Wymagania ogélpkt. 1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jad@ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST, normami i
poleceniami Inspektora.

Roboty palowe powinny liyzrealizowane na podstawie Dokumentacji Projekt@agjierajcej:

- projekt techniczny palowania, okiagacy cechy materialowe pali, wastd parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznepiekgenie pali, niezedny udwig pali,

- projekt technologiczny, okémjacy sposob [wykonania pali, a w szczegdkisposob zapewnienia
statecznéci otwordw.

Pale nalgy wykona zgodnie z DokumentacjProjektowa. W przypadku stwierdzenia niezgodoowarunkow
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji geotechméj, naley niezwilocznie zawiadorii o tym
Inspektora, ktéry wyda instrukcje dotyce dalszego pogtowania.

Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwow gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drevitpe)

2. Materiaty

Ogodlne warunki stosowania materiatdw podano w DOM20.00 ,Wymagania og6ine" pkt. 2.

3. Sprzt

Ogolne warunki stosowania spta podano w D.M.U.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" f&t.
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3.1 Narzdzia wiercace

Narzdzia wiercace nalezy dostosowa do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zpieezenia
statecznéci scian otworu. Ksztatt i wymiary nagdzia powinny umgliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwér
W czasie jego wyagania z otworu w pozycji zamkgiej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniwidrem
kubtowym powinna b§ nie mniejsza niD15% przekroju otworu.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przez Inspektora.

4., TRANSPORT

Og0blne warunki transportu podano w D.M.U.00.00.@0ymagania ogolne" pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmaéev do wykonania pali powinny odbywaig tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne warunki wykonania robot podano w D.M.U.00000,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczage osie pali powinny kiyoznaczone na gruncie w sposoéb trwaty, fatwy d@awpeenia
podczas wykonywania pali. Szkic z podaniem oznaczedlegicgci pomiarowych naley wiaczy¢ do
dokumentacji budowy. Przed przgpteniem do dgzenia otworu pod fundament zapoznsic z planem
urzadzea i instalacji podziemnych. W rejonie prowadzonyabdt naley bezwzgtdnie wykona przekopy
kontrolne w celu doktadnej lokalizacji elementévbrgenia podziemnego.

5.2. Roboty wiertnicze

Sposob wiercenia i zabezpieczenia stateinScian otworu nalzy dostosowa do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych. Podczas wykonywania otworomvdfamentowych natg na bieaco kontrolowé rodzaj
zalegagcego gruntu. Sprawdzenie pogdogruntowego winno polegana poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji Gebinicznej. Nalgy przeprowadz ocer
makroskopow wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452a7Bnie otworu powinno przebiegam w
sposob cigly, bez zlgdnych przerw. Dopuszczalna przerwa organizacyjagawinna przekracza 2 h

Rure nalezy wprowadza w grunt ugglzeniami wymuszagymi jej pogazanie. W gruntach spoistych nie nale
uzywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej te@plastycznych nie wymagagsi
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostalyaimtach ostrze powinno wyprzedzano co najmniej 20
cm narzdzie wiergce, za poziom wody w otworze powinienébyyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowe;.

Formowanie pala natg rozpocza¢ bezpdrednio po zakaczeniu wiercenia otworu. Z&i pal nie mae by
zabetonowany zaraz po zdkaeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nieefmiz 2 do 4 wymiardwérednicy
trzonu powinno b§ wykonane bezpwednio przed betonowaniem.

5.3. Wykonanie i monta zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada ¢siz prtow podiznych, uzwojenia, pidcieni usztywniaicych nadajcych
szkieletowi sztywn& przestrzenna oraz elementéw zapewnigih otulire zbrojenia. Pigcienie usztywniajce
powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych od 1,5 m.

Polczenia petdow szkieletu powinny zapewniam sztywaaszkieletu. Pty podiuzne hczy sk z piekcieniami
usztywniagcymi, spiray lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawaniéngpa@ montaowymi. Potaenie
pretéw podtenych ze spiral lub strzemionami zalecaesivykona w 25% stykow. Szkielet zbrojenia naje
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ustawig& w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkegted scian otworu i zabezpiecéyprzed
przesungciem w trakcie formowania pala. Aby zach@waymagan otuline nalezy przymocowa do szkieletu
zbrojeniowego pala betonowe wateczki, ktére spoyadmsciwe potazenie szkieletu w otworze.

5.4, Betonowanie pala

llo$¢ cementu nie powinna bymniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu mgtazhtraktor - 350 kg/m3.
Konsystengj mieszanki betonowej nate dostosowa do metody jej uktadania. Beton B30. Wodoszcz&ino
betonu winna wynosi DW8.

Spos6b uktadania mieszanki betonowej powinien ziggab jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewné dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach yalcimieszanka wprowadzaggprzez rug, w
otworach wypetnionych wadub zawiesin uklada st metod, kontraktor.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej poaimynost co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niD20%
Srednicy otworu. Rura kontraktor powinnadoganurzona w mieszance betonowej nie mnigjInd m i nie
wiecej niz 4,0 m. Po zakiczeniu betonowania z otworu nafeusuraé zanieczyszczangorm warstwe betonu o
dtugdsci co najmniej 0,5m.

Wyciaganie rur wykonuje gisukcesywnie w miarzapetniania otworu mieszapbetonov. Wysoka¢ stupa

mieszanki betonowej w rurze powinnaéhipka, aby zabezpieczyta przed przedostanienwsdy gruntowej do
otworu. Przy betonowaniu bezycia spezonego powietrza wyegam rure naleey co najmniej 2 razy na
diugdsci kazdego metra otworu wcigh powtornie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betogruntem.

Predkos¢ naktadania mieszanki betonowej powinng lop najmniej 4 m/godz. zabetonowanie pala powinno
trwaé nie diwej niz 4 godz. Po zakwzeniu betonowania nale przeptuké instalacg do iniekcji w celu
sprawdzenia jej dimasci.

Mieszank nalery transportowé sodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu. Mieszanka bez
dodatkéw opéniajacych wigzanie naley ulozy¢ w otworze w czasie nie diszym ni 1 godz. od jej
przygotowania przy temperaturze otoczenidCt20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 8z16raz 0,5
godz. przy temperaturze > 20,

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Gtowice pali naley oczyci¢ i usumé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z ptow zbrojeniowych wystagych ponad gtowig nalezy usuré zanieczyszczenia betonem,
zawiesimn lub gruntem.
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5.6. Metryka pala
METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr.

OBIEKT ittt e e e

Srednica pala..........c.ccoeeevevieeeenne. cm; Rzdnaterenu..........ccccoeeeiei e eees e m

Srednica podstawy pala......................... cm; tebBKASE OAWIEIU ......evvvviieiiieiiieeeeeee e m

Dlugosé pala.....eeeeeeeeeieeeeeeeeeeiiiieccccciins m; Projektowane obgienie ..o, MN

Projektowana Klasa DetONU ...........ooiii e

104 o] (0] =1 1= 2P

KIAS@ 1 ZNAK STAlI...eeeeeeeiee e eeeeee ettt e e e e e e e e e

Wiercenie: pocatek dnia...ooo e 00dZINA....ceiiiiiiiieeeie,
koniec dnia.....ooooii e 00dZINA ..ccceiiiiiiiiiiaaiiii e

S L0 1Yo o RN oY o= o - U URRPPPRP

Spos6b zabezpieczenia StAtEGIMNO. .........ccoiueii ittt eeee e

Glebokas¢ rurowania............cceeeeveeiieiiiinns m; eSBOEE ZAWIESINY ...evvvviiiviiiiiieeeeeeee e e e, g/ml

Dtugo Dobudowanej rury.........ccccceeeeenn. m;

Betonowanie: dnia.........ccccvvvveveeeennnn. odigioy ........ccvvvvvvvrnnne, do godziny .....ccceeunnnes

SPOSOD DEIONOWANIA ......ccieeeeieeii e i i e e e e e e e e s e e s e e e e e e e e aaeaeaaaeenas

08¢ BEONU. ... m3

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glgbokas¢ m

(od-do) Miazszas¢

warstw - m Rodzaj gruntu  Stan gruntu Gkbokas¢ wody gruntowej
Brygadzista (mistrz) robot palowych,

Inspektor nadzoru (kontroli jakoi)..

Data ....covoveeiieii e ekawnik
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5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania og0lplt:6.

5.8. Postanowienia og6lne

Do odbioru Wykonawca zobowdany jest przedstai
- dokumentagj Projektovs naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyntrakcie robaét,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. S.5,
- wyniki badania betonu.

5.9 Program bada

5.9.1. Badania przed rozpoggiem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.

5.9.2. Badania w czasie robét

Badania prowadzone w czasie rob6t obejnsrawdzenie:

- jakosci materiatdw (w tym zbrojenie wgtST.M.12.01.01).
- podiaza gruntowego.

- wykonania i zabezpieczenia otworu.

- formowanie pala.

- ciaglos¢ betonowania pala.
5.9.3. Badanie odbiorcze

Jako badania odbiorcze nafevykon&
- Sprawdzenie zgodia z Dokumentagj projektova
- Sprawdzenie rimosci pala

- Badania specjalne.
6. Opis bada
6.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu aglprzeprowadzana zgodné&t z odpowiednim punktem niniejszej ST. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania miegitaryzowanych ugglizea lub instalacji, otwory do
gtebokdsci 1,2 m powinny b§ wykopane ¢cznie.
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6.2. Sprawdzenie jakdci materiatow

Nalea prowadzé na bigaco zgodné¢ z wymaganiami.
6.3. Sprawdzenie podiga gruntowego

Sprawdzenie podi@ polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gnugich z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalerzeprowadzamakroskopow ocere wydobywanego
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegbtowe sprawigzpoditaa wykonuje si w co najmniej jednym
otworze dla kadej podpory, oraz w przypadku, gdy badania maknpske wykaa istotne rénice w stosunku do
parametrow podia przygtych w projekcie fundamentu.

Szczegotowe sprawdzanie pozHo powinno by dostosowane do warunkéw gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczywlaszcza warstw przenasych najweksze obcizenia pionowe i poziome. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadzief mio 2 m naley pobra& probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Prébkddaje st badaniom makroskopowym i przechowuje do
czasu kacowego odbioru rob6t palowych. Przy posadowienidspawy palami w gruncie spoistym nale
wyznaczy wytrzymal@¢ gruntu przy szybkimcinaniu, np. za pomacsondy z kéacowka krzyzakows lub na
probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpdnio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-
74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do hadelery pobr& 3 probki NNS z podiza podstawy. W
gruntach niespoistych i mato spoistych stan pzmitpodstawy naley sprawdzé w przypadku wysipienia
obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdeepolega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokas¢ rowrg co najmniegrednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu pglega sprawdzaniu w miarpostpu robét gtbokaci
otworu i zagtbienia rury obsadowej.

Sprawdzenia poziomu zwierciadta zawiesiny wykonywalery z doktadnécia + 10 cm. G¢bokas¢ otworu
nalezy mierzy¢ wycechowan linka lub tadma z obciznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny dadego
otworu naley kontrolowa jej wtasciwosci zgodnie z dokumentagcfjechnologicza.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaia sprawdzaniu z dokladima + 10 cm gébokasci otworu i
glebokdsci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz spranidzw miag postpu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
- poziomu dolnej krawdzi obsadowej,

- niezmiennéci potazenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej najemierzy¢ wycechowaa linka lub ta&m a z obciznikiem z doktadnécia £10

cm. Wymiary i masa obgknika powinny by takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej
powierzchni. Probki betonu do badaasciskanie pobiera siw ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W pazijqu dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jako
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza mnniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébkiery
przygotow&, przechowywé i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodriai z Dokumentach Projektowa

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektovs polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumeéatac
Projektows i rozdziatem niniejszej ST dotyszym kontroli betonéw. Polnie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdza przez pomiary przymiarem z podzigigentymetrow i niwelatorem.
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6.3.6. Kontrola chgtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli agtosci betonowania pala nate wykona badania dwigkowe. W tym celu naley
zamontowa 3 sztywne rurki metalowe o wewtnznejsrednicy 5 cm na diugei od podstawy pala do
wysokdaici 50 cm powyej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny btrwale przymocowane do zbrojenia pala
i by¢ rbwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Pedstarki winna by zasklepiona dla
uniemaliwienia przedostania sibetonu do jej wetrza, natomiast gérny koniec winiendgaopatrzony w
zakrecam pokrywe (korek). Naley zwrac& uwag: na utrzymanie pionowgi rurek na catej ich diugoi.

Pale przeznaczone do wykonania biadgznacza Inspektor. Wykonawca zobarany jest zapewbiwszellky
pomoc przy przeprowadzaniu bad®rzy palach przeznaczonych do biade& wolno wykonywa zadnych prac
do czasu otrzymania rezultatéw bada

Po zakdczeniu badalub wcze&niej - w przypadku pali niewskazanych do kontrdlVykonawca winien
wypetni¢ rurki ptynm, zapraw, cementow i zasklepé gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami)

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia paknia pala s nastpujace:

- usytuowanie w planie 0,05 d (cﬁlredniéapalq), 0,04 d gdy wyspuje tylko 1 pal,
- pochylenie w stosunku do projektowanego 15000 gdy fundament jest jednedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiardéw padansistpujace:

- rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzedna glowicy pala +5 cm.

6.5. Sprawdzenie nfnosci pala

Wytrzymatasi¢ materiatu pala powinna bytaka, by jego konstrukcja nie zostata uszkodzoodcPas
przeprowadzania baflaalezy dokon& pomiaréw przemieszcagoprzecznych gtowicy pala. Podczas badania
nalezy stosowa co najmniej dwa rine uradzenia pomiarowe, ktérych wyniki naleporéwng w celu
wykluczenia b¢dow. Wszystkie uradzenia nalgy kalibrowa co najmniej raz na rok. Ugdzenia nalgy

stosowa zgodnie z instrukcjami producentow, a pale salerzygotowa w odpowiedni spos6b do badania.
Badania wykonuje sina podstawie projektu sprawdzenigmaci. Probnemu obazeniu podé dwa pale na
pierwsze 100 szt. oraz po 1 palu nadeanastpne 100 szt.

Obciyzenie badanego pala musiaggiaé jego ndnos¢ graniczm lub co najmniej 1,5 krotna wago
przewidzianego w projekcie olgenia pala. Zasady olgania pali wg pkt. 3.3.8.2. PN-78/B-02483. Osiadanie
i przemieszczenia badanego pala malmierzy¢ z doktadndécia do 0,05mm i kontrolowaniwelacph z

doktadndcia £0,5mm.

W czasie prébnego ohkenia sporzdza st protokét zawierajcy dane zawarte w zgidzniku nr 2 normy

PN 78/B-02483.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.M.U.00.00Mgmagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest 1 mb didgiopala okrélonejsrednicy i diugdci wraz z jego gtowig. Do diugdci
pala nie wlicza si wystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.
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8. Odbiér robo6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.M.U.00.00W@magania ogolne" pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsa ST polegaj odbiorom.
Pale naley uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami norn¥i @wszystkie badania opisane poiey i
prébne obcizenie pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzyreamarunki postanowin ogélnych.

9. Podstawa pfatnéci
Ogodlne warunki ptatrizi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze

- opracowanie Projektu technologicznego wykonaniawgigrconych,
- wykonanie pomostéw roboczych,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonaniaoto

- geodezyjne wyznaczenie osi pali,

- sprowadzenie, przygotowanie, manta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu

budowy,
- wcisnigcie lub wbijanie rury ostonowej,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagagiebokaici z zastosowaniem ostony lub

inng metod,
- wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,
- zabetonowanie pala,
- pielegnacja pala,
- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem goérnegscz,
- wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
- uformowanie kosza ze zbrojeniem gornejsc,
- rozebranie pomostéw roboczych,
- oczyszczenie i upoggkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10. Przepisy zwazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No @Hpali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkoednicowych wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych rob6t geoteamyich. Pale wiercone.

Wytyczne projektowania pali wielkeednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warea, grudzié

199 1r.
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