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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt podczas realizacji inwestycji polegajacej na usunieciu wad wiaduktu nad droga
ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ istosowaé ze wszystkimi powigzanymi Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi budowy obiektu mostowego, drogi oraz objazdu wraz z mostem objazdowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiagcy calo$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgé¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugos$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen iokolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu
pieszego.
1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,



1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

szkicow iew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
izwigzanych znig urzadzen oraz drzew ikrzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen -chroniacych ludzi is$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InzZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona wlinii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441. Slepy kosztorys - wykaz robot zpodaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg§¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z nastepujacych czgscei:
Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajgcego

Projekt wykonawczy robot naprawczych, ktory zawiera :

1. Czg$¢ opisowo-rysunkowg wraz z przedmiarem robot.

2. Specyfikacje Techniczne.

3. Ekspertyze wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniéw dotyczaca wystepowania réoznicy
wysokos$ci pomiedzy koncami przgset a przyczotkami widocznych na urzadzeniach dylatacyjnych i gzymsach



Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji technicznej:

Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy;

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ);

Projektow mieszanek z kruszywa naturalnego i tamanego;

Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot wraz z jego zatwierdzeniem ze szczeg6lnym uwzglednieniem

wszystkich etapéw prowadzenia robot, konieczno$ci utrzymania ciaglo$ci ruchu pod naprawianym obiektem,

oznakowania pionowego, poziomego i wszystkich innych elementéw zabezpieczajacych ruch samochodowy i

pieszy oraz technologiczny;

5. Innych projektow wymienionych w pozostatych specyfikacjach technicznych, a nie przytoczonych powyzej

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do sporzadzenia dokumentacji projektowej dotyczace;j:
—  miejsc dokopu gruntow;
— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntow uzyskanych z wykopow;
— miejsc pozyskania materialow miejscowych;

6. Projekt podpor tymczasowych wraz z posadowieniem uwzgledniajacy pelen zakres robot z tym zwiazanych jak
organizacja ruchu pod wiaduktem, demontaz i ponowny montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu pod wiaduktem,
wykonanie tymczasowych wygrodzen z urzadzen bezpieczenstwa ruchu na czas wykonania robot, tymczasowe
wykopy 1 nasypy zwigzane z posadowieniem podpor i wszystkie inne czynnosci i roboty konieczne do
wlasciwego wykonania robot;

7. Projekt montazu podpor tymezasowych;

8.  Projekt warsztatowy wymienianych elementow na obiektach;

9. Projekty rusztowan niezb¢dnych do wykonania poszczegbdlnych prac naprawczych;

10. Projekty technologiczny zwigzany z naprawa urzadzen dylatacyjnych;

11. projektu technologicznego konstrukcji wsporczych umozliwiajacych podniesienie przesta;

12. projektu technologicznego rektyfikacji przesta (polegajacej na rektyfikacji tozysk);

13. projektu warsztatowego blach ostonowych urzadzen dylatacyjnych;

14. projektu warsztatowego tacznika porgczy;

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym do wilasciwego ich wykonania uzupehnienie
rysunkow lub specyfikacji Wykonawca sporzadzi je na wilasny koszt w4 egzemplarzach iprzedlozy je

Inzynierowi do zatwierdzenia.

bl ol

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0g6élnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty idostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

10



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego dla kazdego kierunku ruchu oraz
utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania rob6t budowlanych. W zaleznosci od potrzeb
i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibe¢dzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie¢, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowsg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, por¢cze, balustrady, bariery wygradzajace, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bgdzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres§lajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, apo zakonczeniu robodt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci idotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, oile nie beda one sprzeczne =z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte zterenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt wten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tereniec budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostgpowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy, pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

O ile przewiduja to warunki kontraktu Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi
w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie (chyba ze oficjalne stanowisko Inzyniera bedzie inne) przed
zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje¢
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus inadktad czasowo zdjete zterenu wykopow, dokopdéw imiejsc pozyskania materialdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane inie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne zuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy (nowe oraz pochodzace z rozbidrki
przeznaczone do ponownego wbudowania), do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1wlasciwosci 1bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Materiaty przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego — przeznaczone do ponownego wbudowania oraz
przeznaczone do naprawy i ponownego wbudowania:
e bariery, bariero porgcze, i ich elementy,
e nie przewidziane do wymiany a demontowane blachy ostonowe urzadzen dylatacyjnych,
e clementy umocnien nasypow i stozkow nasypow,
e nie przewidziane do wymiany a demontowane elementy tozysk

Materiaty te nalezy przetransportowac na miejsce sktadowania uzgodnione z Inzynierem.

Kazda forma skladowania lub/i utylizacji materiatow zrozbiorki wymaga uzyskania stosownego
potwierdzenie tego faktu.

Zatadunek elementow i materiatdow pochodzacych z rozbiorki na $rodki transportowe nalezy wykonac
rgcznie lub przy uzyciu urzadzen i sprzetu mechanicznego (dzwigi, tadowarki, koparki). Transport materiatow
z rozbiorki bedzie odbywat si¢ dowolnymi §rodkami transportu zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika. Do
transportu zaleca si¢ uzywac przystosowanych odpowiednio do transportowanego materialu samochodow
cigzarowych. Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki a przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy
transportowac i sktadowa¢ w taki sposob aby nie doszto do ich uszkodzen, znieksztatcen i zanieczyszczen.

3.SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji  projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ iinnych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Kolor powlok zewnetrznych (powlok antykorozyjnych/zywicznych/izolacyjnych) kazdorazowo
podlega zatwierdzeniu u Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu zakresu robot zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w STWIORB, atakze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inwentaryzacja stanu zerowego.

Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest wykonaé inwentaryzacje
geodezyjng 1 fotograficzng stanu zerowego. Inwentaryzacja powinna obejmowaé caly teren objety niniejsza
inwestycja jak 1 teren przylegly w zaleznosci od specyfiki robot. Wykonana inwentaryzacja podlega
zatwierdzeniu i przyjeciu przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na caly okres wykonywania rob6t budowlanych wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie Ww sprze¢t iurzadzenia do pomiaréow ikontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, atakze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb  iformg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawieral minimalng ilo§¢ badan wynikajaca z
STWiIiORB i obmiarow zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnos$ci z przedmiotowa
STWIiIORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonanie przez Laboratorium
Zamawiajacego. Rzeczywista ilo§¢ badan bedzie zalezata od zmienno$ci materialéw i organizacji
robdt na budowie.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob iprocedure pomiardéw ibadan (rodzaj iczestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnacé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatdw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) przed rozpoczgciem robot:
— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania

18



b) w trakcie robot:
— Dbadania jakoS$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
— badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB na
dany asortyment robot.

6.6.1. Miesieczny monitoring jakosci robot prowadzony przez Zamawiajacego

Inzynier/Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe
zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie robot w
stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajagco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego
Monitoringu Jakos$ci Robdt Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opini¢ na temat
dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata oceng sprzgtu i maszyn roboczych, ilo$ci pracownikow,
warunkow atmosferycznych w $wietle otrzymywanych badan z Laboratorium Zamawiajgcego.

Do opinii dolaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikoéw
niespetniajacych wymagan STWiORB w poprzednim miesiacu.

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatow irobot z wymaganiami STWIORB
i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wilasnych badan.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw irobot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak iwynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow
irobot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan ipobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu ma mozliwo§¢ prowadzenia badan w kazdym asortymencie robdt, na
kazdym etapie realizacji oraz ma prawo zleca¢ badania, rowniez w sytuacjach watpliwych. Natomiast badania
prowadzone przez Wykonawce, ich rodzaj i ilo$¢ szczegdtowo okreslaja STWIORB.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatlow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.9. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco ibg¢da dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia inazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody itemperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakos$ci materiatow, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktoére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, Zze objeto$¢ materiatlu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie iloSci ijakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy zbezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego Ww obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ zrealizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Do ostatecznego odbioru robot Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jako$ci robot”
Sprawozdanie be¢dzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,

2. Comiesigcznych monitoringach jakosci,

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,

4. Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakos$ci robot.
8

.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawga ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy iwymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania robot budowlanych, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu oraz
administratora drogi,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu oraz
tymczasowego przykrycia rowow drogowych,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem robét na terenach nieadministrowanych przez Inwestora

Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem uzyska prawo wejécia w teren na czas wykonywania robot
na dziatki nie bedace wlasnoscig Inwestora. Zapewni odpowiednie oznakowanie robot i wszystkie niezbgdne
zabezpieczania wskazane/wymagane przez Administratora terenu. Pokryje wszystkie koszty zwigzane z
zatrzymaniem dziatalnoéci odbywajacej si¢ na tymczasowo zajmowanych terenach oraz wszystkie koszty awarii
urzadzen i obiektow spowodowanych z winy Wykonawcy, a bedacych wlasnosciag Administratora tymczasowo
zajmowanego terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektérych przepisow
ustawy o drogach publicznych

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

7. Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U.Nr 63,
poz.735)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.
Nr 138, poz. 1554)

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz
wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
z p6zniejszymi zmianami)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65
poz. 407

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz.U.
2010 nr 65 poz. 408

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M -20.20.15a.00

Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PC i PCC
M —20.20.152a.01
Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PC i PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z naprawami powierzchni betonowych zaprawami typu PC i PCC podczas realizacji
inwestycji polegajacej na usunieciu wad wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
napraw konstrukcji betonowych i1 zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) i zapraw polimerowo cementowych (PC) i obejmuje:

— reprofilacje powierzchni kapy chodnikowej przy dylatacji nad przyczoétkiem wskazanych w projekcie
wykonawczym,
— uzupekienie ubytkéw betonu w obrebie dylatacji po demontazu blach ostonowych,

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktéore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej STWiORB obejmujg zarowno elementy nosne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czgsci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstruke;ji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciggtosé i trwatosé konstrukeji.

1.44. Wyroby i systemy do tgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia
trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie
w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z dwodch
komponentéow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w
temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- Iub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.7. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane
przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci. Stosowane
polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkoéw redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,
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— epoksydy.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.5.

L.5.

2.1.

Zaprawy 1 betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton nakladane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do
ktérej sa doprowadzane przewodami (rurami).

Metoda mokra — sposob nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy
pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

Metoda sucha — sposdb naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem polaczenie si¢ tych sktadnikow nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku od
dyszy do podtoza.

Mokre na mokre — nakladanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawic przyczepnos¢ zapraw
naprawczych do podloza betonowego, w celu osiggnigcia statego potaczenia, odpornego w czasie
uzytkowania na wilgoé, silnie alkaliczne srodowisko i inne obciazenia.

Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uktad tworzy czgs¢ konstrukcji i powinien dziatac
jednolicie.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiagnie stan
nasycenia.

Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2
mm.

Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
Sciernego.

Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu $ciernego.

Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glebokosci z uzyciem
wody pod wysokim ci$nieniem.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do
ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrone¢ katodowa.

Powtoki odcinajgce — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowe;.

Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem laczenia, w ktérym mozliwe jest osiggnigcie maksymalnej
przyczepnosci.

Czas urabialno$ci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zardob wymieszanego
materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢ do uzycia.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty

wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z
poézniejszymi zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajows
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”, albo

— deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona

wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obicktem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania pltynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powtloki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spelniajagce wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci Srodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metoda badania
wg

1 | Ochrona przed | Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali s3 wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepno$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)*’ wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretdow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- | PN-EN 1504-7

niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska [20]

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
24. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawa naprawcza mozna stosowa¢ material o
wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace wiasciwos$ci uzytkowych materiatéw klejacych do taczenia zaprawy i
betonu
Lp. | Wiasciwos¢ uzytkowa Beton wzorcowy lub | Metoda badania Wymagania
zaprawa wzorcowa
1 Modut sprezystosci przy - PN-EN ISO 178 | >2000 N/mm’
zginaniu*) [30]
2 Wytrzymatosé na - PN-EN 12190 [19] | >30 N/mm’
$ciskanie
3 Wytrzymato$é na - PN-EN 12615 [32] | >6 N/mm’
$cinanie
4 Czas otwarty PN-EN 1766 [46] PN-EN 12189 [27] | Warto$¢ deklarowana +£20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 [40] Wartos¢ deklarowana
Czas urabialno$ci zalezy od
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ilosci zarobu i1 warunkow
otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci przy - PN-EN 13412 [29] | >2000 N/mm?’
$ciskaniu

7 Temperatura zeszklenia - PN-EN 12614 [23] | >40°C

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770 [6] <100x10°%°C
rozszerzalno$ci cieplnej

9a Skurcz catkowity | - PN-EN 12617-1[36] | <0,1%
konstrukcyjnych PN-EN 12617-3
materiatow klejacych [37]

10 Przydatnos$¢ zasto-sowan | - PN-EN 1799 [28] Materiat nie powinien
na powierz-chniach sptywa¢ o wigcej niz 1 mm
pionowych i sufitach*) przy  nalozeniu  warstwy

grubosci mniejszej niz 3 mm

11 Przydatnos¢ do | - PN-EN 1799 [28] Powierzchnia materiatu
zastosowan na kleja-cego po badaniu
powierzchniach wyciskania nie powinna by¢
poziomych mniejsza niz 3000 mm’

($rednica 60 mm)
12 Przydatno$¢ do iniekcji*) | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12618-2 | Przy badaniu
MC (0,40) [22] przeprowadzanym na sucho
zniszczenie powinno nastgpi¢
w betonie

13a | Przydatnos¢ do | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12636 [38] Podczas badania rozciggania
zastosowania i | MC(0,40) przy zginaniu probki betonu
pielegnacji w stwardnialego sklejonego z
szczegblnych warunkach betonem stwardniatym
srodowiskowych*) powinno nastgpi¢ zniszczenie

w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
natozonego na beton
stwardnialy zniszczenie
powinno nastgpi¢ w betonie
13b | Przydatnos¢ do | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12615 [32] Podczas badania $cinania
zastosowania i | MC(0,40) lub powinno nastgpi¢ zniszczenie
pielegnacji w | C(0,40) w betonie
szczegblnych warunkach
(alternatywna  metoda
badania)*)
l14a | Przyczepnos¢ PN-EN 1766 [13] PN-EN 12636 [38] Podczas badania rozciggania
MC(0,40) przy zginaniu probki betonu
stwardniatego sklejonego z
betonem stwardniatym
powinno nastapi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton
stwardnialy zniszczenie
powin-no nastgpi¢ w betonie
14b | Przyczepnos¢ PN-EN 1766 [13] PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania
(alternatywna metoda | C(0,40) lub MC(0,40) [32] powinno nastapi¢ zniszczenie
badania) w betonie
15 Trwatos¢ PN-EN 1766 [13] PN-EN 13733 | Obciazenie $cinajace przy
MC(0,40) [39] $ciskaniu powodujace znisz-

czenie probki stwardniatego
betonu sklejonego z betonem
stwardnialym  lub  probki
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nowego betonu natozonego
na beton stwardniaty
poddanej cyklom cieplnym
lub cieplno-wilgono$ciowym,
nie powinno by¢ mniejsze niz

najnizsza warto$¢é
wytrzymato$ci na rozciaganie
wykazywanej przez beton

nalozony lub beton podtoza
16 Substancje PN-EN  1504-4 | Konstrukcyjne materiaty
niebezpieczne [25] kleja-ce nie powinny
uwalnia¢ substancji

niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i §rodowiska

*) O koniecznos$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.5.

2.5.1.

Wymagania dla zapraw naprawczych

Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypehiania nieregularnych rozkué i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spelnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobdw i systemow do napraw konstrukcyjnych

Lp. Wiasciwosé uzytkowa Metoda badania Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos$c, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie™ PN-EN 12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-niu®,
[53] MPa
>2 | >1,5
5 Odpornosé na karbonatyzacje" PN-EN 13295 «<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw betonu [56]
niezbrojonego,
— badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system  ochrony
powierzchniowej 0 potwierdzone;j
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC
6 Modut sprezysto$ci, GPa - badanie jest PN-EN 13412 >20 =15
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji [29]
przez dodanie warstwy zaprawy
7 Kompatybilnos¢ Czesé 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepno$¢ po 50 cyklach
cieplnaf’h ) Zamrazanie-rozmrazanie [49] d¢ MPa
>2 >1,5
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] 4 MPa
>2 | =15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] d¢ MPa
>2 | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy

-~ badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw

[57]

badaniu na mokro,
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po ktorych odbywa si¢ ruch

badaniu na sucho,

badaniu na mokro

11 | Wspbtezynnik rozszerzalnosci cieplnej® PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana

12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05 Brak

kgxm?xh ™’ [58] wymagan

Tablica 2b. Wymagania i wlasciwos$ci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy

szpachlowej)
o s Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwosé uzytkowa Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawartos$¢ jonoéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8"
4 Ograniczony skurcz/pecznienie™ PN-EN 12617-4 [53] | Przyczep-no$é¢ Brak
po badaniu®, wymagan
MPa
>0,8°
5 Odporno$é na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan®
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nosé¢ Czgsc 1: PN-EN 13687-1 [49] | Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplna™ ?™ Zamrazanie- po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie 4 MPa 50 cyklach®®
>0,8"
8 Czese2: PN-EN 13687-2 [50] | Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie po 30 cyklach | wizualne po
4 MPa 30 cyklach®®
>0,8"
9 Czes¢ 4: PN-EN 13687-4 [51] | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia po 30 cyklach | wizualne po
4 MPa 30 cyklach®®
>0,8"
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] | Klasa I, >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw badaniu na mokro,
po ktérych odbywa si¢ ruch Klasa II:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspdlczynnik rozszerzalnosci cieplnej® PN-EN 1770 [6] Nie Brak
i wymagane, wymagan
jesli prze-
prowadza si¢
badanie 7, 8
lub 9, w
innym
przypadku
warto$¢
deklarowa-na
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm?xh*? wymagan

*) O koniecznos$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]
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a) osiagniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ $rednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwalosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrob spetnia wymagania czgéci 1, uznaje si¢ ze spetnia
takze wymagania czesci 2 i czgsci 4.

Niezaleznie od spelnienia wymagan normy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentacji projektowe;j
lub ST moze postawi¢ dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Dodatkowe wymagania 1 wlasciwosci techniczne wyrobow 1 systeméw do napraw
konstrukcyjnych
Lp. Wiasciwosé Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodporno§¢ po 200  cyklach | Procedura IBDiM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM -1/12[67]
temperaturze
- 18°C/+18°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymalo$ci na zginanie
[%], <20
-~ spadek wytrzymato$ci na
$ciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5] >2 gdy wytrzymalo$¢ na
betonowego po 200 cyklach zamrazaniai | Procedura IBDiM nr | $ciskanie zaprawy naprawczej
odmrazania w wodzie, w temp. - PB/TM-1/6 [68] wynosi >45 MPa
18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa] >1,5 gdy wytrzymato$¢ na
Sciskanie zaprawy naprawczej
wynosi >25 MPa
3 Wytrzymatos$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500[7] >5
Tablica 3b. Dodatkowe wymagania 1 wlasciwosci techniczne wyrobow 1 systemow do napraw
niekonstrukcyjnych
Lp. Wiasciwosc Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodpornos¢  po 200  cyklach Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w wodzie, w nr PB/TM-
temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18°C
—  ubytek masy [%], <5
-~ spadek wytrzymatosci na zginanie
[%], <20
- spadek wytrzymatos$ci na
$ciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie, w temp. - nr PB/TM-1/6 [68] >1,2
18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa]
3 Wytrzymatos$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5

Grubos$¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$é ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢
wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6. AKkceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajag nastgpujace warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z
pozniejszymi zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych [75] (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzniejszymi zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budoweg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych
robdt, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt mozna stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podloza
3.2.1.1. Przygotowanie podloza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowa¢: miotki, mloty pneumatyczne,
pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje
si¢ ci$nienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest uprzednie
okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna
dobiera¢ nastgpujaco:

niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usunig¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wigkszej grubosci,

bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
iloci zuzywanej wody.

Dobodr srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podloza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury podtoza
i powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania
wytrzymato$ci podtoza (miotki Schmidt’a, aparaty ,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecno$ci
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pustek 1 rys (np. metodami ultradzwickowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i
okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i nakladanie materialow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac:
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do nakfadania wyrobéw materialow naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki,
kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o
Srednicach i dopuszczalnych diugosciach wezow jak rowniez typach dysz powinny byé zawarte w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg STWiORB M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania
musi uwzgledniaé ochrong zdrowia czlowicka i1 bezpieczenstwa oraz ochrone Srodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pdézniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno byé kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem
promieni stonecznych. Cementowe 1 polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o
ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C,
o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie moéwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane
na paletach Iub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych
materiatow wiazace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wodg nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

Okres przydatno$ci do stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty
produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
5.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub Zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [69] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].
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Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gleboko§¢ 2 +10 cm w kilku warstwach
(chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialdw miedzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Jezeli zaprawy majg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu to podczas
uktadania zaprawy i1 w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki 1 dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukceji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okresdlenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow 1 polozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analiz¢ czynnikow zewngtrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotno$ciowe i inne wpltywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych
uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m’,

— dwutlenek siarki SO, 0,5 -+ 1,00 mg/m3,

— tlenki azotu NO, 0,10 +0,50 mg/m3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

—  okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:
— ogledziny 1 badania poszczegoélnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,
— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:
— glebokos$¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— grubo$¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16] i
siarczané6w w przekroju betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do
masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementdw z betonu spr¢zonego,
beton o pH<I1 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych,

— szczegbdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczego6lnosci:

- struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

- wilgotno$¢ i nasigkliwos¢,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.

D1agn0styk<; konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,,Wytycznych
badan wtasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [71] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny
jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych” [70].
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5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢é wykonany projekt
technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawieraé¢ w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowsg uszkodzen,

— okreslenie wptywu Srodowiska zewnetrznego na degradacj¢ obiektu,

— dobdr rozwiazan materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymalo$ciows, oceniajace wplyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
srednice, 1los¢ i1 rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach,
glebokos¢ 1 srednice otworow dobranych do stosowanych materiatlow przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okre$li¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej STWiORB jest jedynie naprawa i
wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest
przedmiotem odrgbnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. 'Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii 1 umiejetnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomo$¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktoérych zakres
przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawcze] wedlug zataczonych wzordéw (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza STWiORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw
typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
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—  zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie materiatu naprawczego,

— roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— oceng¢ efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zataczniku 1) materialami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronne;j.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci
objetosciowe] oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gegstosé
objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubo$ci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary
gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartosé srednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;.
Miejsca, liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalgczniku 1), a
wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanej naprawy. Podloze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i
thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton
powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig
wytrzymato$¢, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacjg projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania
podtoza wchodza nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

(W tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materialow z

betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
— usuni¢cie skorodowanego drutu wigzatkowego,

38



— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.
Przed natozeniem materiatdéw naprawczych nalezy wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych
jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej STWIORB podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokol. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usunigciu czgéci luznych, pylow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, S$rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-§cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim
cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne,
zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu —
do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim cis$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu

sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami

organicznymi lub detergentami.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie
powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposoéb uniemozliwiajacy spelnianie przez nia
zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze
by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem.
W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdélnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprgzajaca.

W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzié
analizg statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajgca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i
ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzegac zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

— glebokos¢ karbonatyzacji i rozklad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomocg analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

— charakter, gleboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,

— odpornos¢ betonu na wnikanie gazoéw i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebg obrobki zbrojenia,

— potrzebg uzyskania przyczepnosci do podtoza,

— potrzebe zaggszczenia materialu naprawczego.

Usuwaé nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajac stopien usuni¢cia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzeb¢ zapewnienia
nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz
90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$é odspojenia wraz z warstwa
wierzchnia przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia
przyczepno$ci przez mechaniczne zakotwienie pomigdzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna
glebokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.
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Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu
umozliwienia wlasciwego zaggszczenia zaprawy naprawcze] zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i
minimalna odleglo$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub
odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego
ktora z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usunig¢ty do co najmniej 20 mm z
kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozréznienie mi¢dzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal calkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentow betonu moga by¢ stosowane kruszarki i
rozlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mtoty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mlotoéw moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac cigcie woda pod
wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podioza o zbyt niskich parametrach
wytrzymato$ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniccie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunig¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sa
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie plomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podtoza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg
stuprocentowej gwarancji usunigcia skazen z podloza. Gdy zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub
wniknely pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia
rozpuszczalnikow lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody
pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zfacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, sptukiwane woda lub
przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym spr¢zonym powietrzem
lub oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania sprgzonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gigbokos¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystgpuja mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zostaé uszorstniona w celu uzyskania tekstury

odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,

-strumieniowo-$cierne,

-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie

si¢ tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwg zaprawy — wylewang, naktadang lub natryskiwana
na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczgco
wigksza niz uzyskana przy uzyciu mlotkow, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast
szorstko§¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ciSnieniem moze si¢ znaczaco roézni¢ w
zaleznosci od odlegtosci migdzy dysza a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprz¢tu oraz jakosci betonu.
W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga wystgpic
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materialu S$ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchnie i
pozostawiajac ja do wyschniecia. Rysy zachowujg wodg i sg widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym
wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace
przyczepno$¢ lub jednorodnosé betonu, powinien by¢ usuniety.
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Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy
kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawieraé
wystarczajacg ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnos$ci wody nastagpito jego wigzanie. Mimo iz
material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni
przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastgpi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podloza betonowego przed nalozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
- czyste,
-~ odpowiednio wytrzymate,
—  suche,
-~ o wymaganej szorstkosci.
5.9.5.1. Czystos¢ podloza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pyhlu, luznych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatbw zmniejszajacych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych
zwilzanie.
5.9.5.2. Wytrzymalo$¢ podloza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymato$§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [S] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

0 dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,
0 dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa
5.9.5.3. Sucho$é podloza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podloze suche uwaza si¢ beton bez widocznych
sladow wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%.
Producent materiatu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.
5.9.5.4. Szorstkos¢ podloza

Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.
Skorodowany drut wigzatkowy nalezy odkuc.

5.10.1. Metody oczyszczenia odkrytych pretéw zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia
stali zbrojeniowe;j stosuje si¢:

— odbijaki iglowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢ rowniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wod¢ pod wysokim cis$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada
metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigdzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usungé z powierzchni stali lub z wzerdw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matlej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie
cisnienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych
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Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

— nalezy usung¢ rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i1 inne materialy niezwigzane i zmniejszajace
przyczepno$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstoni¢tego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie
jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowac
korozje, cala powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow Iub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego
przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostgp przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ prgtow, bliskosci podloza betonowego Ilub z innych powodow, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktow korozji i
zanieczyszczen lub jesli powloki nie mozna natozy¢ na cala przewidziang powierzchnie, to uzytecznosé
powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach,
w ktorych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocnic
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastapic nowymi. Prety stanowiace
uzupehlienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystoSci jak prety zbrojenia uzupelnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowacé korozje, nalezy unikac
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max.
+35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig, aby temperatura
podloza nie roznita si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej =+0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane w
bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni slonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle
czesto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowac tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury
powietrza mozna stosowac termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie
temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniaja poprawng aplikacje (podwyzszona lepkosé¢), wysokie
temperatury przyspieszajg reakcje¢ twardnienia i skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna bledow w
aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury
aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci materiat zaczyna zmienia¢ konsystencj¢ (np. preparat gruntujacy
staje si¢ ciagnacy 1 klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac
roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamieta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami nalozonej warstwy, dlatego tez
zaleca si¢ wykonywanie prac przy stalych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sig, aby predko$¢ wiatru byta
mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadza¢ robdt w trakcie opaddéw atmosferycznych.
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Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby
do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o
mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometrow cyfrowych.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy uwaza
si¢ jednak przedzial wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywac¢ pomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.12.2. Przygotowanie materialow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4,
5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac sucha
zapraw¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze
soba skladnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbgdne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio
przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning,
bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza.

5.13.  Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej.
Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Wymagane jest rownomierne pokrycie prgtow, powloka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali
zbrojeniowej. Ilo§¢ 1 grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$§¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomicdzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do
dalszych etapow prac (nalozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uplywie czasu
podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy
silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowaé §rodki ochrony np. przykrycia plandekami,
matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze shuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody
zarobowej w zaleznos$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy nalozonej na
zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu
podano w zalagczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podloze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno§¢ powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg
STWiORB M-20.20.15.d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢é matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktadaé
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggni¢cia
dobrego zwiazania z podtozem. Ilo$¢ 1 grubos$é warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialéow. Nastepne warstwy
naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej materialu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepna na taka powierzchnig,
ktéra moze zostaé naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tgzeé/schnaé¢ (nalezy zwraca¢ uwage na
warunki cieplno-wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas a dodatkowo nalezy przygotowywac
takie iloSci zaprawy, ktora moze zosta¢ wbudowana w ciagu czasu urabialnosci). Dobra metoda kontroli jest
sprawdzenie, czy $wiezo nalozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy
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naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy
odczekac, az zwiagze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak wytyczne
producenta) i wykona¢ jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materialu calg warstwe sczepna
nalezy usung¢, ponownie oczyscié¢ 1 przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zalaczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Materiaty naprawcze nalezy naktadaé na warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy wiec przygotowac
takie ilo$ci materialu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana
warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe,
aby suchy, stary beton nie odciagal wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wieza zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem
zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe
pory i zaglebienia nie zawieralty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.15.1. Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprawg nalezy nanosic¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod
tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,,na wcisk” zaprawa tak,
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby osiagnaé
wymagang wytrzymalos¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatlu poza krawedzie rozkucia.
Przy wickszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy
naktada¢ material wokot odstonietych po obwodzie pretow zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed
korozja (doktadnie otulone zaprawg).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja
ubytkéw o glebokosci rzgdu 2,5+3 cm i1 wigkszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza warstwe
naktada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz bez
warstwy sczepnej migdzy poszczegolnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep migdzy kolejnymi
cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne
jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy
okresli¢ grubos$¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng do nalozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla dane;j
zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegélnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie
zostanie przerwane 1 kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dluga nalezy zastosowal obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np.
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadaé szorstko$é), aby pomdc w
mechanicznym zakotwieniu nastgpnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o
wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obrobek powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy
powierzchniowej o podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkéw (glebokosé
rzedu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej
weciera si¢ twardg szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypehiajac jego pory. Natychmiast po tym
zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni
na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany
sposOb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania glebokich
ubytkéw (5+10 cm) majg w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygtadzajacej jest zazwyczaj nicodzowne.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzac¢ na mokro.
Po wstepnym zwigzaniu i cze¢$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.
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Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni
uzupetnienie drobnych ubytkow i wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy wykonaé warstwa
wyrownawczg (zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna nakladaé za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nalozona warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrownawczg i powloka ochronng wg STWiORB M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielggnacji, biorgc pod uwage
natur¢ wyroboéw 1 systemow, gleboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowaé s$rodkoéw
pielegnacyjnych, jesli oddzialuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby uniknaé¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje
zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na
powierzchnie. Dostarczanie wody r¢cznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne,
natomiast zastosowanie perforowanych przewodoéw zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad
tkanine jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i
bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona
przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni.
W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydhuzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajagce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi migedzy potrzeba zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania
cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ nalozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie
folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢
spryskiwa¢ woda o ile sag one w stanie §wiezym. Szczegély podaja zawsze karty techniczne zastosowanych
systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesOw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz
+5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegodly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo
nalozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawartag w powietrzu) prowadzi do
wystapienia zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga
utworzy¢ si¢ biale plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na $wiezo nalozone
systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowac powstawania kondensacji pary
wodnej pod warstwa ochronng (szczegoly podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwyktly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew.
wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protoko6t wykonania naprawy powierzchni betonowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostalty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrolg wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materialow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$§¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z
odpowiednia Norma lub aprobata techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materialtdbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow
i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania materiatow i
odstepy czasowe pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepnos$¢.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza s3:
odspojenie
Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren
kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.
Miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem Iub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykonaé¢ jednokrotnie przed
przystapieniem do robot naprawczych,
—  czystosé
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje:

— stwardnialy cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

— narosla organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Ta§ma samoprzylepna przytozona do powierzchni
wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotel, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

46



Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je
mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot
naprawczych.

— nier6wno$¢ podloza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i zaglebien, mogacych
powodowaé przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nierownos$ci podtoza mozna ocenié,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

—  szorstkosé

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé
z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami
karty technicznej materiatu.

—  parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”, np.
w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] Iub analogiczny. Metode t¢ mozna stosowaé bezposrednio na badane;j
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czgsciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymato$ci na okres§lonej glebokosci pod powierzchnig.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe
odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktdw pomiarowych

powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani

dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m? przygotowanego podioza, ale
nie mniej niz 1 badanie na element (podporg, plyte) lub mozna pobrac probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie

zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].

Wyniki nalezy porownac¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

—  gleboko$é i szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWiORB M-
20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

— zawilgocenie podloza

Zawartos$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— —wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

-,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie

jasniejsza w wyniku suszenia,

-,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system

poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podloze betonowe

powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna staé si¢ po krotkim czasie ponownie
matowa,

-,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze blyszczeé, jednakze na

powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymacé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa
na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa
moga by¢ uznane za suche
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,

— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotno$ci zaleca si¢ stosowaé metody
bezposrednie lub metodg CM.

Badanie nalezy wykonac przed przystagpieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania robét.
Otrzymane wartos$ci nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

— temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;.

Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego
materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podiozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy
sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w Srodku materialu izolacyjnego,
takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru
przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uplywem czasu jest nizsza niz 1°C/5
minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN
14630 [17].
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— zawarto$¢ chlorkow

Zawartos$¢ chlorkéw w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktore po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac
systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podloza i rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz
wyrobow i systemow naprawczych, a takze utatwiajagcymi korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonaé
ilosciows i jakoSciowg analizg zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] opornos¢ podioza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig, aby oporno$¢ materiatu
naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

— wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w miejscach, w
ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo
ja poréwnaé z wymagang przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
0CZyszczonego preta.

— stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowal za pomocg pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrocenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek
stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie
nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czysto$ci powinien
wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonac
dla kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretéw zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie

nalezy wykonac¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— roéwnos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej — (warto$ci i sposdb sprawdzenia
zaleza od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez
dokumentacj¢ projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezbedne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki
badan powinny by¢ poroéwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach
technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokolu kontroli, wpisane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocen¢ stanu przygotowania podloza nalezy wykonaé
kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobow. W
odniesieniu do systemoéw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowa¢ sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej STWiORB,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposdb pozwalajagcy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakladaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniala warstwe traktowac trzeba jak podloze,
konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w

trakcie robot mozna kierowac si¢ nastgpujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadnosé
odczytu wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie
miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiardw wystarczajaco czesto, aby odnotowac
zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadaé zakresowi
podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposob badania patrz pkt 6.4,
—  wilgotno$¢ powietrza — sposob i czgstotliwos¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomoca miernikow dotyczy deszczu, §niegu, mgty i rosy.

— sita wiatru
Zaleca sig, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalne;j
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwaé. Wymagana kontrola ciaggta.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i porownaniu jej z temperatura
podloza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperatur¢ podtoza, oraz wilgotnos¢ i temperature
powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zalaczniku. 7.
Wymagana kontrola ciagta.

— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN
12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [48] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢
badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN
13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego
zarobu.

— grubos¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubo$¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza.
Zaleca si¢ aby doktadnos$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci
otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m” przygotowanego podioza,
ale nie mniej niz 1 badanie na element (podporg, plyte).

— wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$§¢ mozna mierzyé, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43]
lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metode, zaleca si¢
zwrocenie szczegolnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki
nalezy poréwnaé z warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunigta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatdéw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane
przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadno$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy,
przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gesto$¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych rézni¢ w grubo$ci otuliny
pretow i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubos$ci warstwy
naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzic wymoég przeprowadzenia

dodatkowych badan.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,
— jakosci zastosowanych materialow 1 wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
— prawidtowosci wykonania naprawy,
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— prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych
robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane
podioza nadawaty si¢ do natozenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty spelniaty wymagania podane w
pkcie 5 niniejszej STWiORB,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejszej STWiORB,

— czy uktad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi
etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegoty te nie
sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowaé si¢ wytycznymi podanymi ponize;.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni
betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadzac¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie
»impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.
— opornos¢ elektryczna — sposob badania patrz pkt 6.4.

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja
projektowa.
— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w
jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do
badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm.
Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku
watpliwosci mozna pobrac¢ rdzenie i zbadac¢ ich przepuszczalnos¢ zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 [42]. Badanie
przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.
— grubos¢ otuliny

Sposob badania patrz pkt 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materialu naprawczego. Grubos¢ otuliny
musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze
wzgledu na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1
badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).
— przyczepnos¢ materiatu naprawczego
Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna
takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu (podpory, plyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze
wszystkich pomiaré6w nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5
MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i rownocze$nie
warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktoéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazyé do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie — sposob badania patrz pkt 6.5.
— gestose stwardniatej zaprawy

Zaleca sie, aby gesto$¢ stwardnialej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7
[66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.
— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo
male rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie
wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode dluzej niz powierzchnia niezarysowana.
Badanie nalezy wykonac dla calej naprawionej powierzchni.
— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu
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Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz
rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwickowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]).
Alternatywng metoda moze by¢é wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i sprawdzenie wizualne.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan
nieniszczacych nalezy wyznaczaé mozliwie ggsto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte
zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo§¢ i rozmieszczenie punktow
pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow zbrojenia
mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad
zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczaé
mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowosci w
wykonaniu naprawy. Ostatecznie, il0$¢ 1 rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu
i ocenie pierwszych kilku badan.
— barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe. Badaniu podlega
cata powierzchnia poddana naprawie.
— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
— przygotowanie podloza (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej nakladanej warstwy systemu.

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do nakladania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed
utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podlozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okre§lonymi
w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podloze za przygotowane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania
systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatbw koniecznych do usuni¢cia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nicodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem roboét ulegajacych zakryciu oraz materialow
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i
Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosSci cze$ci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt
8.3.).

Celem odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr czg$ciowy robot jest
dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.
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8.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci 1 zgodno$ci z dokumentacjg projektows oraz szczegdlowa specyfikacjg techniczng.
Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas
jej dziatania okres§la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegoOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robdt zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i
przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwatosci i
skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykonaé prace naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnos$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.
Protoko6t powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— oceng wynikoéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnosci wykonania robot z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca.

84. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgloszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potragcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajagcy powinien zglosi¢c Wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
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9.2.

dyl

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania reprofilacji powierzchniowej kapy chodnikowej w obrebie
atacji obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawe 1 magazynowanie materialdw, konstrukeji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki, odpowiednie oczyszczenie podtoza,
przygotowanie materiatow do aplikacji,
nalozenie warstwy wyrownawczej,
pielegnacje w-wy,
wykonanie 1 rozbidrk¢ rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
wykonanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB,
utylizacj¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
uporzadkowanie miejsca robot,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych droég dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbgdnych podpdr technologicznych.

Cena jednostki obmiarowej uzupehienia ubytkdéw betonu obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania roboét,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki, odpowiednie oczyszczenie podioza,
przygotowanie materialow do aplikacji,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjnego,
naloZzenie warstwy sczepnej,
naloZenie zaprawy naprawczej,
naloZzenie warstwy wyrownawczej,
pielegnacj¢ naprawy,
wykonanie 1 rozbiork¢ rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
wykonanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB,
utylizacje¢ opakowan i resztek materialow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
uporzadkowanie miejsca robot,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych droég dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezb¢dnych podpodr technologicznych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1770:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007P
PN-EN 14487-2:2006E
PN-EN 1766:2001P
PN-EN ISO 3274:2011E
PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008P

PN-EN 14630:2007P

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007P

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010P

PN-EN 12189:2000P

PN-EN 1799:2002P

Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci
cieplnej

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
- Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢é

Beton natryskowy - Czgé¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyroboéw (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki
normalne przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym
Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glgbokosci karbonatyzacji w
stwardnialym betonie metoda fenoloftalenowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje — Wymagania - Sterowanie jako$cig i ocena
zgodnosci - Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu
budowy oraz sterowanie jakoscig prac.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci - Czg$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Przyczepno$¢ otulone;j stali do betonu przy
$cinaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje — Wymagania - Sterowanie jako$cia i ocena
zgodnosci - Czgs¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkow - Czgé¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Badania nieniszczace - Badania szczelno$ci - Kryteria wyboru
metody i techniki
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29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.
54.

55.

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005P
PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004P

PN-EN 13396:2005E

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004P

PN-EN 12636:2001P

PN-EN 13733:2004P

PN ISO 9514:2006P

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 1204-1:2001P

PN-EN 13395-4:2004P

PN-EN 12504-1:2011P

PN-EN 12350-3:2001P

PN-EN 12350-2:2011P

PN-EN 1015-17:2002P

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011P

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy
$ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatos$ci na Scinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie pelzania przy Sciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cz¢é¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerow i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cz¢é¢ 3: Oznaczanie wezesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwalo$ci konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno$ci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Czg¢$¢ 11: Okreslenie
wytrzymatos$ci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu — Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialno$ci - Cze$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢s$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw- Cze$¢ 17: Okreslenie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w §wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplne - Czg$¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w
roztworze soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgsé
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cz¢sé
4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Czgé¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydhuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczgce
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
10.3.

67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.

74.

75.

- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacjg

PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnig¢eia na powierzchni:
Proba wahadta

PN-EN 13057:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 3: Naprawy konstrukeyjne i nickonstrukcyjne

PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
PN-EN 13395-1:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czgs¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

PN-EN 13395-2:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg¢s¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

PN-EN 13395-3:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cz¢$¢ 3: Badanie
plynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

PN-EN 12504-4:2005P Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowej
PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu - Czg$¢ 7: Gestos$é betonu

Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych
GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.

nr 11, poz. 84 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdzniejszymi zmianami)
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ZALACZNIKI ] )
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowanr..................
PROTOKOL. WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0153 1<)« OO TSRS
Z1ECENTIOMAWCA ...ueieiieiieiieitete ettt ettt ettt st e et et s e st eae et e e bt sbesbeebesbesbensenseneenean
PLOJEKLANT: ....veeiiiieieeieeece ettt ettt et et e e teesaeeseesbeesbesbeessesbeessasbeessesseesseeseesseensessaennas
WYKOMAWCA: ...vvivieiiiciieiietiete ettt et e steettesteestesteesbesteesseessesseeseesseeseassesssesseessasseessassaessenseensesssenseassesseeneas
LabOTAIOTIUINE ..eoteititiieteiet ettt et eb bbbttt b e st et e e bt e st e bt ebesbeebe s b sbe st e s besbetententens
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podloza:

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

—  Srutowanie

—  frezowanie

—  INne: ........oe.....
Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie Zywicznym

sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym

0 spoiwie zywicznym

sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

101 1 (T
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotno$é temp. nne:
LOGII powietrza podioza materialow powietrza | punkturosy | ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2

Kontraktnr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL. WYKONANIA BOBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

ODIEKE: 1vviitiiitieeee ettt ettt et e e eerteestb e et e e e ae e e beestbeeabe e tseeabeebee e be e taeeabeeetbeeabeestaeenaeenreas
ELEIMENL: ...ttt b et b et bttt ettt et be et e be et saeens
Zakres TobOt: ....ocvvevieeiiiieieeee [m?] rysunek zalgcznik: .........ocoooovvovveevireeereerennnn.
Termin WYKONANIA PIAC: ...ecvervieieriieierteeiesiestesteetesseessesseeseesseeseessesssessesssessesssessesssessenssessesses

SPOSOD CZYSZCZENIA: ......eeevveceieniieeieciieeieete ettt este et e ste e e e sbeestesteesbebeessesseesseeseesseessesesseesseensesns

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTQSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
MiejscowosC i data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

L0103 1<)« PR STRSSS
ELEIMEIE: ..ottt ettt ettt ettt ettt e et et e st e e nte et e sreentenneeaeeneens
Y 30 (0] o0 S [m?] rysunek zatacznik: .......c.cocoovevvevvrennnnnn.

Termin WYKONANIA PIAC: ...cc.eeitirieriieieiie ettt ettt et sae st et st esbe s et eseenaeeee
Stopien oczyszczenia pretow

Sposéb czyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

ENIAVSR I )

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normg | zalacznik nr
lub aprobata techniczna

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa  technologiczna  pomigdzy  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy
14 | Inne:
15
UWAGTI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr ................

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

L0153 1<)« SO OSSOSO PSRRIt
EIEINENE: ..ottt et sttt et et b ettt be e
ZaKres TODOL: ....ocevievieeieiieieceeeeceee e [m?] rysunek zatgcznik: .......o.cocovvivevrvenennne,

Termin WYKONANIA PIAC: ...cc.eeiuieieriieieeeeeierie ettt ettt et et et et este et e saesseesteemeesaeeneeseeneenaeenes
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE]

Lp.

Parametry materiatu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

BN

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng

zatacznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubo$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno§¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca
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ZALACZNIK 5
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.... DZIALKANr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L0153 1<)« OO USROS P TSRS
ELOIMENL: ..eviiiiieiieie ettt et stt e et e s v e et e e saeeebeessaeesseessaeeaseeseeassaeseeseseeseesssaans
Zakres TODOL: ....ocvveevieeieiieieieeeee e, [m?] rysunek zatacznik nr: .........occooovvvivvereeeerennnn.

Termin WYKONANIA PIAC: ....cueiueeieriieieetieieete et ete ettt ettt e et eee st e stesseesbeeseeseeseeseeneenes
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

W

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zatacznik
lub aprobatg techniczna

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGTI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 6

Kontraktnr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L0153 1<)« TSR
ELEIMEIL: ...ttt ettt ettt et e et e ettt e e r e ent e eae et e neeteeneeees
Zakres T0DOL: ....ocvveveeeieiieeeeeeee e [m?] rysunek zatgcznik: ........cccoocoovvvvvvreennnne.
Termin WYKONANIA PIAC: ....couieteiuitiienieniesietteteeteeteetestesteseetesee e eseebessesaessenseseensenseneeneeseesessesaens
Wytrzymatoéé Wytrzyma- Wykrywanie Sprawdzenie | p .o gr. Grubosé
Lp. i . o$¢ na wymiarow . Inne:
na $ciskanie . pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowosc i data Wykonawca InZynier
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ZALACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznoS$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M 24.53.00
Lozyska garnkowe
M.24.53.02.00

Naprawa lozysk garnkowych
M.24.53.02.72
Wykonanie rektyfikacji lozysk garnkowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem, montazem badz naprawg tozysk garnkowych na drogowych
obiektach inzynierskich podczas realizacji inwestycji polegajacej na usuni¢ciu wad wiaduktu nad droga
ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot objetych STWiORB obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienia z Inzynierem projektu technologicznego rektyfikacji przesta
poprzez wykonanie rektyfikacji i wymiany elementow tozysk, w ktorym zostanie okreslona
technologia oraz zakres niezb¢dnych dziatan koniecznych do wykonania prac naprawczych,

— wykonaniem niezbgdnych prac zwigzanych z budowa podpoér tymczasowych, ustawieniem
sitownikéw i wykonaniem innych niezbednych prac stuzacych do wykonania podniesienia
konstrukcji w celu naprawy/rektyfikacji tozysk,

— naprawg tozysk poprzez wymiang warstwy PTFE,

— rektyfikacja tozysk poprzez wykonanie nowej nadlewki tozyska o gr. okreslonej w PW
(alternatywnie wykonanie wyzszej podlewki tozyska),

— rozbiorke 1 demontaz wszystkich tymczasowych konstrukcji zwigzanych z podniesieniem
przesta obiektu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki
w plaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w ptaszczyznie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko garnkowe - lozysko w ksztatcie plaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest warstwa
elastomeru, dociskanego z zewnatrz tlokiem, wchodzacym czgsciowo w cylinder.

1.4.5. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.
1.4.6. Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozje.
1.4.7. Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje¢ oleju silikonowego oraz mydta litowego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Wymagania ogélne dla lozysk i ich elementéw przewidzianych do wymiany

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych tozysk badz ich elementdéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym zastosowane tozyska badz ich elementy powinny spetniaé
wymagania ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”[28].
Ponizej przedstawiono wymagania dla tozysk garnkowych zgodnie z PN-S-10060:1998 [1], PN-EN 1337-5[4] i
rozporzadzeniem [28].

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
zastosowane lozyska lub ich elementow wymaganych wlasciwosci oraz trwalo$ci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac tozyska garnkowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy
niz 20 lat.

Zastosowane tozyska garnkowe powinny:

— przekazywa¢ obcigzenia pionowe cala powierzchnia, z jednoczesnym = zagwarantowaniem
wielokierunkowych obrotow konstrukcji w punktach podparcia,

— by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i katowych,

— przekazywac sity poziome z pomini¢ciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,

— zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych poprzez zastosowanie w
szczeg6lnosci odpowiednio:

a) wkiadek z PTFE o wspotczynniku tarcia nie wigkszym niz 0,03 - przy napr¢zeniach dociskajacych nie
mniejszych niz 30 MPa,

b) blach slizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowatosci powierzchni spelniajace;j
wymagania PN-EN 1337-5 [4],

Zastosowane tozyska nie powinny przenosic:

—  obrotow wigkszych niz 0,01 rad,

— sit poziomych wigkszych niz 10% wielkosci naciskow pionowych.

Wktadki z PTFE powinny by¢ osadzone czgscia swej grubosci w zaglebieniach stalowych elementow i
powinny by¢ wyposazone w kieszenie smarownicze, wypelnione smarem spelniajacym wymagania pktu
2222.

Zastosowane lozyska garnkowe powinny w szczegodlnosci mie¢ czes¢ garnkowa tozyska z poduszka
elastomerowy:

a) w tozyskach przesuwnych - w dolnej lub gornej ich czgéci,

b) w tozyskach statych - w gérnej ich czesci.

Zastosowane tozyska powinny by¢ wyposazone w:

— element dociskajacy poduszke elastomerowa na jej styku z przykrywa garnka i zabezpieczajacy ja przed
wycisnigciem; osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ogranicza¢ obrotow tozyska i nie powinno
powodowac jego zaklinowania.

— dodatkowe ptyty $lizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku ukierunkowania
przesuwu; prowadnice powinny przenie$¢ na pokrywe garnka sity poziome dzialajace na tozysko, sily te
powinny by¢ przekazane na $cianki garnka poprzez bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke
elastomerowa,

— elementy zabezpieczajace powierzchnie slizgowe przed zanieczyszczeniem,

— wskazniki przesuwu lozyska - przy przemieszczeniach poszczegoélnych czesci tozysk wiekszych niz 20 mm,

— elementy stabilizujace wzajemne potozenie czesci tozyska w czasie transportu i montazu,

— uchwyty - usuwane po zmontowaniu tozyska.

Poszczegodlne elementy tozysk stalowych powinny byé zabezpieczone odpowiednio przed korozjg, w
szczegblnosci za pomoca:

— powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,
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— materiatléow nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,
— smarow o wlasciwos$ciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powlok malarskich nowych tozysk lub nowych elementow tozysk
podlegajacych wymianie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1337-9 [5].
Zabezpieczenie antykorozyjne lokalnie uszkodzonych powtok tozysk zalezy wykonaé systemem R2 zgodnie z
Zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku [29].
Elementy tozysk podlegajace wymianie powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1337-5, PN-EN 1337-9 i PN-EN
1337-11.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby
umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny
powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu lozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna by¢
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie
stuzace do ustawienia tozyska na podporze. Lozyska przesuwne projektowane na przesuw > 20 mm, powinny
mie¢ skale przemieszczen, pozwalajaca okresli¢ wzajemne przesunigcie ruchomych elementéw tozyska.
Lozyska z elementami $lizgowymi i obrotowymi powinny mie¢ zaznaczone punkty kontroli: wysoko$¢ wystepu
arkuszy PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego potozenia ptyty gornej i dolnej po obrocie.

Sposéb wykonania poszczegolnych elementow tozysk (w tym wykonczenie powierzchni stalowych,
ochrona antykorozyjna, klejenie, wymagania geometryczne) oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN
1337-5 i PN-EN 1337-9.

2.2.2. Materialy do wykonania lozysk garnkowych

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych lub/i ich elementéw przewidzianych do wymiany i same
lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1337-5 [4] i PN-S-10060:1998 [2]. Podstawowe
wymagania dla materiatéw, zgodne z powyzsza norma podano w dalszym ciagu.

2.2.2.1. Stal na lozyska (elementy lozysk)

Jezeli tozyska garnkowe sg wykonywane ze staliwa lub stali weglowej, to stal garnka powinna mie¢ R,
> 205 MPa, a w pozostatych elementach R.> 175 MPa. W przypadku grubosci elementéw wickszej niz 100 mm,
powinna by¢ wykonana proba udarnosci w temperaturze -20°C. Proba ta powinna da¢ wynik > 16J, za$ §rednia z
3 probek wynik > 20 J.

W przypadku tozysk kotwionych bolce Iub $ruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.
2.2.2.2. Smar

Smary przeznaczone do smarowania powierzchni $lizgowych powinny by¢ trwale i zachowywaé swe
wlasciwosci w temperaturze eksploatacji tozyska. Smary nie powinny dziata¢ niszczaco na inne elementy
lozysk. Do smarowania powierzchni $lizgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowa¢ smar silikonowy, zachowujacy
niezmienne wlasciwosci w zakresie temperatury od -35°C do +50°C, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wihasciwosci fizyczno-mechaniczne smaru silikonowego

Lp. Cecha Wymagania normy | Jednostka | Warto$¢
1 | Penetracja podczas pracy w od 26,5
temp. 25°C PN-88/C-04133 mm d0 29.5
2 | Temperatura kroplenia PN-84/C-04139 °C > 180
3 1O(;lodoz(ljelame oleju: po 24 h w PN-62/C-04144 % (m/m) <3
4 | Odpornos¢ na utlenianie: spadek
ciénienia po 100 h w 100°C PN-56/C-04143 MPa <01
5 | Punkt cieklosci oleju PN-62/C-04144 °C <-60

2.2.2.3. Elastomer

Do wyrobu tozysk garnkowych nalezy stosowac elastomer na bazie kauczuku naturalnego o twardosci

(50+5)°Sh A, wg PN-80/C-04238 spetniajacy ponizsze wymagania:

— do produkcji tozysk nie mozna stosowac zadnych odpadow gumowych lub gumy z odzysku,

— elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobra odporno$cia na dzialanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35°C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 50° Sh A powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 50°Sh A

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka | Wartos¢
1 | Modut odksztatcenia PN-93/C-04210 Mpa 0,9 £0,15
postaciowego
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie: Mpa
- probki formowane PN-93/C-04205 >16
- probki wycinane >14
3 | Wydhuzenie przy zerwaniu: (badanie na  prob- %
- probki formowane kach wiosetkowych) > 450
- probki wycinane > 400
. PN-80/C-04246
4 Sv‘iléif;ai;’g{}g trwale po 24 b1 pN 54/c-04253 % > 30
' PN-80/C-04290
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 kN/m >5
6 | Odpornos¢ na starzenie: PN-82/C-04216
maksymalna zmiana warto$ci | Kauczuk  naturalny
pierwotnej: powinien by¢
- twardos¢ poddany starzeniu °Sh A +10
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przez 7d w temp. % +15
- wydhluzenie przy zerwaniu (70+2) °C. % +25
7 | Odpornos$¢ ozonowa: wydtuzenie
30% przez 96 h w temp. PN-85/C-05015 - bez rys
(404£2)°C, stezenie 25 pphm

2.2.2.4. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sa wykonane arkusze elementdow $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez
wypehiaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materiatu regenerowanego. PTFE powinien

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy | Jednostka Warto$¢
1 | Gestosé PN-92/C-89035 g/em’ gg ;:;g
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa >29
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu % >300
4 | Twardo$¢ PN-80/C-04238 °Sh D >65

2.3. Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowaé podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM potwierdzajacg, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy
do wypehliaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyskaé konsystencje i czas wigzania umozliwiajace
prawidlowe ustawienie lozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim
kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie obojetna wobec materiatu tozyska.

2.4. Nadlewka lozyska

Na nadlewki zalecane sg zaprawy na bazie zywicy epoksydowej. Chemiczne whasciwosci zywicy oraz
stosunek zywicy do wypekiaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyskac konsystencj¢ i czas wigzania
umozliwiajace prawidlowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma byé w
bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie oboj¢tna wobec materiatlu tozyska.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt

3.2 Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Silowniki uzyte do rektyfikacji/naprawy lozysk

Sitowniki stosowane do podnoszenia przesta powinny mie¢ rezerwe nosnosci w stosunku do projektowanej sity
podnoszenia. Sitowniki powinny by¢ dobierane w ten sposob aby docisk ttoka lub podstawy cylindra do betonu
konstrukcji nie byt wigkszy niz wytrzymato§¢ betonu podpodr/przesel na docisk. Sitowniki powinny mieé
mozliwo$é blokowania odptywu oleju, co jest istotne w przypadku awarii pompy olejowej. Kazdy sitownik
powinien mie¢ karte cechowania wskazujacg na zalezno$¢ miedzy cisnieniem w jego uktadzie hydraulicznym a
wywierang sita. Pompa olejowa powinna by¢ zaopatrzona w manometr z doktadnoscia odczytu do 1MPa.
Podktadki pod sitowniki powinny mie¢ powierzchni¢ wigksza od powierzchni ttoka lub podstawy cylindra
sitownika. Podktadki powinny by¢ wykonane z materialu podatnego np. twardej plyty pilSniowej, drewna
debowego.

3.2.2. Rozbiorka nadlewek, podlewek, lozysk lub elementow lozysk.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajacym rozebranie istniejacych podlewek, nadlewek,
demontazem ptyt gérnych tozysk lub catych tozysk wraz z kotwami.

3.2.3. Wykonanie podlewki lozysk

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawca
powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym
narzgdziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej
pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

3.2.4. Montaz lozysk

Do montazu tozyska nalezy uzywac¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.
Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Oczyszczenie konstrukcji do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ mechanicznie
urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-§ciernym zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nanoszenie farb nalezy
wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktdéw, instrukcjami nakladania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych
nanoszenia. Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wilasciwosci powlok 1 warunkow atmosferycznych.

3.2.6. Inne

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem takim jak: czujniki przemieszczen (uzywanym podczas
podnoszenia i opuszczania przg¢sta), niwelator precyzyjny, szczelinomierz oraz innymi niezbg¢dnymi przyrzadami
pomiarowymi i kontrolnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk i/lub ich elementéw.

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opaddéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikdéw. Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw lozysk
przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywaé si¢ w
krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochoddéw cig¢zarowych, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniem i korozja.
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Ptyty goérne oraz wkiadki PTFE nalezy transportowa¢ i magazynowaé w szczelnym opakowaniu
zabezpieczajac je przed zabrudzeniem/zapyleniem/zawilgoceniem.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania
wlasciwego potozenia elementéw ruchomych tozysk, powinny by¢ stosowane tymczasowe zaciski montazowe.
Nie mogg by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania tozysk, chyba ze zostaly specjalnie zaprojektowane
do tego celu. Otwory na zaciski, z zwlaszcza czgsci gwintowane otwordéw, powinny by¢ chronione i
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.3. Materialy do wykonania podlewek i nadlewek
Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

4.4, Transport i przechowywanie wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989

Materialty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki Iub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw latwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5,25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

—nazwg¢ i adres producenta,

—nazwg¢ farby,

—date produkc;ji i okres przydatnos$ci do stosowania,

—masg netto,

—warunki przechowywania,

—klase bezpieczenstwa pozarowego,

—opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

—nr PN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [28] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [2].

5.2. Dokumentacja projektowa/technologiczna/warsztatowa

Przed przystapieniem do wymiany lub rektyfikacji fozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) projekt technologiczny podniesienia konstrukc;ji,
b) harmonogram wymiany/rektyfikacji tozysk, z uwzglednieniem robo6t zwigzanych z przygotowaniem tozysk
oraz podlewek i nadlewek,
c) projekt wymiany elementdw tozysk/rektyfikacji tozysk, uwzgledniajacy zalecenia projektu wykonawczego
oraz producenta tozysk. Projekt wymiany elementow tozysk/rektyfikacji lozysk powinien zawierac:
— zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
— rysunki warsztatowe elementéw tozysk przewidzianych do wymiany,
— szczegbly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
— wymagania odnosnie sktadania i montazu elementéw tozysk na podporach,
— kolejnos¢ rektyfikacji tozysk.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wymiana elementéow lozyska i rektyfikacja polozenia wykonywana jest na podstawie projektu
technologicznego. Sitowniki powinny by¢ ustawiane na podporach w miejscach przewidzianych w projekcie lub
jesli takie miejsca nie zostaly przewidziane na specjalnie budowanych podporach tymczasowych. Sitowniki
powinny by¢ ustawiane w takim potozeniu aby nie powodowaly uszkodzenia lub zniszczenia podnoszonej
konstrukceji przesta. Sitowniki ustawia si¢ pod ptyta pomostu, w miejscach przewidzianych w projekcie. Jesli
projektant nie przewidziat specjalnych miejsc na ich ustawienie to nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo efekt ich
oddziatywania na konstrukcje przesta. Podczas rektyfikacji tozysk/ wymiany elementow tozysk przesto powinno
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spoczywac¢ na klatkach lub podparcia tymczasowych a sitowniki by¢ zwolnione. W razie podnoszenia przesta
nalezy regulowa¢ wysokos$¢ klinow na klatkach i podparciach tymczasowych w ten sposob aby zapobiec
nagltemu opuszczeniu przgsta w razie awarii sitownikow. Luz migdzy konstrukcja a klinami nie powinien by¢
wigkszy niz 5 mm.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Lozyska powinny by¢ rektyfikowane/naprawiane zgodnie z dokumentacja projektowa, projektem
montazu i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
podniesienie konstrukeji,
zabezpieczenie elementéw naprawianych i rektyfikowanych tozysk przed zniszczeniem,
usunigcie nadlewek/podlewek tozysk,
demontaz tozysk/elementow tozysk przeznaczonych do wymiany,
przygotowanie podioza do montazu tozyska/elementu tozyska,
ustawienie tozyska/ elementu tozyska,
wykonanie podlewek /nadlewek,
. opuszczenie przgsta
10. roboty wykonczeniowe.

O R

5.4. Przygotowanie podloza do montazu lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako warstwy
wyréwnawcze 1 poziomujace. Przed wykonaniem podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢c w projektowanym
potozeniu. Do tego celu stuzg sruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego podparcia tozysk
mozna stosowaé kliny stalowe lub poduszki gumowe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementdw pod tozyskiem. Po osiggnigciu przez
zaprawe¢ wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanie
klinow i podktadek z materiatlow Scisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materiatami
nieécisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek Iub twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z
zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podlozyskowego zostal nasycony woda, aby
unikngé¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien
by¢ usuniety. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Grubos$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy migdzy tozyskiem a ciosem podlozyskowym nie
powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm, przy czym
decyduje warto§¢ mniejsza. Grubos$¢ podlewki nie powinna byé takze mniejsza od 3-krotnej $rednicy
maksymalnych ziarn kruszywa.

Dopuszczalne sa nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob, ze
nadmiar zaprawy bedzie wyci$nigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

¢) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczna.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Sposob c) zaleca si¢ stosowaé w przypadku, gdy krawedzie tozyska sa
krotsze niz 50 cm.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczes$niej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunicte w chwili wigczania tozyska do wspolpracy z konstrukcja niosgcg. Usuwanie deskowania przez jego
wypalanie jest niedopuszczalne.

5.5. Demontaz lozysk w celu rektyfikacji/wymiany elementu

W celu rektyfikacji tozysk nalezy:

a) odkreci¢ sruby kotwiace plyte gorna, odspoié ptyte gorna tozyska, oczysci¢ powierzchnie sufitowa
plyty pomostu i powierzchni¢ goérng plyty lozysk w stopniu zapewniajacym odpowiednia
przyczepno$¢ materiatu do pozniejszego wykonania nadlewki

lub

b) skuc istniejgca podlewke,
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5.6. Montaz lozysk/elementéw lozysk

Przy montazu tozysk nalezy przestrzegac nastepujacych ustalen:

— lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem montazu
tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska.

— lozyska wczesniej zmontowane w wytworni nie moga by¢ rozkladane, chyba ze zachodza istotne
okoliczno$ci wymagajace ich roztozenia,

— ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegdlnych ich elementow nie jest dozwolone,

— ‘lozyska ruchome/ptyty goérne tozysk powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne
zajmowaly w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obciazenia przgsta potowa obcigzenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura
konstrukcji przgsta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w
dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C,

— po ustawieniu, lozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢
poluzowane lub usuni¢te. Wbudowane tozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wiaczeniu do wspotpracy
z konstrukcja przgsta i podpory.

5.7. Wykonanie nadlewki

Zalecana jest jedna z dwoch metod wykonania nadlewki:
—  przez upychanie zaprawy (dotyczy tozysk o dtugosci krotszego boku mniejszej od 500mm),
—  przez wlewanie grawitacyjne lub iniekcje pod cisnieniem zaprawy samo rozlewne;j.
Podczas wttaczania zapraw nalezy kontrolowaé stopien wypetnienia przez nie przestrzeni pod lub nad
lozyskiem. Po wstgpnym zwigzaniu zaprawy, krawegdzie ciosu lub odsadzek nalezy wykonczyc¢.

5.8. Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa/projektem montazu. Moze to nastapi¢ dopiero po osiagnieciu przez podlewke/nadlewke wymaganej
wytrzymatosci.

Wszystkie §ruby nastawcze powinny by¢ dostepne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki/nadlewki.
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usunicte.

Podczas wbudowywania nowych tozysk lub/ i ich elementdow nalezy zapewni¢ niezmienng niwelete
spodu konstrukcji przgsta oraz odpowiedni docisk na powierzchni¢ lozyska. Jest to szczegdlnie istotne w
przypadku wigcej niz dwoch tozysk na jednej podporze. Nie zachowanie jednakowych dociskow moze
prowadzi¢ do przecigzenia niektorych z nich. Odnosi si¢ to zwlaszcza do tozysk elastomerowych, ktorych
Sci$nigcia pod obcigzeniem nominalnym wynosza okoto 1-2mm.

5.9. Protokol z ustawiania lozysk
Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokot, ktoéry powinien zawierac:
— daty ustawienia,
— temperature konstrukcji,
— sposob osadzenia tozysk,
— polozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzglgdem ich osi,
— opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wielko$¢ wstepnego ustawienia czesci ruchomych,
— opis stanu zaciskow montazowych,
— opis stanu podpory i podstawy lozyska,
— sprawozdanie z kontroli zgodno$ci wykonania podsadzki z pkt.5.5.
Nalezy takze odnotowac, czy po zwiazaniu podlewki tozysko znalazto si¢ w projektowanym potozeniu,
czy usunigto zaciski montazowe oraz, czy wzajemne poltozenia czesci ruchomych tozyska zapewniaja
przewidziang dla nich mozliwo$¢ obrotu i przesuwu.

5.10.  Zabezpieczenie antykorozyjne lozysk

Lokalne naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk nalezy wykonac systemem R2 zgodnie z Zarzadzenie
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 08 marca 2006 r. w sprawie wprowadzenia
zalecen dotyczacych wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych. Podczas prac malarskich nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ $lizgowa tozysk przed
pomalowaniem/zachlapaniem.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt. 6.
6.2. Badania materialow

6.2.1. Kontrola producenta

Lozyska garnkowe oraz ich elementy powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy

do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie.

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
badania prototypdéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wilasciwe materialy i procedury
technologiczne,
badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonywanych

podczas produkc;ji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jednag pelna seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych

losowo z serii produkcyjnej 150 tozysk. Z badania materiatéw i tozysk kompletnych powinien zostaé
sporzadzony protokot. Protokoty kontroli materiatow i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytwoérni powinny

by¢ do

— opi

starczone na budowe tacznie z tozyskami.
Protokot z badan powinien zawierac:
s tozyska 1 jego numer identyfikacyjny,

— wymiary tozyska poddanego badaniom,

— atesty materialowe,

— daty i czas trwania badan,

— wykaz odstgpstw od Polskich Norm,

— uwagi o stanie lozyska po badaniu,

— fotografie z badan,

— wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obciazen,
— wymiary elementdéw sktadowych tozyska po badaniu,

— powotanie na odpowiednie normy.

6.2.2. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokéty z badan tozysk w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

¢) dokona¢ ogledzin zewnetrznych poszczegoélnych czgsdci tozysk, szczegdlng uwage zwracajac na:

d) spr

widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien
by¢ opisany),

czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,

pewnos¢ tymczasowych zaciskow montazowych,

zgodno$¢ z rysunkami, przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek wymiarow zewnetrznych + 3 mm dla
wymiaréw w planie i wysokosci, dopuszczalnych réznic miedzy dwoma sasiednimi narozami tozyska 0,2%
odleglosci migdzy nimi lub 1 mm (decyduje warto$¢ wigksza), dopuszczalnych odchytek grubosci ptyty
elastomeru: +2,5 mm, -0 mm w przypadku, gdy d <750 mm, d/300, -0 mm, w przypadku gdy 750
mm < d < 1500 mm, dopuszczalnego luzu migdzy Sciang garnka a ptyta elastomeru w stanie bez obcigzenia
<0,2% srednicy plyty elastomeru lub 0,5 mm (decyduje warto$¢ wigksza),

oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow osi x 1y
oraz, jezeli ma to miejsce, wstepnego przesuniecia na powierzchniach goérnej i dolnej czgéci tozyska),
polozenie urzadzen nastawczych,

usytuowanie wskaznikow przesuwow,

wielko$¢ 1 kierunek wstepnego przesuniecia elementéw ruchomych,

mozliwos¢ regulacji ustawienia,

opakowanie,

awdzi¢ kompletnos$¢ dostarczonych tozysk.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujacej si¢ z tozyskiem nie powinny mie¢ zaglebien wiekszych niz 3
mm lub stanowigcych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos¢ wicksza).

6.4. Kontrola ustawienia lozysk/elementéw lozysk

Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:

—  usytuowania tozysk w planie, przy czym sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzac
przez pomiar wielkos$ci liniowych odchylenia ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego,
ktore w przypadku konstrukcji niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w
przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego polozenia konstrukeji po
zmontowaniu,

—  ustawienia poziomego lub pochytego poszczegolnych tozysk, przy czym:

a) sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochytego poszczegolnych tozysk nalezy wykonaé poziomnica,

b) sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem precyzyjnym, przy czym:

— lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej niz + 3
mm od projektowanego potozenia,

— poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miescic si¢
w odchylce £ 0,0001 sumy dlugosci sagsiednich przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ + 5
mm,

— dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku,

—  przylegania poszczegdlnych czgsci tozysk, ktore mozna przeprowadzi¢ wizualnie.

Dla tozysk garnkowych powinien by¢ spelniony warunek, aby luz mi¢dzy tlokiem a cylindrem wynosit

najwyzej 1,0 mm - w przypadku pierScieni uszczelniajacych metalowych oraz 0,5 mm - w przypadku
pierscieni z innych materiatow.

—  chropowatosci powierzchni R, wg PN-87/M-04251 oraz PN-85/M-04254 wewnetrznych cylindrycznych
powierzchni garnka, kontaktujacych si¢ z elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 pm. W przypadku
plaskiej powierzchni garnka oraz ptaskiej powierzchni ttoka, ograniczenie to wynosi 25 pm.

Poza tym dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wigksze niz okre§lone w aprobacie
technicznej lub instrukcji montazu i w zaleceniach producenta.

6.5. Kontrola wykonania renowacji powlok antykorozyjnych lozysk

Kontrola wykonania renowacji powlok antykorozyjnych tozysk powinna by¢ zgodna zaleceniami dotyczacymi
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych
[29].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
1) 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nos$nos$ci przeznaczonego do:
—  rektyfikacji,
— wymiany pltyty PTFE,
2) 1 kpl. (komplet) wykonania niezbgdnych prac zwigzanych z budowa podpor, ustawieniem
sitownikow i1 wykonaniem innych niezbednych prac shuzacych do wykonania podniesienia
jednej osi konstrukceji w celu wymiany/naprawy/rektyfikacji tozysk w jednej osi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1], pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wymiany elementow i rektyfikacji lozyska obejmuje:
zapewnienie niezbednych srodkéw produke;i,
prace pomiarowe,
opracowanie harmonogramu i projektu rektyfikacji/wymiany elementéw tozysk,
opracowanie projektu technologicznego/montazu/warsztatowego wymienianych elementow,
wykonanie niezbednych prac zwigzanych z podniesieniem przgset,
instalacj¢ i demontaz sitownikow wraz z podktadkami,
podniesienie konstrukcji na wymagang wysoko$¢,
skucie nadlewki tozyska,
usunigcie tacznikdw kotew ($rub) mocujacych plyte gorng tozyska;
wymiang tacznikéw kotew na dtuzsze;
zabezpieczenie pozostatej czesci tozysk przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniami,
montaz nowego arkusza PTFE;
ustawienie, regulacje i zamocowanie uprzednio zdemontowanej plyty gornej tozyska,
wykonanie nadlewki;
opuszczenie konstrukc;ji;
oczyszczenie stanowiska i usuni¢cie materialdow pomocniczych,
wykonanie badan i pomiaréw,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych droég dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbgdnych podpér technologicznych.

Cena jednostki obmiarowej kpl. robot zwiazanych z wykonaniem tymczasowych podpdr na czas

wymiany elementow tozysk /rektyfikacji tozysk:

roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

wykonanie projektéw technologicznych posadowienia i wykonania podpor tymczasowych, rusztowan i
konstrukeji zabezpieczajacych,

wykonanie fundamentow pod podpory tymczasowe,

wykonanie podpdr tymczasowych, rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

demontaz podpor tymczasowych/rusztowan,

zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
uporzadkowanie miejsca robot.

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych droég dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnego oznakowania robot,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych rusztowan, pomostow i zabezpieczen

Sposéb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.
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10.

10.1.

1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

10.3.
28.

Normy

PN-S-10060:1998

PN-EN 1337-1

PN-EN 1337-5

PN-EN 1337-9

PN-EN 1337-10

PN-EN 1337-11

PN-88/C-04133

PN-84/C-04139

PN-62/C-04144

PN-56/C-04143

PN-93/C-04210

PN-93/C-04205

PN-80/C-04246

PN-54/C-04253

PN-80/C-04290

PN-86/C-04254

PN-82/C-04216

PN-85/C-05015

PN-87/M-04251

PN-85/M-04254

PN-80/C-04238

PN-92/C-89035

PN-81/C-89034

PN-81/C-04200

PN-75/C-94099

PN-88/M-85030

Inne dokumenty

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan
Lozyska konstrukcyjne. Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne
Lozyska konstrukcyjne. Czgs¢ 5: Lozyska garnkowe
Lozyska konstrukcyjne. Czg$¢ 9: Zabezpieczenie
Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 10: Przeglady i utrzymanie

Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 11: Transport, przechowywanie
i montaz

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i
petrolatum penetrometrem ze stozkiem

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury kroplenia smaréw
plastycznych.

Przetwory naftowe. Oznaczanie stabilno$ci mechanicznej
smarow statych.

Przetwory naftowe. Smary stale. Badanie odpornosci na
utlenianie

Guma 1 elastomery plastyczne. Oznaczanie modulu przy
Sciskaniu oraz wytrzymatosci potaczenia z plytkami z
materiatdw sztywnych. Metoda $cinania czterech powierzchni

Guma. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

Guma. Oznaczanie relaksacji napre¢zenia przy S$ciskaniu w
podwyzszonej temperaturze

Guma. Oznaczanie odksztalcenia przy §ciskaniu.

Guma. Oznaczanie trwatego odksztalcenia przy $ciskaniu
Guma. Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie

Guma. Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w
powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomoca zmian
wiasciwosci fizycznych

Guma. Oznaczanie odporno$ci
warunkach wydtuzen statycznych
Struktura ~ geometryczna  powierzchni.
powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow
Struktura geometryczna powierzchni. Porownawcze wzorce
chropowatosci powierzchni obrabianych

Guma. Oznaczanie twardo$ci wg metody Shore’a

na dzialanie ozonu w

Chropowato$¢

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci 1 gestoSci
wzglednej tworzyw nieporowatych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozciaganiu

Guma. Ogo6lne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci
fizycznych

Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

Kolki. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie

warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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29. Zarzadzenie nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 08
marca 2006 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych

30. Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8
lutego 2006 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych lozyskowania
obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji.

1. ZALACZNIK

PRZYKEAD LOZYSKA GARNKOWEGO
(wg informacji producenta)

1. Widok konstrukcji tozyska garnkowego

PLYTA GORMA

OGRANICZNIK_PRZESUWLU
PTFE (TARFLEN)

POKRYWA

ELASTOMER

PLYTA DOLNA

2. Konstrukcja tozyska garnkowego

Lozyska garnkowe sa konstrukcjami, ktéore umozliwiaja obroty opartych na nich ustrojow nosnych
mostow wokot dowolnej osi poziomej (przegub punktowy) dzigki plastycznym odksztalceniom poduszki
elastomerowe;.

Elastomer zamknigty w konstrukcji stalowej, potocznie zwanej ,,garnkiem”, poddany jest trojosiowemu
stanowi obcigzenia. Stan taki pozwala na wykorzystanie elastomeru w tozyskach o duzych i bardzo duzych
nosnosciach. Ze wzgledu na wystepujace w ,,poduszce” naprezenia zalezne od wielkosci obrotu konstrukeji,
dopuszczalny kat obrotu jest w tych tozyskach — w przeciwienstwie do tozysk czaszowych — ograniczony.

,»Garnek” tozyska jest wykonywany w procesie toczenia z jednego bloku grubej blachy lub tez przez
przyspawanie pierscienia do dna ,,garnka”. Umieszczona w ,,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo
zabezpieczona przed wyci$nigciem przez szczeling migdzy pierscieniem a pokrywa ,.garnka” zwulkanizowana
uszczelka dociskowa. Pokrywa ,,garnka” tworzy korek ograniczajacy poduszke.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M 25.00.00.00
Urzadzenia dylatacyjne szczelne
M 25.51.01.00

Naprawa urzadzen dylatacyjnych modulowych
M 25.51.01.52
Wykonanie naprawy urzadzen dylatacyjnych modulowych
M 25.52.03.51
Wykonanie nowych elementéow przykrycia dylatacyjnego z blachy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wymiang elastycznej wktadki uszczelniajacej urzadzen dylatacyjnych modutowych podczas
realizacji inwestycji polegajacej na usunieciu wad wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowoSci
Suchedniéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy naprawie usterek zwigzanych
z urzadzeniami dylatacyjnymi. W zakres robot wchodza:

- demontaz istniejacych blach ostonowych urzadzenia dylatacyjnego na kapach chodnikowych;

- demontaz istniejgcej elastycznej wkiadki uszczelniajacej dylatacje;

- opracowanie projektu technologicznego naprawy powloki ochronnej wraz z doborem zestawu
malarskiego oraz uzgodnienie z Inzynierem,

- oczyszczenie dylatacji do stopnia czystosci wlasciwego dla przyjetego przez Wykonawcg robot systemu
malarskiego wg Zalecen do wykonywania i odbioru robot antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych GDDKIiA;

- zabezpieczenia antykorozyjne powlokami malarskimi, metalizacyjno-malarskimi lub metalizacyjnymi
gr. 260um;

- montaz nowej elastycznej wkiadki uszczelniajacej dylatacje;

- wykonanie nowej blachy ostonowej z blachy ryflowanej kwasoodpornej gr. 6 mm na kapach
chodnikowych zgodnie z PW;

UWAGA: roboty nalezy wykona¢ po zamknigciu ruchu na obiekcie.
14. OkreSlenia podstawowe

Przerwy dylatacyjne - Przerwy w konstrukeji plyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.1. Urzadzenia dylatacyjne — Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne
odksztalcenia przgset mostu oraz niezaklocony przejazd pojazdow mechanicznych.

1.42. Modulowe urzadzenie dylatacyjne — Urzadzenie dylatacyjne zawierajace stalowe prowadnice
usytuowane rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposdb umozliwiajacy rownomierny
przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom
uszczelniajgcym zamocowanym w szczelinach migdzy prowadnicami.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ponizej podanymi normami, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Zestaw malarski stosowany do zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni profili dylatacyjnych nalezy wykonaé
zestawem malarskim wg Zalecen do wykonywania i odbioru robdt antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych GDDKIA — nalezy wykonaé nowa powtok¢ ochronng o grubosci 260pum.

2.3. Wkladka elastomerowa
Wkiadka elastomerowa powinna by¢ zgodna z aprobata techniczng wydanag dla urzadzenia dylatacyjnego
i posiada¢ deklaracje zgodnosci.

24, Blachy oslonowe

Blachy ostonowe z blachy ryflowanej nalezy wykona¢ z blachy kwasoodpornej gr. 6 mm zgodnie
z PW.

2.5. Laczniki blach ostlonowych
Do przykrgcenia blach ostonowych z urzadzeniem dylatacyjnym nalezy stosowa¢ faczniki stozkowe
kwasoodporne.

2.6. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki, a nie przewidziane do ponownego wbudowania stajg si¢
wlasnosciag wykonawcy. Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem przetransportuje je na miejsce sktadowania
oraz zutylizuje.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu. Sprzet niezbgedny do wykonania
robot Wykonawca okresli w projekcie technologicznym opracowanym dla naprawy urzadzen dylatacyjnych i
zaakceptowanym przez Inzyniera .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 4.

Materialty potrzebne do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
spelniajacymi wymagania przepisow prawa polskiego.

4.2. Transport materialéw pochodzacych z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki, a nie przewidziane do ponownego wbudowania stajg si¢
wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem przetransportuje je na miejsce sktadowania
oraz zutylizuje. Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu speklniajacym
wymagania polskiego prawa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Wymiana blach oslonowych urzadzenia dylatacyjnego
Wszystkie wskazane w projekcie wykonawczym blachy ostonowe nalezy zdemontowaé. Nalezy wykonaé
nowe blachy ostonowe z blachy ryflowanej kwasoodpornej gr. 6 mm. Ponowny montaz blach wykona¢ przy
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uzyciu tacznikow stozkowych kwasoodpornych.

5.3. Naprawa istniejacego urzadzenia dylatacyjnego jednomodulowego
W ramach prac naprawczych nalezy wykonac:
- demontaz blach ostonowych urzadzenia dylatacyjnego w obrebie kap chodnikowych,
- demontaz wktadki elastycznej urzadzenia dylatacyjnego,
- oczyszczenie powierzchni profili dylatacyjnych rgcznie lub mechanicznie do stopnia czystosci
wlasciwego dla przyjetego przez Wykonawceg robot systemu malarskiego wg Zalecen do wykonywania
i odbioru robot antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych GDDKIiA oraz wykonanie nowej
powloki ochronnej wysokocynkowej o grubosci min 200pm.
- ponowny montaz wktadki elastycznej urzadzenia dylatacyjnego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 punkt 6.3.
6.1. Kontrola naprawy urzadzenia dylatacyjnego
Kontrola obejmuje:
- sprawdzenie wykonania oczyszczenia profili urzadzenia,
- sprawdzenie jako$ci wykonania powloki antykorozyjnej profili dylatacyjnych,
- sprawdzenie = poprawnosci i  szczelnoSci  ponownie  osadzonej  wkiadki  elastycznej
(neoprenowej/elastomerowej) urzadzenia,

6.2. Kontrola naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola obejmuje:

- przygotowanie powierzchni,

- wykonanie powtloki ochronnej o odpowiedniej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"
Jednostka obmiaru jest
— 1 m (metr) naprawionego urzadzenia dylatacyjnego. Pomiar dlugosci dokonuje si¢ po dlugosci profilu
dylatacyjnego,
— 1 kg (kg) wykonanej nowej blachy oslonowej ryflowanej z przymocowaniem S$rubami stozkowymi
kwasoodpornymi do kapy chodnikowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot bedzie dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli choé jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty
do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane s3 w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania naprawy 1m urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednego oznakowania robot,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
— opracowanie projektu technologicznego naprawy urzadzenia dylatacyjnego,
— demontaz istniejacego elastomerowego profilu uszczelniajacego;
— wykonanie naprawy urzadzenia - oczyszczenia powierzchni i wykonanie nowej powloki
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antykorozyjnej,

— montaz nowego elastomerowego profilu uszczelniajacego po wykonaniu prac zwigzanych
z rektyfikacja przesta;

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 kg blachy ostonowej ze stali kwasoodporne;:

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— projekt warsztatowy,

— wykonanie niezb¢dnych projektéw technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych oznakowania robot,

— demontaz blach ostonowych,

— wykonanie nowych blach ostonowych z blachy ryflowanej kwasoodpornej gr. 6mm wraz z
zawiasami,

— ponowny montaz blach ostonowych z wykorzystaniem tacznikdéw stozkowych kwasoodpornych,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

[1].
(2].

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit — oznaczanie twardosci metoda Shore’a

. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wiasciwos$ci wytrzymato§ciowych

przy rozciaganiu

. PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wytrzymalosci na rozdzieranie-

Probki do badan prostokatne katowe i1 tukowe

. PN-ISO 815:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po Sciskaniu

w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskiej

PN-ISO 1817:2000 Guma — oznaczanie odpornosci na dziatanie cieczy

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych — nowelizacja 2006r, GDDKiA, Warszawa 2006, ISBN 83-89252-80-5

. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKiA Warszawa, ISBN

83-913902-4-1.

84



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.54.01.00
Naprawa barier stalowych

M-28.54.01.51.
Wymiana elementéw barier stalowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z remontem barier ochronnych stalowych wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych i dotyczaca remontu barier ochronnych
stalowych wiaduktu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na
naprawie lub wymianie elementdéw barier w celu przywrocenia petnych funkcji petnionych przez barierg.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”,
p.2. Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 2.
2.2. Stal konstrukcyjna i kaczniki

Wymieniane elementy pochwytu powinny zosta¢ wykonane ze stali S235JR lub S275JR wedhug EN
10025-2

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wymieniane elementy powinny zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie zestawem malarskim wg Zalecen
do wykonywania i odbioru robdt antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych GDDKIA -
Zarzadzenie nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 08 marca 2006 r. w sprawie
wprowadzenia zalecen dotyczacych wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Do wykonania i wymiany elementéw pochwytu niezbgdne beda szlifierki, spawarki, klucze, srubokrety
i inne niezbedne.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

Element taczace pochwyty bariero poreczy nalezy zdemontowaé a w ich miejsce wykona¢ nowe. Nowe
elementy nalezy wykonac¢ i zamontowac¢ po wykonaniu rektyfikacji fozysk zgodnie z projektem wykonawczym.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawcg w miejsce uzgodnione z Inzynierem

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne warunki przedstawiono w STWiORB D-M-00.00.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiarowa remontu barier ochronnych stalowych jest:
a) kpl. —robdt zwigzanych z naprawg barier w obrebie urzadzenia dylatacyjnego

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej (kpl.) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

- demontaz i ponowny montaz po wykonaniu rektyfikacji przgsta pasow profilowych i prowadnic;

- demontaz istniejacych elementéw taczacych pochwyty barieroporeczy wraz z tacznikami pomiedzy
pochwytami;

- montaz nowego elementu laczacego porgcze — element tgcznikowy nalezy zamota¢ nad urzadzeniem
dylatacyjnym w $rodku rozpigto$ci pomigdzy stupkami, w tym celu konieczne bedzie odpowiednie
wydhuzenie i skrocenie poreczy;

- wykonanie nowych elementéw taczacych pochwyty bariero poreczy wraz z tacznikami zabezpieczonych
antykorozyjnie zestawem malarskim zgodnie z Zaleceniami do wykonywania i odbioru robot
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukceji stalowych GDDKIA [2];

- montaz nowych elementéw pochwytu i tacznikéw pochwytdéw po wykonaniu rektyfikacji tozysk;
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

- sktadowanie niezbg¢dnych materiatow;

- wykonanie badan i pomiarow;

- odpady materiatowe;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge
[2]. Zarzadzenie nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 08 marca 2006 r. w
sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen

konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
M-30.05.02.00

Nawierzchnia na chodnikach z zywic syntetycznych
M-30.05.02.53
Wykonanie nawierzchni na chodnikach z zywic syntetycznych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni cienkowarstwowej z zywic syntetycznych na kapach chodnikowych podczas
realizacji inwestycji polegajacej na usunieciu wad wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowosci
Suchedniéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchni cienkowarstwowej
z zywic syntetycznych :

. grubo$ci min. 5Smm - powierzchnie lokalnych napraw kapy chodnikowej w obrebie dylatacji

i obejmuja:

zakup, dostarczenie na budowg i przygotowanie niezbednych materiatow;
— przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami stosowanego materiatu;

— dla nawierzchni uktadanych na powierzchni betonowej — przygotowanie powierzchni
i wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;

— dla nawierzchni uktadanej na istniejacej nawierzchni zywicznej — oczyszczenie, odpylenie,
usuni¢cie czastek organicznych, oraz wykonanie ewentualnego podkladu gruntujacego
(w zaleznosci od przyjetego systemu nawierzchni),

— wykonanie nawierzchni z zywic syntetycznych z uszorstnieniem z piasku o odpowiedniej
grubosci Smm, na powierzchniach wskazanych w projekcie wykonawczym,
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Roboty powlokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz
normami.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw zgodnych ze Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiORB 00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT iatest producenta zgodnie
z pkt. 6.7. STWiORB 00.00.00.

Zestaw materiatow do wykonania nawierzchni zywicznej na obiektach mostowych sktada si¢ z:

e Materiatu gruntujacego na bazie epoksydow o nastgpujacych minimalnych parametrach:

gestos¢ ok. 1.1 kg/dm’
przyczepnos$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa

czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.

e Chemoutwardzalnego materialu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy:

gestos¢ okoto 1.2 kg/l;

zawarto$¢ sktadnikow statych nie mniej niz 96%;

wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
naprezenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
twardos$¢ wedlug Shore — A>90,

odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych,
odpornos¢ nawierzchni na promieniowanie UV

wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm.

Dobor materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Whbudowaé wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM. Material musi posiadaé referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie
o poréwnywalnej wielkosci.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchni z zywic syntetycznych na powierzchniach betonowych nalezy uzy¢:

listew wyréwnawczych (gumowych);
szpachli;

waltki syntetyczne;

pedzle;

w razie potrzeby namiotow foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw elektrycznych do
ogrzewania, recznych dmuchaw goracego powietrza;

odkurzaczy przemystowych lub spr¢zarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.
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Sposdb transportu materialdw lub wyroboéw przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia
powierzchni nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub powstania ich uszkodzen.

Materialy chemiczne itatwopalne nalezy transportowaé¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach
zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢é wystarczajagco wytrzymate (minimalna klasa betonu podloza
C20/25 (B25). Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna ipozbawiona elementdw nie zwigzanych
z podlozem. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie,
np. za pomocg oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podloze nalezy
zagruntowaé srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Material nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody ukladania

Gruntowanie podloza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku
uktadania dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7
mm. Jezeli okaze si¢ niezbgdne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja watkiem lub pedzlem.
Temperature, czas uktadania kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta
i Aprobata Techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - material nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub
rozprowadzi¢ walkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowiacych zarazem podktadki
dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.

Material mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza ipodloza miesci si¢ w granicach od +10 do
+30°C. Po ulozeniu $wieza warstwe materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym
a nastepnie obficie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu :

. min. Smm - powierzchnie lokalnych napraw kapy chodnikowej wskazane w projekcie
wykonawczym, na ktérych w ramach prowadzonych prac przewidziano rozebranie istniejacej
nawierzchni zywicznej do powierzchni betonowej,

54. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac¢ si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta.

Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakoSci podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6., pozostate
wymagania podano ponize;j.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonywania robot izolacyjnych z okre§lonymi
STWiORB z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotu odbioru robot lub wpisu do dziennika budowy.
6.3. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

— przygotowanie powierzchni do gruntowania;
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— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajacej.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawcy.
6.4. Kontrola jako$ci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta iocena zwigzane s3 z odbiorami robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne)
i odbiorem koncowym.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania,
— natozenie warstw podktadowych,
— nalozenie warstwy nawierzchni,
— pomiary grubosci catkowitej grubosci powtoki,

— pomiary przyczepnosci powtoka metoda ,,pull-off”.

6.5. BHP i ochrona srodowiska

Materialy typu epoksydowego zawieraja skladniki lotne, ktorych pary sa palne, a w niektorych
stezeniach wybuchowe.

Przy pracy nalezy unikaé ognia, palenia papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca
sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p--poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanej nawierzchni. Unika¢ nalezy stykania si¢ materialu ze skéra, a w wypadku podraznienia naskoérka
stosowac¢ nacieranie mascig wazelinows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogo6lne”
pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest:

- 1 m* wykonanej nawierzchni z zywicy syntetycznej z uszorstnieniem z piasku o grubo$ci w-wy Smm
- powierzchnie wskazane w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Wymagania szczegélowe

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,Inzyniera” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem
materiatu bitumiczno — poliuretanowego. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonanie roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonanie roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce platnos$ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Wymagania szczegétowe

Platno$¢ za 1 m> wykonanej kompletnej warstwy nawierzchni o gruboici wskazanej w projekcie
wykonawczym wraz z oczyszczeniem i przygotowaniem powierzchni, wykonaniem podktadow gruntujacych,
zgodnie z dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, atestem producenta materialtdow iocena jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania 1m” nawierzchni o grubo$ci Smm obejmuje:

zakup i transport materiatdéw niezbednych do wykonania robét,

wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placéw sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych drog dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,

wykonanie nawierzchni o grubo$ci po zwigzaniu Smm z uszostnieniem z piasku w miejscach
lokalnych napraw,

wykonanie niezbednych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbiorka,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].
[2].
[3].

[4].

[5].
[6].
[7].

PN-B-24620:1998 ,,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-H-97080-06:1984 ,,Ochrona czasowa - Warunki §rodowiskowe ekspozycji”

PN-EN ISO 12944-1:2001 ,,Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemoéw malarskich - Czes¢ 1: Ogélne wprowadzenie”

PN-EN ISO 2431:1999 ,Farby ilakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wypltywowych.”

PN-EN ISO 2808:2008 ,,Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki.”
PN-C-81519:1979 ,,Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.”
PN-EN ISO 4624:2004 ,,Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci.”

10.2.  Inne dokumenty

(8]
[9].
[10].

Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin.
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230.
Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, W-wa, 1991r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M 30.20.00.00

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M 30.20.11.11
Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej
powlokg o grubosci 0.3<d<Imm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtlok antykorozyjnych na odstonigtych
powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich podczas realizacji inwestycji polegajacej na usunieciu wad
wiaduktu nad droga ekspresowa S7f w miejscowosci Suchedniow..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich wokot tozysk.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukeji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$é
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie $cianki sa powleczone preparatem. Nie
powstaje ciagla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny pozostaje niezmieniony
lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypetniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowg porowato$¢ i
wzmacniajgca powierzchnie. Pory i kapilary zostaja cze$ciowo lub catkowicie wypelnione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.5. Powtoka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powtoka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu
powtoka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powtoka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanie) - powtoka ochronna zdolna do mostkowania rys
czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuje ciagglo$¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okres$lonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretoéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjgcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
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1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialéow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mozna stosowac jedynie materiaty, ktore:
—  sg zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w ST,
— posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z
dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z pdzniejszymi zmianami [49],
—  s3 zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy dokumentéw po$wiadczajacych zgodno$¢ materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia
wynikajacym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialow do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materialow do ochrony betonu
powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywotujace sity wewnetrzne w konstrukcji z
zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementdéw znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukeji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig przyczepnoscia na odrywanie w stosunku do podtoza
betonowego lub warstw podktadowych (rowniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymatos$¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz

(MPa)
Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5
Powtloki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5
Powtloki lub wyprawy z minimalna zdolno$cig zarysowan 1,0 0,6
Powtloki Iub wyprawy z podwyzszong zdolnos$cia zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8

1,5 1,0

4) powinny charakteryzowac¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. CO; i SO,), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO, na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie

ochrony powierzchniowej, ktora stanowi op6r dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych
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6)

7)
8)

9)

badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z
betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpieczaé¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu
zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscia,
powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),
powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta klasyfikacje ze wzglgdu na reakcje na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych

materiatdéw organicznych (zaleznie od tego, ktora wartos¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al
bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie

rozproszonych materialéw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢
zadeklarowang odpowiednig klas¢ ogniowa.

24.

a)

Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:
impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajacym niektore jego
wlasciwosci, zwlaszcza odpornos¢ na wilgoé, szczelnos¢ 1 wytrzymatos¢ mechaniczng w  strefie
przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje si¢ stosujac impregnaty hydrofobowe 1 impregnaty
wypelniajace pory,
powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cieklych lub uplynnionych
nakladane na odpowiednio przygotowane podloze technikami malarskimi,
powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie
lub przez natrysk,
wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z eclementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej STWiORB),
powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegoélnych wiasciwosSciach,
takich jak odpornos$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odporno$¢ na uderzenia,
wysoki stopien wodoszczelno$ci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkow wskazane jest wykonywanie

zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materiatowego tego samego producenta.

2.5.

2.5.1.

Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu

Dane konieczne do dokonania wyboru materialu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokonac na podstawie analizy danych

przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowe;j

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i zakres | — rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany,
prac ochrony remontowany, rodzaj konstrukeji, liczba, dlugos¢ przeset),
powierzchniowej — usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dlugos¢,

wysoko$¢, szerokosc),

— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczang
powierzchnig lub utrudniajagce wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj 1 stan
wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze — podloze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie, modut sprezystosci i nasigkliwosé (stary beton),
— wystepowanie peknigé, zarysowan,

— obecnos¢ starej powtoki,

— wystepowanie w podtozu elementoéw stalowych,

— zanieczyszczenia podtoza,
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— profil powierzchni i jej stan (rowno$¢, gltadkos¢, wykonczenie krawedzi

zmian przekroju itp.).

Srodowisko eksploatacji

— klasa srodowiska i warunki eksploatacji,
— warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie,

zanurzenie lub spryskiwanie,

— oddziatywanie agresywnych chemikaliéw,
— stezenie chlorkow i siarczanéw w §rodowisku.

Wymagania stawiane
powloce

— czynniki zewnetrzne,

— przyczepno$é do podtoza,

— odporno$¢ na promieniowanie UV,

— mrozoodpornosc,

— odporno$¢ na dobowe roznice temperatury wystgpujace w $rodowisku

eksploatacji powloki,

— odporno$¢ na migkka wode (opadowa),

— ograniczenie zwilzania i nasigkliwos$ci woda opadowa,

— przenikalno$¢ pary wodnej,

— odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

— odporno$¢ na chemikalia i $rodki odladzajace,

— odporno$¢ na uderzenia,

— odporno$¢ na Scieranie,

— elastycznos$¢ (mozliwos¢ przenoszenia zarysowan podtoza),
— czas utwardzania powtoki,

— toksyczno$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
— odporno$¢ na zabrudzenia,

— trwalo$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

— optyczne wyrdznienie

z konstrukcji
zréznicowanej pracy i funkcji,

poszczegdlnych elementéw o

— zwigkszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegdlnych jego czgsci,
— harmonijny dobor barw réznych elementow,
— wrzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory

ciemne.

Technologia nanoszenia

— wymagania dotyczace przygotowania podtoza,

— wymagania odnosnie warunkow nanoszenia,

— wrazliwo$¢ na wilgotne podloze,

— temperatura nanoszenia i utwardzania,

— dostep do zabezpieczanej powierzchni,

— warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
— warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
— wymagania ochrony §rodowiska naturalnego.

Koszty

— jednostkowy koszt materiatu,

— wymagana liczba warstw w powloce,

— wymagana grubo$¢ powtoki i poszczegdlnych warstw,
— koszty wykonania,

— koszty utrzymania.

2.5.2.

odpornos$ci chemicznej betonu

Dobdr zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej
poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wptyw poszczegolnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Spos6b oddzialtywania Za pomocsg Za pomocg Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatow | impregnatow | no$ci po- | zdolno$cig | szong zdol-
hydrofobo- wypelniaja- krywania pokrywa- noscig
wych cych pory zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
Wzmocnienie warstwy X
przypowierzch-niowej
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betonu

Ograniczenie chtonnosci
wody

Zapewnienie
przepuszczalno$ci pary
wodnej"

Ograniczenie wnikania
CO,

Zwigkszenie odpornosci
na mroz

Pokrywanie zaryso-wan
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan
powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie odpor-nosci
na przenikanie jonow
chlorkowych”

Odpornos¢ chemiczna na
state dziatanie Srodowisk
agresywnych®)

Odpornos¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie
$rodowisk agresywnych”

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) cze$¢ stosowanych materiatdéw uniemozliwia dyfuzje pary wodne;j,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow
chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zna zdolno$¢ pokrywania zarysowan,
3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub stale dziatanie

srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobér powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich

rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powtoki lub wyprawy

Grubos¢ powtoki lub
wyprawy

Zakres stosowania

— powloki ochronne zwykle bez

zdolnoSci pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne zwykte bez

zdolno$ci pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci do
0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pomini¢ciem stref stosowania
srodkow odladzajacych — nie
narazone na zarysowanie

— powtoki ochronne zwykle z
minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne zwykte z
minimalng zdolnos$cia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pomini¢ciem stref
stosowania srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powtoki ochronne zwykte z
podwyzszong zdolnos-cia
pokrywania zaryso-wan

— wyprawy ochronne zwykle z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pomini¢ciem stref
stosowania srodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody,
zagrozone powierzchniowym oraz
wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

— powloki specjalne odporne na

powtoki o grubosci do 0,3

Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
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chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki bez
zdolnosci pokrywania
zarysowan

mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody, nie
narazone na zarysowanie

— powloki specjalne odporne na
chlorki z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z minimalng
zdolnoscia pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powtoki specjalne odporne na
chlorki z podwyzZszona
zdolnoscig pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm

— powtoki specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

— wyprawy ochronne specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
betonowych przyczotkow i podpor
mostowych usytuo-wanych w
korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczysz-czenia) oraz narazonych
na uszkodzenia mechaniczne kry
lodowej

— powtoki o wysokim stopniu
wodoszczelnosci

— wyprawy ochronne specjalne o
wysokim stopniu
wodoszczelnosci

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm
wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewngtrzna
powierzchnia betonowych
przyczotkow lub $cian tuneli

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie powinny by¢
stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukeji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci
kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powlokami (lub wyprawami) nie
nalezy pokrywa¢é podlozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-

2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materiaty wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone
znakiem CE, pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatow hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatow hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatow hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamrazaniu- PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmrazaniu w obecnosci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wystapi¢ nie
przypadku konstrukeji, ktore moga wczesniej niz po liczbie cykli
si¢ styka¢ z solami odmrazajacymi) wickszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Glebokos¢ impregnacji mierzonana | Gleboko$¢ impregnacji Klasal: <10 mm
probee szesciennej o boku 100 mm mierzy si¢ z
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766 doktadnoécig 0,5 mm Klasa II: >10 mm
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[5]- Po 28 dniach pielegnacji zgodnie
z PN-EN 1766 [5] nalezy zastosowaé
procedure przechowywania na sucho
zgodnie z PN-EN 1766 [5]. Srodek
hydrofobizujacy nalezy stosowaé
zgodnie z PN-EN 13579 [6]

przez prze-tamanie
zaimpregno-wanej probki
i rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujgc meto-de
nanoszenia feno-
loftaleiny z wodg zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie

z PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako

efektywna glebokos¢
impregnacji
hydrofobizujacej
3 Nasigkliwo$¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos$¢ <7,5% w
i odporno$¢ na alkalia poroéwnaniu z probka
niezaimpregnowang
Nasigkliwos$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
Klasa I1>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych” Odpowiednio do norm i

przepis6w krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m**h*, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materiatow do impregnacji wypetniajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wlasciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odnosnie wiasciwosci uzytkowych materiatdéw do impregnacji wypehiajacych pory

Lp. Wtasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ na $cieranie (test PN-EN ISO 5470-1 | Koto $cierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotow/obcigzenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa odpornosci na
zaimpregnowanej probki $cieranie w poréwnaniu z probka
szesciennej o boku 100 mm niezaimpregnowang
wykonanej z betonu C(0,70),
zgodnie z PN-EN 1766 [5]
2 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary
[10] wodnej)
Klasa IT 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewngetrzne)
Klasa III s,>50 m (szczelne dla pary
wodnej)
3 Absorbcja kapilarna i PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m**h"
przepuszczalno$¢ wody [11]
4 Przyczepnos$é po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1

kompatybilnosci cieplne;j
Podtoze odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5]
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[12]1 PN-EN 13687-2 [13] poddawana
jest ta sama probka, przy czym jako
pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
deszcz.

Po cyklach cieplnych




Dla zastosowan zew-n¢trznych z
dziataniem soli odladzajacych:
Cykle zamrazania-rozmrazania
Z zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacej (20x) oraz

Cykle burza-deszcz (szok
termiczny) (10%)

PN-EN 13687-1
[12]

PN-EN 13687-2
[13]

Dla zastosowan zewne-trznych
bez dziatania soli odladzajacych:
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x)

PN-EN 13687-3
[14]

a) brak pecherzy, rys i odspojen
b) Dbadanie przyczepnosci
odrywaniu

przy
Zastosowanie na powierz-
chni/obcigzenie Srednio

Pionowej >0,8(0,5)” MPa

Poziomej bez obcigzenia mechanicznego
>1,0 (0,7)° MPa

Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)’ MPa

5 Odporno$¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwos$ci) [15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen
6 Odpornos$¢ na uderzenie PN-EN ISO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- [17]
nowanych probkach wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) wg Klasa II: >10 Nm
PN-EN 1766 [5] Klasa III: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwagg grubosé¢
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 Przyczepnos$¢ przy odrywaniuna | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na powierzchni/obcigzenie
podtozu odniesienia: C(0,70) wg $rednio:
PN-EN 1766 [5], pielgg-nacja
przez 7 dni w warunkach Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
normalnych i starzenie przez 7 Poziomej bez obciazenia ruchem: >1,0
dni w temperaturze 70°C, w (0,7) MPa
poréwnaniu z probka Poziomej z obcigzeniem ruchem: >1,5
niezaimpregnowang (1,0) MPa
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
[20] mokro (powierzchnie zewngetrzne,
zawilgocone)
Klasa IT: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnetrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Glebokos¢ impregnacji mierzona | Gieboko$¢ im- >5 mm

na probce szes-ciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766
(nie C(0,45) jak podano w PN-
EN). Po 28 dniach dojrzewania
zgod-nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowaé proce-durg
przechowywania na sucho wg
PN-EN 1766 [5]. Impregnacje

pregnacji mie-rzy
si¢ z dok-tadnoscia
0,5 mm przez prze-
famanie zaim-
pregnowane;j
probki i rozpy-
lenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac
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nalezy stosowac zgodnie z
instrukcja producenta

meto-de
nanoszenia
fenoloftaleiny z
wodg zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasi¢g
suchej strefy
przyjmuje si¢ jako
efek-tywna glebo-
ko$¢ impregnacji

11

Dyfuzja jonéw chlorkowych®

Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a) jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m**h”>, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartosci pojedynczych pomiaréw

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp.

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

1

Skurcz liniowy

Stosuje si¢ wytacznie do
sztywnych systemow przy
grubosci natozonej powtoki >3
mm

PN-EN 12617-1
[21]

<0,3%

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

PN-EN 12190
[22]

Klasa I:>35 MPa (przy obcigzeniu
ruchem kot poliamidowych)

Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenieu
ruchem kot stalowych)

Wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej

Tylko dla powtok o grubosci >1
mm

PN-EN 1770 [23]

Sztywne systemy ° do zastosowan
zewnetrznych: al<30*10° K

Odpornos¢ na $cieranie (test
Tabera)

PN-EN ISO
5470-1 9]

Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
zastosowaniem kota $ciera-jacego
H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g

Badanie metodg nacinania probek
powtoki natozonej na beton MC
(0,40) zgodny z PN-EN 1766.
Badanie dotyczy tylko gtadkich
powlok cienkowar-stwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.

Uwaga:

Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastapi¢ badaniem
przyczepnosci przy odrywaniu

PN-EN ISO 2409
[24]
Szeroko$¢
nacig¢cia 4 mm

Wartos$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2

Przepuszczalno$¢ CO,

PN-EN 1062-6
[25] (zaleca si¢
przechowy-wanie
probek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt

Przepuszczalno$¢ CO, sp>50 m
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7 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I: gp <5 m (przepuszczalne dla
[10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<gp< 50 m
Klasa III: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)

8 Absorpcja kapilarna i PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/m” * h*°
przepuszczalno$é¢ wody [11]

9 Przyczepnos¢ po badaniu PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnosci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest ta
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | sama probka, przy czym jako pierwsze
zgodnie z PN-EN 1766 [13] wykonuje si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pgcherzy i odspojen
Dla zastosowan zewnetrz-nych z PN-EN 13687-3 | b) badanie przyczepnosci przy
dziataniem soli odladzajacych [14] odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolno$cig mostkowania rys
odladzajacych (50x) i lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)°

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)
Dla zastosowan zewnetrz-nych PN-EN 1062-11 Systemy.sz.tyvlvnecz
bez dzialania soli odladzajacych [26] -bez obcigzenia ruchem:
Cykle cieplne bez dziatania soli 21,0.(9,7) .
odladzajacych (20%) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)
Dla zastosowan wewnetrz-nych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

10 Odpornos¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
[37]

11 Odporno$¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odpornos$¢ na dziatanie odpowiednich

badania nasigkliwos$ci) 2812-1 [15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

12 Odpornos$¢ na silng agresje PN-EN 13529 Zmniejszenie twardosci o mniej niz 50%
chemiczng [27] przy pomiarze metodg Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN ISO 2815 [28] lub metodg Shore’a,
Klasa II: 28 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wyjeciu
Klasa III: 28 dni z naciskiem powloki z cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami

13 Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 81 9.
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PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7
dni w temperaturze 70°C dla
systemow zywicznych, pkt 4.2 -
promieniowanie UV i
zawilgocenie dla systemow
dyspersyjnych

Wymagana zdolno$¢ do mostkowania
rys powinna by¢ dobrana przez
projektanta z uwzglednieniem warunkéw
lokalnych (klimat, szerokos¢ i zmiana
rozwarcia rys). Po badaniu dla
odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia

14 Odporno$¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach

na probkach wykonanych z 6272-1[17] Klasal: >4 Nm

betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa II: >10 Nm

EN 1766 [5] z naniesiona powtoka Klasa I1I: >20 Nm

Uwaga: Przy wyborze klasy

bierze si¢ pod uwagg grubos$¢ oraz

oczekiwane obcigzenie

uderzeniami

15 Badanie przyczepnosci przy PN-EN 1542 [18] | Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolnos$cia most-kowania
rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0 (0,7)°
-obcigzone ruchem: >2.0 (1,5)°
16 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg klasyfikacji europejskiej
17 Odpornos$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie wewnetrzne
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnetrzne suche)
Klasa III:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi
18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN 1062-11[26] pkt 4.2 [26] Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-2

(promieniowanie UV i [31]

zawilgocenie) tylko dla Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]

zastosowan zewnetrznych. Brak zluszczen wg PN-EN ISO 4628-5

Nalezy bada¢ tylko barwe biatg i [33]

RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisa¢

19 | Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] | Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)
Klasa II: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
20 | Przyczepnos$¢ do mokrego betonu PN-EN 13578 Przy obciazeniu:
(Podtoze: MC(0,40)) [35] a) brak pgcherzy wg PN-EN ISO 4628-
2[38]
brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]
b) przyczepno$¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastgpowac w
betonie
To badanie jest odpowiednie dla powtok
przewidzianych do stosowania na
$wiezym betonie lub na betonach o
duzym zawilgoceniu
21 | Dyfuzja jonéw chlorkowych® Odpowiednio do

norm
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1 przepisow

krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m**h"™, dyfuzja jonow chlorkowych nie bedzie
wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne warto$ci pojedynczych pomiaréw

c¢) powloki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciaglte rozwarcie rys)

Szerokos¢ mostkowane;j Szybkos$¢ rozwierania si¢
Klasa .
rysy, mm rysy, mm/min

Al >0,100 -

A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (A1l: 21°C). Inne temperatury
badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp= 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
B.1 n=100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B.2 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,30 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
B 3.1 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz

Wi ==0,05 sinus

n =20 000

f=1Hz

wp= 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
B4.l n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz

Wi =+0,05 sinus
n=20000

f=1Hz

B3.2

B4.2

Objasnienia symboli:

f - czestotliwos¢ W - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli Wp - maksymalna szeroko$¢ rysy

W - zmiana szeroko§$ci rysy W, - minimalna szeroko$¢ rysy

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca sig¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji i
rodzaju zabezpieczenia
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W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w
zaleznosci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

L Kontrola 2 Odpgr- Podwyz-
Metoda Wiasciwosci Ochrona przed 1 Odpornosc nosé ’
Nr badania uzytkowe wnikaniem Zawlgo- fizyczna che- SZEMIC
cenia . odpornosci
wedhug metody miczna
H I |C| H |C C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O O O O
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymatos¢ na O O
12190 [22] | $ciskanie
3 PN-EN Wspotczynnik O 0 O 0 O
1770 [23] | rozszerzalno$ci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢ na [ ] ]
5470-1[9] | Scieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepnosé O 0 O 0 O
2409 [24] | metodg nacinania
6 PN-EN Przepuszczalno$é ]
1062-6 [25] | CO,
7 PN-EN ISO | Przepuszczal- 0| m ] ]
7783 [10] | nos¢ pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja | N ] ] ] O [
1062-3 [11] | kapilarna i
przepuszczalno$é
wody
9 Przyczepnos$¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
PN-EN Cykle 0 0 0 0 0 0 0
13687-1 zamrazania i
[12] odmrazania z
zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza- 0| 0 0 O O N O
13687-2 deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN Cykle cieplne OO0 0 O O O O
13687-3 bez dziatania soli
[14] odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni 0|0 0 O O O O
1062-11 w temperaturze
[26] 70°C
10 PN-EN Odpornos$¢ na O O 0
13687-5 szok termiczny
[37]
11 PN-EN ISO | Odpornosc 0|0
2812-1[15] | chemiczna
12 PN-EN Odpornos¢ na ]
13529 [27] | silng agresj¢
chemiczng
13 PN-EN Zdolnosc O 0 O 0 O
1062-7 [30] | mostkowania rys
14 | PN-ENISO | Odporno$¢ na ] ]
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6272-1[17] | uderzenia

15 PN-EN Przyczepnosé 0| m ] ] ] ] ]
1542 [18] | przy odrywaniu
16 PN-EN Klasyfikacja 0|0 0 O O 0 O
13501-1 ogniowa
[19] wyrobow
budowla-nych —
Czes¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie

wynikow badania
reakcji na ogien

17 PN-EN Odpornosé¢ O O 0
13581 [4] | betonu podda-
nego impregnacji
hydrofobizujacej
na zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli

odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
18 PN-EN Ochrona przed 0|0 O O O O O
13036-4 poslizgiem
[20]
19 Patrz tab- | Glebokos¢ ] ] ] ] ]
lica nr 6 whnikania
20 PN-EN Zachowanie po O 0 O O O
1062-11 sztucznym
[26] starzeniu
21 PN-EN Whasciwosci 0 0 0 0 O
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN Przyczepnos¢ do 0 0 0 0
13578 [35] | wilgotnego
betonu
23 PN-EN Nasigkliwos¢ ] ]

13580 [8] | woda i odpor-
no$¢ na alkalia
po impregnacji

hydrofobizujacej
24 PN-EN Szybkosc ] ]
13579 [6] | wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujacej
25 | Zgodnie z Dyfuzja jonéw O 0|0

normami i chlorkowych
przepisa-mi
krajo-wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypetniajgca pory

C- naktadanie powlok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

[ - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat
technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem
B, posiadajace aprobate techniczna IBDiM pod warunkiem, ze spetniaja one dodatkowo wymagania podane w
pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okre$lone przeznaczenie i warunki stosowania
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wyrobu, w zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska,
warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wiasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory

Materialy do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny spetniac¢
minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11.  Wtasciwos$ci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizacji i impregnacji wypetniajacej pory
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Stan powierzchni betonu po Powloka bez Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu hydrofobizacji Iub zmian 1/13 [46]
impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania i domrazania w wodzie,
W temperaturze
-18+2°C/+18°C

2 Absorpcja kapilarna Kg*m™2*h" ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]

0,5

3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM

wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarne;j
2.7.2. Wiasciwosci uzytkowe powlok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia
ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy
12.

Tablica 12. Wlasciwos$ci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych i grubowarstwowych
nie przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotlowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull- PN-EN 1542 [18]
off” Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscia MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]
mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo.>1,5
2 Stan powierzchni pokrytej powtoka - Powloka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-184£2°C/+18+£2°C
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull-
off”, po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie w temp. PN-EN 1542 [18]
18+2°C/+18+2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscia MPa Wo,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo>1,2
4 | Absorpcja kapilarna Kg*m*h "’ ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalno$¢ CO, M Sp.c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalno$¢ pary wodne;j M Sp.20<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2 [32]
7 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM PB-
wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

Dodatkowo projektant moze wymagac zadeklarowania przez producenta wtasciwosci powltoki
ochronnej podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dodatkowe wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych powltok ochronnych, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania

Lp. Wilasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos¢ na dziatanie
badania nasigkliwos$ci) [15] odpowiednich $§rodowisk powinna

odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych

uszkodzen

2 Zdolnos¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 8 1 9.
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolno$¢ do
temperaturze 70°C dla systemow mostkowania rys powinna byc¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana przez projektanta z
promieniowanie UV i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowaé zadne uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak pecherzy wg PN-EN ISO
(promieniowanie UV i 4628-2 [31],
zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN ISO 4682-4
zastosowan zewnetrznych. [32],
Nalezy bada¢ tylko barwe biata i — brak zluszczen wg PN-EN ISO
RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

4 Mozliwos¢ stosowania na PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powtoki ochronnej utozonej na
swiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1 i poz. 3

2.7.3. Powloki specjalne

Dla powtok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych
powtok. Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowa¢ mozliwo$¢
sprawdzenia tej lub tych wlasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku koniecznosci naprawy lub wyréwnania podtoza przed zastosowaniem materiatow
ochronnych, nalezy stosowa¢ materiaty naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne z odpowiednia
STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych
robét, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2 Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:
—  miotki,
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— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
Iys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakos$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdob magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrong zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone srodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych, z dala od Zzrodet ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C,
o ile karta Iub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane
na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych
materiatow wiazace sa zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty
produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt
5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapic po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot moggcych stanowi¢ pozniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw ochronnych.
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Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2
[36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektéw zabezpieczenia stosowane sg w przypadku:
—  gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukcji,
—  zlokalizowania obiektow w Srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w
przypadku $redniej agresywnosci $rodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostep
agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje sie:
—  po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
—  gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2
[39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
—  gdy obiekt zlokalizowany jest w §rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w zaleznosci
od stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukceji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub Konstrukcja nie wymaga naprawy
I zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zobojetnienie betonu w warstwie
uzytkowania) powierzchniowej - warstwa skazenia lub
zobojetnienia nie osigga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystgpienia stanu granicznego
elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowe;. Zastosowanie ochrony
II Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowe;j
(stan zagrozenia | zobojetnienie betonu w warstwie powierzchniowej.
awaria) Warstwa skazona lub zoboj¢tniona moze osiagnaé w
przewidywanym okresie uzytkowania powierzchnig
zbrojenia lub spowodowac wystapienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji
Wystepuje korozja betonu w warstwach Usunigcie warstwy skorodowanej
I powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia i/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz
nie powodujgcej wystapienia stanu granicznego w ochrona powierzchniowa
konstrukceji zelbetowej lub betonowe;j
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane
sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejg¢tnos$¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikoéw: znajomos¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

5.3.1. Program Zapewnienia JakoSci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoS$ci

(PZJ) ktéry powinien zawierac:
projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

—  organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzgtu, miejsca jego
przechowywania i procedurami uzycia,

— wykazy zespoldow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych os6b i ich przygotowania
praktycznego,

—  wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezbednego do wykonania robét,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—  przedstawienie materialow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST,
kart technicznych i aprobat technicznych tych materiatdw oraz dokumentow stwierdzajacych ich
wymagang jako$¢ i przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

—  wyposazenie W sprzg¢t i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich
legalizacj¢, opis laboratorium wiasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa dotyczaca obshugi
laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i do§wiadczenie personelu
badawczego laboratorium,

—  sposob i forme pobierania probek, sposdb zapisu pomiardw, gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzglgdniajacy charakter
pracy poszczegblnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zréznicowanie w zaleznosci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wptywu czynnikow zewnetrznych,

— grubos¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci Srodowiska i warunkow uzytkowania na
kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastyczno$¢ zabezpieczenia (zdolnos$¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),

—  przyczepnos¢ do podloza,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialow na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wcze$niej warunkow technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilo§ci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

— kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow
(przyktady protokotéw w zalaczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
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—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

54. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowad
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatlow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowaé powierzchni konstrukeji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, odpowiednich normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zalaczniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podtoza betonowego,
3)  natozenie powloki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrone¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatosé
podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spegkan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednia szorstko$¢, zgodna z wymaganiami producenta.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 3.

5.8.2.  Sposoby przygotowania podloza
5.8.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sg rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powlok ochronnych wykonaé: diagnostyke konstrukcji oraz naprawié¢ powierzchnie betonu wg
STWiORB M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z
STWiORB M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pyhlu spr¢zonym powietrzem
(sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materiatdéw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powlok ochronnych podtoze powinno
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powtloki ochronnej
jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materialow.

Prace przygotowawcze polegajace na i oczyszczeniu betonu mozna wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatlu konstrukcyjnego. Zaleca si¢ ostateczne oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie lub
piaskowanie a nastgpnie usunigcie wszelkich pytow za pomocag odkurzacza przemystowego i odpylenie
sprezonym powietrzem. Po czyszczeniu podloza nalezy zwroci¢ uwage, aby rozpoczecie prac zwigzanych z
naktadaniem materiatow ochrony powierzchniowej rozpoczgto si¢ po osiagnigciu przez podloze parametrow
wilgotno$ciowych zgodnych z zaleceniami producenta stosowanych materiatow.

5.8.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunagé mleczko cementowe.
Niezwigzane czeSci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnaé
materialem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
M-20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektowac zgodnie z STWiORB M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
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niskoskurczowymi) i stosowanych materiatdéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a)

b)

©)

d)

e)

Wytrzymato§¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna
mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2

[42]),
Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje:

— stwardnialy cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

—  wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnig¢ betonu. Taéma samoprzylepna przytozona do
powierzchni wykazuje obecnos$¢ pyhu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie
przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkoéw antyadhezyjnych itp. wykry¢
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usungc je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy nie wystgpuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrolg mozna wykonac
przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do
rob6t zabezpieczajacych.

Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi
w karcie technicznej materialu. Oceny szorstkosci mozna dokonaé¢ za pomocg profilometru lub metody
piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 [44].
Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usungé¢ wod¢ z pordéw i zwickszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

- ,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢é wyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system
poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze
betonowe powinny w nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze
na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazdéwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche,
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g)

h)

5.9.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania robdt. Otrzymane warto$ci nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podloza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;j. Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z
podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m” i
grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy
zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwos$¢ pomiaru temperatury oraz
jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Podloze gladkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zaglebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podtoza a fata o
dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢
mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni.

Glebokosc i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowac zgodnie z STWiORB M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywacé
wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z
kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac

do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo§¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nast¢pnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczyé od $cianek
opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125
pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza,

materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i1 B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac

nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami

producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i

plynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4

min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.
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5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatlu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach

dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialdow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podloza okre§long w
pkcie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyklad protokotu podano w
zataczniku 4A.

5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody

naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciagu.
5.10.2.1.Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode¢ te¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w
glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2.Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do goéry.

Przy malowaniu pegdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metod¢ te¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to

116



wplywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega
na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym - malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4.Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektérych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié
nast@pujqce warunki wstepne:
wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozciefnczenie do wilasciwej lepkoSci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$§¢ wyplywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miegjsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.),

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5.Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode t¢ stosuje sie przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialtow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materialow malarskich z
wypelniaczami  wldknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.11.  Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12.  Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
nie wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.
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Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtow Wykonawca obowiazany jest usungé¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w
przypadku materiatdéw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowe;,

w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatdow, iloSci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan

wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jako$ci materialéow

Kontrole wytwarzania materialbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnegtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiahu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z
kontroli jakoéci materialdbw powinien zostaé sporzadzony protokot. Wzoér protokolu zostal zamieszczony w
zalaczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony
protokot. Przyktad protokohu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie czasu nakladania
materiatéw i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
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6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakos$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

Potysk jednolity na calej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku

gladkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j,
jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej
ilogci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody " nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody " nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja’ w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypekniajacych pory obejmuje

kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponizej:

— na kazdych 50 m” zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70 £10 mm i wysokoS$ci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z
powierzchnig betonowag powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest
porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,
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— na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
1/6 [47]. Ocena skutecznos$ci impregnacji jest porownanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed
impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej glebokoSci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatosciag na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powloki lub wyprawy do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtlotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwiek,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542
[18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. WartoSci powinny spetniac¢
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza
od warto$ci podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od
warto$ci Sredniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powtloki lub wyprawy, to mozna uznac, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu
badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki,
lecz nie mniej niz 5 pomiaré6w na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powtok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwnac do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej lub normie.
Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grubo$¢ powtloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odleglosci
wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okre$lonych granicach to nalezy uznac,
ze ogolna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci
materiatdéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odno$nie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu pokrytej powtoka ochronna o
grubosci okreslonej w PW.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powloki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej plyty

(sprezonej) obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— zakup, dostawg 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podioza do nakladania powtoki przez czyszczenie,

— natozenie powloki grubosci 0.3 mm bez zdolno$ci pokrywania zarysowan w kolorze istniejacego
zabezpieczenia antykorozyjnego,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednego oznakowania robot,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych rusztowan, pomostow i zabezpieczen.

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4.  PN-EN 13581:2004P Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacj¢ po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci
soli
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 1766:2001P

PN-EN 13579:2004P

PN-EN 14630:2007P

PN-EN 13580:2004P

PN-EN ISO 5470-

1:2001P

PN-EN ISO 7783:2012P

PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P
PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujace;j
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie
metoda fenolftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwo$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma Iub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na S$cieranie - Cze$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci
wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnoséci termicznej - Czg$¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajacej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Cze¢$¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Farby 1 lakiery — Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Czg§¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego cigzarka,
wglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkow -
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg¢$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdéw i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na S$ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacie¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czgs¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczna

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metoda wciskania
z zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metodg Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i1 beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci

pokrywania rys
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.
10.3.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN ISO 4628-
2:2005P

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czgs¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czgs¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czgé¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektryczne;j
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnoséci termicznej - Czg$¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych
betonowych - Czgé¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow
Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980 Konstrukcje

PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P stalowo-
PN-B-04500:1985

PN-EN 12504-2:2013-

03E
PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN ISO 1513:2010P
10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci

Procedura IBDiM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Nr PB/TM-1/6

Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Nr PB-TM-X5

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6ézniejszymi zmianami
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalaczniki wg OST na zabezpieczenie antykorozyjne betonu
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