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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:
- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla
poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
- D - 05.03.05 - nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wyréwnawcza
/wg WT-1i WT-2 z 2010 r./
- D - 05.03.11 frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
- D - 05.03.13 nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
/wg WT-1i WT-2 z2010r./
- D - 06.03.01 uzupetnianie poboczy

- D - 03.02.01 kanalizacja deszczowa regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej,
studni rewizyjnych
- D -07.01.01. oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST, wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$c¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier i Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréow
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium Drogowe Zamawiajqcego (Wydziat Technologii) niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan sprawdzajgcych Zamawiajgcego i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

Laboratorium przeprowadza badania kontrolne oraz badania akceptacyjne (jesli sg
przewidziane w dalszej czesci SST).

Probki do badan kontrolnych i akceptacyjnych powinny by¢ pobierane lub dostarczane z
odpowiedni wyprzedzeniem czasowym.

W przypadku sprawdzenia recept materiatowych powinny by¢ one dostarczone do
Laboratorium w jak najszybszym terminie od daty zawarcia umowy

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodgq wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
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1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg,
modernizacjq! przebudowaq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Kontraktowych warunkach ogdlnych" ("Ogodlnych
warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacja
projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$é¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw, jezdnie, $ciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajqce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie: a) utrzymywacd
teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli Wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymani owe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowacé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
- zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkow I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003r
(Art. 35) wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig wtasnosé
Skarbu Panstwa. Ochrone znalezisk geologicznych regulujg Ustawa Prawo Geologiczne i
Gérnicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz.
492 z zm.).

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.00 "Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrdodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

O przydatnosci materiatéw do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane
na zlecenie Inspektora Nadzoru przez laboratorium Zamawiajgcego Wydziat Technologii -
Laboratorium Drogowe.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdow ze zrddet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca  przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne,
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, odkopow i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt.

. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te, dla ktorych =zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwdrni, musza byc¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZ) |Iub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, =zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot. "

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisdOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Przewiduje sie transport materiatdw budowlanych pochodzacych z rozbidrki z placu
budowy na sktadowisko odpaddéw. Nadmiar destruktu asfaltowego po frezowaniu nalezy zwies¢
na Obwod Drogowy w Bolestawcu adres: ul. Kosciuszki 9 59-700 Bolestawiec.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z

dokumentacjgq projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robadt,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag tak
powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Badania sprawdzajace nalezy wykona¢ w laboratorium Zamawiajgcego Wydziat
Technologii GDDKiA O/Wroctaw ul. Sliczna - Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli  robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjq projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajq:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami

technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania roboét, - dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt, -
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat, - wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli
z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
t) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedaq
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedq
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow

robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robdt
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowaq i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
|. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe =z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZ],
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbioér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLA TNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Ilub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé: - robocizne
bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, - wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku V A T.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(d) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA-WYROWNAWCZA

Luban, czerwiec 2013r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.
Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drdg
kategorii ruchu od KR1 do KR6 jak nizej:
- okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
- stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | yiaszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
IDopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych KR-4 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwoséé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria

Mieszanka

ruchu ACS

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

KR1 - KR2 | AC11W,AC16W

50/70

polimeroasfalt

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W

35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5 - KR6 | AC16W AC22W

35/50,
wielorodzajowy
35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 |2 ] 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
mieknienia
3 | Temperatura °c  |PN-EN 22592 (240 |230
zaptonu, [62]
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢
sktadnikdéw % PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1|0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | o PN-EN 1426 [21] |53 |50
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura oC PN-EN 1427 [22] |52 | 48
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
,niz ]
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, | o PN-EN 12606-1 2,2 |2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. | o¢ PN-EN 1427 [22] | 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C  |PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
) modyfikowanych
W):jmtaganle Wiasciwosé E’Ie(’;od_a Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 259C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [22] c = 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
(mata predko$é¢ | [55] PN-EN | J/cm? > 2w 5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sla rozcagania | pv-en 13587
Kohezja redkodd [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
pred . 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda '[Dg";]EN 13588 | 3/cm2 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata ) 0
(Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
Inne wiadciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC < -12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w '[Dgll]EN 13398 | o, > 50 5
25°C
Nawrot
Sl’%ZQCZVSty w NPD? 0
Wymagania
dodatko -
we Zakres o PN-EN 14023 oC TBR® 1
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania | PN-EN 13399
. Réznica | [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosc¢ _ PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
magazynowania | [52]
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. Roznica | PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg

PN-EN 12607-1
[31] °C TBRP 1
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w | [51]
(o]
10°C PO NPD? 0

starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica
8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN EN- 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

Przyczepnos$c¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN
12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania wymienione w Aprobacie Technicznej , ktéra
okresla przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym. . Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach , w warunkach okreslonych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaqczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm Ilub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowacC kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (mma)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikédw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Ponadto recepte na mma nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu,
jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zwiera¢ kompletny zestaw wynikéw
badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z_optymalna
zawartoscig asfaltu i powinno dowodzi¢, Ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu
(okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (recepte) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralne oraz minimalna zawartos$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i ftamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$c¢ lepiszcza
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

do betonu asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 |90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3, |8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
0
Zawartosé
lepiszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bming,2
minimum”

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoséci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . , . 2650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ =——

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

L zageszczania Metoda i warunki

Wiasciwosc wg PN-EN badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ N
WO‘|AI{1erh C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin 65 VFBnmin 60
wypetnione | 2x50 uderzen | p 5 VFBumin so VFBmin g0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych N
i | G.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], . .
\?vrzneq?ctegzzzrr]]lce 2x50 uderzen p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé N przechowywanie w 40°C
na dziatanie g.l.l,uzuamg, z jednym cyklem | 1SR, ITSRso
wody X35 uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.
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Tablica 7.

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiadciwosé a wg PN-EN E"ae;gﬂf'a oowarunki| A c1ew AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubija
wolnych nie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin40 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN %TDSAIRO'E’ l'fg_DSAIROJ
trwate @ Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIR dekd AlRdekd
10 000 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubija | przechowywanie w
dzi ) nie, 2x35|40°C z jednym cyklem | ITSg, ITSRgo
ziatanie wody . .
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci

koleiny (PRDamr dekiarowane)

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

dla betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t
powinna by¢ nie wieksza niz maksymalna proporcjonalna gtebokos$¢ koleiny dla najnizszej

kategorii PRDar Wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRDar dekiarowane Ni€ moze by¢ wieksza niz 9%.

Tablica 8.

wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiadciwosé a wg PN-EN E"aeégﬂf‘a Iowarunki| A cq6p AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubija ) ) _ _
WO|I1YCh nie, 2%x75 PN4EN 12697-8 [33]/ 5m|n4,0 5m|n4,0
przestrzeni uderzen P max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacje trwate | watowanie, | powietrzu, pPN-EN | VToaro1s | WTSaro,s
a) Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRD1r dekia PRDr dekia
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornose na C.1.1,ubija | przechowywanie w
‘porn: nie, 2x35|40°C z jednym cyklem | ITSRgy ITSRgo
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Grubosc¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
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®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDamr dewiarowane)  dla betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t
powinna by¢ nie wieksza niz maksymalna proporcjonalna gtebokos$¢ koleiny dla najnizszej
kategorii PRDar Wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRDar dekiarowane Ni€ moze by¢ wieksza niz 9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikédw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyrownawczg, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
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Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodaq)

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierdwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacq [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
GP wilaczania i wytaczania
Jezdnie facznic, jezdnie  MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie | 10
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Wytrzymatos¢ na $Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzaca /Scieralna /
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7MPa. Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,8 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W
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wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq
zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Temperatura podifoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie
robét robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i  wymiar | grubos¢ sKaznix wolnych
. . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11wW, 4,0 + 10,0 = 98 3,0+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+ 10,0 > 98 4,0 + 8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 =10,0 > 98 4,0 =8,0
KR3+KR6

Grubos$¢ wykonywanej warstwy wigzacej powinna by¢ sprawdzona, w co najmniej
dwoch miejscach na kazdy odcinek przeznaczony do remontu. Warstwy watowane powinny by¢
rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna, jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyilki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prdbek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawiajacego nalezy przyjaé, ze
uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac

od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek:
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 dla mieszanki AC 11 KR1-2

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

» dla mieszanki AC 16 KR1-2

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <11,2mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +4 %

+ dla mieszanki AC16 KR3-6

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +4 %

+ dla mieszanki AC 22 KR3-6

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +5 %

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz o £0,3%.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione réwnoczesnie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 | < 10
m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04[11] nie powinny by¢ wieksze od 6 mm podanych w tablicy 15.
Tablica 15.Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych , mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca | Warstwa
wzmacniajaca
1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

39



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m%1Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane =z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1

12607-1

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwoséci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatos$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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13075-1
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13179-2

13398
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13587

13588

13589

pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
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PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodag otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Luban, czerwiec 2013r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiatly
Nie wystepujq.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
Przewidziano transport materiatdw pofrezowych (destruktu), z placu budowy do miejsca
wbudowania wedtug wyznaczonej lokalizacji lub na sktadowisko Zamawiajacego, w siedzibie
Obwodu Drogowego w Bolestawcu, ul. Kosciuszki 9.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych ze SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy

$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych

lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie

moze przekracza¢ 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimallna czestotliwosé
pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |ROwnoS¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Gtebokos$c¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierédwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatgq 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze SST z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w SST z doktadnoscig
+5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w SST z doktadnoscig
+ 5 mm.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

a7



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt, jego ciggte utrzymanie i demontaz,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materialtu w miejsce wskazane przez Inwestora wraz ze
sktadowaniem lub ew. utylizacja,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Luban, czerwiec 2013r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA
(mieszanka mastyksowo-grysowej) na drodze o kategorii ruchu KR4.

Do warstwy Scieralnej grubosci 5cm z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA dla
KR4 mozna zastosowac¢ materiaty wymienione w Tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie materiatdw do warstwy nawierzchni drogowych z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem i warunkow klimatycznych. /na podst. tabl. 24 wedtug WT-2 z 2010r/

Kategoria ruchu

Warstwa Material
KR3 -:-KR4 KR5 KR6
Mieszanki mineralno 52) g2 11 MA 8, MA 11,
- asfaltowe
50/70
PMB 45/80-55 !
Scieralna i 9) PMB 45/80-65 PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe ) PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 f)
. . PMB 65/105-60
Wielorodzajowy 50/70

Tablice 16,17,18,WT-1 Kruszywa 2010
Kruszywa mineralne

3 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm
9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia dotyczace asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.
Okreslenia dotyczace polimeroasfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 14023.

Okreslenia dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.
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Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-Asfaltowych podano
w normie PN-EN 13043 oraz w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach publicznych, zwanych WT-1
Kruszywa 2008. Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nizej.

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w
pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktory moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa s$cieralna - jest to goérna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.7. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciaglta), zawartos¢
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikdw lub technologie wytwarzania i wbudowania;

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.9. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego
famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
écieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktory moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty
sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowe (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu
mieszanki).

1.4.13. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to skitad mieszanki zawierajacy: materiaty
sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wyniki walidacji produkcji).

1.4.14. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych
iloéciach (np. wibkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.15. Wymagania powiazane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wtasciwosci
(np. koleinowania, parametréw Marshalla), ktore sg powigzane z wiasciwosciami
funkcjonalnymi prognozujgacymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

1.4.16. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatow
sktadowych i ich sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

1.4.17. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to
projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.
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1.4.18. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkciji.

1.4.19. Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.20. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarn
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita,
wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

1.4.21. Wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkos¢
kawatkéw mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita

V).

1.4.22. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg
ciektg jest woda lub roztwér wodny, o ile ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze
emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawieraé uptynniacz, dodawany w celu
fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.23. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.24. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych,
uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow
drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczong w
temperaturze 25°C.

1.4.25. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty
zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéow modyfikujgcych. Srodkiem
modyfikujgcym moze by¢ w szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i
niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek
zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie sg
modyfikatorami asfaltu.

1.4.26. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.27. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.28. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.30. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.31. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdow mineralnych oraz zwieksza odpornos$c¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w ST DM-
00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”
Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
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Tablicy 2 /wediug tabl.25 WT-1 Kruszywa 2010/.

Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej.

Tablica 25, Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$é lepiszcza oraz Srodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [Yo(m/m)]

Wiasciwosé
SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 S0 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 4 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawartoéé srodka
stabilizujacego, [Y6{im/m}] 0.3 1,5 0,3 1,5 0,3 1.5
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) Blin1.2 B in70 Boinca
2.2, Asfalt
Nie stosowac asfaltu drogowego wg PN-EN-12591:2004
2.3. Polimeroasfalt
Nalezy stosowac asfalt modyfikowany spetniajacy wymagania wg WT-2-2010
tabl. 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat
KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno - asfaltowa lub a) a) a)
) 5 8 11 8 11
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
50/70

Lepiszcza asfaltowe @

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60 ©

Kruszywa mineralne

Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

3) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

b)

nawierzchni wynosi ponizej -28 °C (region potnocno-

wschodni i tereny podgorskie)
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

nie zaleca sie do stosowania w regionach, , gdzie spodziewana minimalna temperatura
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Tabela 1. Podziat na rodzaje i wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(PMB) wg zatgcznika krajowego NA do normy PN-EN-14023

RODZAJ ASFALTU MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

dstawowe

7

Sciwosci po

7

PMB 45/80- | PMB 45/80- | PMB 65/105-
. 3 55 65 60
Metoda badania jedn.
zakres | klas | zakres | klas | zakres | klasa
0,1
Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5 = 60 6
. . . PN-EN 13589 / 5 >1 > =1
Sita rozciggania J/cm 4 3 4
PN-EN 13703 w 5°C w 5°C w 5°C
%
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja w 25
PN-EN 12607-1/
°C % 2> 60 7 > 60 7 2> 60 7
. PN-EN 1426
po starzeniu
Wzrost temp. mieknienia po | PN-EN 12607-1 /
. °C <8 2 <8 2 <10 3
starzeniu PN-EN 1427
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 < -15 7 < -15 7
Nawroét sprezysty w 25 °C PN-EN 13398 % > 50 5 > 50 5 > 50 5
Przedziat Plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢  sktadowania -
. PN-EN 13399 /
roznica w temp. °C <5 2 <5 2 <5 2
. L PN-EN 1427
mieknienia
Spadek temp. mieknienia po | PN-EN 12607-1 /
. °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
starzeniu PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 °C po | PN-EN 12607-1
prezysty . P / % > 50 4 > 50 4 > 50 4
starzeniu PN-EN 13398

— pci dodatkowe wtia

BR - (To Be Reported) - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
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2.4. Wypelniacze
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w WT-1 Tablica 18.

Tablica 18 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM
Wymagania

w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-:-KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci wypelniacza

zgodne z tablicg 24 w

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:
PE-EN 130043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

MBe10

1% (m/m)

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V2845
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Drep8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOsz; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCyo
kategoria nie nizsza niz:

WS10

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, Ka peklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w WT-1 -2010-Tablica 16,
Tablica 16 Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i

BBTM
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
o . Gc90/15 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
Gas/1s Gas/1s
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 FIy, FIy,
lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI,q lub SI,q
Procentowa zawartosé ziaren 0 powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- | Cigg0 Cio0/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
LAz LA>s

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineraln-
asfaltowej) wedtug

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7,8 lub 9

PS VDekIarowana48 PS VSO

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 WA4 beklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl; P
kategoria nie wyzsza niz: Nac!
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
SBia

PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

. wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

V3,5
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Tablica 17 Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA i BBTM / wg WT-1 Kruszywa 2010/

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

Grc20 Grc20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fie

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i

BBTM / wg WT-1 Kruszywa 2010/

Wiadcivwodel wypelniacza

oo e

i, “idond |
Wyinagania w zalednosci od kategorii ruchu

KTi+~KR2 KR3+~KR4 KRS+KRG

Uzinmiemie wedug PR-BEM 933-10:

zndne z tablica 24 w PMN-EMN 13043

Jakodd pyldw weding FH-EN 333145, kalegona nie wyksen ik

ME 10

Zawantodd wochy weding PR-EM 1FT-5, nic wydsm nies

1 Fa{msm)

Gigatodd ziarem wedlug PM-EM 1097-7

deklarowana przce producenta

Wole pressirsenie  wo soackym rageszezomyin wypelulacen wedlug PMN-EM 10974,

wyrmngane kstegonriac Fraus
Preyrast enperstary r:iqkwﬁmia wedlug PR-EN 13179-1, wymagana kntegoria: i A 5825
Rozpuszeznlnodd w wodzie wedlug PR-EM L 744- 1, kategoria e wydses i W.S'm
Fawartodd CaC 0, w wrpnlu:i.a-czu wapliennym wodlag PR-EN 196-2, Entcgoria nic nizsza g
i
zm‘\'i;.l’;:.‘;é.'WL ki i wowy lacen mles zaiyin, wyinagana kalagoria; T ——

wldvha psfalovn™ wedlbug PHN-EN 131702, wymaganns bategoria:

BN srowann
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2.6. Asfalt uptynniony

Nie stosowac asfaltu uptynnionego ze wzgledéw ekologicznych.
Do mieszanki SMA srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100%
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako
podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ spetniony warunek odpornoséci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy wyrob do stosowania
w budownictwie drogowym. Mozna stosowac Srodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE,
dla ktorych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zigczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-EN 13808 Tablica NA.1.2:
- C60B3 ZM - do ztaczenia warstw asfaltowych wykonywanych z asfaltow niemodyfikowanych,
- C60BP5 ZM - do ztaczenia wszystkich warstw asfaltowych.
Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE, dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Podtoze, przed utozeniem warstwy S$cieralnej, powinno by¢ skropione lepiszczem w ilosci
0,1+0,3 kg/m® w przeliczeniu na pozostate lepiszcze asfaltowe. Iloé¢ lepiszcza nalezy dobraé
w zaleznosci od stanu podioza.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione okoto 0,5 godziny
przed uktadaniem warstwy Scieralnej w celu odparowania wody. Do zigczenia warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA z podtozem zalecana jest emulsja z asfaltem modyfikowanym.
Trwatos¢ potaczenia miedzy warstwami nalezy zbada¢ metoda Leutnera. Wytrzymato$é na
$cinanie potgczenia warstwy Scieralnej z podtozem powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
ztaczania warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub
. ; C60 B5 ZzM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZzM
i Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa .. Klasa .
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢
_ PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 629 5 58 do 62%
lepiszcza
Czas wyptywu
dla @ 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBR ® 1 TBR ®
w 40 °C
Pozostato$¢ na
. PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN_EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 %  pokrycia | 1 TBR 1 TBR
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WT-3, powierzchni
. 2 > 75 2 > 75
zatgcznik 2
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,5%9

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25

°C

3 Emulsje mozna rozcieAcza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

®) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

®) Do skropieA podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 <1009

2.8. Stabilizator mastyksu - wymagany dokument uprawnionej jednostki
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)

Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte witdkna (lub granulat) celulozowy, lub wtdkna
mineralne.

Dopuszcza sie uzycie innego odpowiedniego dodatku stabilizujacego posiadajacego aprobate
techniczna. Rodzaj

stabilizatora mastyksu wymaga akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Ilos¢ dodawanego stabilizatora powinna by¢ zgodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej i
zatwierdzona recepta laboratoryjna. Wymagane jest sprawdzenie przyjetej ilosci dodatku przez
wykonanie badania sptywnosci metoda Schellenberga wg normy PN-EN 12697-18 cze$¢ 18.
2.9. Srodek adhezyjny - posiadajacy Aprobate Techniczna i spetniajacy wymagania aprobaty
technicznej.

Uzycie s$rodka adhezyjnego nalezy uzgodni¢ z Producentem modyfikatora. Wymaga sie
uzyskanie 100%

przyczepnosci asfaltu do kruszywa

2.10. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych
elementach

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowac sie
duza elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (-300C do temp. uktadanej masy), dobra
przyczepnoscia do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywac
odpornos$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienna

przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadac¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym
Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilo$ci zgodnej z ustalona, z tolerancja
10%.
3.3. Sprzet do mieszania
Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce)
mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej ni_
200 Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna
kruszywa.
Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowac nastepujace typy
wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwornia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym - urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktéorym kruszywo do mieszanki
odmierzane jest porcjami,lepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy lub
objetosciowy, a nastepnie sktadniki te s mieszane.

2. wytwornia stacjonarna o mieszaniu ciggtym - urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze asfaltowe
jest odmierzane w sposob

ciagly, za pomoca systemu dozowania objetosciowego, bez wyrazonych przerw miedzy
poszczegolnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i pochylen
zaakceptowana, samojezdna ukfadarka do ukiadania warstw o szerokosci roboczej,
umozliwiajace wykonanie warstwy na catej szerokosci jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze 80-140kN i szerokosci kota nie mniejszej
ni_ 450mm Iub walcami ogumionymi o réwnowaznej lub wiekszej masie, albo walcami
wibracyjnymi, lub te_ zespotem tych walcow.

3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineralno - asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegolni¢ badania i
inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw wytwdrczych oraz
produktéw koncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-
asfaltowej,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyktad urzadzen wazacych, dozatordw
domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materiatdw (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu ciggtym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czestotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéow dostawy, sprawdzanie
wygladu materiatu sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wtasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych wtasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zg z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo

Dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od
postepu robot. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac sie
informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni moze uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie

na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8 SMA 11
KR1+=KR6 KR3=KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosc
$rodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5
[%o(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bminz,0 Brmine,4

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej podano w Tablicy 31.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$c¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej.
Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 34.

Tablica 27 /wedtug WT-2 2010/
Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR — KR4

Warunki
Wiasciwo $¢€ zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartodé C.1.2, ubijanie, Vinin,s Vinint,s Vinin,s
wolnych , PN-EN 12697'81 p-4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
. 2 x 50 uderzen
przestrzeni
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje WanOWanie, I’Pnl\le-tEolﬂalglvg)sp-oz\glelgrzlu% WTSAIR 0,5 WTSAIR 0,5 WTSAIR 0,5
trwate P98 - P100 GOOC, 10 000 Cy‘éh R PRDAIRdekIarowane PRDAIRdekIarowane PRDAIRdekIarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé¢ na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
. i , z jednym cyklem ITSRgo ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen .
zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ | PN-EN 12697-18, p.5 D3 D3 D3
lepiszcza

AGruboé¢ ptyty: SMA 5 25 mm, SMA 8 40 mm SMA 11 40 mm
®)Ujednolicong procedure badan odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1
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Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu (recepta), powinno zwiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng_ zawartoscig_asfaltu i powinno dowodzié, ze spetnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w STWiIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.
Sktad mieszanki (recepte) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Poza tym recepte na mma nalezy wykonac¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu,
jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Temperatura asfaltu w zbiorniku i temperatura gotowej mieszanki SMA powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta zastosowanego do produkcji asfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina mierzacej wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
réownosc podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
- Nieréwnos¢ podtuzna pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drog klasy A, S i GP 6mm
- Przed utozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowag w ilosci podanej w
Tablicy 57.

Tablica 57. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe
asfaltowa.
Ukiadana warstwa | Podloze pod warstwa | Ilosé pozostalego

asfaltowa asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Warstwa Scieralna z
mieszanki SMA

a)

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+ 0,3

zalecana emulsja modyfikowana polimerami; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ufozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jq

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowac na podtozu przygotowanym jak wyzej
gdy temperatura otoczenia spetnia wymagania podane w Tablicy 58.
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Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstwy asfaltowej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

i w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci
=3 cm

0 +5

5.6. Zarob prébny

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie na warstwe
podbudowy spetnia wszystkie wymagania SST nalezy dla danego sktadu przeprowadzi¢ badanie
typu wg PN-EN-13108-20. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan Iub innych
procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
podanymi wymaganiami. Wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu podane sg w
Tablicy 48 i Tablicy 49.

Tablica 48. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania | Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
i Penetracja lub
Lepiszcze . 3 PN-EN 1426 lub .
- emperatura
(PN-EN 12591, ! p rat PN-EN 1427
PN-EN 13924, migknienia
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty ® | PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza | PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3
Penetracja lub
odzyskanego PN-EN 12697-4 1
Granulat asfaltowy | |episzcza oraz
2 PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) PN-EN 12697-3
Temperatura
. .. lub
mieknienia
PN-EN 12697-4 | 1
odzyskanego
. oraz
lepiszcza
PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
3  sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 49. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowych.

osi ponizej 130 kN

Wiasciwos¢ Metoda badania SMA
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
., PN-EN 12697-8
Zawartosc wolnych L. .
. . . | Gestosc objetosciowa wg
przestrzeni facznie z VFB i
.| PN-EN 12697-6, metoda B,
VMA przy wymaganej .
.. w stanie nasyconym | 1
zawartosci wolnych . .
) powierzchniowo  suchym.
przestrzeni Vyax =< 7% .,
) Gestos¢ wg PN-EN 12697-
(obowigzkowa) .
5, metoda A, w wodzie
., PN-EN 12697-8
Zawartosc wolnych L, ] .
. . . | Gestos¢ objetosciowa wg
przestrzeni facznie z VFB i
.| PN-EN 12697-6, metoda C,
VMA przy wymaganej ) L
L. w stanie uszczelnienia | -
zawartosci wolnych i .
) powierzchniowego.
przestrzeni 7% < Vpax < ..
) Gestos¢ wg PN-EN 12697-
10% (obowigzkowa) )
5, metoda A, w wodzie
., PN-EN 12697-8
Zawartosc wolnych L, ] .
. . . | Gestos¢ objetosciowa wg
przestrzeni facznie z VFB i
.| PN-EN 12697-6, metoda D,
VMA przy wymaganej i L,
.. na podstawie wymiardw | -
zawartosci wolnych
) geometrycznych.
przestrzeni Vmax >10%
] g PN-EN 12697-5, metoda
(obowigzkowa) .
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na  dziatanie
wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza
) ) . PN-EN 12697-18 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje
trwate (powigzana
] . PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie), dotyczy
maty aparat, metoda B
betonu asfaltowego . 1
. w powietrzu, przy
zaprojektowanego do .
L. wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia

Deformacja trwata
powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej wartosci
maksymalnego zagtebienia
rzpienia wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20
drobne kruszywo
D<11,2mm
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna)
do nawierzchni

) PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg ) -

. Zatacznik D

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo

) . . PN-EN 12697-43 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki
odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)
Ubytek ziaren

. . . PN-EN 12697-17 -
(powigzana funkcjonalnie)

Do oceny zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg nalezy
stosowac odchylenia podane w Tablicy 50.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od | Dopuszczalne odchylenie srednie
zalozonego skiadu | od zatozonego skiadu [%]
[%]
Przechodzi przez sito Asfalt Asfalt
Mieszanki Mieszanki
drobno- drobno-
ziarniste ziarniste
D -8 + 45 -8 + 45 +4 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +8 £4 +4
dla kruszywa grubego
2 mm +6 +8 +3 +3
Sito  charakterystyczne
+4 - +2 -
dla kruszywa drobnego
0.063 mm +2 +4 +1 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,5 +0,3 +0,25
lepiszcza

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonane w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji stuzace do oznaczenia produkcyjnego poziomu zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw (Tablica 50), zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy
PN-EN 13108-21

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi WT-2.
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Do oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje:

- Mieszanka mineralno-asfaltowa
- Witasciwosci lepiszcza odzyskanego, WT-2 Tablica 63.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura pieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego.

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej
niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Zawartos¢ lepiszcza, WT-2 Tablica 64.

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 5 do 8| od9do 19

1 2 od3do4 |, 2) > 20
Mieszanki
drobnoziarniste 6’5 +0,45 [ £0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30
(z wytgczeniem MA)

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia s$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

- Uziarnienie, WT-2 Tablica 65, Tablica 66, Tablica 67, Tablica 68, Tablica 69, Tablica 70

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
mineralno-

asfaltowej

od 3do 4 od 5do 8 od9do19 | = 20

Mieszanki

drobnoziarniste
(z wytaczeniem PA i| 3,0
MA)
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Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno-
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od9do19 | =20
AC i AC WMS

+4 *+ 3,6 + 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 | =20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 | =20
SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 | =20
SMA 11 7 +6,1 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

mineralno- od 3 do N
asfaltowej 1 2 4 od 5do 8 od9do19 | = 20
Mieszanki -8+5 | -6,7 -5,8 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0
drobnoziarniste +4,7 +4,5
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5.7. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia z tego samego typu materiatu wykonane w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podiuznego nie
mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym
od osi jezdni.

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture. W celu zwiekszenia
szorstkosci warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o D<11mm zaleca sie stosowanie posypki o
wymiarze 2/4, a do warstwy z mieszanki SMA D>11mm mozna zastosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszania hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?

Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, zaleca sie jej posypanie kruszywem minimalnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypka”. Posypka moze by¢ otoczona
lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkosc¢ , woéwczas jest zwana ,,posypka lakierowang”

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w
poczatkowym okresie jej zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 55.
Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 55. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego Ilub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy Scieralnej.

Punkt Rodzaj lub wymiar
WT-1 .. .. kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa Kruszywo
2/4,2/5
2008 drobne
4.1.3. Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 Gr85 Gc90/10
416 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; . fos® lub £
T kategoria nie wyzsza niz: ? b)
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
4.1.10. . . . .. .. Ecs Deklarowana
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa nalezy
przeprowadzi¢ na frakcji 8/11 dla kruszywa

4.2.3. przechodzacego przez sito 10mm i
pozostajacego na sicie pretowym 7,2 mm

4.3.1, Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

4.5.3. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza | mpc0,1

niz:

3 dotyczy asfaltu lanego
®) dotyczy mieszanek watowanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
itp.) oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki préobki do badan kontrolnych. Do wysytanie probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez
niego placéwka badawcza.

Wykaz i zakres badan podano ponizej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajacag sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
Tablicy 72.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki
SMA

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

L.p. | Wyszczegdlnienie badar Czestotliwo$s¢ badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 |Sktad i umiar. Miesz. SMA pobranej|1 probka przy prod. do 500 Mg, 2 probki przy prod.

na bud ponad 500 Mg

2. | Wihasciw.asfaltu (penetracja,| Dla kazdej dostawy (cysterny)
tem.mieknienia)

3 [Wias. wypetniacza| 1 na 200 Mg

(uziarnienie,wilgotnos¢)
4 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie,| przy kazdej zmianie
cechy

gatunkowe, gesto$¢ objetosciowa i

5. | Pomiar temperatury skfadnikdw| dozér ciagty

SMA
6 | Pomiar temperatury mieszanki SMA |Przy kazdym zatadunku i w czasie wbudowywania,
w
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wtasciwosci prébek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
pobranej na budowie

Lp. 1 i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN-12697-1 i PN-EN-
12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancjq podang w tablicach
63-70 . Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN EN 13697-2.

Dla_badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze
uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek:

e dla mieszanki SMA 11 KR3=+6

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4 %
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4 %

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz £0,3%.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase
i gatunek
kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki SMA
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w
czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru
(bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadnoscig [120C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
6.3.10. W trakcie budowy Wykonawca wykona kontrolne badania lepkosci z kazdej dostawy
materiatu stosowanego do skropienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg wymagan PN-C-96173
(dla asfaltu uptynnionego) lub wg WT. Ema-99 (dla emulsji asfaltowej).
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki
SMA - warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jedni zgodnie z zatacznikiem Nr 6 do
Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999 (Dz.U.Nr 43 z
14.05.1999r)
6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy scieralnej — powinny by¢ zgodne z SST z tolerancja
0,+1 cm.
Sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10m.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.4.2. ROwnos¢ podluzna warstwy Scieralnej

Réwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r, (Dz.U.Nr 43 z
14.05.1999r, poz.430, zatacznik 6) Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej mozna
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslona w BN-68/8931-04 Ilub metoda
rownowazna. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz, co 10m. Wymagana rownos¢ podituzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong
powierzchnig.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

Klasa | Element nawierzchni sv(;?-::\:/'v Procent
drogi y Klasa liczby
konstrukcyjnej | pomiar.
959%
1 2 3 4
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna _ <5

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét
i po ich zakonczeniu.
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6.4.3. Ocena rownosci poprzecznej w-wy $cieralnej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda =z
wykorzystaniem taty i klina, okreslona w BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogaq by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegtos¢
miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy — powinna by¢ zgodna z SST, z tolerancja +5cm

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy — na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST z
tolerancja 0,5%.

6.4.8. Grubos$¢ warstwy - zgodna z grubosécig projektowa, z tolerancja 10%

6.4.9. Zlacza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a
w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny byc¢ usuniete

6.4.12. Zageszczenie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA powinno wynosi¢ nie mniej niz 97%,
a zawartos¢ wolnych przestrzeni od 2,0 do 4,5%.

6.5. Badania sptywnosci lepiszcza (metoda Schellenberga)

6.5.1. Zakres

Niniejszy punkt opisuje metode oznaczania sptywnosci lepiszcza w mieszance mastyksowo-
grysowej.

Metode stosuje sie w celach projektowych, albo w celu okreslenia sptywnosci lepiszcza przy
réznej zawartosci lepiszcza, lub tez dla jednej zawartosci lepiszcza, eliminujac potrzebe
powtarzania badania.

Drugi sposéb mozna stosowaé w celu badania prébek w wytwdrni mieszanek. Umozliwia ona
rowniez ilosciowe okreslenie wptywu zmiany rodzaju kruszywa drobnego oraz dodatku $rodka
zapobiegajacego spitywaniu lepiszcza. Jakkolwiek metoda badania przewiduje jego
wykonywanie w statej temperaturze, badanie mozna wykonywa¢ takze w rdznych
temperaturach.

6.5.2. Zasad badania

Ilo$¢ lepiszcza straconego w skutek sptywu po jednej godzinie i przy maksymalnej
temperaturze mieszania w wytworni mieszanek, nalezy oznacza¢ dwukrotnie dla mieszanek o
tej samej zawartosci kruszywa, lecz z rézna zawartoscig lepiszcza.

6.5.3. Aparatura do badania:

_ suszarka z termoobiegiem (z zamknietym systemem wentylacji), wyposazona w termostat
umozliwiajacy utrzymanie statej temperatury w otoczeniu probek w zakresie 800C do 2000C
z doktadnoscig do + 20C,

_ zlewki szklane o pojemnosci 800 ml i $rednicy podstawy 100 + 5 mm;

_ waga, doktadnos$¢ wazenia do 0,1 g;

_ termometr do pomiaru temperatury do 2000C, z dokfadnoscig 10C;

_ stoper,

__sito o boku otworu 1mm.

6.5.4. Materialy
Nalezy przygotowac ilo$¢ kruszywa i lepiszcza wystarczajacq do wyprodukowania co najmniej
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3kg mieszanki grysowo-mastyksowej dla jednej zawartosci lepiszcza. Kruszywo powinno by¢
wysuszone do statej masy i mie¢ uziarnienie zgodne w wymaganym .

6.5.5. Procedura badania:

Badanie nalezy prowadzi¢ przy maksymalnej temperaturze mieszania oczekiwanej zazwyczaj
przy produkcji danej mieszanki w wytwdrni mieszanek.

Odwazy¢ jedenascie porcji kruszywa dla kazdej zawartosci lepiszcza.

Masa kazdej porcji powinna wynosi¢ 1kg z doktadnoscig do 1g.

Mieszanke nalezy tak dobra¢, aby jej krzywa uziarnienia przebiegata przez srodek pola dobrego
uziarnienia. Kazda porcje umiesci¢ w oddzielnym pojemniku.

Zwazyc¢ trzy zlewki z doktadnoscig do 0,1g (masa W1) i wstawic¢ je do suszarki podgrzanej do
wymaganej temperatury na 15 min.

Wymieszac¢ trzy 1kg porcje kruszywa z wymagana iloscig lepiszcza, a nastepnie zwazy¢ kazda
porcje z doktadnoscig do 0,5g (masa Wm).

Jezeli przewiduje sie stosowanie dodatkow, sposdb ich uzycia powinien by¢ zgodny z
instrukcja dostawcy.

Przetozy¢ kazdg porcje do zlewki i wstawi¢ do suszarki na 60 £1 min.

taczny czas wyjecia zlewek z suszarki, wiozenia probki i ponownego wstawienia do suszarki
nie powinien przekraczac¢ 60 sekund.

Wyjac¢ jedna zlewke z suszarki i zmierzy¢ temperature mieszanki.

Niezwtocznie wyjac pozostate dwie zlewki. tagodnym ruchem odwroci¢ je do géry dnem

i tak utrzymac przez 10+1 sekund. Po ostygnieciu, zwazy¢ zlewki z pozostatoscig mieszanki z
doktadnoscia do 0,1g (masa W2). Jezeli masa pozostatosci mieszanki przekracza 0,5%
poczatkowej masy mieszanki, nalezy zlewke zmy¢ rozcienczalnikiem nad sitem o boku 1mm.
Nastepnie wysuszy¢ i zwazy¢ pozostatos¢ (jezeli istnieje) z doktadnoscig do 0,1g (masa W3). W
przypadku wykonywania badania z rézna zawartoscia lepiszcza, procedure nalezy rozpocza¢ od
najnizszej zawartosci lepiszcza.

Nastepnie nalezy powtdrzy¢ procedure zgodnie z pkt 6.5.3) do 6.5.8) zwiekszajac za kazdym
razem zawartosc lepiszcza o 0,3 % m/m.

Dla kazdej mieszanki nalezy obliczy¢ sptyw materiatu (w procentach), D oraz pozostato$¢ na
sicie (w procentach), R wedtug nastepujacych wzorow:

D =100 x (W2 - W1 - W3)/WM

R =100 x W3/WM

Gdzie: W1 = masa pustej zlewki;

W2 = masa zlewki i materiatu pozostatego po jej odwrdceniu;

W3 = masa pozostatosci na sicie;

WM = masa mieszanki

Jezeli dla jakiejkolwiek pary mieszanek o tej samej zawartosci lepiszcza réznica masy sptywu
lepiszcza przekracza 0,5 %, nalezy powtdrzy¢ procedure badania i obliczenia dla tej pary
mieszanek i o tej samej zawartosci lepiszcza.

Dla kazdej zawartosci lepiszcza nalezy obliczy¢ sSredni sptyw materiatu. Wyniki nalezy
zaokragli¢ do 0,1 %.

W przypadku badania mieszanek o réznej zawartosci lepiszcza, nalezy sporzadzi¢ wykres
$redniej masy sptywu lepiszcza w funkcji poczatkowej zawartosci lepiszcza w mieszance.

6.5.7. Protokoét z badan

Protokdt z badania powinien zawierac¢ dane dotyczace:

a) rodzaju mieszanki,

b) sktadu mieszanki,

C) projektowanej temperatury badania,

d) temperatury mieszanki po 60 minutach przechowywania w suszarce,
e) sredniego sptywu lepiszcza,

f) $Sredniej masy pozostatosci na sicie, jesli wystepuje.

6.5.8. Dokladnos¢ badania

Powtarzalnosé: r = 0,2 %

Odtwarzalnosé¢: R = 0,3%
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne’ pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m2 wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 0/11mm o grubosci
5cm (zgodnej z dokumentacja projektowa)

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie dokumentu okreslajacego zasady i tryb dokumentacji odbioréw robét drogowych
w zakresie oceny jakosci i potracen za wady trwate zgodnie z zaleceniami WT-2 p.9.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

8.2 Zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika

projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PLATNOSC
Na podstawie dokumentu okreslajacego zasady i tryb dokumentacji odbioréw robdét drogowych
w zakresie oceny jakosci i potragcen za wady trwate zgodnie z zaleceniami WT-2 p.9.

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sg w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
9.2. Szczegodlne warunki ptatnosci.

Cena 1m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy S$cieralnej z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét, jego ciggte utrzymanie i demontaz,

[ic) zakup i dostarczenie materiatow,

d) opracowanie recepty laboratoryjnej,

[le) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
[f) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

1g) przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej do kraweznikow, sciekdw, wpustéw, studni
i innych elementéw stykajacych sie z warstwa Scieralna,

h) mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscig, niweletg i
spadkami

poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

[li) ewentualne doszczelnienie bitumiczna masa zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone bedag
nieszczelnosci

na styku z kraweznikami, sciekami, wpustami i innymi elementami,

Uj) przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami.
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13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco.

14188-2 Wypetniacze szczelin i zalew - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno.

12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa.

12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej.

12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczenie gestosci.

12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczna.

12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej
przestrzeni.

12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé.

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode.

12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody.

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren.

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 19: Przepuszczalno$c probek.

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla.

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie.

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslenie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych.

12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie.

12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosc.

13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 7: Asfalt porowaty.
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PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji.

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje
- zeszyt 62,

IBDiM, Warszawa, 2001
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
3. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.
Zeszyt IBDIM Nr

64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontdw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych -
GDDP 2001r
4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997
6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje
- zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

7. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow zwirdw zwirdw kruszonych z
naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz.430).
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w
sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.
10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréow robot drogowych i mostowych realizowanych
na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP. Zatacznik do zarzadzenia Nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 14 lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany
zgodne z zarzadzeniem Nr 4 GDDP z dnial0 kwietnia 1992r.
11. PN-EN 12697 - 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz.
5. Oznaczanie gestosci.
12. PN-EN 12697 - 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz.
6. Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mma.
13. PN-EN 12697 - 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz.
8. Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
14. PN-EN 12697 - 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci probek na wode
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15. PN-EN 12697 - 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych.
Cz. 22. Koleinowanie kotem
16. PN-EN 12697 - 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych.
Cz. 36. Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowej

17. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania - Zatacznik D. Warszawa
luty 2002

Warszawa, 1999
18. Wymagania Techniczne WT-1. Kruszywa 2008

19. Wymagania Techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008
20. Wymagania Techniczne WT-3 . Emulsje asfaltowe 2009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01

UZUPELNIANIE POBOCZY

Luban, czerwiec 2013r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdbw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00
~Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek,
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kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac frezowine.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowaq. Nie nalezy stosowac wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skfadowania kruszyw
powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek do profilowania,
- Yadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
$rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i destruktu.

Transport $cietego gruntu bedzie odbywat sie w miejsce sktadowania na skfadowisku
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komunalnym Gminy Zgorzelec

Transport destruktu na odlegtos¢ do 45 km

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupeinianie poboczy(utwardzanie masqg z frezowania)
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je

uzupetni¢ destruktem po wykonaniu korytowania.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, utwardzanie nalezy wykorytowac
na zadana gtebokos¢ i wyprofilowa¢, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanki mineralno- asfaltowej z frezowania, warstwg o grubosci
okreslonej w przedmiarze robot.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw
po przejsciu walcow lub zageszczarek.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw
proponowanych do uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy zbadac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998, zat. B

Wilgotnos$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej wg normy PN-S-02205:1998

Badanie wilgotnosci nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacg norma PN-EN 1097-5: 2001.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
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dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki|2 probki
uzupetniajgcej

2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki
uzupetniajgcej

2 prébki

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w

$cietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na
écinanych lub uzupetnianych
poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna
| . co50m
3 Rownosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg ok. 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar roboét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbior robét.
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt, jego ciggte utrzymanie i demontaz,

$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

korytowanie poboczy,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajagcego(frezowiny),

roztozenie materiatu,

skropienie emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 kg/m? i miatowanie,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie rowkéw odwadniajacych.
10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Luban, czerwiec 2013r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

- od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie drog.
- wykonanie regulacji pionowej studni rewizyjnych i kanalizacyjnych z regulacjq

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch
kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz
1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewodd pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potagczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajagce wytracenie nadmiaru energii $Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu Sciekdéw pod przeszkodag na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z
poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
$ciekdow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
éciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2, Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03,
04, 07 [17].

2.2.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.2.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

2.3. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

2.3.2. Komin wilazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Witaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS
2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
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2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Sktadowanie materiatéow

2.7.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.2. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogq byc¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.973. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow,
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywacd
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywad sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.
5.1.1. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

ggprowadzaja_ce przelotowej potaczeniowej igigaogf\fv-ej
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy s$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22],
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»~Transprojekt” Warszawa [23].
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Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
- stopni wtazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajq
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wilazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-
74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec
przekrdéj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny miec¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych
przypadkach mozna stosowac witazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego srednicy 0,8 m,

- ptyty pod witaz,

- wilazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,8 do 2,0m

- dtugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos$c¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ poétek
po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m,
za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i
od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m
réowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatdéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na
jedna studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sSciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowq, posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjgq bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.7. Wyszczegodlnienie robot podczas regulacji wpustéw i studni rewizyjnych
- zdjecie kratki $ciekowej lub wiazu kanatowego

- rozebranie gornej czesci studzienki

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia

- zebranie i odrzucenie gruzu

- wykonanie deskowania

- utozenie i zageszczenie betonu,
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- posadowienie witazéw, wpustow i pokryw wykona¢ na zaprawach szybkowigzacych
posiadajacych niezbedne atesty i aprobaty techniczne,
- rozebranie deskowania
- osadzenie nowego wlazu kanatowego typu ciezkiego na zaprawie cementowej wraz z jej
przygotowaniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. wykonanej i odebranej regulacji studni kanalizacyjnej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej regulacji ew. wymianie wpustow studzienki i wiazéw zeliwnych

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot, jego ciggte utrzymanie i demontaz,

- zdjecie wiazu kanatowego

- rozebranie gornej czesci studzienki

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot urzadzenia

- zebranie , odrzucenie gruzu wraz z wywozem i skladowaniem,

- dostawe materiatow,

- wykonanie deskowania

- utozenie i zageszczenie betonu

- rozebranie deskowania

- osadzenie kratki Sciekowej lub wtazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz
Z jej przygotowaniem, ew. wymiana uszkodzonej kratki lub wiazu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do pofaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21,

22.

23.

24,

25,

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe s$rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur

»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984
r.
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SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME

Luban, czerwiec 2013r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

-od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument
przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1 i zataczonym zatwierdzonym planem oznakowania poziomego dla przedmiotowych
odcinkéw drogi nr 30.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujqce, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane Ilub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwodjne: ciagle z przerywanymi, ciggte Iub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktoérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej,
ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robat.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia
[15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zo6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktdérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatdbw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkdcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek Ilub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materialtbw  do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajq aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajagcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réownej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odp. aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
$rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad
stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

"

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo0z materialdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie =z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna

wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$cic powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub
farbgq wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci
oznakowania droég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zzétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdore takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataqczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Za miare widzialnosci w dzien przyjeto wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd wg PN-EN 1436:2000 oraz POD-97:
Wartos¢  wspdtczynnika Qd  powinna  wynosi¢, dla oznakowania nowego
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

O biatej, co najmniej 130 mcd m?ZIx? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

O zéttej, co najmniej 100 mcd m? Ix* (klasa Q2),

Wartos¢  wspdtczynnika  Qd powinna wynosi¢, dla oznakowania

eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciqggu catego okresu

uzytkowania, barwy:

O biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

O zottej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1 (klasa Q1),
Pomiar wspétczynnika luminancji w $Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

O biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40 (klasa B3),

O zbttej, co najmniej 0,30 (klasa B2).
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

O biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 (klasa B2),

O zottej, co najmniej 0,20 (klasa B3).

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslana wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne

chromatycznoéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, wg PN-
EN 1436:2000 oraz POD-97.
Warto$¢  wspoétczynnika R, powinna  wynosi¢, dla

(w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 mcd m™* Ix', klasa R4,

76ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™", klasa R3,

oznakowania nowego
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Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™", klasa R2,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,

76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod

uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspodtczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
Szorstkosc oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa

przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co

najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowq i zatgqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdbka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiardw wspoéfczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow  luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
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W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdw odblaskowosci i

luminancji aparatami recznymi

s . Czestotliwos¢ Minimalna
Dtugos¢ odcinka, o, o
Lp. Kkm pomiarow, co |Iosc_ )
najmniej pomiarow
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 Cco 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 -4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka |Wymagania

[

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych |% (m/m) |[<25
- rozpuszczalnikéw

aromatycznych % (m/m) |<8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2| Wtasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta |- >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3| Okres statosci wilasciwosci

s . miesigce 26
materiatbw do znakowania przy .

sktadowaniu
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Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciqgu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej

- 70ltej tymczasowej

mcd m™2 Ix?
mecd m™2 Ix?

=N
[eNe)

vV v

R4/5

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej

- z0Mtej

mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?

=N

vV v

R4
R2

odblasku R, dla
suchego od 7
wykonaniu barwy

Wspotczynnik
oznakowania
miesigca po
biatej

mcd m™2 Ix?

150

\Y)

R3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m™2 Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgothego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z0Mtej

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej
- 26Mtej

20,30
20,40
20,20

B2
B3
Bl

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 70Mej

mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?

vV IV IV
==
(@) WOV
[eoNeNe)

Q3
Q4
Q2
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 70Mej

mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?

vV IV IV
(o N o
o Wwo

o o

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12
miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materialu na
nawierzchni
- w dzien

- W nocy

s pies

N =

ININ

Tablica 5.

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej,

- 70ltej tymczasowej

mcd m2 Ix?
mcd m™2 Ix?

vV v

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R. dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej,

- z06Mtej

mcd m™2 Ix?
mcd m™2 Ix?

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesiaca
po wykonaniu barwy biatej

mcd m™2 Ix?

R2

Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m™2 Ix?

Rw2

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
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Lp.

Wiasciwos¢ Jednostka Wymagani |Klasa

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, |- > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- > 0,50 B4
- 70ltej - > 0,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - > 0,30 B2
- z6ttej - > 0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w cigqgu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |[mcd m™2 Ix?
- biatej na nawierzchni betonowej [mcd m™? Ix!
- 76itej mecd m™2 Ix?

Q3
Q4
Q2

vV IV IV
==
(@) WOV
[eoNeNe)

Wspotczynnik luminancji w $wietle
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wykonania, barwy:
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- biatej na nawierzchni betonowej [mcd m? Ix!
- 76ttej mcd m2 Ix?
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Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1

11

Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12|skala LCPC (=6 -
miesigcach:

12

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
- w dzien
- W nhocy

e
IN N
N =
1

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

nr

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatacznikiem
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci
wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéow
odblaskowych.

8. Odbior roboét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej
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12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéow do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg,
okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiqgca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po
czym nalezy wykonac¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- oznakowanie robdt, jego ciggte utrzymanie i demontaz,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i =zataqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

W cenie jednostki obmiarowej Wykonawca musi ujg¢ zagospodarowanie wszelkich
materiatdw rozbidrkowych miedzy innymi ich zatadunek, wywdz i ewentualng utylizacje (o
ile Inzynier nie zaleci inaczej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe =z =zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2000 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
005 Al)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000 poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
005
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
1871:2003

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda
2004 (V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
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uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

116



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SZCZEGOLOWE  SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
I PRZEPUSTOW

Luban, czerwiec 2013

117



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

-od km 3+060 dokm 5+695
-od km 124+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- podbudowy z tlucznia,
- Scianki czotowej i studni,
- przepustu kamiennego,
- zaftadunkiem i wywiezieniem gruzu.
- barier energochtonnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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- spycharki,

- ‘tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialdow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktéorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig

Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez

Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
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by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drdg i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét

rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog i przepustow
jest:

- 1 m3® (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z

utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
- rozbiorka barier energochtonnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kaqtowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

-od km 3+060 do km 5+695
-od km 12+150 do km 12+870

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen
odwadniajacych, a mianowicie:

a) $ciekow przykraweznikowych,

b) studzienek odwadniajacych mostowych,

c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
d) przepustéw pod drogami i zjazdami,

e) wylotéow saczkdéw podtuznych i poprzecznych,
f) oczyszczanie rowow i przepustow z namutu

Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie
dla wtasciwego utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed roéznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, bfota, szlamu, lisci, gatezi,
$mieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4 oraz z okresleniami podanymi w punkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”, D-03.04.01
»~Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”, D-06.05.01 ,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. SPRZET
2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
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2.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- ‘tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- weciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

- samochoddéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatdéw, studzienek,
przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z
osadnikéw itp.,

badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. TRANSPORT
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

3.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkéw
transportowych spetniajgcych wymagania okreslone w punkcie 5.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

’

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

4.2. Oczyszczenie sciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty,
urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocag szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczenn i polewaniem wodg przy stosowaniu
szczotek pracujacych ,na sucho”.

Ze Sciekow, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usungé wszelkie
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i
wywiez¢ na skladowisko odpaddw.
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4.3. Oczyszczenie rowoOw i przepustow z namutu

oczyszczenie rowow:

- usuniecie namutu z rowu z odrzuceniem poza row wraz z rozplantowaniem.
- wyprofilowanie dna i skarp rowu, z odrzuceniem nadmiaru gruntu.
0czyszczenie przepustow:

- wydobycie namutu z przepustu.

- odrzucenie namutu na przylegty teren wraz z rozplantowaniem.

Wieksze ilosci namutu nalezy usuwaé poprzez wywoz na skiladowisko odpadow
komunalnych Gminy Zgorzelec lub inne, wskazane przez Inzyniera/Kierownika kontraktu

4.4. Oczyszczenie kratek i wpustow sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustéw Sciekowych mostowych mozna wykona¢ recznie za
pomocg cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod
ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

4.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych i
przykanalikdw za pomoca przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub ttokiem,
wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody Iub za pomoca specjalnych
samochoddéw z urzgdzeniami ssgco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

4.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu,
roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca
topat, szpadli, siekier itp. Droznos$¢ przewoddw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu
sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym s$rodkiem
transportu na skftadowisko odpaddw.

4.7. Oczyszczenie wylotow saczkow podiuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdow sgczkéw przez wycinke roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowg cienkimi
zaostrzonymi narzedziami i wybra¢, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym
$rodkiem transportu na sktadowisko.

5. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywa¢ na skladowiska odpadodw,
zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skftadowiskach witasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi
przez wtasciwe wtadze ochrony $rodowiska.
Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w
poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w
taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem
do miejsc, z ktdérych je pobrano lub wprowadzac¢ nieczystosci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

"

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciggta kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pkt-u 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest
dla oczyszczenia:
a) $ciekdw przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej
kratki i studzienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow rowow - m (metr),
e) wylotow sgczkdw - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, m2, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajgcego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, realizowanych w ramach wymiany
nawierzchni drogi krajowej nr 30 w odcinkach:

-od km 34060 do km 54695
-od km 12+150 do km 124870

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania i
zasady prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych. Zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy ustawi¢ krawezniki
betonowe 20x30 cm, na tawie betonowej 30x10 cm z oporem 10x15cm z betonu klasy B-
15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe odgraniczajace
chodnik dla pieszych od jezdni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 2.1.

2.2. Rodzaje materiatow

a) krawezniki betonowe 15x30x100 cm wg BN-80/6776-03/04 i BN-80/6776-03/01,
b) beton B-15 wg PN-B- 06250,
c) piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej wg PN-B-06712,

d) woda do betonu wg PN-B-32250,
e) cement portlandzki wg PN-B-19701,
f) masa zalewowa wg BN-74/6771-04,
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2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01, BN-
80/6775-03/04 i ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" oraz posiada¢ atest producenta.
Powierzchnia kraweznikéw powinna byc¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow, krawedzie winny by¢
rowne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg dla gatunku I: na dtugosci £ 8 mm, na
szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

2.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw i gatunkow. Nalezy je uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5 cm i
dtugosci minimum o 5 cm wiekszej niz szerokos¢ kraweznika. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 3.1.

3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem kraweznikéw betonowych beda wykonywane
recznie, przy wykorzystaniu drobnego sprzetu pomocniczego. Mieszanke betonowg,
podsypke cementowo-piaskowg i zaprawe nalezy przygotowac¢ w betoniarce.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 4.1.

4.2.Transport materiatlow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
mogg by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowej. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu o wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Srodki transportu podlegajq akceptacji Inzyniera.

129



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne" pkt 5.1.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia
recepty laboratoryjne na roboty betonowe.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050 wediug wskazan ST
D-04.01.01. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ 1,0 wg normalnej metody Proctora
przeprowadzonej wg wymagan normy PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ na odktad.

5.3. Wykonanie tawy

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton B-15 do wykonania tawy nalezy rozktada¢ warstwami
i zagesci¢ mechanicznie lub recznie z wyréwnaniem. Betonowanie taw nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne.
Szczeliny wypetni¢ podgrzang do temperatury 150-170 °C bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu. Niweleta podtuzna powinna by¢
zgodna z niweletg krawedzi jezdni z zachowaniem wyznaczonego $wiatta. Na zjazdach
kraweznik nalezy obnizy¢ do wysokosci 3 -4 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Szczeline pomiedzy krawedzig jezdni i
ustawionym kraweznikiem wypetnic¢ bitumiczng masg zalewowa.

5.4.2. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyc¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi wyniki tych badan
oraz atesty producentéw Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm. Ocene prefabrykatow do
wbudowania nalezy dokona¢ w oparciu o PN-80/B-10021. Krawezniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac
atest producenta. Powierzchnia kraweznikdw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw,
krawedzie winny by¢ rowne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg dla gatunku I: na
dtugosci £ 8 mm, na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do ustawienia kraweznikéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w odnosnych normach podanych w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia z tolerancjg £ 2% w stosunku
do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonaniu faw sprawdzeniu podlegajq:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq
projektowga;
profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw; sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg: dla wysokosci tawy = 10 % wartosci
projektowej; dla szerokos$¢ gérnej powierzchni = 10 % wartosci projektowej.
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c) Réwnosc¢ gornej powierzchni tawy; rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie
przez przyltozenie, w dwdch punktach na kazde 100 m, tawy trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac

d) Zageszczenie faw: zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku; dopuszczalne odchylenie linii
tawy w planie od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawieniu kraweznikéw sprawdzeniu podlega:

a) dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowej, ktére
wynosi £ Icm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = Icm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownosc¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pod tatg nie moze
przekraczac lcm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane jest catkowite wypetnienie na petng
gtebokos¢, szerokosc spoin nie moze by¢ wieksza od 1 cm - sprawdzane na kazdych
10 m ustawionego kraweznika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8.2.0dbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu
robot, kontrolujgc jakos¢ robét w sposdb podany w punkcie 6. Odbiory czesciowe i koncowe
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. Odbiorowi robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza pod fawe,

« wykonanie fawy,

« wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za Im wykonanego kraweznika betonowego przyjmuje sie wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Ptatnos¢ obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

e prace pomiarowe,

» oznakowanie robdt,

« zakup i dostarczenie materiatow,

« wykonanie koryta pod tawe wraz z profilowaniem i zageszczaniem,

+ wywoz gruntu na odktad,

e ustawienie szalunku dla taw z oporem,

» rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu, rozbiérka szalunku,

« wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

« ustawienie kraweznikow,

« zalanie szczelin dylatacyjnych i szczeliny miedzy krawedzig jezdni a ustawionym

kraweznikiem masg zalewowa,

« wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

« zasypanie zewnetrznych Scian kraweznika gruntem i ubicie,

« przeprowadzenie badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-06050 ~Roboty ziemne budowlane"

2) PN-B-06250 ,Beton zwykty"

3) PN-B-06251 ~Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne"

4) PN-B-07611 ~Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw".

5) PN-B-07612 ~Kruszywa mineralne do betonu zwyktego"

6) PN-B-10021 ~Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych"

7) PN-B-11111 ~Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka"

8) PN-B-11112 ~Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych"

9) PN-B-11113 ~Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek"

10) PN-B-19701 ~Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci"

11) PN-B-32250 ~Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw"

12) BN-88/6731 -08 ,,Cement. Transport i przechowywanie"

13) BN-74/6771-04 ,,.Drogi samochodowe. Masa zalewowa"

14) BN-80/6775-03/01 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania"

15)BN-80/6775-03/04 ~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza"

16)BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru".
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10.2. Inne dokumenty
17) ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) Transprojekt -Warszawa 1982 r.
18) ,Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych

na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich". GDDP, Warszawa 1989 r. wraz
Z pOzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.
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