SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

roboty drogowe

Temat : Drogii uksztattowanie terenu

Obiekt : Budowa chodnika oraz miejsc parkingowych przy deokiajowej
Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 1684)

Adres: Zambrow, ul. Wojska Polskiego

| nwestor : Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzwv
Biatymstoku

. PDL/BD/1800/01
Opracowat: . .
P mgr inz. Adam tazarski

UAN 7342-38/92



Spis specyfikacji

D - M - 00.00.00Wymagania ogolne str. 3
D - 01.01.010dtworzenie trasy i punktow wységowych str. 15
D - 01.02.01Usunkcie drzew i krzakéw str. 18
D - 01.02.0Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny str. 20
D - 01.02.04&Rozbidrka elementow drég, ogrodzgrzepustow str. 22
D - 02.00.01Roboty ziemne. Wymagania ogoélne str. 24
D - 02.01.00Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych str. 29
D - 02.03.00Wykonanie nasypow str. 31
D - 04.02.00Warstwy odgczapce i odcinagce str. 40
D - 04.04.0(Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne str. 45
D - 04.04.02odbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie str. 53
D - 05.03.23Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str. 55
D - 05.03.23dNawierzchnia z brukowej kostki betonowej dla drog,
ulic oraz placéw i chodnikéw 512)
D - 06.01.01Umocnienie powierzchni skarp, rowouciekow str. 68
D - 06.02.01Przepusty pod zjazdami str. 77
D - 07.01.010znakowanie poziome str. 80
D - 07.02.010znakowanie pionowe str. 94
D - 08.01.0XKrawezniki betonowe str. 106
D - 08.02.0Zhodnik z brukowej kostki betonowej str. 115

D - 08.03.01BBetonowe obrz@a chodnikowe str. 118



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikamhnicznej (SST)aswymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach bugoshodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wykonywanych w ramach budowy chodnika oraejsai parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m.
Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogolne, wspdlne dla robét aagh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-iytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte® migdzy zewnrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie
Zz obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania poleéei innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fryniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdow oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumetpopjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hbgepaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvy scieralrp a podbudow, zapewnigca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podi@®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat

tolerancji nie zostal okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazow, umieszczenia udzer organizacii i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aga@nia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopsmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggpmagktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebra calcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mae polegé na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiam@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadiiajpcym podziat na dokumentacprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania ol§iene w chaby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbisnosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarOw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okreglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie trwania budowy. W zateici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarmizacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni staggunwki widocznéci w dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne amzenia
zabezpieczape kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdazie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orardie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bhdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa&arem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezydie do robot bda mialy aprobat techniczma wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivwig zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtéw od wigiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzddoych wiacicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami&rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i udzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypassnia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia i



uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogte nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawceadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnipoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcalhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i duzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia wywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére & jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idunlzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgt,
materiatéw lub urgzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6ot i w sposégly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przewiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono &ec W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Raice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terémidowy leda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktén
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZzransport oraz inne
urzadzenia towarzysice, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygze
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyeéiteriatéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo | jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizvowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzigawy i inne jakie okza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykem@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy eola wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez dyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robot,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewmaozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowardzaj materiatu nie nie by pdzniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya gakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materialéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robdt powinien iy zgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anoizacji robdt,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.



Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwoéé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenisgkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykmewm oraz poleceniami byniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogikowywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialnydp&tadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysagkbwszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarameednymi okrelonymi
w dokumentacji projektowe]j lub przekazanymi néngpe przez layniera/Kierownika projektu. BHy popetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisungte przez Wykonawgna whasny koszt, z waikiem, kiedy
dany bhd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/Kierownika
projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznac@ewysokdci przez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementobot kyda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materialéw i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oké¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t camdupcy wykonanie robot zgodnie z dokumentac)
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz forengromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskow i zastosowanych korekt w processehnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoipiskeczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,



- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomeami aby osigna¢ zalazoma jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéci materiatléw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczajac personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
probek i bada materiatléw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systkamtroli Inzynier/Kierownik projektu mee zaadat
od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest zadowalg).
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniaica stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ddoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie robét zgodnie z umawwykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadas wymaganiom norm okétajacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materialdw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébelartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada. Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania probek dola dostarczone przez Wykonagvdé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢dlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budezwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mig ich wyniki
do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatléw i robot z
dokumentagj projektovs i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacph okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngibowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy af@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwgltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumelmda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob ceigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badsdykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

11



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xetyl
nazyczenie Zamawiapgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 6toldokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyw6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ptzeym
terminem. Wyniki obmiaru dila wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robdtduzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugoici i odlegicgici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z
dokumentagj projektow, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegoydrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajaca roboty dokona ich oceny jalailowej na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikbw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gegowych lub robét uzupelnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zaiczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyadfdor zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednosti obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

Nookwd
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- wartas¢ zwzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkOw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlapii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaathtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych wykonywanych w ramach budowy
chodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze kragjoNr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kobai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysakmwego punktéw giéwnych osi trasy i punktow wigseciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajicego dane zawiergie wspoétrzdne
punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robot, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pikwidtowe] realizacji rob6t natg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przayyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a #akdowikzane do punktdéw pomocniczych, pobmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odlegté&t
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migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dvwegj. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmrzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prgjela powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley
prowadzt wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdda obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsakaiciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NouokrwdbE
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z usumtciem drzew i krzakéw w ramach budowy chodnika amgiejsc parkingowych przy

drodze krajowej Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 14684).

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombnai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym. Pnie przedstasgayvartéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiyansportowane w sposob nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmupwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypade oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu. Teren pod budgdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekjo powinien by oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez

Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopow, z kidmngrunt jest przeznaczony do wbudowania w nasgogn

nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w gruntach

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@s.
W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm

ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigtsa, powinna by przez Wykonawg

zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze

Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g razdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcaogine pod
nasypami powinny hisciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano stopniowanie powierzchni terenud po
podstaw nasypu,
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b) w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecing@ego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéhbigicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiagce wartd¢ jako materiat aytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejagdiwosci w czasie rob6t. Mlode drzewa i inngliny przewidziane do
ponownego sadzenia powinnydwykopane z di ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkddze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci
Sposib zniszczenia pozostatiopo usunite] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomog specjalistycznego spitz, to
sposb6b wykonania powinien odpowigédaaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniestmnosci usunitej w czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obawnék zadbé, aby odbyto i ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca siosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afiedanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakiwzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@ykch st czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogirowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aggo w
miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miegseakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostaio po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny byie ukltadane w warstwach. s
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna lyodpowiednio wyrdbwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magoy¢ zakopywane
pod rowami odwadniagymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbg@a st przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetnigiego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania okiene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z usurtciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykangzoych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
uporazdkowanie miejsca prowadzonych robaot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach budowyodnika oraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrkm 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych ze zdgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagajj sk do powtérnego tycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidiowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #we,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo ppzévransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem domejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do inngzkinndgci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.
Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthdW wyjtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.
Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznycéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.
Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8fTwskazana przez
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Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrici
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béegnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfsie pasa przeznaczonego pod bugtrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczopdo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposaéb, ktdry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. \Wgstvawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig
nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdoboku okoto 0,30 metra.
Grubd¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojglim darnire nalery sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darninalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i traw do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powipieaekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Nymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég wykonywanych w ramach budowy chikalnoraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrkm 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk

- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw betonowych,
- nawierzchni chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodée przepustow mze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustow joioga usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasnaécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one
w SST lub wskazane przezdmiera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usuntte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olklenymi w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robo6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqme&go wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodaeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@eniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych wykonywanych w rach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych preydde
krajowej Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombnai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmai
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpad matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:
I E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobuoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmlmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujicy
sie miedzy innymi dua wytrzymatgcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszgz_egé!n@enie‘]ednostk . _ _ Grupy gruntéw _
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | glina piaszczysta zwdta, glina
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwrta
pospotka rumosz | it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
piasekredni |  zwir gliniasty |  piasek gliniasty
piasek drobny  pospétka |  pyh pyt piasz-czysty
zuzel gliniasta | glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
| it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane
przy wykonaniu wykopow, niedoac nadmiarem olgosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innymbuidowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budovagypow, okrélone w SST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odktad naldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydattiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
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Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapoainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad walda zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odlegii nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowiacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdimmawiajicego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikow naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrkei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania mnych rob6t na spetnienie wymagiotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gost
rob6t ziemnychZrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego | Pomiar tama, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomia lub
2 | Pomiar szerol&i dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusutuku, co 100 m na tukach 0 8100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci skarp

4
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeg] niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla dtdérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta@wlnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, ¢z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktérexdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. X materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na poleceniyniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lsynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” §kt
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Zakres czynn@i objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #woddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dsazgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badgpodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13. Wytyczne wzmachiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywelnyv ramach budowy chodnika oraz miejsc parkingdwyzy
drodze krajowej Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 14684).

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombnai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaltewa sig
grupa nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalery podiaze doprowadz do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztaltowania skarp wykoph podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty o
roznym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagiarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanig/p@s powinny by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyale
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetriawymagania, dotyee
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdé¢ | dla:
ki:Lngu Autostrad i drég c - mnycll:l drog .
ekspresowych ategoria ruchli kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyda spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Zynierowi. Dodatkowo mena sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia & zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynng¢ budowlanm. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powsy warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfo zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéw wykonywanych w ramach budowy chkalmraz miejsc parkingowych przy drodze krajowejdSrw m.
Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i kombraig
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w r@ach budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przgdde
krajowej Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne o o
z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skalist¢ _ _
warstwy twarde oraz grunty kamieniste,| 1 rozdrobnione grunty skalistegdy pory w gruncie skalistym
nasypow poriej | zwietrzelinowe, rumosze i mickkie beda wypetnione gruntem lub
strefy otoczaki materiatem drobnoziarnistym
przemarzania | 2.Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste . 2. Zwietrzeliny i rumosze dv beda whud ]
3. Piaski grubosrednio i gliniaste gdy trda wbudowane w miejsca
drobnoziamiste, naturalne i | 3. piaski pylaste, piaski gliniaste.-'" 1UP zabezpieczone od wpd
lamane oyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wiszych ni 3
(morenowe) o wskaniku wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed
réznoziarnistéci U215 prochnicznych zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i inne |5 Gliny piaszczyste, gliny i o
metalurgiczne ze starych zwaldWjiny pylaste oraz inne o w miejscach suchych lub
(powyzej 5 lat) W, < 35% przegciowo zawilgoconych
6. Lupki przywegtowe - - .
przepalone 6'. Gliny piaszezyste zaite, do nasyp6w nie waszych nk 3
. . . gliny zwiezte i gliny pylaste
7. Wysiewki kamienne o Swiezle oraz inne aruntv o m: zabezpieczonych przed
zawartgci frakcji itowej poniej © € grunty zawilgoceniem lub po
o granicy ptynnéci w, od 35 do . . .
2% 60% ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne gliniaste gdy_zvv_ierc_iadio Wody’g_runtowej
o zawartgci frakcji itowej ponad zr_ladeJe_ st ha gébOk,(B.C' . :
204 wigkszej od kapilarnii biernej
gruntu podtaa
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | o ograniczonej podatéoi na
metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
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9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierge mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospoétkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn<ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiaty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci w,=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla piych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego. Sprat do
zagyszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf:kl'zwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzeh DOSPORKI _ _ przydatnéc
zag:szczajcych gruba¢ I|czpa grubas¢ liczba przejé grubas¢ liczba przejé i maszyn
warstwy przegé warstwy - warstwy -
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne | 4 4502 4dos | 01doop 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 | 0,2do0] 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4o05(  6dog | 02do0f  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 4 4o07|  4dos | 02doop 3do4 0,3 do 0,6 3 do 4)
gtadkie
Walce wibracyine | 43 4506| 3do6 | 02doos  6do10 02dod4 o&a 5)
okotkowane **
zagzszezarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 0,8 3do5 0,2do 04 3 do 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0do 5,0 uderzé w
wysokdaici od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.
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***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do ghbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasyp Minimalna wartd¢ I dla:
ypy : .
0 wysokaci, at_Jtos,trad _ innych drog _
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtafigewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypoéw
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.
W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o ré@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
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zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzoharstwy powinno unieniiwiaé¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp
z zastosowanierfcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni geuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkgiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibmo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o cej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopyci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& sig wediug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie wriulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy

1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwa

zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa famanegawieragcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajcych warunek:

4 ths= Di5= 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywanes tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewlycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydarny przez uprawniom jednostie. W szczegoélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geotekstylibw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévstmaych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostéw i uks@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspetné wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitaod 1:5 do 1:2 nafy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniemngsi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowve obowizuja ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgqgiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tentpera przy ktérej nie jest mbiwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargych lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarznciem zagszcza ani uktadé
na niej nasipnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycaice grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdowzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreilona w pktach 6.3.2
i6.3.3.
5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreSlaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineio modutu odksztalcenia, okianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycrenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad |n.nych drég -
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje i wartas¢ wskanika odksztalcenia ol okreslonego zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) ,5 przy wymaganej wargoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntbw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3006, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdulgtada st grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubdny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreslic wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondéoowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odafe s¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przefé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkilady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestaby
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére Imida wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powibhpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalgy
przewiez¢ na odkfad.
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Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym odlegéé
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczautl powinien by uformowany w pryzrg o wysokgci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzap terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacraneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziama odktad powinno Ky przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnd sie, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnei w caldci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwroc szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiagciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia § powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, oké&onymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, oitomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projgkej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica og6lnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyare wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych w ramach budowy chodnika oraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrm 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i kombraig
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w r@arh budowy chodnika oraz miejsc parkingowych pazgdze
krajowej Nr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ogigiea

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
u=—"s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydan przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwwezisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisl/ykonawca roboét
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powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podiow
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinajca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztizami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié

geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob utliaviaj acy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”. Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w
spos6b umdiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmaazliwiaé nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.
5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu osighigto gruba¢ projektowan. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie
warstwy odgczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona
dwuwarstwowo. Rozpoegie uktadania kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jegregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wil@wosciach. Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od
krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsunecie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw warstwa odcinmap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymia@szczanie naley kontynuowg do osagnigcia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndyypRroctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gyzilarnisty materiat
wbudowany w warsteodsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug
normalnej préby Proctora, konteatag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy weglBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwgimenodutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Za2. Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giiyotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej gédbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz spgt, jakie gda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstw; geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementdw, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, koreehzew i krzewdw). W czasie
rozkladania warstwy z geowtékniny najespetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na
jaka powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtékniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podiga gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirggiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw. Leyca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasic po juz utozonym
materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszczaschu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjlub
odsiczapcej z geowtoknin. W przypadku warstwy z kruszywa@uszcza siruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewtasciwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe
robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévarszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3. Geowtdkniny przeznaczone do wykoaavarstwy odcinagej i odgczapcej powinny posiada
aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co{100

m dla pozostatych drég

6 | Uksztalttowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drég ekspresowych, co|100
planie” m dla pozostatych drég
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 m
wilgotno$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie meae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafrej i odsczapcej naley mierzyt 4 metrows tata, zgodnie z normaBN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnizi nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cz@8j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm. Jeeli
warstwa, ze wzgddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy taczra gruba¢ tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych parhlgdem grubéci Wykonawca wykona napraywvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasnytk&sz wykonaniu tych roboét nagi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okraélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycze warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odsiczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegOlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereigpiizebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny miétakich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od gdargich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utlaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technjzn

— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie w ramach budowy
chodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze kragjoNr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komiraig
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w r@arh budowy chodnika oraz miejsc parkingowych pdzgdze
krajowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukgciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatkreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt oraz w SST dotygzych poszczegdinych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

90 V4 j 10

“ ALY /
SO i // 30
ER) / A w =
N ! / L
Y ow ] s 2
. / 8
) ,//—2—\ d - 0 .
2 v )‘ P g
g 30 = 1§
& &

I e = :

0 B el B i, 30

M}é
0 100
00750125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie v
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo | zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 |od2| od2| od2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie w¢cej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 | Wskanik piaskowy po | od | od30| od | od 30 BN-
pigcio-krotnym 30 | do70| 30 |do70| - - 64/8931
zag:szczeniu metagl do do -01 [26]
lub I wg PN-B-04481, | 70 70
%
6 | Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie w¢cej niz | 35 45 35 50 40 50
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b) scieralnag¢ czsciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie w¢cej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporné, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy hcznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiagzkdw PN-B-
siarki w przeliczeniu ng 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskénik nasnosci Wi
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy .
a) przy zagszczeniu d 80 60 80 60 80 60 PN-S-
=>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Material na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanen@zzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewei
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By#tozona na podiau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesz
warunku:

d
=20 <12 2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay osignigcie
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch
wysokaiciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinieosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest vwirgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéfo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pdrzed

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
zag:szczeniu,
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- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtdbw oraz sptu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania tevpnny obejmowa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-padajca
roboczej |[najedno

badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierg w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranacji10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fm lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcent® jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 2.2
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podiuizna w spos6b cigly planografem albo co
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na
2000 nf

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na

kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy nalsy mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagszczenia| sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcikzenia
obciazenia E,
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgrodano
w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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25.
26.
27.

28.
29.

30

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

przez obcizenie piyh
Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogéine dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie w ramach
budowy chodnika oraz miejsc parkingowych przy delmjowej Nr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171684
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i komiraig
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w r@arh budowy chodnika oraz miejsc parkingowych pdzgdze
krajowej Nr 63 w m. Zambroéw (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vigemia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinng lixyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powsej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 ,Bdawa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragdkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400£6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmé&gania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogolne” pkt 10.
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotwejonowej, wykonywanych w ramach budowy
chodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze kragjoNr 63 w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach budowy chikdroraz miejsc parkingowych przy drodze krajowej68 w m.
Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkgciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatlgwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, wkhigcia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukboi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlgdci =3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nasbkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicce]
niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltitgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
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- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wiccej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baies), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijie z recept
laboratoryjn. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcé¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewiikostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkenuje s¢ recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki
brukowe maj jednolity ksztaitt i kolor, mezna stosow&mechaniczne uazizenia uktadajce. Uradzenie sklada siz
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezsgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseogiéch utgenia.
Urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami. Do zggczenia nawierzchni stosuje giibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku muoa stosow&mechaniczne uszlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowva,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgume. Kostki betonowe mna réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WEB 35 [7]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej
przeznaczogdla ruchu pieszego, rowerowegdo lub niewielkiegchrusamochodowego, e wykonywé bezpgrednio
na podt@u z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podtéa powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazzamia. Podize gruntowe pod nawierzcknpowinno by
przygotowane zgodnie z wymogami odomymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zag:szczeniem
podiaza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxernie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektova. Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, mae stanowd:
- grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdwych mana stosowakrawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikéw zgodne z dokumentagprojektovy lub zaakceptowane przezzimiera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grukiopodsypki po
zag:szczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtowvanego przez hyniera. Kostk uktada si na podsypce lub
podiazu piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok.
1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje siwibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przet#tagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zagczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwvolno wywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezale od posiadanego atestu, Wykonawca powigigla¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier@6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 68®powierzchni kostek utmnych w nawierzchni). Poza tym, przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnn dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtuzne
Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomeédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robét Zaségaaby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéok
byly przeprowadzone nie rzadzieprd razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety lub
przekroju poprzecznego oraz wezie tam, gdzie poleci kynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeugieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat



D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA D ROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej w ramach budowy chodnika oraz
miejsc parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 waambrow (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz stgparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zmaw (km
171+125 - 171+684).
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondwagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow damgth drogsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzualy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&ga nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw igéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgip pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 8} 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[8] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi s; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zadzniku 2).
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utleiaty wykonanie

warstwy o szeroki 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§wd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia

nawierzchng.

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgxznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ Szeroké¢ | Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami
od zadeklarowanych Grubas¢ grubaici, tej samej kostki, powinna by
wymiarow kostki, <3 mm
grubagci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuktécé whistos¢

maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugiei

pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
Zamraanie/rozmraanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy

przy roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchkzenia
niszczcego mniejszego Ai250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcic) jesli spetnione
wytrzyma-ta¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejava

2.4 | Odpornét nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 0005000 mrd

2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|

paslizg/poslizgnigeie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wart&ci odporndgci na
pacslizg/poslizgnigeie — naley zadeklarow& minimalry jej
wartas¢ pomierzogn wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byporéwnane Z
prébka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

Zabarwienie (barwiona nie c)ewentualne réinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienig,
3.3 | by¢ warstwascieralna lub caty| spowodowane nieuniknionymi zmianami we $diavosciach
element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia rieusvazane za
istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
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do ustalé PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny byarwione substancjami odpornymi na dziatanie cidggw

atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin

zapraw cementowo-piaskoynie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlerkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagkowym

okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujacych w betonie i zanikaj

w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [4], cementu powszechnegaytku spetlniaggcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]

— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia goérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelnie¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa& sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelsieggych wymagania wg SST D-08.01.0l1a [17], 08.01.02a
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalery uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymaian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”p#i 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzer uktadaacych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shtacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utgenia; uradzenie to, po
skaaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi tantaka
szczotkami.
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Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targx. Do
zag:szczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzirlastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmie
odpowiadé wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw najestosowd betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnydezy stosowa sprzt
odpowiadajicy wymaganiom SST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem. Jakwodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki
transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinng yinane témami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdittujednej palecie zaleca
sie uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do
1700 kg. P@adane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dkwig do za- i roztadunku. Kragzniki i obrzeza mog, by¢ przewa.one dowolnymgrodkami
transportowymi. Krawzniki betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki
kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem s$zkodzeniem w czasie transportu. Kruszywamagrzewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zaidéub masy uszczelniage do
szczelin dylatacyjnych mima transportow@adowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamédyich pojemnikach lub
opakowaniach, chromtych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do pddiay powinny by przewaone w sposéb
odpowiadaicy wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.0110).

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektovy
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wskéku piaskowym WR= 35 wg
[7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejlstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &ggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesieopienie” [10],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@tznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[11],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

NouorwnhE
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d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektova lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala imficzo materiaty do wykonania obramawg@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08)@1a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iea¢a grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wods, rownomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dionisladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywatas.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi. Jéli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wods w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapzavwa musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Bygodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lastinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowe;j.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie nzej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostiizna wykonywa recznie lub mechanicznie. Uktadanigzne zaleca
sie wykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékoyeh pod wzgiddem ksztattu lub wymagajych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oramy@h wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kospakwinni
wykonywa przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaeoaykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedaspalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego nizenmie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoit przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraamnikow. Kostle uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo
procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych urgzeir oraz od 3 mm
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do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach, obrzeach i
studzienkach mma wywat elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku peity ksztattek o nietypowych wymiarach, wopprzestrzé
uzupetnia si kostlkg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.). Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezaie nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woligwa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualreedwndci
powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest nha podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®@j jej wystarczajca ptynnasc.
Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwilna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zapgaw
cementowo-piaskoavnalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinigte paski papy, zwitki
z workOw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin amgrcementowo-piaskoanawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagjrojektowa
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uglivvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny ldywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [16]. Szczeliny dylgtae poprzeczne nalg stosowa
dodatkowo w miejscach, w ktérych wygptije zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuigoitp.). Zaleca siwykonywa szczeliny podiane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynshkiem mana oddé do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapravi cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3aa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygofhrzy temperaturzéredniej otoczenia nie xézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krasxmikow, obrzey),

- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugzwatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychinygymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grukd, | projektowanej grubii +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag;j
projektovws i specyfikach

5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnda¢ z dokumentaqj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm

charakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet;
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity migdzy tat a po-
(sprawdzona tatprofilows z wierzchni do 8 mm

poziomnie i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod; niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriw. Odchyiki od do-kumentaciji pro
metod; niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokad nawierzchn{ Jw. Odchyiki od sze-rokai
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm
liniowym)

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej
i desenia ich ulzenia lub decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, kolorow kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin
sciekow

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnipvg metod i
podiuzna i poprzeczna, spadki do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [9] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogélne” [9] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” j&f 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu

powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosan@mawierzchni planografem i tat
10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

11. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
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16.
17.
18.
19.
20.

D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
Ustawianie kraanikow betonowych
Ustawianie kraanikow kamiennych
Betonowe obrza chodnikowe
Scieki
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovekarp, rowow gciekéw w ramach budowy
chodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze kregjoNr 63 w m. Zambrow (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stancvduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz sugparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkniag
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochiggrrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposéb trwaty
zwiazata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowanigléchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgdach réwnolegtych z przewzaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmugy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokgiego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.
1.4.10.Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikitékninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkack, dziewiarsl lub
wiékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewetrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimes§wtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z ranych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabioityorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzermstruktue
zblizona do plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsanieszaniny (o podobnych pateach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie kt6rej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osad@vwekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkningéosyntetykéw, dotmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirlib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
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1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST &:

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz $§bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potoonych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdaa uktadane,
powinny mi& szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulié od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ut@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone taaw
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké stosu nie powinna przekra¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-

B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszanlk nasion zalecapprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izag gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owgtiyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymihau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, flamentéw, tan) i geowtékniny
(warstwa runa lub wiéknin pgt¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z régnych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktyr przestrzensp (odmiarmy, jest geomata
darniowa z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajaroba¢ techniczi, wydan, przez uprawnicnjednostik.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanginien mi€ charakterystyk zgodr, z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i SSalega si, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig Bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatdicia na

rozciaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizmow wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog, by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgalbront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, striyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetiagych rok nawozow o wydtizonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mak wartas¢ nawozova.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésaciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecaza podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&z oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cizkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbu,
mg rkeci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzafgony od rodzaju gruntu, nae by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych o8 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daslkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki otczowo-piescieniowej, brony chwastownika -

zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypanienxsi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaagh przed
zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem fwaetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeuhniotami mogcymi przebg, rozché lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczdltiekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersziado 10,0 r,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy praniowe (na odlegiri do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kraulzi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna efja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,501,0 m. Ulzom warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidgsianie nasionami traw idm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&omkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, raélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plkt)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgjowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnydadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i eray ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny léyniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie nakey wykonywa wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrzmeiu, a w razie konieczoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mina stosowéinne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclyparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsikaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagtlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktada tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstaterszpalery wypeinic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Utozom darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatécisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie
w krake nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattin 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej projektows i SST. Ulzone w
kratg ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszanktraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaaakgo st wyrbwnywa przeciganiem taty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekoéw na warstwie podktadu z kruszywa’ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosujesdo umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kreimikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruaeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.
5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukemilkiada si,pod sznur”
nackgnigty na palikach na wysokéod 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthloporow
nie przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec
nalezy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adiruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypethdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenveryoiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiumocnienia skarp i rowéw s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktorym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogwo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskosvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnatbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowa pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powhbygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinnattrgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gdath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach
od 1 mdo 1,5 m tak srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny lnktadane na zaklaglszerokéci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystadponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijat i
uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtugai na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie i
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédicskarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtokning nalezy uktada prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczaie przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley pozostawt zapas biowtdkniny
dtugdsci 0,5 m. Zapas ten nalgwykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachebiokasci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasymivkiczenie jej na koronie jest gtne. Biowtoknir zaleca si uklada
i mocowa& na skarpie z drabiny o dtugp rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach luterdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Njgudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachodénia siebie pasem szergko
0,1 m. W pas ten nalg whi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek
nie powinny wystawaponad biowtdknia wiccej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
szerokd¢ wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedgach, wérodku paséw
biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego dtugiei. Na zacicia naley nawira¢ sznurek
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polipropylenowy i wbé kotki rowno z terenem, dociskaj wtokning do skarpy. Bezpwednio po utaeniu i umocowaniu
pasa biowtékniny nale/ przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opaddw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzea rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydzalewane dizej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzswmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrkcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@igciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartraw
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinn@ kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéra 1 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazzlejmowd bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerad@ rolki mozna g przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bigayntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana,
zwtaszcza naley wypeini zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy vekszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob
uktadania i 4czenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach éma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagniu,
jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyridatalezry chront przed podrywaniem, przytwierdzajje
za pomog kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwa nich utagony lub w inny sposdb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, ama tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lece nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuric¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukajproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadage déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocziem robot (w zalnosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzt maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzemavidtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinierzy¢ materiatow i sprau
takich, jakie lrda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 10F,malokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych tyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osad@ekowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigni6iki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawiidwodnionych osadéviciekowych zwikszom do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
roslin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewamtyady wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyytnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robo6t i ich zgodici z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafwictych miejsc nie powinna liywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidaana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegodine platy darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie
wystap ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 mnalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rownaci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieg mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przesigténzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondmn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przessténzynierowi dokumenty dopuszczage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechneggostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikdeklaracji
zgodndgci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezyadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po usciti wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegisténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réGwnomiernie na powierzchni gruptikrywahc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudriei z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami,
- m (metr) ul@zonegosicieku z elementdéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjamukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknimi geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,DiB,

Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotyeare wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami wiaeh budowy chodnika oraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrm 171+125 — 171+684).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stancsduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz sugparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrea nasyp zjazdu.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych,
oqutych niniejsa SST, §:

prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagMfundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bygodne z dokumentagcprojektow i SST. Odchytki wymiardw
prefabrykatéw powinny odpowiad#@N-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny biadkie, bez gknigé i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdi po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny bywykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyv&e na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementinstkukciji przepustéw powinny spetizymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowg w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Poilosktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustow powinien spetdisvymagania PN-
B-19701 [7].

Nalezy stosowd cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasyx@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement naliey przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by, odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 B¢z bada laboratoryjnych mana

stosow& wodochgowa wock pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speiniggmagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniornzsvychscianek czotowych przepustéw powinno
spetnigd wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustowécianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap; asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnig@ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekamg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazcdodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod keron
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktorym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektow8=T.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundameécignek czotowych i fawfundamentow powinien by
dostosowany do wielkai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana bylo przystpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektowsy i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatwa fundamentowa e by wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczg@dnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustdw wynosz.
- dla wymiaréw w planie  +5cm,
- dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypetnic
zapraw cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.
5.6.Scianki czotowe
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleaty wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalyy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlnie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd si¢ pod ziemi, nalezy zagruntowd przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalent suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
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5.7. Zasypka przepustéw
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.
Wskanik zag:szczenia poszczegolnych warstw powinieth byodny z dokumentagcprojektovs i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy. W zaimosci od materiatu siytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z SST D-06.01.01
LUumocnienie skarp, rowowsdciekow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakasci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®@ ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje z
wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw budowlanych z
betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prélgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony wrodowisku agresywnych waéd
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgagno
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiactnsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacigtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podie z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Cement. Transport i przechoarye

Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiztbacji przeciwwilgotnéciowych

Uegdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorahwyi zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotycre wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budchodnika oraz miejsc parkingowych przy drodze knajoNr 63
w m. Zambréw (km 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stancvduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz sugparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorog, mieé
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wysépujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaitki kierunkowe stice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowatzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymhb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@awvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nailg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstlssowane na zimno. Dla linii strukturalnychofilowanych
grubai¢ linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktGpe2y sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz tamy do oznakowa
tymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zasktada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklanetakze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstbcznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt sic czas schricia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciaz normy zharmonizowaas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendeiaejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktore hudztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiad&@ne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plt@aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazwe i adres producenta,

- dagk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohgtiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyice materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrédone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwgrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta biekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyro \u wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, ddenenia cienkowarstwowego, na nawierzehmidzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatdw do poziomegeakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwargzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinrydupstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgt. Masy
te powinny tworzy powloke, ktdrej spdéjnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termtydase powinny b§
substancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasic podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizy
spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
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2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjés,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhdeéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek 0 maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy réwnej i wgkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydraiaowane powinny ponadto wykazytvatopigi hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badailek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wkasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych ni90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka
z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposobb, aby zapewniat widziakiowv nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mi€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinhie zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wiccej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys&kpunktowego elementu nie m@by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwat@geyinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z064a zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeta do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z batgritzw. aktywne PEO. Nie mieszczgig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigujm pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaagia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych gloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegezgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materiatow. Pojemniki powinny i8yoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa
zgodnie z postanowieniami umowygnzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegobtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemaistyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby, xey
wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmasli i powietrza powinna wyndseo najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nieréwsed i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niaprddnych natey w SST ustadi:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Syt Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcea@arzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateudaioznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczgerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do
ustaleér zawartych w dokumentaciji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi
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Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodid Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltizaleca si przecedzi farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowao malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje:si
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Fark; nalezy naktad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg Eontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkidlarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnG¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnod&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpardku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad& réwnomier warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowalté¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie ne sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraeierzchni
betonowej naley przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurdciu warstwy
powierzchniowej betonu, natg powierzchrng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowwdrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, gruimepy w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayaimstosowapodktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy fatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatlow odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowé: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbbawierzchniowych oznakowanie to po ich zZadaeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstw, scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéinte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogpod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepénowego oznakowania
do podtaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietravidria barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z wkaciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anaigermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwg masy
termoplastycznej lub fagbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aakdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierda¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgma wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfia sk kilkkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(0a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiiejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miegty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat dhuzszej niz 1 rok.

Barwazoétta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofva
niz biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialnét w dzieh

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwa oznakowania wyraong
wspoétrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paisvykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty araegodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13f
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandimaze by zaspiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ki@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcdrix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maarogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maarogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okiknych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkaclilivwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanhakowania, jest obarczoneekszym bédem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wat wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waé®OSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakidt przy prdkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekstej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzid
pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagdvpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaonatzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatréoi materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsmeocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy
w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaid jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaoczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/nie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzasi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudasiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvelo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,yimer maze zlece
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,
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— widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeceli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a take na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwosé pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikéw luminanciji
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdéitczynnikdéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. | Dlugdsé¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOSé. . Minimallna,iloéc’
pomiar6w, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozpoazlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczble@eslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie
bada widzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tecdmdf; wykonanych wedtug metod okienych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-971{#] POD-2006 (po wydaniu) [10]. dlewyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matévi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierieodhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatdéw do mieskce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd m? Ix* > 200 R4
— s0htej med i IX* | >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspobiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m” Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix* > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 [ Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 3421
- 70kej - =20,30
7 | Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zolte] - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 160 Q4
— sokte] med m”Ix* | »100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >130 Q3
— 6ite] med n¥* X' | > g0 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* >200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
~ 0htej med i IX* | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™* >100 R2
barwy bialej

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Fhed mi? Ix > 50 RW3

5 | Wspoditczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

Fhed ni? Ixt >35 RW2

6 [ Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- ;6Mte] - > 0,30 B2

7 | Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 =160 Q4
- 0Mej med m* Ix > 100 Q2

9 | Wspoiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wai
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0ltej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru: gi
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgmtmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiow

lub liczba umieszczonych punktowych elementow csldavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo

by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) ha nawierzchni betoejpow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SpFawdzeniu

podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badekonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najenr24
mieshce.

W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela &i 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esity, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnil@brym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarmgkanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng si
udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 slol zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjngayaskroct

do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexldio rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zausgaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaidoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijimgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania

dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzsc¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialngai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S|BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0623eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8&%. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyare wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy cikadaraz miejsc parkingowych przy drodze krajowej@8 w m.
Zambréw (km 171+125 — 171+684).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stancvduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz sugparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsmigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewvetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieskce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#éa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrioi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoeddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogolvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegoioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
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- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2000 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona& zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halgykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykona® w sposélgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniacych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nayestosowa
konstrukcje zabezpieczaje bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna diagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytke
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dradktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicmngy(n korozg elektrochemiczig) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MHEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowegq -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bgpwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@omezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilisylty spetnione a zarazem stanowity element ttakesyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz, o grubadci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak 1Hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoblnych segmentdw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkdbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane
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ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraghzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgaatnoz
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdrenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-rn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowegdo iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirapetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@jii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspoiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928>0,03 | 0,092B=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,182320,12 | 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwyskpowa w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paifczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1mpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagah st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarmbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, teli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norsgPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzai@mnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczgm@ny: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c)
liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpo#gona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie paetlane].

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgaiona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezhgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatsci od
ich wielkasci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgohn na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiazu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm médzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltova.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wnny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjreggioju, nie
wiece] niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dl
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;
projektowa, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagva bezpieczistwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zekszonego zageéenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég heznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéghiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidygvanego kierunku najechania przez pojazd, nieenm¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkegizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad;tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych s¢ poza koron drogi, gérna czs¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutralm z tym,ze dopuszcza si
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kt6rych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgodwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunmdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2
dla castek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 9% wskazaniami liyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrédtaswiatta spetniaice wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
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Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dih?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biata Biala Bialai6ta | Biala
kontrastowa|
Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakoéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek najiaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
UK] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewiijae
woda deszczowa niestizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposéb peaiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurawody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstatto okrglenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#taleca si, aby oprawa byta
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wységoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane tateby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaalisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budguowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobéw licza- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam|i,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokb
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozaytye.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczn
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i biagkasciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakoéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nashkliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztatu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclazme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozpowgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvypraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eselodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmoweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikow betonowychwykonywanych w ramach budowy chodnika oraz
miejsc parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 waambrow (km 171+125 — 171+684).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach budowy chikdroraz miejsc parkingowych przy drodze krajowej68 w m.
Zambréw (km 171+125 — 171+684).

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

- betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowejirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdubh cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypgk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:

U - uliczne,
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D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- prostoktnedciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/108N-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

. L -
( . ]
1
1
Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraveznika b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny tiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkdé wad

_ ) i uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodhe

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

(écieralne), mm niedopuszczalne
$ )

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkai. Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nayeprzechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na ppkisydo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna logmiany
,1" i odpowiada& wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataocgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe uktada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kraggniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniensszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna
przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem. Maszalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngpowiada
wymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag;szczenia
dna wykonanego koryta pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i
zag:szczenie go polewg wodi. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thdcmalezy starannie uldipolewajc
woda. GOrra powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagri¢. Przy grubéci warstwy
tlucznia w fawie wynosgcej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

110



tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonugensszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas
zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm. Zewtrznasciana
kraweznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemawirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obitystawienie kraeznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kgamikow przed zalaniem
zapraw nalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykgaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphnavy nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewowy nad
szczelin dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyajl
zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkedegskpujacych
na powierzchniach i kraydziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementialezy przeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szera@kavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiiznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchmi kraweznika i przylazona tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betornzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.deligipomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tarsk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotycre wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej, w ramach budowy chodnika oraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrm 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz stgparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatptoe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkgciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarnk
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pumav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikogikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednosti.
2.2.2. Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢hypwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiccia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulsci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diuggci 3 mm,
- na szerokgi +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zamzanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesnéj ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@ia@), przy zataonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyjoe z recept
laboratoryjr, Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli Stosowaaenniki powinny zapewrikostce trwate wybarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki
brukowe mag jednolity ksztalt i kolor, mana stosowé&mechaniczne ugglzenia uktadajce. Uradzenie skiada siz
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaiéch utaenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 wytrzymadgi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneatizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctorazelie
dokumentacja projektowa nie okla inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa wykonywa
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o VER35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grufiopodsypki po
zag:szczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zsgkowanego przez igniera. Kostlk uktada st na podsypce
lub podiazu piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostRalezy uktada
ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.
Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijaniaastoego chodnika z
kostek brukowych, stosujecsivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze&tadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zagczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdieawierzchni. Chodnik z
wypetnhieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczi. Pozostale wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: * 2 cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowici wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiplega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pvaepod tat, 4 m nie
powinien przekracza 1,0cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5
6
0.

=

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) s wymagania dotycre wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach budowy chodnika oraz miejsc
parkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zambrm 171+125 — 171+684).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach budowy chodnika oraz sugparkingowych przy drodze krajowej Nr 63 w m. Zaéw (km
171+125 - 171+684).
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli sg¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ; {k obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg e !

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm

obrzea 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatart§jawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obgzechodnikowe nafey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grgb@,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢
obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganRIB-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskop@jvinny odpowiadawymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé@ wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayeéru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu. Podsypkitawe) wykonuje si przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem (odlegiécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaiojektowej. Zewntrzna
sciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapramcementowo-piaskoywv
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stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydi
zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkedegstkpujacych
na powierzchniach i krayziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry diugdci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementialezy przeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
naraach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinnyjrobava¢ wszystkie wiéciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére ma wynost = 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@reipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra gigbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i taisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

120



9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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