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2.OPIS TECHNICZNY 
 
2.1 Przedmiot opracowania 

 
           Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania oświetlenia MOPów Skórzewo i 
Palędzie  w związku z projektem budowy Zachodniej Obwodnicy  miasta Poznania w ciągu 
drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo – autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 
ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 
oraz S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 
.   
Opracowanie dotyczy branŜy elektrycznej i bazuje na opracowanym projekcie drogowym 
 
2.2Cel opracowania 
 
       Celem opracowania jest zaprojektowanie zasilania i oświetlenia zewnętrznego Miejsca 
Obsługi PodróŜnych Palędzie i Skórzewo w związku z projektem drogowym budowy 
Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania 
 
2.3Podstawa opracowania. 
 
 Podstawę techniczną opracowania stanowią  
 

Warunki przyłączenia RD-10-/DZ/ZR/2008/0182 wydane przez ENEA Rejon Dystrybucji 
Opalenica z dn. 18.02.2008 
 

     Warunki przyłączenia  10/DZ/ZM/ZS/20436/2008 z dnia 01.12. 2008r. 
wydane przez ENEA Rejon Dystrybucji Opalenica  ( kolizja nr 13) 
 
     Opinia nr 01/08 ( pismo  OD5/RD-10/ZR/AS/L.dz.4903/2008 ) ENEA Operator Rejon 
Dystrybucji Opalenica z dnia 10.03. 2008r.  
 
Inwestycja zlokalizowana jest na działkach w pasie drogowym, objętych liniami 
rozgraniczającymi, zatwierdzonych decyzją lokalizacyjną jak wyŜej, z wyjątkiem działki 
149/11 – właściciel PKP Polskie Koleje Państwowe. 
Na dysponowanie  działką 149/11 uzyskano zgodę właściciela. 
 
2.4   Zakres i charakterystyka techniczna inwestycji 
 

Podstawowe dane techniczne : 

Zasilanie  oświetlenia Miejsc Obsługi PodróŜnych, toalet, punktów zrzutu ścieków z 
autobusu, tablic informacji turystycznej, docelowo stacji paliw i obiektów gastronomicznych 

• napięcie zasilania:  15 kV 
• miejsce przyłączenia: Istniejąca linia napowietrzna15 kV Tarnowo Podgórne – 

Zakrzewo 
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• projektowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV, moc transformatora 630 kVA 
• układ pomiarowy trój systemowy 
• napięcie zasilania: 0,4 kV 
• złącze pomiarowe 1 szt. 
• złącze kablowe 1 szt. 
• rozdzielcze złącze kablowe 2 szt. 
• szafka oświetleniowa 2 szt. 
• złącze kablowe ( skrzynka przyłączeniowa) 2 szt. 
●    ilość punktów świetlnych ( opraw):  46 szt. 
• moc zainstalowana docelowa : 370  kW  

 
 

Realizacja zadania będzie polegać na budowie następujących elementów : 
 

-  montaŜ stacji transformatorowej STRS – 20/630 – K – 10,5/10 OP3 wraz z osprzętem i 
transformatorem  oraz szafką pomiarową 
 -  montaŜ ustoju US10 

    -  montaŜ uziomu ≤1,25 ohm 
-  montaŜ uziomu ≤5 ohm 
- montaŜ złącza kablowego 2 szt. 
-  montaŜ rozdzielczego złącza kablowego ZR 2 szt. 
- montaŜ szafki oświetleniowej 2 szt 
- montaŜ złącza kablowego ( skrzynka przyłączeniowa) 2 szt 
- montaŜ słupów oświetleniowych  dł. 11m  18szt 
- montaŜ masztów oświetleniowych dl. 16m 8 szt. 
- montaŜ opraw oświetleniowych 46 szt 

    -  montaŜ rur przepustowych przewiertem sterowanym  RHDPEp ( SRS – G 160/9,1) lub 
równowaŜne     dł. 28 m – 1 przepust 
  -  montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 91m - 10 
przepustów: 
- montaŜ linii kablowej (w ziemi, przepustach i z wejściem na słup i na słup stacji)  3 x 
YHAKXS 12/20kV 1x 120mm2  o długości 1833 m czyli 3x1833= 5499m. 
  -  montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 110) lub równowaŜne dł. 286m - 24 
przepusty 
- montaŜ linii kablowej YKY 5x240 mm2. (w ziemi, przepustach i z wejściem do złącz) dł. 
249m 
- montaŜ linii kablowej YKY 5x120 mm2. (w ziemi, przepustach i z wejściem do złącz) dł. 6m 
 
- montaŜ linii kablowej (w ziemi, przepustach i z wejściem do złącz) YKY5x35mm2 dł. 97m 
- montaŜ linii kablowej (w ziemi, przepustach i z wejściem do słupów oraz złączy i przyłączy) 
YKY5x25mm2 dł. 1746m 
- montaŜ linii kablowej (w ziemi, przepustach i z wejściem na tablicę) YKY 3x4 mm2. dł. 
256m 
- montaŜ linii kablowej (w ziemi, przepustach i z wejściem do złącza) YKY 3x10 mm2. dł. 
117m 

 



Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciągu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo – 
autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 w rejonie węzła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 
S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 15/02.Miejsca Obsługi PodróŜnych Zasilanie i oświetlenie zewnętrzne  Rewizja 00 
 

 

 
 

      2.5    Stacja transformatorowa 
 
       2.5.1 Dobór stacji i układu pomiarowego 
 

Zastosowano słupową stację transformatorową kablową STRS – 20/630 – K – 10,5/10 OP3 z 
odłącznikiem i pomiarem pośrednim na Ŝerdzi E 10,5 ( długość Ŝerdzi) /10 ( wytrzymałość 
Ŝerdzi). 
 
Dobór stacji wg Albumu słupowych stacji transformatorowych STSRS – 20/630 Tom III 
Elprojekt str. 52 
 

Na podstawie badań geologicznych grunt zakwalifikowano jako słaby. Stwierdzono wodę 
gruntową o zwierciadle swobodnym.  
Przewidziano  ustuj typu US10.Głębokość posadowienia słupa  2,5m. Objętość wykopu  
10,28m3 . 
Objętość przestrzeni w kręgach 3,693m3. Objętość betonu 3,452m3. 
Połączenia stalowe elementów fundamentu naleŜy zabezpieczyć przed korozją lepikiem 
asfaltowym 
Przy posadowieniu fundamentów poniŜej zwierciadła wody gruntowej w gruntach niespoistych, 
roboty naleŜy wykonać po obniŜeniu zwierciadła wody gruntowej na czas trwania robót. 
W gruntach spoistych, gdzie występują sączenia wody gruntowej, naleŜy odprowadzić przez 
bezpośrednie odpompowanie; 
Z uwagi na moŜliwość szybkiego uplastycznienia gruntów spoistych pod wpływem 
zawilgocenia zaleca się dno wykopu zabezpieczyć (zamknąć) 10 cm warstwą chudego betonu 
(B7,5). 
 

Dobór ustoju wg Albumu słupowych stacji transformatorowych STSRS – 20/630 Tom III 
Elprojekt str. 79. 
 
Stację usadowić zgodnie z planem sytuacyjnym. 
 
Na stacji zabudować transformator o mocy 630 kVA. 
 
Zgodnie z warunkami przyłączenia zabudować w szafce na słupie stacji układ pomiarowy trój 
systemowy pośredni. 
 
Schemat elektryczny stacji przedstawiono na rys 04 ; schemat układu pomiarowego 
przedstawiono na rys. 05. 
 

Zaprojektowano licznik i modem tak by zagwarantować drogę transmisji danych pomiarowych  
umoŜliwiających dostęp do urządzeń rozliczeniowo pomiarowych  z poziomu serwera ENEA 
Operator. sp. z o.o. 
Zastosowano licznik EABP kl.1/2 58/100 z układem transmisji danych GTmt oraz układem 
synchronicznym US-151 POZYTON. 
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Przewidziano szafkę pomiarową montowaną na słupie stacji  np. typu SKP „ENERGETYK” 
Elbląg lub równowaŜną. 
 
2.5.2  Uziemienie stacji 
 
Wypadkowa rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego stacji powinna wynosić Ruz<1,25 
Ω. 
Wartość rezystancji sztucznego uziemienia roboczego stacji nie powinna przekraczać 5 Ω 
wartości obliczeniowej 
 
RB ≤ 50/Iz 
 
Iz = 0,2*200 = 40 A 
 
200 A prąd ziemnozwarciowy wg danych z warunków przyłączenia. 
 
RB  ≤ 1,25 Ω 
 
Ur < 65VWarunek raŜenia napięcia dotykowego dla  tr  = 5s 
Zaprojektowano uziom T 5 2x300 – 600m bednarki ocynkowanej 25x4 mm 
Uziom wg  albumu słupowych stacji transformatorowych STSRS  Tom III str. 94 
 
Połączenie uziemienia wg albumu słupowych stacji transformatorowych STSRS  Tom III str. 
67. 
Wypadkowa rezystancja uziemień o R ≤ 30 Ohm ( kaŜdego uziemienia) znajdujących się wraz 
z uziemionym przewodem PEN ( PE) na obszarze koła o średnicy 200 m zakreślonego ( w 
dowolny sposób) dookoła stacji nie moŜe przekraczać 5 Ω.  
 
NaleŜy  przeprowadzić pomiar rezystancji uziemienia oraz napięcia raŜenia i w razie 
konieczności dokonać rozbudowy. 
 
Pomiar naleŜy wykonać przy połączonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz 
Ŝyłach PEN kabli nN. 
 
UWAGA W przypadku, gdy zmierzone napięcia raŜeniowe przekraczają trzykrotną wartość 
napięcia dopuszczalnego, uziom naleŜy rozbudować poprzez dołoŜenie dodatkowych uziomów 
pionowych i (lub) dodatkowego uziomu otokowego (wyrównawczego). 
Przewidziane w projekcie uziemienia  zostały wyznaczone dla średniej rezystywności gruntu, 
naleŜy je wykonać zgodnie z powszechnie dostępnymi albumami stacji . 
 
      2.5.3. Obliczenie układu pomiarowego pośredniego 
 
(1). Dobór wkładek bezpiecznikowych SN 
 
IbSN ≥(2-2,5)SNT/ √3UN   = 2*630/√3*15 = 48,55 A 
 
SNT      -  moc znamionowa transformatora [kVA] 
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UN  - znamionowe napięcie strony górnej transformatora [kV] 
IbSN  - prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej 
 
Dobiera się wkładkę 50A. 
 
(2.) Dobór przekładników do układu pomiarowego 
 
PZ = 370 kW, UN=15 kV, cos fi = 0,85 
 
(2.1 )Dobór przekładników prądowych 
 
I1obl  ≥PZNT/√3UN *cos fi = 370/√3*15*0,85 = 16,77A 
 
Dobiera się przekładniki prądowe 
 
TPO 61.11 20/5A S = 10 VA kl. 0,5  FS 5 
Ithts   = 6,3 kA 
 
Poziomy izolacji 17,5/38/95 kV 
 
(2.2) Dobór znamionowego prądu pierwotnego 
 
Ze względu na zaleŜność błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd pierwotny 
przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym następującą zaleŜnością: 
 
0,2 I1n < I1obl < 1,2 I1n 
 
gdzie: 
 
I1n – prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
I1obl – maksymalny obliczeniowy prąd obciąŜeniowy po stronie pierwotnej 
 
 
0,2*20 = 4 < 16,77 < 1,2*20 = 24 
 
Warunek spełniony 
 

(2.3) Dobór znamionowego prądu wtórnego 
 
Powinien być spełniony następujący warunek 
 
I2obl <  I2n 
 

gdzie 
I2n – prąd znamionowy przekładnika po stronie wtórnej 
I2obl – maksymalny obliczeniowy prąd obciąŜeniowy po stronie wtórnej 
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Ze względu na niewielką odległość przekładników prądowych od licznika dobrano przekładniki 
o znamionowym prądzie wtórnym 5 A 
 
Maksymalny prąd obciąŜenia po stronie wtórnej wynosi dla PZ = 370 KW 
 
I2obl = I1obl /(I1n / I2n ) = 16,77/20/5 = 4,19 A 
  
4,19A < 5 A 
 
2.4  Dobór ze względu na moc znamionową Sn 
 
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego warunku 
obciąŜenia przekładnika 
 
0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 
 

gdzie 
 
Sn – moc znamionowa przekładnika prądowego = 10 VA 
S2obl – maksymalna obliczeniowa moc obciąŜenia przekładnika 
 
S2obl  = S A1500 + Szest + Sp 
 
gdzie 
 
S A1500 – moc pobierana przez obwody prądowe  dobranego licznika typu A 1500 3x58/100 V, 
5/1A z RS 232 ( na fazę) = 0,01 VA 
Szest  - moc tracona na zestykach  = 2VA 
Sp – moc tracona na przewodach 
 
Dla przewodów wtórnych obwodów prądowych przyjęto następujące parametry: 
S=2,5 mm2 l= 6m, γ = 57 m/Ωmm2 
 
Dla tych parametrów Sp = 1,1 VA 
 

S2obl  = 0,01+2+1,1 = 3,13 VA 
 
0,25*10=2,5 ≤ 3,11 ≤  10 
 
Warunek jest spełniony 
 

(3.) Dobór przekładników napięciowych 
 
Dobrano przekładniki napięciowe TJO 6  
Poziomy izolacji 17,5/38/95  kV 
Przekładnia 15: /√3, 0,1:√3 
Moc Sn 10 VA 
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Klasa dokładności 0,5 
 
 Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego 
warunku obciąŜenia przekładnika: 
 
0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

 
gdzie  
 
Sn – moc znamionowa przekładnika napięciowego = 10 VA 
S2obl – maksymalna obliczeniowa moc obciąŜenia przekładnika 
 
S2obl  = S A1500 + Szest + Spn+ Sm 
 

 
gdzie 
 
S A1500 – moc pobierana przez obwody napięciowe  dobranego licznika typu A 1500 3x58/100 
V, 5/1A z RS 232 = 1,2 VA 
Szest  - moc tracona na zestykach  = 0,1VA 
Spn – moc pobierana przez obwody napięciowe przekładnika 1,5 VA 
Sm – moc pobierana przez modem = 1,5 VA 
 
 
S2obl  = 1,2+0,1+1,5 +1,5 = 4,3 VA 
 
0,25*10=2,5≤ 4,3 ≤ 10  
 
Warunek jest spełniony. 
 
 
      2.6   Linia SN zasilająca stację 
 

Zasilanie stacji przewidziano kablem 3 x YHAKXS 12/20kV 1x 120mm2  ze słupa SN 15 
kV  Tarnowo Podgórne - Zakrzewo projektowanego w tomie 09/02. 

Przewidziano przęsło kablowe (w ziemi i z wejściem na słup i stację) - kablem 3 x 
YHAKXS 12/20kV 1x 120mm2 ,  o długości 1833 m. (3x1833=5499m) 

Przejście pod drogami dojazdowymi przewidziano w rurach przepustowych  

 

- montaŜ rur przepustowych z tworzywa  (DVK 160)  lub równowaŜne dł. 9m - 1 przepust 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 5m - 1 przepust, 

- montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 14m - 1 przepust 

- montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 12m - 1 przepust 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 11m - 1 przepust, 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  (DVK 160) lub równowaŜne dł. 8m - 1 przepust, 
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   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 9m - 1 przepust, 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 7m - 1 przepust, 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 8m - 1 przepust, 
   - montaŜ rur przepustowych z tworzywa  ( DVK 160) lub równowaŜne dł. 8m - 1 przepust, 
 

Pod torami PKP przewidziano wykonanie przewiertu sterownego pod torami rurą RHDPEp ( 
SRS – G 160/9,1) lub równowaŜne uzgodnione z PKP dł. 28 m 
Na rysunku nr 10 przedstawiono przekrój poprzeczny drogi z pokazaniem przepustu 
kablowego. 
Nie łączyć rur w miejscach oznaczonych promieniem gięcia. 

 
MontaŜ na słupie głowic kablowych  
wg  albumu  LSN g Tom VII str. 53, 54 i 162  
Zamocowanie kabla na słupie wg  albumu  LSN g Tom VII str. 158. oraz wg katalogu 
Włoszczowa PUE Tom I str. 20 .( wejście dwóch kabli) 
 
Trasę kabla w pokazano na planie sytuacyjnym załączonym do niniejszego tomu.  
 
W oparciu o normę N SEP – E - 004 „ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  
Projektowanie i budowa„ projektowany kabel powinien być ułoŜony w wykopie, na 10 cm 
podsypce z piasku. Taką samą warstwą piasku kabel naleŜy zasypać,  
a następnie Ŝwirem lub pospółką zagęszczającą  kabel naleŜy zasypać tak aby uzyskać 
współczynnik zgęszczenia =1 ( opcjonalnie moŜe to być grunt rodzimy o odpowiednich 
właściwościach ). Trasę kabla na całej długości zaznaczyć folią z tworzywa sztucznego  
w kolorze czerwonym o szerokości takiej by przykrywała kable i wystawała co najmniej 5 cm 
poza zewnętrzną krawędź kabla( ułoŜoną 25 cm nad kablem). 
Kable  ułoŜone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz w miejscach charakterystycznych   
( podejście do słupa, przepustu ). Na oznacznikach naleŜy umieścić trwałe napisy zawierające: 
symbol i numer ewidencyjny linii, typ kabla, oraz znak uŜytkownika kabla 
i rok jego ułoŜenia. Przed przystąpieniem do prac ziemnych naleŜy ostateczną treść opasek 
ustalić z RD Opalenica. 
SkrzyŜowania kabli z obiektami podziemnymi naleŜy wykonać  w oparciu o N SEP – E - 004 „ 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  Projektowanie i budowa„ i o PN – 76 E – 
05125 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  Projektowanie i budowa” 
zachowując wymagane odległości i sposób zabezpieczenia kabla. Roboty montaŜowe wykonać 
zgodnie z PBUE Zeszyt 19 zachowując zawarte w nich zasady. 
Prowadzenie robót rozpocząć naleŜy od wytyczenia w terenie trasy kabli przez jednostkę 
wykonawstwa geodezyjnego. 
 
 
 
2.7  Sieć i instalacja odbiorcza 

 
2.7.1 Zasilanie oświetlenia MOP, toalet, punktów zrzutu ścieków z autobusów, tablic 
informacji turystycznej 
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Przy stacji zaprojektowano szafkę kablową z zabezpieczeniami.  Schemat szafki SK na 
rys.06 

Zasilanie szafki kablowej SK z punktu pomiarowego SP przewidziano kablem  
8xYKXS1x240. dł. 5m 

Z szafki tej zasilono dwa złącza kablowe rozdzielcze ZR1 i ZR 2  kablami YKY 5x120 ( 
do ZR1)  dł. 6m i YKY5x240 ( do ZR2) dł. 249m. 

Z szafek tych przewidziano  zasilanie toalet, punktów zrzutu ścieków z autobusów ( złącza 
kablowe), tablic informacji turystycznej  i szafek oświetleniowych, dla kaŜdego MOP. 

Zasilanie toalet ze złącza ZR1 kablem YKY 5x25 dł. 34 m. 

Zasilanie punktu zrzutu ścieków z autobusów ( złącze ZK1 wyposaŜone w kablowe 
gniazdo wtykowe) ze złącza ZR1 kablem YKY 3x10 dł. 118m. 

Zasilanie tablic informacji turystycznej ze złącza ZR1 kablem YKY 3x4 dł. 96m 

Zasilanie szafki oświetleniowej SO1 ze złącza ZR1 kablem YKY 5x35 dł. 6m 

 

Zasilanie toalet ze złącza ZR2 kablem YKY 5x25 dł. 95 m. 

Zasilanie punktu zrzutu ścieków z autobusów ( złącza ZK2 wyposaŜone w kablowe 
gniazdo wtykowe) ze złącza ZR2 kablem YKY 3x10 dł. 5m. 

Zasilanie tablic informacji turystycznej ze złącza ZR2 kablem YKY 3x4 dł. 160m 

Zasilanie szafki oświetleniowej SO2 ze złącza ZR1 kablem YKY 5x35 dł. 91m 

Schematy złącz ZR1 i ZR 2 na rys 07 i 08. 
Schematy szafek oświetleniowych na rys. 09 
 
Przewidziano szafki i złącza kablowe z tworzywa IP 54 z drzwiczkami zamykanymi na 
klucz. 

 Złącze kablowe i szafki mają moŜliwość oplombowania i zamknięcia. WyposaŜenie wg 
schematów. 

 

2.7.2  Konstrukcje wsporcze, oprawy oświetleniowe 
 
Przyjęte parametry oświetleniowe spełniają wymagania normy PN – 71/E – 02034 „ 

Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, kolejowych i portowych oraz 

odbiorców i środków transportu publicznego” wg której minimalne natęŜenie oświetlenia 

parkingów wynosi 10 lx. 

Oświetlenie MOP  zaprojektowano z wykorzystaniem masztów dł. 16m  3 ramiennych i słupów 

dł. 11m 2 ram. i 1 ram. 
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Słupy powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz 
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej  zgodnie z PN – 75/E – 05100 Tablica 2 co odpowiada 
strefie W II wg PN – E – 05001 – 1 1998 Tablica 2. W projekcie przewidziano słupy stalowe 
ocynkowane teleskopowe (rurowe )z blachy stalowej ocynkowanej.  
  
Zaprojektowano oprawy  
 
Naświetlacze SWF 330SK z lampą SONT 250W lub równowaŜne 
SGP340/150 z lampą SONT PIA Plus 150W  lub równowaŜne 
SGP340/100 z lampą SONT PIA Plus 100W  lub równowaŜne 
 
W masztach i słupach zaprojektowano przewody YDY 3x1,5 i tabliczki bezpiecznikowe. 
Projektowane słupy stalowe ocynkowane, zostaną posadowione na fundamentach betonowych 
posadowionych w podłoŜu w ten sposób, aby górna krawędź stopy słupa  wystawała 2 do 5 cm 
od podłoŜa. Fundamenty przed posadowieniem w gruncie naleŜy zabezpieczyć 
przeciwwilgociowo powłokami asfaltowymi.  
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupełniany w pasie dzielącym powinien mieć właściwości 
umoŜliwiające uzyskanie zagęszczeń przy słupach na poziomie Is = 1 (spełniać wymagania 
normy PN-S-02205 „Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-
B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”) W przypadku wykorzystania do 
umocowania fundamentów słupów gruntów rodzimych, naleŜy sprawdzić jego przydatność w 
tym zakresie, a w razie potrzeby wykonać stosowne mieszanki. 
Pod wieniec masztu naleŜy wykonać wykopy głębokości 3m i szerokości 1,5x1,5 m. NaleŜy 

pamiętać o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodów zasilających.  
Do wykonania fundamentu naleŜy zastosować beton klasy min. C 25/30. 

 

   2.7.3 Linia kablowa 
     
Projektowane kable układać na następujących głębokościach: 

• w pasie zieleni i chodnika – 0,7 m, 
• w przepustach pod jezdniami 1 m. 

 
UłoŜenie kabli zaprojektowano zgodnie z normą PN – 76/E – 05125  „ Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe”. .(Norma SEP N SEP – E – 004 "Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe” nie przewiduje zapasów kabli) 
 
 Projektowany kabel powinien być ułoŜony w wykopie linią falistą, z zapasem 4 % długości 
wykopu, na 10 cm podsypce z piasku. Taką samą warstwą piasku kabel naleŜy zasypać, a 
następnie Ŝwirem lub pospółką zagęszczającą  kabel naleŜy zasypać tak aby uzyskać 
współczynnik zgęszczenia =1 ( opcjonalnie moŜe to być grunt rodzimy o odpowiednich 
właściwościach ). Trasy kabli zasilających i oświetleniowych na całej długości zaznaczyć folią 
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokości 35 cm ( ułoŜoną minimum 25 cm 
nad kablem ). Krawędzie folii powinny wystawać co najmniej 5 cm poza zewnętrzną krawędź 
ułoŜonych kabli. 
Kable  ułoŜone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz w miejscach charakterystycznych  ( 
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podejście do słupa, przepustu ). Na oznacznikach naleŜy umieścić trwałe napisy zawierające co 
najmniej : symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wg normy, oraz znak : 
uŜytkownika kabla i rok jego ułoŜenia. 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych naleŜy ostateczną treść opasek ustalić z Rejonem 
Dystrybucji Opalenica. 
Przy podejściu kabla do słupa lub przepustu naleŜy pozostawić zapas kabla ok. 0,5 m, przy 
podejściu do szafki  - 1m. 
SkrzyŜowania kabli z obiektami podziemnymi naleŜy wykonać  zgodnie z PN-76/E – 05125 
oraz SEP N SEP – E – 004, zachowując wymagane odległości i sposób zabezpieczenia kabla. 
Roboty montaŜowe wykonać zgodnie z PBUE Zeszyt 19 zachowując zawarte w nich zasady. 
 
Ze względu na powszechną ostatnio praktyką stosowaną przez wykonawców sieci kablowych, 
polegającą na rezygnacji z układania cegieł na skrzyŜowaniach kabla z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym – dla lepszego zabezpieczenia kabla na skrzyŜowaniach naleŜy przewidzieć 
osłonę w postaci 2 metrowej rurki osłonowej. 
Prowadzenie robót rozpocząć naleŜy od wytyczenia w terenie trasy kabla przez jednostkę 
wykonawstwa geodezyjnego. 
Prace pod projektowaną drogą rozpocząć od wstępnego zniwelowania terenu zgodnie z 
projektem drogowym. 
Zalecane jest ręczne wykonywanie prac ziemnych 

 
   2.7.4. Ochrona przeciwporaŜeniowa  
 
  Instalacja zasilająca zaprojektowana jest w układzie sieci TN – C . 
  Instalacja odbiorcza zasilania oświetlenia, toalet, punktów zrzutu ścieków z autobusów, tablic 
informacji turystycznej zaprojektowana jest w układzie TNS. 
 

Zgodnie z normą PN -  IEC 60364 - 4 -  41, jako dodatkowe elementy ochrony 
przeciwporaŜeniowej przewidziano : 

-    dla obwodu oświetleniowego szybkie wyłączanie zasilania  5 s  
- przewody zasilające oprawy w podwójnej izolacji.                                                                                                                     
  
Zastosowano przewody zasilające oprawy 3 Ŝyłowe, projektory są  w I klasie ochronności. 
Trzecia Ŝyła umoŜliwia zastosowanie systemu TNS aŜ do oprawy . 
 
 

Zgodnie z  PN -  IEC 60364 - 4 -  41ochrona przeciwporaŜeniowa jest skuteczna jeśli 
Zs x Ia < Uo 

 
Zaprojektowano uziemienie  złączy pomiarowych, szafek oświetleniowych , złącza 
rozdzielczego uziomem 5 Ω. 
 
 
Zaprojektowano uziom TP2 6x20+5x6. 
Uziom wg  albumu słupowych stacji transformatorowych STSRS  Tom III str. 93 
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Do zasilania oświetlenia przewidziano kable 5 Ŝyłowa. Piąta Ŝyła słuŜy do dodatkowej ochrony 
słupów. 
Na końcach obwodów oświetleniowych przewidziano uziomy 30 Ω. 
 

TP 1x20 GALMAR lub równowaŜny Cu 17,2 długości 1x9 m+ bednarka ocynk. 
25x4 dł. 9 m  
Wg Katalogu do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonośnymi 
na Ŝerdziach wirowanych i śN. str. 112. 

 
Dla uzyskania wymaganych wartości uziomów zastosować pręty miedziowane ( np. GALMAR 
fi 17,5 mm2) o łącznej długości dostosowanej do wartości uziomów. 
 
Przewidziane w projekcie uziemienia mają wartość  5  Ω zostały wyznaczone dla średniej 
rezystywności gruntu, naleŜy je wykonać zgodnie z powszechnie dostępnymi albumami linii 
SN i nn. 
W przypadku występowania gruntów o większych rezystywnościach, naleŜy wydłuŜyć uziomy 
w celu uzyskania wymaganych wartości . 
 
Po zakończeniu robót montaŜowych naleŜy wykonać pomiary izolacji, oraz skuteczności 
ochrony przeciwporaŜeniowej  . 
 
Dobór zabezpieczeń: 
 
Dobór zabezpieczeń: 
 
Szafka SO I ob. 1  (Palędzie) 
Obliczenie spadku napięcia dla fazy L1 
Dla kabla oświetleniowego: 
 
P x l =1070x41+120x83+120x216=79750 Wm 
∆ U  %  = 200x79750/57x25x230²= 0,21% 
Dla kabla z SP do ZR1 pomijalne , dla kabla z ZR1 do SO1 pomijalne 
Dla zasilacza pomijalne 
∆ U % całk. = 0,21 %   
 
Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej dla fazy L1 
 
P1=2x280+3x170+1x120=1310W    Ip=1310/0,85x230=6,70 A     Ir=1,4x6,70=9,38A  
P2=2x280+2x170+1x120=1020W 
P3=2x280+3x170=1070W    
Dobrano WT-O/gG 10 A 
wg charakterystyki prądowo – czasowej  dla t = 5s    IA =  46 A 

Ochrona za pomocą samoczynnego wyłączania: 

Transformator 630 kVA , RT = 0,004 ohm , XT=0,010 ohm ,    

Zasilacz  Z  , pomijalny 
Kabel z SP do ZR1 i z ZR1 do SO1 pomijalny 
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Kabel L oświetleniowy  YKY 5x25 ; 0,190 km – do słupa I-1/11/L1/L2 
2R L= 2 x długość kabla x 0,75 =2x0,190x0,75= 0,29 ohm 
2XL= 2 x długość kabla x 0,08 =2x0,190x0,08 = 0,03 ohm 
 
RA = RT+2RL=0,004+0,29=0,29 ohm 
XA = XT+2XL=0,010+0,03=0,04 ohm 

ZA   = R XA A
2 2+  = 0,29 ohm    ZSA = 1,25 x ZA   = 0,36 ohm 

 
Wg  PN – IEC 60364 4 – 41 samoczynne wyłączanie zasilania w określonym  czasie jest 
zapewnione pod warunkiem Ŝe  ZSA x IA   < 230V 
Odłączenie w czasie nie przekraczającym 5 s dla  0,36x46 = 16,6< 230 V 
 
 
Szafka SO II ob. 1  (Skórzewo) 
Obliczenie spadku napięcia dla fazy L2 
Dla kabla oświetleniowego: 
 
P x l =170x24+730x62+170x137+560x194+120x311=218590 Wm 
∆ U  %  = 200x218590/57x25x230²= 0,58% 
Dla zasilacza pomijalne 
Dla kabla z SK do ZR2  
Pxl=1750x249=435750 Wm  ∆ U  %  = 200x435750/57x240x230²= 0,12% 
 
Dla kabla z ZR2 do SO2  
Pxl=1750x91=159250 Wm  ∆ U  %  = 200x159250/57x35x230²= 0,30% 
∆ U % całk. = 0,42% < 5% 
 
Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej dla fazy L2 
P1=4x280+2x170+2x120=1700W      
P2=4x280+3x170+1x120=1750W  Ip=1750/0,85x230=8,95 A     Ir=1,4x8,95=12,53A 
P3=4x280x3x170=1630W    
Dobrano WT-O/gG 16 A 
wg charakterystyki prądowo – czasowej  dla t = 5s    IA =  63 A 

Ochrona za pomocą samoczynnego wyłączania: 

Transformator 630 kVA , RT = 0,004 ohm , XT=0,010 ohm ,    

Zasilacz  pomijalny 
Kabel Z z SK do ZR2 , YKY 5x240 ; 0,249 km 
2R Z  = 2 x długość kabla x 0,08 =2x0,249x0,08= 0,04 ohm                                                                      
2X Z = 2 x długość kabla x 0,08 =2x0,249x0,08 = 0,04 ohm 
 
Kabel K z  ZR2 do SO2 , YKY 5x35 ; 0,091 km 
2R K  = 2 x długość kabla x 0,53 = 2x0,091x0,53= 0,10 ohm                                                                      
2X K = 2 x długość kabla x 0,08 =2x0,091x0,08 = 0,01 ohm 
Kabel L oświetleniowy  YKY 5x25 ; 0,311 km – do słupa II-1/6/L2 
2R L= 2 x długość kabla x 0,75 =2x0,311x0,75= 0,47 ohm 



Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciągu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo – 
autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 w rejonie węzła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 
S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 15/02.Miejsca Obsługi PodróŜnych Zasilanie i oświetlenie zewnętrzne  Rewizja 00 
 

 

 
 

2XL= 2 x długość kabla x 0,08 =2x0,311x0,08 = 0,05 ohm 
 
RA = RT+2R Z + 2R K +2RL=0,004+0,04+0,10+0,47=0,61 ohm 
XA = XT+2X Z +2X K +2XL=0,010+0,04+0,01+0,05=0,11 ohm 

ZA   = R XA A
2 2+  = 0,62 ohm    ZSA = 1,25 x ZA  = 0,78 ohm 

 
Wg  PN – IEC 60364 4 – 41 samoczynne wyłączanie zasilania w określonym  czasie jest 
zapewnione pod warunkiem Ŝe  ZSA x IA   < 230V                                                                   
Odłączenie w czasie nie przekraczającym 5 s dla  0,78x63 = 49,1< 230 V 
 
 
Moc docelowa łącznie dla MOP Skórzewo-Palędzie = 370kW 
370kW : 2 = 185kW t.j. średnio 61,7kW na fazę 
Obliczenie spadku napięcia na jedną fazę do szafki ZR2 przy maksymalnym docelowym 
obciąŜeniu 
Dla zasilacza z SP do SK – 8xYKXS 1x240 ; dł. 5m 
P x l =61700x5=307500 Wm 
∆ U  %  = 200x307500/33x240x230²= 0,15% 
Dla kabla z SK do ZR2 ; YKY 5x240   dł. 249m 
P x l =61700x249=15363300 Wm 
∆ U  %  = 200x15363300/57x240x230²= 4,25% 
∆ U % całk. = 4,4%  
 
Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej dla jednej fazy do szafki ZR2 przy 
maksymalnym docelowym obciąŜeniu 
P1=61700W   Ip=61700/230=268 A      
P2=61700W   
P3=61700W    
 
Dobrano WT-O/gG 280 A 
wg charakterystyki prądowo – czasowej  dla t = 5s    IA =  1480 A 

Ochrona za pomocą samoczynnego wyłączania: 

Transformator 630 kVA , RT = 0,004 ohm , XT=0,010 ohm ,    

Zasilacz pomijalny  
 
Kabel K z  SK do ZR2 , YKY 5x240 ; 0,249 km 
2R K  = 2 x długość kabla x 0,08 = 2x0,249x0,08= 0,04 ohm                                                                      
2X K = 2 x długość kabla x 0,07 =2x0,249x0,07 = 0,03 ohm 
RA = RT+ 2R K=0,004+0,04=0,044 ohm 
XA =XT+2X K =0,010+0,03=0,04 ohm 

ZA   = R XA A
2 2+  = 0,06 ohm    ZSA = 1,25 x ZA   = 0,08 ohm 
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Wg  PN – IEC 60364 4 – 41 samoczynne wyłączanie zasilania w określonym  czasie jest 
zapewnione pod warunkiem Ŝe  ZSA x IA   < 230V                                                                   
Odłączenie w czasie nie przekraczającym 5 s dla  0,08x1480 = 118,4< 230 V 
 
 
2.7.5 Zestawienie podstawowych materiałów oświetleniowych ( słupów z oprawami i kabli) dla 
poszczególnych obwodów 
 
 
MOP Skórzewo-Pal ędzie - Tablice zestawieniowe kabli i przepustów 
          

Zasilacz 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla 8xYKXS 

1x1240 
stacja trafo- 

szafka 
pomiarowa 

SP 

szafka SK 0,5      5,0 

MOP Palędzie         

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x120 

szafka SP szafka ZR 1 0,5     6,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x35 

szafka ZR 1 szafka SO 1 0,5     6,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 3x10 

szafka ZR 1 szafka  ZK1 96 25 2 118,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x25 

szafka ZR 1 Toalety 25 9 1 34,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 3x4 

szafka ZR 1 Tablica 84 9 1 96,0 
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SO-I obwód 1         
  Przęsło kablowe Długość 

wykopu 
Długość 

przepustu  
Liczba 

przepustów 
Długość odcinka 
kabla YKY 5x25 od słupa do słupa 

szafka 1/1 31 9 1 41,0 
1/1 ½ 32 12 1 42,0 
1/2 1/3 68     75,0 
1/3 ¼ 48     54,0 
1/4 1/5 46     52,0 
1/2 1/6 58 9 1 69,0 
1/6 1/7 33     39,0 
1/1 1/8 30 7 1 40,0 
1/8 1/9 64     71,0 
1/8 1/10 57 16 1 68,0 
1/10 1/11 68     75,0 

SUMA   535,0 53,0 5 626,0 
       

SO-I obwód 2         
  Przęsło kablowe Długość 

wykopu 
Długość 

przepustu  
Liczba 

przepustów 
Długość odcinka 
kabla YKY 5x25 od słupa do słupa 

szafka 2/1 209 16 2 230,0 
2/1 2/2 57     64,0 

SUMA   266,0 16,0 2 294,0 
 
 
SO-I obwód 1      

Nr 
słupa 

Typ słupa          Typ wysięgnika 
Tabliczka 

słupowa lub  
równowaŜna 

Typ oprawy 
lub 

równowaŜna    

Nastawa 
odbłyśnika 

Typ źródła lub 
równowaŜne 

1/1 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/150 p5 

SON-TPP 
150W 

1/2 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/150 p5 

SON-TPP 
150W 

1/3 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/150 p5 

SON-TPP 
150W 

1/4 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/100 p5 

SON-TPP 
100W 

1/5 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/100 p5 

SON-TPP 
100W 

1/6 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/150 p5 

SON-TPP 
150W 

1/7 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A SGP 340/100 p5 

SON-TPP 
100W 

1/8 
stal.ocynk. 

11m 
2 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-2/2x6A 

2xSGP 
340/150 

p5 
2xSON-TPP 

150W 
1/9 stal.ocynk. 2 ram. dł. 2,0m  kąt. TB-2/2x6A 2xSGP p5 2xSON-TPP 
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11m nach. 15 340/150 150W 

1/10 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 3xSWF230/250 - 

3xSON-TPP 
250W 

1/11 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 3xSWF230/250 - 

3xSON-TPP 
250W 

       
       
SO-I obwód 2      

Nr 
słupa 

Typ słupa          Typ wysięgnika 
Tabliczka 

słupowa lub  
równowaŜna 

Typ oprawy 
lub 

równowaŜna    

Nastawa 
odbłyśnika 

Typ źródła lub 
równowaŜne 

1/1 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 3xSWF230/250 - 

3xSON-TPP 
250W 

1/2 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 3xSWF230/250 - 

3xSON-TPP 
250W 

       

MOP Skórzewo     

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x240 

szafka SK szafka ZR 2 220 67 4 249,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x35 

szafka ZR 2 szafka SO 2 79 13 1 91,0 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

      

Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 3x10 

szafka ZR 2 szafka  ZK2 0,5     5,0 

          

  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 5x25 

szafka ZR 2 toalety 83 13 1 95,0 
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  Przęsło kablowe 
Długość 
wykopu 

Długość 
przepustu  

Liczba 
przepustów 

Długość odcinka 
kabla YKY 3x4 

szafka ZR 2 tablica 146 13 1 160,0 

       

SO-II obwód 1         
  Przęsło kablowe Długość 

wykopu 
Długość 

przepustu  
Liczba 

przepustów 
Długość odcinka 
kabla YKY 5x25 od słupa do słupa 

szafka 1/1 19     24,0 
1/1 1/2 28 8 1 38,0 
1/2 1/3 68     75,0 
1/3 1/4 47 20 1 57,0 
1/4 1/5 49     55,0 
1/5 1/6 55     62,0 
1/4 1/7 30 14 1 40,0 
1/7 1/8 49     55,0 
1/2 1/9 44 13 1 54,0 
1/8 1/10 74     81,0 
1/1 1/11 34 10 1 44,0 
1/11 1/12 37     43,0 
1/12 1/13 58 3 1 69,0 

SUMA   592,0 68,0 6 697,0 
 
SO-II obwód 1      

Nr 
słupa 

Typ słupa          Typ wysięgnika 
Tabliczka 

słupowa lub  
równowaŜna 

Typ oprawy 
lub 

równowaŜna    

Nastawa 
odbłyśnika 

Typ źródła lub 
równowaŜne 

1/1 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/150 

p5 
SON-TPP 

150W 

1/2 
stal.ocynk. 

11m 
2 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-2/2x6A 

2xSGP 
340/150 

p5 
2xSON-TPP 

150W 

1/3 
stal.ocynk. 

11m 
2 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-2/2x6A 

2xSGP 
340/150 

p5 
2xSON-TPP 

150W 

1/4 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/150 

p5 
SON-TPP 

150W 

1/5 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/150 

p5 
SON-TPP 

150W 

1/6 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/100 

p5 
SON-TPP 

100W 

1/7 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 

 
3xSWF  

330 SK/250 
- 

3xSON-TPP 
250W 

1/8 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 

 
3xSWF 

330 SK/250 
- 

3xSON-TPP 
250W 
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1/9 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 

 
3xSWF 

330/ SK250 
- 

3xSON-TPP 
250W 

1/10 
stal.ocynk. 

16m 
głowica do mont. 

projektorów 
TB-2/2x6A 

 
3xSWF 

330 SK/250 
- 

3xSON-TPP 
250W 

1/11 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/150 

p5 
SON-TPP 

150W 

1/12 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/150 

p5 
SON-TPP 

150W 

1/13 
stal.ocynk. 

11m 
1 ram. dł. 2,0m  kąt. 

nach. 15 
TB-1/1x6A 

SGP 
340/100 

p5 
SON-TPP 

100W 
 
 
2.8 Zestawienie materiałów zasadniczych 

 
 Stacja transformatorowa 

Lp Materiał Jednostka 
Ilość 

jednostek  

1. 
Fundament US 10 

 
  

---- 1.1. Krąg betonowy fi 120/144 szt 8 
1.2. Beton B 15 m3 3,452 
1.3  cement portlandzki  " 32,5" kg 544 

2. 
Uziom T 5  2x300 <1,25 

ohm 
kpl 1 

2.1  
W tym bednarka 

ocynkowana 25x4 
m 610 

2.2 
Połączenie uziemienia 

bednarka ocynkowana 25x4 
m 10 

3 

stacja transformatorowa  
kablowa STSRS 20/630 –

K10,5/10 – OPA  z 
odłącznikiem  i pomiarem 

pośrednim; aparatura i 
konstrukcje wg schematu 

szt 1 
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Zasilanie stacji  kablem ze słupa SN 15 kV  Tarnowo Podgórne 
- Zakrzewo projektowanego w tomie 09/02. 

  

Lp Materiał Jednostka 
Ilość 

jednostek  

1 Kabel - mocowanie na słupie   

2.1 
Głowica kablowa 

napowietrzna TFTO-5131-
L12A 

kpl. 1 

2 Kabel w wykopie     

2.1 
folia czerwona szer.20cm 

gr.0,5 mm 
m2 2150 

 2.2 opaski kablowe OK4 szt 184 

 2.3 słupki oznacznikowe SO szt. 28 

 2.4 wazelina techniczna kg 27,5 

 2.5 
rura ochronna DVK 160 dł. 6 

m 
szt 

91 m ( 2 przepusty dł. 
9m, 3 przepusty dł. 8m, 
1 przepusty dł. 7m , 1 
przepust dł. 11m, 1 
przepust dł. 12m, 1 
przepust dł. 14m, 1 
przepust dł. 5m  – 
razem 16 szt. rur ) 

 

2.6 

rura ochronna RHDPEp        
( SRS – G 160/9,1) lub ró-

nowaŜna uzgodniona z PKP 
dł. 12m 

szt 
1 przęsło dł. 28m (3 

szt.) 

 2.7 
piasek do wykopu 

kablowego 
m3 280 

3 Kabel YHAKXS 1x20 mm2 m 

5499 m ( 1833m linii 
3xYHAKXS 
1x20mm2) 
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Zasilanie oświetlenia MOP, toalet, punktów zrzutu ścieków z 
autobusów, tablic informacji turystycznej 

  

Lp Materiał 
 

Jednostka Ilość 
jednostek 

  
  

1 kabel YKY 5x240  mb 249     
2 kabel YKXS 1x240  mb 40 (8x5m)     
3 kabel YKY 5x120  mb 6     
4 kabel YKY 5x35  mb 97     
5 kabel YKY 5x25  mb 1 746     
6 kabel YKY 3x10  mb 123     
7 kabel YKY 3x4  mb 256     
8 piasek do wykopu  m3 124     
9 folia kalandrowa szer. 35cm do wykopu w kol. niebieskim  mb 1 550     

10 rura przepustowa DVK-110 lub ró-nowazna  mb 286     
11 słup stalowy teleskopowy ocynkowany wysokości 11m  szt 18     
12 maszt stalowy wielokątny ocynkowany wysok. 16m  szt 8     
13 fundament S5/1-16 pod maszt 16m lub równowaŜny  szt 8     
14 fundament B-160 pod słup 11m lub równowaŜny  szt 18     
15 roztwór asfaltowy do zabezpieczenia fundamentów  kg 54     
16 wysięgnik 1-ram. o wysięgu 2m i pochyle 15st.  szt 14     
17 wysięgnik 2-ram. o wysięgu 2m i pochyle 15st.  szt 4     

18 
głowica opuszczana 3 ram. na maszt 16m do mont. 
Projektorów 

 
szt 8 

  
 

 

19 tabliczka bezpiecznikowa TB-1/6A lub równowaŜna  szt 14     
20 tabliczka bezpiecznikowa TB-2/2x6A lub równowaŜna  szt 12     
21 przewód YdY 3x2,5  mb 705     

22 
szafka SK - złącze   w obudowie z tworzywa z 
wyposaŜeniem wg schematu ; na fundamencie 
prefabrykowanym betonowym 

 

szt 1 

  

 

 

23 
szafka SO - oświetleniowa 3 fazowa  w   w obudowie z 
tworzywa z wyposaŜeniem wg schematu ; na fundamencie 
prefabrykowanym betonowym   

 

szt 2 

  

 

 

24 
szafka ZR - złącze kablowe w obudowie z tworzywa ; wg 
schematu ; na fundamencie prefabrykowanym   

 
szt 2 

  
 

 

25 
szafka ZK - złącze kablowe  wyposaŜone w kablowe 
gniazdo wtykowe; na fundamencie prefabrykowanym 

 
szt 2 

  

 
 

26 
projektor SWF 330/250/S z lampą SON T PP 250W lub 
równowaŜny 

 
szt 

24 
  

 
 

27 
oprawa SGS 340/150 z lampą SON T PP 150W lub 
równowaŜna 

 
szt 

17 
  

 
 

28 oprawa SGS 340/100 z lampą SON T PP 100W lub 
równowaŜna 

 szt 
5 

  
 

 

29 
uziom TP 6x20 + 5x6 Cu 17,2 długości 5x9m + bednarka 
ocynk. 25x4 dł. 130m - 5 ohm 

 
kpl 4 

  
 

 

30 
uziom TP 1x20 Cu 17,2 długości 1x9m + bednarka ocynk. 
25x4 dł. 9m - 30 ohm 

 
kpl 3 
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2.9 Przedmiar robót 
 

Roboty monta Ŝowe - zasilanie i o świetlenie zewn ętrzne 

L.p. KNNR Opis czynności Jednost- 
ka 

Ilość 

1 
 5 - 1415 / 

02 
Zabezpieczenie fundamentu betonowego malowanie 2x roztworem 
asfaltowym 

m2 57 

2 
  5 - 

0901/01 
MontaŜ betonowego fundamentu B 160 pod słup 11m  lub 
równowaŜny 

szt 18 

3 
  5 - 

0901/01 
MontaŜ fundamentu S5/1-16 pod maszt 16m lub równowaŜny szt 8 

4 5 - 0203/01 Wciąganie w słup leŜący przewodu YDY 3x2,5 (750V) m 705 

5 5 - 0405/09 
montaŜ na fundamencie betonowym ( ze skręceniem elem. 
podłączeniem tabliczki 1 bezp., słupa stal. teleskopowego o wysokości 
11,0m ocynk.   1-ram. o wysięgu 2,0m kąt nach. 15  

szt 11 

6 5 - 0405/09 
montaŜ na fundamencie betonowym ( ze skręceniem elem. 
podłączeniem tabliczki 2 bezp., słupa stal. teleskopowego o wysokości 
11,0m ocynk.  2-ram. o wysięgu 2,0m kąt nach. 15  

szt 4 

7 5 - 0405/09 
montaŜ na fundamencie betonowym ( ze skręceniem elem. 
podłączeniem tabliczki 2 bezp.), słupa stal. łamanego o wysokości 
11,0m ocynk.   z wys.  1-ram. o wysięgu 2,0m kąt nach. 15  

szt 3 

8 5 - 0405/09 
montaŜ na fundamencie betonowym ( ze skręceniem elem. 
podłączeniem tabliczki 2 bezp. ) masztu stal. ocynk. wysokości 16m z 
koroną opuszczaną 3 ram. 

szt 8 

9 
  5 - 1004 / 

02 
MontaŜ projektora Tempo  SWF330S K Klasa II  + źródło SON-TP 
250W lub równowaŜny 

szt 24 

10 
  5 - 1004 / 

02 
MontaŜ oprawy  SGP 340/150 kl.II + źródło SON-TPP 150W lub ró-
nowaŜna 

szt 17 

11 
  5 - 1004 / 

02 
MontaŜ oprawy  SGP 340/100 kl.II  + źródło SON-TPP 100W lub ró-
nowaŜna 

szt 5 

12 
   5 - 0403 

/03 
MontaŜ szafki SK - złącze   w obudowie z tworzywa z wyposaŜeniem 
wg schematu ; na fundamencie prefabrykowanym betonowym 

szt 1 

13 
   5 - 0403 

/03 
MontaŜ szafki ZR - złącze kablowe w obudowie z tworzywa ; wg 
schematu ; na fundamencie prefabrykowanym   

szt 2 

14 
   5 - 0403 

/03 

MontaŜ szafki  SO - oświetleniowa 3 fazowa  w   obudowie z 
tworzywa z wyposaŜeniem wg schematu ; na fundamencie 
prefabrykowanym betonowym   

szt 2 

15 
   5 - 0403 

/03 
MontaŜ szafki ZK - złącze kablowe wyposaŜone w kablowe gniazdo 
wtykowe ; na fundamencie prefabrykowanym 

szt. 2 

16 
5 - 0606/ 
 04,06 

montaŜ uziomu TP 2 6x20+5x6. 
≤ 5 ohm: 5x pręt  Cu GALMAR lub równowaŜny o średnicy 17,2mm2 
dł 9 m 

szt 4 

17 5 - 0606/ montaŜ uziomu prętowego ze stali miedziowanej 30 ohm  szt 3 
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 04,06  o średnicy 17,2mm2 TP 1x10 ( 1 x pręt GALMAR lub równowaŜny 
9m) 

18 
5 - 0605/ 

02 
montaŜ uziomu z bednarki ocynk. 20x4 w wykopie m 547 

     

Roboty montaŜowe - kable  0,4 kV - zasilanie i oświetlenie zewnętrzne 

L.p. KNNR Opis czynności 
Jednost- 

ka Ilość 

19 

5 - 0701 / 
02 

Wykonanie wykopu dla kabli i rur osłonowych  ręcznie, szer. 0,4x0,8 
m  
(III kat.) 

m3 851 

20 
5 - 0706 / 

01 
Nasypanie 10 cm warstwy piasku do wykopu kablowego 0,4 m m 3684 

21 
5 - 0707/ 

01 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YKY 3x4 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 226 

22 
5 - 0707/ 

02 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YKY 3x10 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 90 

23 
5 - 0707/ 

03 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YKY 5x25 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 1509 

24 
5 - 0707/ 

02 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YAKY 5x35 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 76 

25 
5 - 0707/ 

07 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YKY 5x240 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 178 

26 
5 - 0707/ 

05 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV YKY 5x120 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 2 

27 
5 - 0707/ 

03 
Układanie w wykopie ziemnym kabla 0,4 kV 8xYKXS 1x120 mm2 , z 
przykryciem folią 

m 1 

28 
5 - 0713 / 

01 
Układanie w rurze przepustowej i słupach kabla 0,4kV YKY 3x4 m 30 

29 
5 - 0713 / 

02 
Układanie w rurze przepustowej i słupach kabla 0,4kV YKY 3x10 m 33 

30 
5 - 0713 / 

03 
Układanie w rurze przepustowej i słupach kabla 0,4kV YKY 5x25 m 237 

31 
5 - 0713 / 

03 
Układanie w rurze przepustowej i słupach kabla 0,4kV YAKY 5x35 m 21 

32 
5 - 0713 / 

06 
Układanie w rurze przepustowej i kanałach kabla 0,4kV YKY 5x240 m 71 

33 
5 - 0713 / 

05 
Układanie w rurze przepustowej i kanałach kabla 0,4kV YKY 5x120 m 4 

34 
5 - 0713 / 

03 
Układanie w rurze przepustowej i kanałach kabla 0,4kV 8xYKXS 
1x240 

m 4 

35 
5 - 0702 / 

02 
Zasypanie wykopu kablowego - ręczne warstwami z ubiciem 
 i rozplan. Nadmiaru 

m3 510 

36 
5-0726/05 

Obróbka na sucho końca kabla 3 Ŝyłowego YKY 3x4 mm2 i 3x10 
mm2  

szt 8 



Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciągu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo – 
autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 w rejonie węzła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 
S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 15/02.Miejsca Obsługi PodróŜnych Zasilanie i oświetlenie zewnętrzne  Rewizja 00 
 

 

 
 

37 
5-0726/10 

Obróbka na sucho końca kabla 5 Ŝyłowego YKY 5x25 mm2 i 5x35 
mm2  

szt 58 

38 
5-0726/11 

Obróbka na sucho końca kabla 4 Ŝyłowego YAKY 4x120 mm2 i 5 
Ŝyłowego 
 YKY 5x120 mm2i YKY 5x240 mm2 

szt 8 

39 
5 - 0705 / 

01 
Układanie w wykopie rury osłonowej  DVK 110 m 286 

40 
5 -1304 
/01,02 

pomiary: sprawdzenie i pomiar  obwodu ( 2 krotny), pomiar 
uziemienia                   (1 faza) 

szt 3 

41 
5-1304/ 
05,06 

pomiary: sprawdzenie i pomiar  obwodu ( 2 krotny), pomiar 
skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej (1 faza) 

szt 3 

Roboty montaŜowe - stacja transformatorowa 

L.p. KNNR Opis czynności 
Jednost- 

ka Ilość 

42 
5 - 1402 / 

01 
Wykonanie wykopu pod słup wirowany 1 Ŝerdziowy dł. 10,5m 
(III kat.) 

stan 1 

43 
 5 - 1415 / 

02 
Zabezpieczenie fundamentu betonowego malowanie 2x roztworem 
asfaltowym 

m2 3,3 

44 
5 -1412 / 

01 
montaŜ stacji transformatorowej STSRS 20/630 -K20,5/10 końcowej z 
odłącznikiem  na Ŝerdzi pojedynczej, ustój Us 10 

kpl 1 

45 
5 - 1408/ 

02 montaŜ transformatora  630 kVA szt 1 

46 

   5 - 1414 
/02 

MontaŜ złącza pomiarowego  z pomiarem pośrednim trójsystemowym 
n  w obudowie z tworzywa z wyposaŜeniem wg schematu na słupie 
stacji 

szt 1 

47 
5 - 0605/ 

02 
montaŜ uziomu T 5 2 x300  z bednarki ocynk. 20x4 w wykopie m 200 

     

  
 
   

  
Roboty montaŜowe - kable  15 kV  

  
L.p. KNNR Opis czynności 

Jedno-
stka 

Ilość 

49 
5 - 0701 / 

02 
wykonanie wykopu dla kabli i rur osłonowych ręcznie, 0,4m x1,2m 
(III kat.) 

m3 835 

50 
5 - 0706 / 

01 
nasypanie 10 cm warstwy piasku do wykopu kablowego 0,4 m m 3238 

51 
5 - 0707/ 

08 
układanie w wykopie ziemnym kabla 12/20 kV YHAKXs 1x120 mm2 
, z przykryciem folią 

m 5118 
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52 
5 - 0713/ 

03 
układanie w rurze przepustowej  kabla 12/20 kV  
YHAKXs 1x120 mm2 

m 357 

53 
5 - 0702 / 

02 
zasypanie wykopu kablowego - ręczne warstwami z ubiciem 
 i rozplan. nadmiaru 

m3 695 

54 
510 - 0303/ 

03 
układanie w wykopie rury osłonowej  DVK 160 lub równowaŜna m 91 

55 
3-

0723/03,0,6 
wykonanie przewiertu sterownego pod torami rurą RHDPEp  
( SRS – G 160/9,1) lub równowaŜna 

m 28 

56 
5 - 0729/ 

02 
montaŜ głowicy napowietrznej TFTO - 4131 L12 lub równowaŜna 
uzgodniona z RD Opalenica 

szt 6 

57 

5 - 
0717/0,3, 

0,8; 
1005/01  

wejście po słupie kablem 12/20 kV 3 x YHAKXs 1x120 mm2   ( 3m w 
rurze ochronnej BE160) 

kpl 2 

 
 
2.10 Obliczenia oświetleniowe 
 
2.11 Karty katalogowe 



MOP nowe rozwiązanie Jacek Szymański
ZOP Data: 08-07-2008

1. Podsumowanie

1.1 Informacje ogólne

Ogólny współczynnik pogorszenia stosowany w projekcie 1.00.

1.2 Oprawy

Kod

B
C

IlośćIlość

12
2

 
 

OprawaOprawa

SWF330 S
SGP340 PC TP P1

Źródło światłaŹródło światła

1 * SON-T250W
1 * SON-TPP150W

Moc (W)Moc (W)

 274.0
 166.0

Strumień
(lm)

Strumień
(lm)

1 * 27000
1 * 17500

Moc zainstalowana:  3.62 (kWat)

1.3 Wyniki obliczeń

Obliczenia natęŜenia/luminancji:
Obliczenia
General

TypTyp
NatęŜenie oświetlenia

JednostkaJednostka
lux

ŚredniaŚrednia
  16.0

Min/śrMin/śr
0.45

Min/MaxMin/Max
0.22

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Tereny zewnętrzne 6.5     



MOP nowe rozwiązanie Jacek Szymański
ZOP Data: 08-07-2008

2. Wyniki obliczeń

2.1 General: Tablica graficzna

Siatka : General na wysokości Z =  0.00 m
Obliczenia : NatęŜenie oświetlenia (lux)

Średnia Min/śr Min/Max Współczynnik pogorszenia
  16.0 0.45 0.22 1.00

B SWF330 S C SGP340 PC TP P1
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MOP nowe rozwiązanie Jacek Szymański
ZOP Data: 08-07-2008

2.2 General: Izopola

Siatka : General na wysokości Z =  0.00 m
Obliczenia : NatęŜenie oświetlenia (lux)

Średnia Min/śr Min/Max Współczynnik pogorszenia
  16.0 0.45 0.22 1.00

B SWF330 S C SGP340 PC TP P1
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MOP nowe rozwiązanie Jacek Szymański
ZOP Data: 08-07-2008

3. Informacje o oprawie

3.1 Oprawy

SWF330 S 1xSON-T250W

Sprawność
       DLOR : 0.74
       ULOR : 0.00
       TLOR : 0.74
Dławik : Standardowy
Strumień źródła : 27000 lm
Moc oprawy : 274.0  W
Kod pomiarowy : MIR6084000

500

0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o Imax  C =   0o

 C = 270o  C =  90o

Wykres œwiat³oœci (kandela/1000 lm)

SGP340 PC TP P1 1xSON-TPP150W

Sprawność
       DLOR : 0.77
       ULOR : 0.00
       TLOR : 0.77
Dławik : Standardowy
Strumień źródła : 17500 lm
Moc oprawy : 166.0  W
Kod pomiarowy : LVM0476800

375
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60o 60o
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 C = 180o  C =   0o
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MOP nowe rozwiązanie Jacek Szymański
ZOP Data: 08-07-2008

4. Informacje instalacyjne

4.1 Legenda

Oprawy:

Kod

B
C

IlośćIlość

12
2

  

 
 

OprawaOprawa

SWF330 S
SGP340 PC TP P1

Źródło światłaŹródło światła

1 * SON-T250W
1 * SON-TPP150W

Strumień
(lm)

Strumień
(lm)

1 * 27000
1 * 17500

4.2 Orientacja i rozmieszczenie opraw

Ilość i kod

1 * B
1 * B
1 * B
1 * C
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * C
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B

X (m)
-65.50
-65.34
-65.04
-58.76
-19.35

 
-19.35
-19.20
-7.55
45.10
45.25

 
45.25
72.12
72.42
72.57

Y (m)
-9.72
-9.72
-9.71

-41.37
36.00

 
36.00
36.00

-41.21
-22.10
-21.95

 
-21.80

 8.86
 8.55
 8.85

Pozycja
Z (m)
18.00
18.00
18.00
11.00
18.00

 
18.00
18.00
11.00
18.00
18.00

 
18.00
18.00
18.00
18.00

X (m)
-35.51
-26.89
-73.83
-58.76
15.62

 
30.10

-19.20
-7.55
15.80
18.25

 
34.59
50.07
33.82
72.57

Y (m)
-39.71
-6.36

-33.87
-38.42

 1.03
 

36.00
-2.60

-38.26
-11.44
-37.54

 
 7.50
30.91
 8.55
34.56

Punkty nacelowań
Z (m)
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00

 
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00

 
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00

Rot.
-45.0
  5.0

-110.0
 90.0
-45.0

 
  0.0

-90.0
 90.0
160.0

-150.0
 

110.0
135.0
180.0
 90.0

Rot90
 67.0
 65.0
 55.0
 15.0
 70.0

 
 70.0
 65.0
 15.0
 60.0
 60.0

 
 60.0
 60.0
 65.0
 55.0

Kąty nacelowania
Rot0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
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Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciągu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo –  
autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 w rejonie węzła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 
S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 15/02.Miejsca Obsługi PodróŜnych Zasilanie i oświetlenie zewnętrzne  Rewizja 00 
 

 

Konsorcjum firm: Scott Wilson Sp. z o.o. , Arcadis Profil Sp. z o.o. 

SPIS RYSUNKÓW  
 

Projekt Wykonawczy 

TOM 15/02 
Miejsca Obsługi PodróŜnych 

Zasilanie i oświetlenie 
zewnętrzne  

Rewizja 00 

 
 

Nr rysunku Tytuł Data 
wydania 

Data 
rewizji Skala Uwagi 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 

PW - EN - 15/02 01-00 00 SW Orientacja 30.04.2009  1:25 000  

PW 21+577 -
23+372 EN - 15/02 02-00 00 SW Plan sytuacyjny – MOP Skórzewo Palędzie 30.04.2009  1:1 000  

PW - EN - 15/02 03-00 00 SW 
Plan obwodowy zasilania i oświetlenia  

– MOP Skórzewo - Palędzie  
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 04-00 00 SW 
Schemat elektryczny stacji z odłącznikiem i 

pomiarem pośrednim 
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 05-00 00 SW 
Szafka SP z elektronicznym licznikiem dla 

pośredniego trójsystemowego pomiaru energii 
30.04.2009  -  



Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciągu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo –  
autostrada A2 i w ciągu drogi krajowej nr S5 w rejonie węzła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od węzła „Swadzim” – km 13+068,00 do węzła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 
S5 w rejonie węzła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o łącznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 15/02.Miejsca Obsługi PodróŜnych Zasilanie i oświetlenie zewnętrzne  Rewizja 00 
 

 

Konsorcjum firm: Scott Wilson Sp. z o.o. , Arcadis Profil Sp. z o.o. 

Nr rysunku Tytuł Data 
wydania 

Data 
rewizji Skala Uwagi 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 

PW - EN - 15/02 06-00 00 SW 
Schemat ideowy szafki kablowej SK  

- MOP Skórzewo - Palędzie 
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 07-00 00 SW 
Schemat ideowy szafki kablowej ZR1  

- MOP Skórzewo - Palędzie 
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 08-00 00 SW 
Schemat ideowy szafki kablowej ZR2  

- MOP Skórzewo - Palędzie 
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 09-00 00 SW 
Schemat ideowy szafek oświetleniowych 

- MOP Skórzewo - Palędzie 
30.04.2009  -  

PW - EN - 15/02 10/00 00 SW 
Przekrój wzdłuŜny przepustu kablowego pod 

torami PKP 
30.04.2009  1:100  

 
 




