Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

WARUNKI WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ponizej przedstawione zostaty minimalne wymagania, ktére nalezy uja¢ w
opracowywanych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla ,Poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na DK 25 w miejscowosci Sigszyce w
ramach PBDK - Program Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych. Budowa lewoskretu od km
2684900 do km 269+050".

1. WYMAGANIA OGOLNE
W specyfikacji wprowadzi¢ zapis, ze Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon
pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu

strumienia wody badz strumienia powietrza.

2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W specyfikacji dot. odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy zdefiniowac
lokalizacje stupkéw ($Swiadkdéw punktu granicznego) - po stronie granicy dziatki
nalezacej do Skarbu Panstwa). Ponadto w punkcie dot. wznowienia punktéw
granicznych pasa drogowego - po zakonczeniu inwestycji doda¢ podpunkty:
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty
pas drogowy w liniach rozgraniczeniowych - granic prawnych byt drogg -
»dr’,
- dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wiasnoscig
GDDKIiA, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,wypis i wyrys” z uzytkiem ,dr”

celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez GDDKIA.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Materiaty z rozbiorki:

- Elementy pasa drogowego bedace czescig infrastruktury drogowej tj. destrukt,
oznakowanie, bariery sg wilasnoscia Zamawiajgcego. Wszystkie elementy, ktére beda
nadawaty sie do ponownego wykorzystania nalezy przewie$¢ na miejsce uzgodnione z
Zamawiajacym. Natomiast ocene elementéw nadajacych sie do ponownego
wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z Inspektorem.

- SposO6b zagospodarowania elementow infrastruktury drogowej zlokalizowanej na
drogach innych Zarzadcow nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi Zarzadcami.

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie sfrezowanego destruktu do wykonania

uzupetnienia poboczy.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia
terenu.
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- Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong
utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty
posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o

odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

- Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych*

elementu/éw*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybraé wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy wprowadzi¢ do dokumentacji projektowej, a takze do
odpowiedniej branzowej STWIiORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatdw z demontazu ma zostac
ponownie wmontowana w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek
kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty maja_zostaé poddane utylizacji nalezy
zastosowac ponizej wskazane zapisy:

- Materiaty z demontazu (wskaza¢ ktére Ilub gdzie zostaty wymienione) podlegaja
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejacej infrastruktury
technicznej (wskazac jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji

(o] g .(podac¢ symbol np. SN-1).

oraz

- Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong
utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty
posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisdw Ustawy o

odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

- Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych*

elementu/éw*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybrac wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy wprowadzi¢ do dokumentacji projektowej, a takze do
odpowiedniej branzowej STWIiORB.

4. ROBOTY ZIEMNE
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Specyfikacja na wykonanie robot ziemnych ma catosciowo odpowiada¢ normie PN-S
02205:1998 oraz katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, ktory stanowi zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw pod poszerzenia nalezy dno wykopu
zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Badanie wskaznika piaskowego SE,; nalezy wykonac¢ na frakcji 0-4 wg PN-EN 933-
8:2012 zatacznik A.

. ULEPSZONE PODLOZE- doprowadzenie podioza do nosnosci
Specyfikacja na wykonanie ulepszonego podfoza przy mieszaniu ,na miejscu” ma
catosciowo odpowiada¢ normom PN EN 14 227-10, 11,13 lub 14

. WARSTWA MROZOCHRONNA - w zaleznosci od potrzeb

Specyfikacja na wykonanie warstwy wzmacniajacej z mieszarek stacjonarnych ma
catosciowo odpowiada¢ WT 5 stanowigcych Zatacznik NR 3 do Zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.

. WARSTWA PODBUDOWY NIEZWIAZANEJ

Specyfikacja na wykonanie warstw podbudowy niezwigzanej ma catosciowo
odpowiada¢ WT-4 stanowigcym =zatacznik do =zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r. z nastepujacymi
obostrzeniami:

+ Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy wykonac¢ na kruszywie 0-4mm wg
PN-EN 933-8:2012 zatacznik A. Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy
wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2:2010.

« W zakresie kryteridw odbioru ma obowigzywac¢ pkt. 2.4.4. normy PN-S-
06102:1997 oraz tabela z pkt. 2.4.4.

UWAGA. Podbudowa pomocnicza ma odpowiada¢ wymaganiom stawianym

podbudowie zasadniczej.
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8. WARSTWY PODBUDOWY ZWIAZANEJ
Specyfikacja na wykonanie warstw podbudowy zwigzanej ma catosciowo odpowiadac
WT-5 stanowigcym zatacznik do zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg

Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.
UWAGA. Podbudowa pomocnicza ma odpowiada¢ wymaganiom stawianym

podbudowie zasadniczej.

9. KRUSZYWA DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych maja odpowiada¢ WT-1 2014
stanowigcym zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014r. z nastepujgcymi obostrzeniami:
+ Kruszywo do gornej warstwy podbudowy:

o Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z
betonu asfaltowego” - Tolerancja uziarnienia - dla ruchu KR-5, dla
warstw o WMS nie nalezy stosowac kategorii Gy/17 5.

o Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa o ciggtym uziarnieniu do
podbudowy z betonu asfaltowego (tabela 6a Wymagane wtasciwosci
kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego).

e Kruszywo do warstwy wigzacej:

o Tabela 8. ,Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego” -
Tolerancja uziarnienia - dla ruchu KR-3+KR-7 nie mozna stosowac
kategorii Gag/17,s-

+ Kruszywo do warstwy Scieralnej:

o Tabela 13. ,Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub
o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego” dla ruchu KR-1 KR-2- przyjmowac kruszywo nietamane i

tamane w proporcji 50/50.

10. WARSTWY BITUMICZNE

Specyfikacje na wykonanie warstw bitumicznych (gérna warstwa podbudowy i warstwa
wigzaca) majg odpowiada¢ WT-2 stanowigcym zatacznik do zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014r z
nastepujacymi uscisleniami:

e Asfalt dla warstwy wigzacej— 50/70.

+ Temperatura famliwosci wg Frassa oznaczona wg PN-EN 12593:2009: <-5°C po

wykonaniu testu RTFOT wg PN-EN 12607-1:2014-12.
e Asfalt dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego - 35/50.
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11.

Temperatura tamliwosci asfaltu wg Frassa oznaczona wg PN-EN 12593:2009:
<-5°C po wykonaniu testu RTFOT wg PN-EN 12607-1:2014-12.
Mozliwie rzadkie stosowanie spoin roboczych (jak najwieksze dziatki robocze
min. 500m)
Wymagania dot. koleinowania: Wykonawca moze przedstawi¢ wyniki badania
typu mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajace wymagania WT-2 2014 wg
metody ,matego koleinomierza”, natomiast weryfikacja ze strony
Zamawiajgcego dla ruchu KR5 bedzie prowadzona na ,duzym koleinomierzu” i
wyniki na tym typie koleinomierza beda decydujace o dopuszczeniu mieszanki
do wbudowania.
o Podbudowa z betonu asfaltowego:
= KR-5- P;3 (maksymalna gtebokos$¢ koleiny <10%) po 30 000
cykli ,,duzy koleinomierz”,
= KR-3+KR-4 dopuszcza sie ,maty koleinomierz” - wg WT-2 2014.
o Wigzaca
= KR-5- P5 (maksymalna gtebokos¢ koleiny <5%) po 30 000 cykli
,duzy koleinomierz”,

= KR-3+KR-4 dopuszcza sie ,maty koleinomierz” - wg WT-2 2014.

WARSTWA SCIERALNA

Specyfikacja na wykonanie warstwy $cieralnej (SMA) ma catosciowo odpowiada¢ WT-2

stanowigcym zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i

Autostrad z dnia 18.11.2014r. z nastepujacymi uscisleniami:

12,

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-65, spetniajacy wymagania
PN-EN 14023:2011/Ap1, Zatacznik krajowy NA, Tablica NA.1. Nie dopuszcza sie
stosowania modyfikacji materiatem gumowym, np. z przerobki opon
samochodowych.

Wymagania odnos$nie odbioru gotowej nawierzchni w zakresie réwnosci
podtuznej, poprzecznej oraz szorstkosci stosowaé wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430, z pdézn. zm.) zmienionego rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 luty 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329).

WYMAGANIA DLA GOTOWYCH WARSTW, WSKAZNIKI ZAGESZCZENIA,
ZAWARTOSC WOLNEJ PRZESTRZENI.
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Tabela. Wiasciwosci wykonanych warstw nawierzchni - wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnej
przestrzeni
Ty.p . ' wymiar Wskaznik zageszczenia Zawartosc. onnyc.h
Warstwa mieszanki, [%] przestrzeni w warstwie
przeznaczenie ° [%(v/Vv)]
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 4,0+-8,0
Wigzaca AC 16 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0+7,0
Scieralna SMA 11 > 98,0 2,0+5,0
13. WYMAGANIA DLA MATERIALOW BITUMICZNYCH DO USZCZELNIANIA
POLACZEN
Wymagania dla elastycznych tasm, pas i zalew drogowych na gorgco .
Zakres stosowania elastycznych tasm bitumicznych oraz past
asfaltowych.
Materiaty do zapewnienia szczelnosci i ciggtosci miedzy fragmentami
zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorace przy zimnym” lub pomiedzy
MMA a elementami wyposazenia drogi.
Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
KR 1-3 Pasty asfaltowe lub KR 1-3 | Pasty asfaltowe lub
Warstwa elastyczne tasmy elastyczne tasmy
$cieralna bitumiczne bitumiczne
KR 4-7 | elastyczne tasmy | Kr 4-7 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 1-4 Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 5-7 | elastyczne tasmy
bitumiczne

Wymagania wobec elastycznych tasm bitumicznych

Wymagania wobec materiatu na elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia

powinien by¢ modyfikowany polimerami

nastepujacymi cechami:

oraz

elastycznosci

winien wykazaé¢ sie

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
badawcza Warunkow badania
Temperatura PN EN >90 st.C
mieknienia PiK 1427:2009
Penetracja stozkiem PN EN 13880- 20 do 50
2;2004 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN EN 13880- = 60 %
(odbojnosé) 3,;2004
Pozytywny test (bez pekniecia) odcinka
Zginanie na zimno DIN tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze | = -5 st.C
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52123:2014 badania po 24 godzinnym wyziebianiu

Mozliwosci wydtuzenia
oraz przyczepnosci | SNV 671 920 | w temperaturze -10 st.C =10 %
tasmy 1974 <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia
oraz przyczepnosci | SNV 671 920 | w temperaturze -10 st.C nalezy podac
tasmy po postarzeniu | 1974 wynik
termicznym

Wymagania wobec past asfaltowych

Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda Wymaganie

badawcza

Ocena organoleptyczna PN EN 1425:2012 pasa
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5;2004 | Nie sptywa

Zawartosé wody

PN EN 1428:2012

<50 % m/m

Wiasciwosci  odzyskanego i
lepiszcza:

ustabilizowanego

PN EN 13074-1:2012 i
PN EN 13074-2:2012

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427:2009

> 70 st.C

Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na gorgco bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda Wymaganie
badawcza

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6:2004 homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427:2009 > 80 st.C

Penetracja stozkiem w 25 st.C, 5s, 150 g PN EN 13880-2:2004 30do60 0,1mm

Odpornosé na sptyw PN EN 13880-5:2004 <5,0mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3:2004 10 - 50 %

Wydtuzenie nieciggte (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13:2004 | = 5 mm

po5h, -10st.C < 0,75 N/mm2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana poprzez obciecie
nozem talerzowym warstwy w stanie goragcym bezposrednio po jej
zageszczeniu.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie
na zimno frezarka czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy
skontrolowac¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie
je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng
krawedz ztacza.

Wymagana wysokos¢ i grubosci tasm bitumicznych:

- warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy 2 — 3 mm.
Tasma winna miec¢ grubo$¢ minimum 10 mm.

-warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
na 2/3 wysokosci liczac warstwy od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢
tasmy 4 cm.

Tasma winna miec¢ grubo$¢ minimum 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta moze by¢ nanoszona recznie lub mechanicznie z zapewnieniem
rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci minimum 4
I/m2. (warstwa o grubosci 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3)

14. BETON ZWYKLY
Specyfikacja na wykonanie betonu zwyktego ma catosciowo odpowiada¢ normie PN-EN
206:2014.

15. BETON KONSTRUKCYJNY
Specyfikacja na wykonanie betonu mostowego i konstrukcyjnego ma catosciowo
odpowiadac¢ ogdlnym specyfikacjom technicznym z nastepujgacymi uscisleniami:
e Mrozoodpornos¢ Fiso.Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem nie
wieksza ni¢ 40mm. Penetracje wody pod ci$nieniem nalezy wykonac¢ wg
PN-EN 12390-8:2011
« Nasigkliwo$¢ ponizej 5%
» Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ nalezy wykonaé wg normy PN-88B-
06250.
+ Obowigzek stosowania domieszek napowietrzajacych w ilo$ci zapewniajacej

napowietrzenie mieszanki betonowej w miejscu wbudowania 4,0 - 6,0%

16. PREFABRYTATY BETONOWE - krawezniki, obrzeza, kostka betonowa
Specyfikacja na prefabrykaty betonowe ma catosciowo odpowiada¢ ogdlnym
specyfikacjom technicznym, z nastepujacymi uscisleniami:

+  Wytrzymatos¢ kraweznika na zginanie powyzej 6MPa (klasa 3 wg normy PN-EN
1340).
» Nasigkliwosc¢ ($rednia) < 4% wagowych.
. Scieki - wymagania jak dla kraweznikow.
* Obrzeza betonowe:
0 Wytrzymatos¢ na zginanie powyzej 5 MPa.

o Nasigkliwo$¢ do 5% wagowych.

17. OZNAKOWANIE POZIOME
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Specyfikacja na oznakowanie poziome ma catosciowo odpowiada¢ ogdlnym
specyfikacjom technicznym OST D.07.01.01 z 2006r. z usci$leniami zawartymi w PFU.
Oznakowanie pionowe i poziome, urzadzenia brd majg spetnia¢ wymagania
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.

2003 nr 220 poz. 2181 z pézZniejszymi zmianami).

18. OZNAKOWANIE PIONOWE

W SST dot. oznakowania pionowego uwzgledni¢ ustawienie na czas budowy 2 tablic
informacyjnych GDDKIiA. Musi znalez¢ sie informacja, iz tablice majg zosta¢ ustawione
do 21 dni od dnia rozpoczecia robot w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu). W wycenie robot doda¢ zapis, ze cena ustawienia tablic inf.
GDDKIiA obejmuje réwniez ich rozbiérke i przewdéz na sktadowisko materiatowe
wiasciwego rejonu GDDKIA.

Oznakowanie pionowe i poziome, urzadzenia brd majg spetnia¢ wymagania
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.

2003 nr 220 poz. 2181 z pézniejszymi zmianami).

19. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
« Ulepszone podioze/Warstwa mrozoochronna

Wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztatcenia) oraz wtérnego modutu
odksztatcenia warstwy mrozoochronnej

Wielkoé¢ badana Minimalna wartos¢ I /

(maksymalna wartosc¢ I,) dla:

KR-5
Wskaznik zageszczenia (Is) > 1,03
Wskaznik odksztatcenia (I,) <22
Wtérny modut odksztatcenia E, > 120 MPa

« Podbudowa z kruszyw zwigzanych spoiwem

str. 9



Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 (w specyfikacji nalezy okresli¢ termin wykonywania
badania ptyta VSS. Czy badanie wykonywac¢ na $wiezo utozonej i zageszczonej

mieszance czy po zwigzaniu- po 7, po 28 dniach ).

Podbudowa z kruszyw niezwiazanych

Wymagania dotyczace minimalnych wartosci zageszczenia oraz no$nosci.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
Lp. | wskazniku Wnos$ zageszczenia o Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz . .
% Is nie n-|'r.1|erzy od pierwszego od drugiego
niz; obcigzenia E; obcigzenia E;
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120
20. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONASTWA

Warstwy bitumiczne nalezy wykonywaé zgodnie z WT-2 cze$¢ II z 2016r. oraz

zgodnie z ponizszymi wymaganiami Zamawiajaceqo:

« Frezowanie konca dziatek roboczych warstw bitumicznych

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” korncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie
tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i
zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ ta nalezy wykonac¢ w
miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry
zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku,
gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto”
dopuszcza sie odfrezowanie koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej.

Dla warstw wigzacej i $cieralnej bezwzglednie nie wolno odcina¢ ,na zimno” przy
uzyciu pity tarczowej koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej (gornej
warstwy podbudowy). Nie wolno podsypywac¢ zakonczenia dziatek roboczych

piaskiem i kruszywem.
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Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio
przed momentem wykonania spoiny/ziacza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdob zminimalizowac
uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowaq.

Wykona¢ nad rzadko rozmieszczonymi spoinami poprzecznymi warstwy wigzacej
(co min 500m) planowg dylatacje warstwy $cieralnej poprzez jej naciecie pitg na
catg gtebokos¢ o szerokosci okoto 10 mm, zagruntowanie odpowiednim $rodkiem
gruntujacym przewidzianym przez producenta masy zalewowej i wypetnienie
twardgq ale wysoce elastyczng (wysokomodyfikowang) w niskich temperaturach
masg zalewowg. Wymaga sie by masa zalewowa byta typu N1 wg PN-EN 14188-1.
Dylatacja musi zosta¢ wykonana doktadnie nad spoing poprzeczng. W tym celu
przed utozeniem warstwy Scieralnej nalezy po obu stronach nawierzchni trwale

zaznaczyc¢ jej lokalizacje np. poprzez nabicie z obu stron kotkdw.

Zageszczenie poczatku dziatek roboczych warstw bitumicznych
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu ztgcza
technologicznego. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé¢ od
wstepnego zageszczenia zigcza za pomocg przejscia walca gtadkiego wzdtuz
spoiny (w poprzek osi jezdni) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato
sie na czesci ,zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3
szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatlce roboczej. Nastepnie nalezy starannie
zagescic ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony
0 nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni.

+ Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
w nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco,

- pod warstwy wykonane na bazie lepiszcza modyfikowanego

polimerami

- do ztaczenia geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablica NA 1, zawarta w normie PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07. Sq to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 - 40°C (w razie
potrzeby emulsje nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajagcej wymagang
lepkos$c). Zalecana ilos$¢ asfaltu/lepiszcza w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji

wynosi dla réznych rodzajow warstw:

Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe | Ilos¢ pozostatego
asfaltowa asfaltowa lepiszcza [kgm?]
Podbudowa z AC Podbudowa z kruszyw
niezwigzanych kruszywa
azany ( y 0,5:0,7

stabilizowanego

mechanicznie)

Nawierzchnia asfaltowa o

0,2+0,5

chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie
na penetracje lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Czas schniecia zgodnie z

instrukcjg producenta.

Potagczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartosc
naprezenia $cinajgcego musi wynosi¢ nie mniej niz:

o 0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzaca,

o 1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralna.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonywaé na podstawie :
LInstrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera” — GDDKIA / Politechnika Gdanska - 2014r.

+ Uszczelnianie bocznych krawedzi warstw bitumicznych.

Wykonanie nizej potozonej krawedzi
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Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skoséw, o ile nie ma
zadnych trwatych obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozy¢ iz
warstwy nizej lezgce sq odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie
wbudowywania i zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy
zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skos$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe
zamontowane na walcu kazdorazowo dopasowanych do grubos$ci wbudowywanej
warstwy, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania rownomiernie catej
bocznej krawedzi.

Powierzchnie boczne krawedzi maja by¢ catkowicie uszczelnione gorgcym
asfaltem.

Ilos¢ nanoszonego na gorgco asfaltu lub emulsji asfaltowej musi wynosi¢ na
powierzchniach poziomych okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych
naniesiona iloé¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m2. Powtoka moze by¢ nanoszona w

kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie nizej potozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy
krawedzie sq jeszcze wolne od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni
bocznych by¢ prowadzone tacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej
warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed
dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie nizej potozonej krawedzi dokonuje sie etapami, to nalezy
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co

najmniej szerokos$¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

1. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyitki stanowig wartosci graniczne przy spetnieniu ktérych wykonane

roboty badz zastosowane materiaty podlegajg odbiorowi bez potracen lub z potraceniami

ze wzgledow technicznych, poniewaz usuwanie tych materiatdw lub elementéw bytoby

nieuzasadnione ekonomicznie.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny

by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy

zsumowac. Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej danej

pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.
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W przypadku, gdy obliczona suma potracen przekroczy powyzszg wartos¢ o 50%

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Wszystkie ponizsze dopuszczalne odchyiki uwzgledniaja niepewnos¢ pomiarow.

Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w MMA

Tabela 1.

Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potracenia dla wartosci
éredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala sie potracenia; (%)

Oceniany
parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe
Asfalt lany
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 (warstwa
ochronna)
Zawartosc¢
lepiszcza od-0,11do-0,30 | od-0,11do -0,30 | od-0,21do-0,30 od - 0,21 do - 0,40
rozpuszczalnego S
- niedomiar
Zawartosc
lepiszcza

rozpuszczalnego S
- nadmiar

od +0,21 do +0,30

od + 0,21 do + 0,30

od + 0,21 do + 0,30

od + 0,21 do + 0,40

Uwaga:

- wartosc¢ srednig wynikow nalezy obliczaé z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku,

Tabela 2. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potracenia dla pojedynczego
wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Oceniany
parametr

Granice dla ktorych ustala sie potracenia; (%)

str. 14




Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Mieszanki mineralno-asfaltowe

ASi GP Pozostate drogi Asfalt lany
(warstwa
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 ochronna)
Zawartos¢ od-0,3do-0,5 od-0,3do -0,5 od-0,3do-0,5 od-0,4do-0,5
lepiszcza R -
niedomiar
Zawartosc od +0,3 do +0,5 od + 0,3 do + 0,5 od + 0,3 do +0,5 od + 0,4 do + 0,5
lepiszcza R -
nadmiar

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytki w zakresie uziarnienia MMA nalezy obliczy¢ dla:

- wartosci sredniej (wartos¢ srednia obliczona ze wszystkich wynikéw badan kontrolnych skfadu dla
danego typu MMA i danej warstwy na catym zadaniu).

Jednoczesnie kazdy pojedynczy wynik dotyczacy zawartosci ziaren kruszywa dla wszystkich
badanych prébek kontrolnych (dla danego typu MMA i danej warstwy na catym zadaniu) nie moze
posiada¢ wiekszych odchytek niz:

Tabela 3. Dopuszczalne odchytki do odbioru dotyczace zawartosci kruszyw, [%(m/m)] -
dla pojedynczego wyniku

Kazdy pojedynczy wynik dotyczacy zawarto$ci ziaren kruszywa dla wszystkich badanych prébek kontrolnych (dla
danego typu MMA i danej warstwy na catym zadaniu) nie moze posiada¢ wiekszych odchytek niz:

Rozmiar ziarna Mieszanka Kategoria Ruchu Odchyki
e KR5-7 +35%
ponizej 0,063 mm
KR1-4 +4,0%
AC KR5-7 +6,0%
(w tym AC WMS), BBTM,
powyzej 2 mm SMA KR1-4 +6,5%
KR 1-4 oraz MA +7,0%
powyzej D/2 KR1-7 +6,0%
. . L 0
Pozostajacych na sicie D Mieszanki gruboziarniste D = 16 mm +7,0%
wraz z nadziamem Mieszanki drobnoziarniste D < 16 mm +6,0%
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Tabela 4. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczace zawartosci kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063mm, [%(m/m)] dla wartosci sredniej
Odchytki od wartosci wykazanych w Deklaracji witasciwosci
Rodzaj mieszanki | Kategoria uzytkowych. [%]
mineralno-asfaltowej ruchu
bez potracen z potrgceniami nie do odbioru
+1,6 ++2,5 >2,5
KR5-7 +1,5
-1,6 +-2,5 <-2,5
+1,6 + +3,0 >3,0
AC WMS, AC (w tym AC
KR 3-4 +1,5
WMS), BBTM, SMA
-1,6 +-3,0 <-3,0
+2,1+ 43,0 >3,0
KR 1-2 +2,0
-2,1+-3,0 <-3,0
+2,1++3,0 >3,0
MA KR 1-7 2,0
-2,1+-3,0 <-3,0
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczace zawartosci kruszywa

pozostajacego na sicie o wymiarze oczek 2 mm, [%(m/m)] dla wartosci $redniej

Rodzaj Odchylki od wartosci wykazanych w Deklaracji wtasciwosci
. . . v, o,
mieszanki Kategori | Uzytkowych. [ %]
mineralno- a ruchu
asfaltowej Bez potracen Z potrgceniami nie do odbioru
+3,1++5,0 > +5,0
KR 3-7
AC WMS, AC (w 0.0 + + 3,0 -3,1+-5,0 < -50
tym AC WMS),
BBTM, PA 0.0 + - 3,0 +3,1+ +5,5 > +5,5
KR 1-2
-3,1+-5,5 <-5,5
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+4,6 + + 6,0 > + 6,0
0.0 + + 4,5
MA KR 1-7
0.0 ~ - 4,5
-4,6+-6,0 <-6,0
Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczace zawartosci kruszywa

przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm dla wartosci sredniej

Rodzaj mieszanki Catedoria Odc’r1Y}k| , .od' wartosci 0Wykazanych w  Deklaracji
mineralno- g wiasciwosci uzytkowych. [%]
faltowej ruchu
as ] bez potracen Z potraceniami nie do odbioru
Wszystkie rodzaje <+3.0 +3,1 <+ +5,0 >+5,0
KR 1-7 ,
MMA >-30 -3,1+-5,0 <-50

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze
wiekszym od D wraz z nadziarnem, [% (m/m)] w MMA, dla wartosci sredniej

Odchytki od wartoéci wykazanych w Deklaracji
Rodzaj  mieszanki | wkasciwosci uzytkowych.
. Kategoria
mineralno-
. ruchu
asfaltowej , o _ _
bez potracen z potraceniami | nie do odbioru
Mieszanki < +4,0 +4,1++6,0 > +6,0
gruboziarniste >16
mm >-4,0 -4,1+ - 6,0 <-6,0
KR 1-7
Mieszanki <+ 3,0 +3,1++5,0 > +5,0
drobnoziarniste < 16
mm >-3,0 -3,1+ -5,0 <-5,0

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci warstw MMA

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki w zakresie grubosci warstw dla wartosci $sredniej
oraz dla pojedynczego wyniku

Oceniany
parametr

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci warstw; (%)
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

A,S i GP Pozostate drogi Asfalt lany
(warstwa
KR5--KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 ochronna)
Grubos¢
warstwy + 10 % +£10 % +£10 % +£10 %
$cieralnej
Grubos¢
warstwy + 0,5cm +0,5cm +0,5cm +1,0cm
wigzacej
Grubos¢
warstwy
podbudowy + 1,0 cm +1,0cm +1,0cm -
bitumicznej
Gru!oosc + 1,0 cm +1,0cm +1,0cm +1,0cm
pakietu warstw

Dopuszczalne odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia MMA

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego

wyniku

Oceniany parametr

Granice dla ktérych ustala sie potracenia; [%]

Mieszanki mineralno-asfaltowe

A, SiGP Pozostate drogi Asfalt lany
(warstwa
KR5--KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 ochronna)
Zageszczenie minimalne
mieszanki mastyksowo- | od 96,0 do|od 96,0 do|od 96,0 do|
grysowej SMA, BBTM i | 97,9% 97,9% 97,9%
betonu asfaltowego ( w
tym AC WMS)
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Dopuszczalne odchyitki w zakresie ilosci zuzytego materiatu

Potracenia nalicza sie jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w
kontrakcie. Potrgcenie jest obliczane wedtug ilosci nie wbudowanego materiatu
pomnozonego przez skorygowang cene jednostkowa (tony) .

Dopuszczalne odchytki w zakresie miarodajnego wspotczynnika tarcia

Analizie podlega kazdy wynik miarodajnego wspétczynnika szorstkosci dla odcinka
1000 m. Potracenie jest sumg pojedynczych analiz odcinkéw.

Odcinek pomiarowy 1000 m winien pokrywac sie z odcinkiem zawartym pomiedzy dwoma stupkami
kilometrowymi drogi. W przypadkach szczegdélnych jako poczatek i koniec drogi ocene odcinkowg
wyznacza sie dla odcinkéw o dtugosci 500 do 1499 m.

Tabela 10. Graniczne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia pomierzone
catkowicie zablokowana opona PIARC 165R15 przy predkosci pomiarowej wg tabeli przy
odbiorze (4 do 8 tygodni od dopuszczenia nawierzchni do ruchu)

Minimalna wartosc
W) wymaganego ‘s
(W) wymaganeg Zakres | Akceptowana  warto$c
miarodajnego odchytki | graniczna
wspotczynnika tarcia do < | k) miarodainedo
Klasa |Element od 4 do 8 tygodni od potracen, 4 . J g
d . do |Mmm wspotczynnika tarcia
drogi |nawierzchni opuszczenia 0
ruchu
w K g
30 60 90 X
km/h | km/h km/h 30km/h | 60km/h | 90km/h
Pasy ruchu
zasadnicze, awaryjne | 0,55 | 0,49 0,44 0,05 0,50 0,44 0,39
i dodatkowe
A,S
Pasy  wiaczenia i
wyltaczenia, jezdnie| 0,55 | 0,51 0,47 0,05 0,50 0,46 0,42
tacznic
Pasy ruchu
zasadnicze,
GP G, dodatkowe, wiaczenia 0,51 |0,41 0,34 0,05 0,46 0,36 0,29
i wylaczenia,
postojowe,
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utwardzone pobocza

Pasy ruchu
z zasadnicze il0,47 10,39 - 0,05 0,42 0,34 -
utwardzone pobocza

Uwaga:
Standardowa predkos$¢ pomiaru wspoétczynnika tarcia wynosi 60 km/h.

W przypadku, gdzie ze wzgledéw ruchowych jest to niebezpieczne (drogi A i S) pomiar
mozna wykonac z predkoscig 90 km/h.

Na pasach wytgczenia, wiaczenia, tgcznicach i MOP-ach podstawowa predko$¢ pomiaru to
30 km/h.

Tabela 11. Graniczne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia pomierzone
catkowicie zablokowana opona Barum-Bravuris 185R14 przy predkosci pomiarowej wg
tabeli przy odbiorze (4 do 8 tygodni od dopuszczenia nawierzchni do ruchu)

Minimalna wartos¢ (W) |Zakres Akceptowana wartoéé
wymagana miarodajnego | odchytki | graniczna
wspotczynnika tarcia od 4|do
I I do 8 tygodni od | potracen, | (Ka) miarodajnego
K asa E ement | dopuszczenia do ruchu mm wspotczynnika tarcia
drogi nawierzchni
w Ky
X
30 km/h |60 km/h |90 km/h 30km/h | 60km/h | 90km/h
pasy ruchu 0,57 0.50 0.46 0.05 0,52 0.45 0.41
A,S
facznice 0.57 0.52 0,48 0.05 0.52 0.47 0,43
GP G, Z | pasy ruchu 0.52 0.43 0,35 0.05 0.47 0.38 0,30
Uwaga:

Standardowa predkos$¢ pomiaru wspoétczynnika tarcia wynosi 60 km/h.

W przypadku, gdzie jest to ze wzgledow ruchowych niebezpieczne (drogi A i S) pomiar
mozna wykonac z predkoscig 90 km/h.

Na pasach wytgczenia, wiaczenia, tgcznicach i MOP-ach podstawowa predko$¢ pomiaru to
30 km/h.

Dopuszczalne odchylki w zakresie rownosci podluznej warstw
bitumicznych
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Tabela 12. Graniczne wartosci do potracen przy odbiorze réwnosci podiuznej warstwy
$écieralnej pomierzonej metodq profilometryczna

Wartosci wskaznikéw IRI [mm/m]

*

IRIg IRImax

Klasa drogi Element nawierzchni )
dla odcinka 1000 m
dla odcinka 50 m

dopuszczalna dopuszczalna

Zakres do Zakres do
wartosé potracert wartosé potracen

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

yne. © 11,3 >1,32<1,6 | 2,4 52,425 2,6
wilaczenia i wytaczenia,

A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP,

1,5 >1,5+<1,8 | 2,7 >2,7+< 2,9

utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
G,Z dodatkowe, wiaczenia i| 1,7 >1,7+<2,0 | 3,4 >3,4+< 3,6
wytgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 2,0 >2,0+<2,3 3,8 >3,8+<4,0

* W przypadku:
Odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m.

lub odbioru robot polegajacych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot) wartosci IRIs, wg tabeli 12 nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Odcinki charakteryzujace sie wartosciami IRI; oraz IRInh.x przekraczajagcymi w goére zakres
potracen wymagajg Programu Naprawczego. Po jego realizacji w celu ustalenia ostatecznego
obrazu réwnosci nalezy wykona¢ ponowny pomiar na zakwestionowanym odcinku, ktory musi by¢
pozytywny.

Odcinek pomiarowy 1000 m winien pokrywacd sie z odcinkiem zawartym pomiedzy dwoma stupkami
kilometrowymi drogi. W przypadkach szczegdlnych jako poczatek i koniec drogi ocene odcinkowg
wyznacza sie dla odcinkéw o dtugosci 500 do 1499 m.

Tabela 13. Graniczne wartosci do potracen przy odbiorze rownosci podtuznej warstw
bitumicznych pomierzonych przy uzyciu 4-ro metrowej taty i klina lub metoda
rownowazng przy uzyciu planografu;
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Graniczne wartoéci do Dopuszczalne tolerancje do
potracen dla odchylen odbioru  odchylen  rownosci
FOWNOLCi podtuznej podtuznej dla warstwy
Klasa Element nawierzchni warstwy Scieralnej wigzacej i podbudowy
drogi [mm] bez potracen [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, )
awaryjne, dodatkowe, | Pomiar metoda 56 =<9 59 = <12
A, S, GP | wiaczenia i wylaczenia, jezdnie | profilometryczng
tacznic
; Pomiar metod
Jezdnie MOP, utwardzone - a 59 = <12 512 = < 15
pobocza profilometrycznag
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i|>6+<9 >9 + <12 >12 + <15
G, Z wylaczenia, postojowe
L D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do | >9 + =< 12 >12 + <15 >15 + <18
parkingi ruchu i postoju pojazdow

- Nieréwnosci zawarte w przedziale nalezy zniwelowa¢ poprzez utozenie kolejnej
warstwy nawierzchni o parametrach rownosci zgodnych z wymaganiami odbiorczymi wg
OST GDDKIA - Badanie rownosci podituznej oraz poprzecznej warstw nawierzchni
drogowych.

- Dla nieréwnosci wiekszych od podanych w zadanym przedziale Wykonawca przedstawi
Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Graniczne odchyiki zakresie rownosci warstw

bitumicznych

w poprzecznej

Tabela 14. Graniczne wartosci do potracen przy odbiorze ré6wnosci poprzecznej warstw
pomierzonych metoda laty o dlugosci odpowiadajacej szerokosci pasa ruchu i klina lub
metoda rownowazna:

Graniczne Tolerancje do odbioru odchylen
Element nawierzchni wartosci  do | rgwnosci poprzecznej dla  warstwy
otrgcen dla iazacei i
Klasa potrg , wigzacej i podbudowy [mm]
odchylen
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drogi réwnosci
poprzecznej
warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia | >4 + < 6 >6 + < 9% >9 + < 12*
A'S, GP | . . .
i wytaczenia, jezdnie fqcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
>6+ <9 >9 + < 12* | >12 + < 15%
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wlaczenia i|>6+=<9 >9 +<12* | >12 + < 15%
! wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza >9 - <12 >12 + < 15% >15 + < 18%*
L D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do | >9 + <12 | >12+ <15*% | >15 + < 18*
parkingi | ruchu i postoju pojazdow

* - Nieréwnosci w zadanym przedziale nie bedg kwalifikowane do naliczania potracen. Nieréwnosci
zawarte w przedziale nalezy zniwelowaé poprzez utozenie kolejnej warstwy nawierzchni o
parametrach réwnosci zgodnych z wymaganiami odbiorczymi wg OST GDDKIA - Badanie réwnosci
podtuznej oraz poprzecznej warstw nawierzchni drogowych.

- Dla nieréwnosci wiekszych od podanych w ocenianym przedziale Wykonawca przedstawi
Program Naprawczy lub usunie warstwe.

Dopuszczalne odchytki w zakresie spadku poprzecznego warstwy
$cieralnej

Potrgcenia za niewlasciwy spadek poprzeczny nawierzchni ustala sie dla odchylen od
projektu mieszczacych sie w granicach od + 0,6% do - 1,5 %. Przy stwierdzeniu
odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego powyzej +1,5% oraz ponizej - 1,5
% lub wykonania na prostym odcinku spadku poprzecznego mniejszego od 1,5 % pos-
tepuje sie zgodnie z ustaleniami zawartymi w pkt. 6.4.2 Wymagan czes$¢ II WT 2 - 2014.

Dopuszczalne odchytki w zakresie niewlasciwego sytuacyjnego
uksztaltowania osi drogi (w plaszczyznie powierzchni warstwy
$cieralnej)
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Potrgcenia za niewtasciwe sytuacyjne uksztattowanie osi drogi ustala sie dla odchylen od
projektowanej osi mieszczacych sie w granicach:

a/ od + 31 mm, do + 50 mm dla autostrad, drog ekspresowych i drég w
miastach,

b/ od + 51 mm do + 250 mm dla pozostatych drog.

Po stwierdzeniu odchylenia wiekszego, postepuje sie zgodnie z ustaleniami zawartymi w
p. 6.4.2 Wymagan czes¢ II WT 2 - 2015.

Dopuszczalne odchytki w zakresie niewtasciwego wysokosciowego
uksztattowania osi drogi

Potrgcenia za niewtasciwe wysokosciowe uksztattowanie osi drogi ustala sie dla odchylen
od projektowanej osi mieszczgcych sie w granicach:

a/ od £ 11 mm do = 20 mm dla autostrad, drég ekspresowych i drég w miastach,
b/ od £ 11 mm do = 40 mm dla pozostatych drég.

Po stwierdzeniu odchylenia wiekszego postepuje sie zgodnie z ustaleniami zawartymi w
p. 4.4.2. Wymagan czes¢ IT WT 2 - 2015.

2. Wyliczenie potracen za niewlasciwe wykonanie robét

Zgodnie z postanowieniami Szczegdélnych Warunkow Kontraktu Zamawiajacy moze
dokona¢ potracen z kwoty stanowigcej wynagrodzenie Wykonawcy. Nastepuje to w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy
odchylen w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajgcego, ktére to
odchylenia w pewnym stopniu obnizajg warto$¢ wykonanych obiektéw i robdt. Dotyczy
to nastepujacych parametrow:

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie)
grubosci warstw

wskaznika zageszczenia

niewtasciwg ilo$¢ zuzytego materiatu

witasnosci przeciwposlizgowych

rownosci podtuznej i poprzecznej

spadku poprzecznego

sytuacyjnego uksztattowania osi drogi

wysokosciowego uksztattowania osi drogi

Potracen dokonuje sie wedlug zamieszczonych wzoréow, o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na
zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowiazany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej pojawi sie przed
terminem uptywu okresu gwarancji, wtedy Zamawiajacy moze zada¢ usuniecia danej
wady.
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Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli dana
wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Jezeli dla danej
inwestycji zostanie stwierdzona wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami Instrukcji, to kwoty
poszczegolnych potracen nalezy zsumowac.

taczna kwota wszystkich potracen nie moze przekroczy¢ 50% wartosci danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Potrgcenia oblicza sie wedtug wzordw dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla
powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

Jezeli odchyiki przekraczajgq dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy
wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdét niezbednych do uzyskania wymaganych
cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbidr
czesciowy.

Zasada klasyfikowania odchylenia od wartosci projektowanej (P) z uwzglednieniem
odchytki zwigzanej z okreslong tolerancjg wykonania (-A, +B) wg. zasad dla
poszczegolnych asortymentéw robdt.

Zasady odbioru skladu mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie:

do odbioru
brak odbioru  potracenia brak potracen  potracenia brak odbioru
K 4 P 4 P Pg K g

v

wartos$¢ cechy warstwy (mieszanki mineralno-asfaltowej)

A B
“—>—>

A
v
A
v
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Rys. 1 Zasady odbioru w zaleznosci od sktadu MMA

Opis symboli :

P = wartos¢ projektowana cechy warstwy (mieszanki mineralno-asfaltowej)

Zakresy odchytek dopuszczalnych tolerancji wykonania od wartosci projektowanej (do
odbioru bez potracen)

A = dolny zakres odchytki dopuszczalnej tolerancji wykonania (niedomiar) bez potracen

B = gorny zakres odchytki dopuszczalnej tolerancji wykonania (nadmiar) bez potracen

Zakresy odchytek dopuszczalnych od wartosci projektowanej (do odbioru )

X = dolny zakres odchytki dopuszczalnej do odbioru (niedomiar) z potraceniami

Y = gbrny zakres odchyitki dopuszczalnej do odbioru (nadmiar) z potraceniami

Wartosci graniczne cechy warstwy (mieszanki) bez potracen

P4=P-A - minimalna wartos$¢ cechy warstwy (mieszanki) bez potracen

Py,= P+ B - maksymalna wartos¢ cechy warstwy (mieszanki) bez potracen

Wartosci graniczne cechy warstwy (mieszanki) do odbioru

Kgq=P-X - minimalna warto$¢ cechy warstwy (mieszanki) do odbioru

Kg=P +Y - maksymalna warto$¢ cechy warstwy (mieszanki) do odbioru

Badanie skfadu mieszanki obejmuje:

+ zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

« zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarach oczek 0,063 mm,

+ zawartos¢ kruszywa pozostajacego na sicie o wymiarach oczek 2 mm,

« zawartos$¢ kruszywa pozostajacego na sicie o wymiarach oczek D/2 mm,

« zawartos$¢ kruszywa pozostajgcego na sicie o najwiekszych wymiarach oczek wraz
z nadziarnem.

Obliczenie kwot potracen za niewfasciwa zawartosé¢ lepiszcza
rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i sredniej z wynikéw
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Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w badanej mieszance mineralno-
asfaltowej odbiega od zawartosci podanej w Deklaracji wiasciwosci uzytkowych o wiecej
niz okreslona w tabeli 3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru (1) dla odchytki 0,3
%, natomiast dla odchytek wiekszych od +0,3 % wedtug wzoru (2).

Potrgcenie mozna obliczy¢ zarédwno na podstawie wartosci s$redniej ze wszystkich
wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na
podstawie wartosci dla pojedynczych wynikéw. Wyzsza wartosc jest wartoscig potracenia.

Tabela 15. Sposéb postepowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczacej
nadmiaru i niedomiaru w granicach +0,5 % lepiszcza rozpuszczalnego z uwzglednieniem
wymagan podanych w tabeli 2. [% m/m] dla pojedynczego wyniku

Odchytki od zawartosci asfaltu rozpuszczalnego wykazanego w
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
Rodzaj mieszanki Stosuje si potrgcenia
Bez potacen dla ) . INie do odbioru dI
+ ) . dl d kul .
dla KR1 -+ KR7 pojedynczego wyniku & pojecynczego wyniku pojedynczego wyniku
W% w granicach 0,3 + 0,5 W%
w %
wg wzoru 1
0,3
od 0,0do + 0,2
AC (W tym AC WMS), wg wzoru 2 . 405
BBTM, SMA iod 0,0do-0,2 +0,4do £0,5
<-20,5
od + 0,0do + 0,3 > + 0,5
+ 0,4 do 0,5
MA < -0,5
Potracenie wg wzoru 2
iod 0,0do -0,3

Tabela 16. Sposob postepowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczacej
nadmiaru i niedomiaru lepiszcza rozpuszczalnego z uwzglednieniem wymagan podanych
w tabeli 1. [% m/m] - dla sredniej z wynikéw
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Odchytki od zawartosci asfaltu rozpuszczalnego wykazanego w
Deklaracji wiasciwosci uzytkowych, uwzgledniajgce niepewnosd

wg wzoru 2

>od +0,31do + 0,40

Rodzaj mieszanki pomiaru.
dla KR1 + KR7 . . . .
Bez potgcen Stosuje si potracenia Nie do odbioru dl
w % dlasredniej z wynikéw sredniej w %
Niedomiar wg wzoru 1
KR1+KR2 KR1+KR2
0,00 do -0,20 od - 0,21 +do -0,30 >+ 0,31
AC (W tym AC WMS), KR3+KR7 od+ 0,21 +do +0,30 | - 0,31
BBTM, SMA, 0,00 do - 0,10
Nadmiar KR3+KR7
KR1+KR7 od-0,11+do -0,30
0,00 do +0,20 od + 0,11 +do + 0,30
wg wzoru 1
>+ 0,41
od + 0,21 +do £0,30
MA 0,00 do £ 0,20 < - 0,41

Niedomiar i nadmiar lepiszcza w granicach £0,3% - dla pojedynczego wyniku i wartosci
$redniej potracenie oblicza sie wedtug wzoru (1),

Niedomiar i nadmiar dla pojedynczego wyniku i wartosci sredniej >+0,3 + 0,5%;

potracenie oblicza sie wedlug wzoru (2).

Potrgcenia w w/w granicach obejmujg kwote za niedobor
rozpuszczalnego, w stosunku do

uzytkowych.

P =2 x30xK xF
10C

w ktorych:

i nadmiar lepiszcza

zawartoéci podanej w Deklaracji

wiasciwosci
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« P - potracenie, [PLN].

s Pa - przekroczenia w dét lub w gore od wartosci projektowanej lub podanej w
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

« K - cena jednostkowa 1 m? wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?]
lub [PLN/t].

« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

+ 30 - wartos¢ stata

Pa
10C

« Parametr A - procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesietny (

i pomnozona przez statg 30 dla wzoru (1).

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tabeli 17 podaje sie wartos¢ parametru A

dla poszczegdlnych odchytek, ktéry nalezy pomnozyé przez cene jednostkowg MMA
( ilo$¢ m? lub ton) i powierzchnie reprezentowana.

Tabela 17. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A dla sredniej

wPa” Zanizenie

lub  zawyzenie | 535|936 |0,37 |0,38 |0,39 |0,40
ilosci asfaltu w

(%)

lub ~ zawyzenie | 541  |0942 |0,13 |04 |015 |06 |0,17 |0,18
ilosci asfaltu w

(%)

Wartos¢ A 0,030 | 0,033 |0,036 |0,040 |0,043 |0,046 |0,050 |0,053
“Pa” Zanizenie

lub ~ zawyzenie | 549 |020 [0,21 |0,22 |023 |0024 |0,25 |0,26
ilosci asfaltu w

(%)

Wartodé A 0,056 | 0,060 |0,063 |0,066 |0,069 |0,072 |0,075 |0,078
wPa" Zanizenie

lub — zawyzenie | 55 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34
ilosci asfaltu w

(%)

Wartos¢ A 0,080 | 0,083 |0,086 |0,09 |0,003 |0,096 |0,00 |0,102
“Pa” Zanizenie

Wartosc A 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120

Przyktad 1:

Asfaltowa warstwa Scieralna z SMA
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Pa = Zanizenie lub zawyzenie ilosci asfaltu w (%)

A = Procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesietny i pomnozona przez statg 100

Pa
( 10C

ze wzoru : X 30)

Potracenie w PLN otrzymuje sie z pomnozenia parametru ,A” przez cene jednostkowqg
K" i powierzchnie ,F” aby otrzymac¢ kwote potrgcenia w PLN.

np.

ps =+ 0.11 %

A =0,03 z tabeli 17

K= 30 PLN/m? (koszt jednostkowy SMA)

F = 6000 m? (powierzchnia objeta sprawdzeniem)

P= 0,03 x 30 x 6000 = 5 400 PLN (wartos¢ potracenia)

Niedobor i nadmiar lepiszcza > 0,3% - potracenia oblicza sie wedlug wzoru (2):

Potracenie w tym przypadku obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza
rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w Deklaracji wtasciwosci uzytkowych
oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej.

P =P x100x K xF o
10C

w ktorym:

« P - potracenie, [PLN].

s Pa - przekroczenie w dét lub w gore od wartosci projektowanej lub podanej w
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych;

« K - cena jednostkowa 1 m? wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?]
lub [PLN/t];

« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu, [t].

« 100 - wartosc stata

« Parametr A; - procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesietny i
( Pa
10C

x 100)

pomnozona przez statg 100 ze wzoru (2).
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W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tabeli 18 podaje sie wartos$¢ parametru A,

dla poszczegdlnych odchytek, ktéry nalezy pomnozyé przez cene jednostkowg MMA
(ilo$¢ m? lub ton) objetych potraceniem i powierzchnie reprezentowana.

Tabela 18. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A;

.P3" Zanizenie lub
zawyzenie ilosci | 4 0.5
asfaltu w (%) ! !

Wartosc A, 0,4 0,5

Przyktad 2:

Asfaltowa warstwa scieralna z SMA

Pa = Zanizenie lub zawyzenie ilosci asfaltu w (%)

A; = Procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesietny i pomnozona przez statg

(pa

10C " 100)

100 ze wzoru

Potracenie w PLN otrzymuje sie z pomnozenia parametru ,A;” przez cene jednostkowq
K" i powierzchnie ,F” aby otrzymac kwote potracenia w PLN.

np.
pa = + 0.4 0/0
A1 =04 z tabeli 18

K= 30 PLN/m? (koszt jednostkowy SMA)
F = 6000 m? (powierzchnia objeta sprawdzeniem)

P= 0,4 x 30 x 6000 = 72 000 PLN (wartos¢ potracenia)

Obliczenie kwot potracen za niewfasciwe uziarnienie MMA dla
sredniej z wynikéw
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Ponizsze procenty udzialu odnoszg sie do przesiewu mieszanki mineralnej
wyekstrahowanej z MMA.

Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wzor na potracenie za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm

P:pWXKXF a)

w ktorym:

« P - potracenie, [PLN].

« P, - wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.

« K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub
[PLN/t].

« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu, [t].

Tabela 19. Wspétczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Odchylenie od | Mieszanki mineralno-asfaltowe
wartosci wykazaneJ.,. Pozostate drogi
w Deklaracji Autostrady,
wiasciwosci drogi
uzytkowych, ekspresowe
KR3 +KR4 KR1 +KR2 Asfalt lany
w % ; i GP
niedomiar i nadmiar | KR5+KR7
1,5 0,000 0,000 - -
1,6 0,004 0,004 - -
1,7 0,009 0,009 - -
1,8 0,015 0,015 - -
1,9 0,019 0,019 - -
2,0 0,024 0,024 0,000 0,000
2,1 0,033 0,033 0,004 0,004
2,2 0,043 0,043 0,009 0,009
2,3 0,052 0,052 0,015 0,015
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2,4 0,061 0,061 0,019 0,019
2,5 0,071 0,071 0,024 0,024
2,6 0,085 0,085 0,033 0,033
2,7 0,099 0,099 0,043 0,043
2,8 0,111 0,111 0,052 0,052
2,9 0,127 0,127 0,061 0,061
3,0 0,141 0,141 0,071 0,071
3,1 0,146 0,146 0,085 0,085
3,2 0,151 0,151 0,099 0,099
3,3 0,155 0,155 0.111 0,111
3,4 0,160 0,160 1,127 0,127
3,5 0,171 0,171 0,141 0,141
3,6 Usuna¢ warstwe | 0,179 0,146 0,146
3,7 0,184 0,151 0,151
3,8 0,188 0,155 0,155
3,9 0,193 0,160 0,160
4,0 0,198 0,171 0,171
a1 Usunacé warstwe | Usunaé warstwe Usunaé warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa pozostajacego na sicie o
wymiarze oczek 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wzoér na potracenie za niewtasciwg ilos¢ kruszywa pozostajgcego na sicie o wymiarze
oczek 2,0 mm

P=

@xKxF

w ktérych

P - potracenie, [PLN].

Py - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.

(4)

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub

[PLN/t].

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].
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Tabela 20. Wspolczynnik py do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa

pozostajacego na sicie o wymiarze oczek 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Odchylenie

od recepty w KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 Asfalt lany
%

3,0 0,000 0,000 0,000 -

3,1 0,001 0,001 0,001 -

3,2 0,004 0,004 0,004 -

3,3 0,009 0,009 0,009 -

3,4 0,015 0,015 0,015 -

3,5 0,019 0,019 0,019 -

3,6 0,024 0,024 0,024 -

3,7 0,033 0,033 0,033 -

3,8 0,043 0,043 0,043 -

3,9 0,052 0,052 0,052 -

4,0 0,061 0,061 0,061 -

4,1 0,071 0,071 0,071 -

4,2 0,085 0,085 0,085 -

4,3 0,099 0,099 0,099 -

4,4 0,111 0,111 0,111 -

4,5 0,127 0,127 0,127 0,000
4,6 0,141 0,141 0,141 0,001
4,7 0,146 0,146 0,146 0,004
4,8 0,151 0,151 0,151 0,009
4,9 0,155 0,155 0,155 0,015
5,0 0,160 0,160 0,165 0,019
5,1 Usuna¢ warstwe | 0,163 0,163 0,024
5,2 0,166 0,166 0,033
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5,3 0,169 0,169 0,043
5,4 0,174 0,174 0,052
5,5 0,179 0,179 0,061
5,6 Usuna¢ warstwe | 0,184 0,071
5,7 0,188 0,085
5,8 0,193 0,099
5,9 0,198 0,111
6,0 0,202 0,127
6,1 0,141
6,2 0,146
6,3 0,151
6,4 0,155
6,5 0,165
6,6 0,163
6,7 0,166
6,8 0,169
6,9 0,174
7,0 0,179
7,1 Usunag¢ warstwe Usuna¢ warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek D/2 mm w mieszance mineralno-asfaltowej dla wartosci sredniej

Wzor na potracenie za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 5,6 mm

P=p,xKxF , 5)

w ktorym:

« P - potracenie, [PLN].
+ Pz — wspoétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
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« K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub

[PLN/t].
« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu,
[t].

Tabela 21. Wspoéiczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa
przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm we wszystkich rodzajach
mieszanki mineralno-asfaltowej, dla wartosci sredniej

Odchylenie od

Badania Typu
(recepty) w % | KR1 + KR7
niedomiar i
nadmiar

3,0 0,000
3,1 0,001
3,2 0,004
3,3 0,009
3,4 0,015
3,5 0,019
3,6 0,024
3,7 0,033
3,8 0,043
3,9 0,052
4,0 0,061
4,1 0,071
4,2 0,085
4,3 0,099
4,4 0,111
4,5 0,127
4,6 0,141
4,7 0,146
4,8 0,151
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4,9

0,155

5,0

0,160

5,1

Usung¢ warstwe

Obliczanie kwot potracein za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze wiekszym od
najwiekszego wymiaru wraz z nadziarnem w mieszance mineralno-asfaltowej

Wzdr na potracenie za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze wiekszym od najwiekszego
wymiaru wraz z nadziarnem w mieszance mineralno-asfaltowej

P=p,xKxF

w ktorym:

« P- potracenie, [PLN].

(6)

«  Ppp to wspotczynniki podane w tabeli 22.
« K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub

[PLN/t].
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« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

Tabela 22. Wspétczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o
wymiarze wiekszym od najwiekszego wymiaru wraz z nadziarnem w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe o uziarnieniu < 16 mm

Mieszanki
gruboziarniste

Odchylenie od | A,Si GP Pozostate drogi

recepty , . KR3 —KR4 =16 mm
W %, e KR1 +KR2 KR1 - KR7
3,0 0,000 0,000 0,000 -

3,1 0,001 0,001 0,001 -

3,2 0,004 0,004 0,004 -

3,3 0,009 0,009 0,009 -

3,4 0,015 0,015 0,015 -

3,5 0,019 0,019 0,019 -

3,6 0,024 0,024 0,024 -

3,7 0,033 0,033 0,033 -

3,8 0,043 0,043 0,043 -

3,9 0,052 0,052 0,052 -

4,0 0,061 0,061 0,061 0,000
4,1 0,071 0,071 0,071 0,071
4,2 0,085 0,085 0,085 0,085
4,3 0,099 0,099 0,099 0,099
4,4 0,111 0,111 0,111 0,111
4,5 0,127 0,127 0,127 0,127
4,6 0,141 0,141 0,141 0,141
4,7 0,146 0,146 0,146 0,146
4,8 0,151 0,151 0,151 0,151
4,9 0,155 0,155 0,155 0,155
5,0 0,160 0,160 0,160 0,160
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5,1 Usung¢ warstwe \l;vaal;‘Ithv:Q Usung¢ warstwe | 0,071
5,2 0,085
53 0,099
5,4 0,111
5,5 0,127
5,6 0,141
5,7 0,146
5,8 0,151
5,9 0,155
6,0 0,160
6,1 Usuna¢ warstwe

Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg grubos¢ warstw

Potrgcenie jest obliczane zaréwno na podstawie wartosci $redniej, jak i na podstawie
pojedynczych wynikow. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢. Potracenie
rekompensuje utrate przez cienszg warstwe wiasnosci funkcjonalnych i trwatosc
konstrukcji. Potracenie stosuje sie od wartosci projektowanej warstwy okreslonej w
kontrakcie. Potracenie oblicza sie wedlug wzoru 7.

_ P
P, _1_OCX 37/5%xK xF )

w ktorym:

« Py - potracenie [PLN];

« P - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej grubosci okreslonej w
kontrakcie w [%];

« 3,75 - wartos¢ stata,

« K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami
[PLNT;

« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Niezaleznie od powyzszych potracen nalezy zmienié cene jednostkowa za m? w ramach
rozliczenia, z dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze,
konstrukcja nie przechodzi do nizszej kategorii ruchu. Jezeli grubos¢ konstrukcji
kwalifikuje ja do nizszej kategorii, Wykonawca robdét musi przedstawi¢ projekt
naprawczy.
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Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy wykonuje
sie na podstawie pojedynczych wynikéw

do odbioru

brak odbioru potracenia bez potracen

\ 4
A
\ 4
a
A 4

A

K 4 W

X wartos¢ cechy warstwy

A
v

Rys. 2 Schematyczne przedstawienie odchytek
Opis symboli :
+ W = minimalna warto$¢ wymagana cechy warstwy

o Zakresy odchytek dopuszczalnych od wartosci dopuszczalnej cechy warstwy (do

odbioru)

X = dolny zakres odchytki dopuszczalnej do odbioru

« Wartosci graniczne cechy warstwy do odbioru
Kg=W-X - minimalna wartos$¢ cechy warstwy do odbioru

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezy
oblicza¢ zgodnie z wzorem 8.

pZ
P=16CX3XKXF , (8)

w ktorym:

« P - potracenie, [PLN];

s Pc - procent przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia, [%];

« K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub
[PLN/t];

« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]
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p2

« Z - wartoé¢ stata obliczona ze wzoru: 7=—— (9)

~10C

Tabela 23. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru Z

~Pc” Zanizenie
zageszczenia 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
mma w (%)

Wartos¢ Z 0,0075 0,0120 0,0165 0,0210 0,0255 0,0300 0,0375 0,0450

~Pc” Zanizenie
zageszczenia 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
mma w (%)

Wartosc Z 0,0525 | 0,0600 | 0,0675 | 0,0780 | 0,0885 | 0,0990 | 0,1095 | 0,1200

Przyktad 3:

Asfaltowa warstwa Scieralna z SMA

Pp = zanizenie zageszczenia w (%)

Z parametr obliczeniowy ktory wynika z zamiany procentu przekroczenia na utamek
dziesietny, podniesienia do kwadratu i przemnozenia przez statq ,3”

Potracenie w PLN otrzymuje sie z pomnozenia parametru ,A” przez cene jednostkowg
~K” i powierzchnie ,F”.

np.

pc=2,0%

Z=0,12 z tabeli 26

K= koszt jednostkowy wykonania warstwy =30 PLN/m?
F (Powierzchnia objeta sprawdzeniem) = 6 000 m?

P= 0,12 x 30 x 6000 = 21 600 PLN

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Ilo$¢ zuzytego materiatu oblicza sie liczac szeroko$¢ warstwy w potowie jej grubosci,
rys. 3, pomnozonej przez $rednig grubos$¢ na catym kontrakcie i pomnozonej przez
dtugos¢ odcinka kontraktowego.

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
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T

warstwa

v

Grubos¢ warstwy

Rys. 3 Zasada pomiaru do obliczenia ilosci zuzytego materiatu

Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg rownos¢ wykonanych warstw
nawierzchni.

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni stosuje sie metody:
- profilometryczng bazujacg na wskaznikach réownosci IRI,

- pomiaru ciagtego (réwnowazng uzyciu taty i klina) z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar punktowy z uzyciem taty i klina).

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa rownos¢ podiuzna warstwy metoda
profilometryczng bazujaca na wskaznikach IRI

Niniejszy punkt okresla sposob postepowania w przypadku wystgpienia nierdwnosci
podiuznych warstw nawierzchni zmierzonych metoda profilometryczng, o wartosciach
wiekszych niz wymagania odbiorcze, lecz nie wiekszych niz maksymalne wartosci
odchylen réwnosci do odbioru (pkt. 2 Tabela 12).

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy. W przypadku, gdy obliczona
suma potracen przekroczy powyzszg wartos¢ [50%], Wykonawca przedstawi Program
Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Obliczenie kwot potracen za niewtasciwa rownos¢ podiuznag
warstwy przy pomocy planografu lub taty i klina

Niniejszy punkt okresla sposob postepowania w przypadku wystgpienia nieréwnosci
podtuznych warstw nawierzchni zmierzonych planografem (tatg i klinem) o wartosciach
wiekszych niz wymagania odbiorcze, lecz nie wiekszych niz maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej do odbioru (pkt. 2 Tabela 13)

Podstawe do obliczenia potragcen za niewtasciwg rownos$¢ podtuzng odbieranej warstwy
nawierzchni stanowi tzw. nierownos¢ umowna N,.
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Nierédwnos$¢ umowng N, ustala sie dla kazdego pasa ruchu w kazdym hektometrze
wykonanego odcinka warstwy nawierzchni, na podstawie wynikéw pomiardéw planografem
lub tatg 4 metrowa.

Kwalifikacja nieréwnosci

=
=
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Rys.5 Wykres nieré6wnosci z zapisu planografu

Zakwalifikowanie nierownosci do poszczegdlnych przedziatdw przy pomiarze planografem
nastepuje wtedy, gdy lokalna nierownos$¢ obrazowana powyzszym wykresem wchodzi do
danego zakresu z zakresu nizszego i wraca do zakresu nizszego. Przyktad kwalifikowania
nierédwnosci podano na rysunku, na ktdrym pomierzone nieréwnosci nawierzchni
oznaczono krzyzykami.

Postepowanie z nierownosciami, obliczenie kwoty potracen

Nieréwnos$¢ umowng N, oblicza sie jedynie dla warstw Scieralnych nawierzchni.

Wartos$¢ nierdownosci umownej N, otrzymuje sie przez zsumowanie liczby nieréwnosci
w okreslonych przedziatach nieréwnosci i pomnozenie ich przez wspoétczynnik B (wzér
14), zalezny od klasy drogi oraz mierzonego elementu nawierzchni.

N, =nxpf (11)

e N, nierowno$¢ umowna dla odcinka 100 m

e n - liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla
odcinka 100 m

+ B - wspoétczynnik przeliczeniowy wg tabeli 24

Tabela 24. Wartosci wspolczynnika przeliczeniowego B
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Wspotczynnik przeliczeniowy B

Element nawierzchni (w nawiasach  adekwatne  przedziaty
Klasa drogi nieréwnoséci podtuznej do potracen)
warstwa Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze,
A, S, awarang, . dodatkOV\{e, Nie dotyczy
wilaczenia i wylaczenia,
GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone .
Nie dotyczy
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, | 2
dodatkowe, wiaczenia i
G, Z wytaczenia, postojowe (>6+<9 mm)
1
Utwardzone pobocza
(>9+<12 mm)
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, Zowier;chnie tp.rzezn-aczdo,ne 1
P o ruchu i postoju pojazddéw
parkingi POSTeIE POl (>9+<12 mm)
Uwaga: Nierownosci podiluzne przekraczajace wartosci dopuszczalne na

warstwach wiazacej oraz podbudowy nie sa kwalifikowane do naliczania
potracen - patrz pkt. 2 Tabela 13.

Adekwatne przedziaty nieréwnosci do potrgcen podano tabeli 24 w nawiasach.

Potrgcenie za nieréownosci podtuzne (Py) mierzone przy pomocy planografu (taty i klina):

P, =Y 001xN,xKxF,

i=1

w ktorym:

[PLN] (12)

e Py . potracenie za nieréwnos¢ podtuzng
e N,- nieré6wnos$¢ umowna dla odcinka 100 m
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« K - koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego
tacznie z zastosowanymi narzutami;

« Fy - powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni) na
dtugosci 100m (w przypadku placow i parkingdw powierzchnia zastepcza réwna
100 m?)

* N - liczba ocenianych odcinkéw 100 m

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa rownos¢ poprzeczna
warstwy metoda profilometryczng, lub rownowaznq przy uzyciu
taty i klina

W pomiarach réwnosci poprzecznej warstw konstrukcji nawierzchni stosuje sie metody:
- pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
- faty i klina w miejscach niedostepnych dla profilografu (przy matych zakresach robot).

Niniejszy punkt okresla sposob postepowania w przypadku wystgpienia nierownosci
poprzecznych warstw nawierzchni o wartosciach wiekszych niz wymagania odbiorcze,
lecz nie wiekszych niz maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej do odbioru
(pkt. 2 Tabela 14).

Adekwatne przedziaty nieréwnosci do potrgcen podano tabeli 25 w nawiasach.

Podstawe do obliczenia potracen za niewfasciwg réwnos¢ poprzeczng odbieranej warstwy
nawierzchni stanowi tzw. nier6wno$¢ umowna poprzeczna Nyp.

Nierdwnos¢ umowng poprzeczng N, ustala sie dla kazdego pasa ruchu w kazdym
hektometrze wykonanego odcinka warstwy nawierzchni, na podstawie wynikéw pomiaréw
metoda profilometryczng lub tatg i klinem.

Postepowanie z nierownosciami, obliczenie kwoty potracen

Nierdwnos¢ umowng poprzeczng N,, oblicza sie jedynie dla warstw Scieralnych
nawierzchni.

Warto$¢ nierdwnosci umownej poprzecznej N,, otrzymuje sie przez zsumowanie liczby
nieréwnosci na odcinku 100 m w okreslonych przedziatach nieréwnosci i pomnozenie ich
przez wspotczynnik & (réwnanie 16), zalezny od klasy drogi oraz mierzonego elementu
nawierzchni.

Nup =Nxo (13)

* N - liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla
odcinka 100 m
+ O - wspdtczynnik przeliczeniowy wg tabeli 25
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Tabela 25. Wartosci wspotczynnika przeliczeniowego & dla rownosci poprzecznej

Element nawierzchni

Wspotczynnik przeliczeniowy d

(w nawiasach  adekwatne  przedziaty
nierdwnosci poprzecznej do potracen)

Klasa drogi
warstwa Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze,
i 3
awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wiaczenia i wyltaczenia, (>4+<6 mm)
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 2
pobocza (>6+<9 mm)
Pasy ruchu zasadnicze, | 2
dodatkowe, wiaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe (>6+<9 mm)
1
Utwardzone pobocza
(>6+<9 mm)
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, Zomerlfchme tp.rzezn_aczdo,ne 1
parkingi o ruchu i postoju pojazdow (>62%9 mm)
Uwaga: Nieréwnosci poprzeczne przekraczajace wartosci dopuszczalne na

warstwie wigzacej oraz podbudowy nie sa kwalifikowane do naliczania potracen
i wymagaja Programu Naprawczego.

Potracenie (Pnp) za nierdownosci poprzeczne mierzone metodg profilometryczng lub przy

uzyciu faty i klina wylicza sie wg wzoru (14):

P =D 0,001x N, xKxF,

w ktorym:

PLN (14)

+  Pnp - potracenie za nierdwnosci poprzeczne,

« Ny, - nierbwnos¢ umowna poprzeczna,

« K - koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego

tacznie z zastosowanymi narzutami,

» Fp - powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy Scieralnej nawierzchni) na
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dtugosci 100m (w przypadku placéw i parkingdw powierzchnia zastepcza réwna
100 m?),

n - liczba ocenianych odcinkéw 100 m

Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwy spadek poprzeczny.

Potrgcenia (Pspop) oblicza sie wedtug wzoru 15:

Poop = Pp, Xbx K xF (15)
w ktorym:
« Pp - wspdtczynnik z Tabeli 26, zalezny od ustalonego odchylenia spadku

poprzecznego od projektu,
« b - wspdtczynnik o wartosciach:

o 1 - dla odcinkédw prostych i odchylen zwiekszajacych pochylenie
poprzeczne na tukach poziomych,

o 5 - dla odchylen zmniejszajagcych pochylenie poprzeczne na tukach
poziomych,

« K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami
[PLNT;
« F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Tabela 26. Wspoétczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwy spadek poprzeczny

Odchylenie
od projektu | 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
w %

Wspétczynnik
Pe 0,002 | 0,008 | 0,018 | 0,032 | 0,050 | 0,072 | 0,098 | 0,120 | 0,162 | 0,200

Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe sytuacyjne uksztattowanie osi
drogi

Potracenia za niewtasciwe sytuacyjne uksztattowanie osi drogi oblicza sie wg wzoru:

P=>" p,xLx001xK (16)

w ktorym:

« P - potracenie za niewtaéciwe geometryczne usytuowanie osi drogi,

str. 47




Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

P s - wspotczynnik z tabeli 27 i 28 zalezny od ustalonego odchylenia osi drogi w
stosunku do projektu,

« L - dtugos¢ odcinka na ktéorym niewtasciwie uksztattowano sytuacyjnie o$ drogi,

+ K- cena asfaltu do warstwy scieralnej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami,
[PLN/t],

* N - liczba ocenianych odcinkow

Tabela 27. Odchylenia w planie od projektowanej osi drogi KR5 <+ KR7

[drogi klasy A, S i GP] w mm

Odchylenia od

projektowanej osi | 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
(mm)

Wspétczynnik p 0,01 0,03 0,06 (0,10 |0,26 |0,23 |031 (040 |O0O51 |0,63
Odchylenia od

projektowanej osi | 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
(mm)

Wspotczynnik p 0,076 | 0,090 | 1,06 | 1,23 |1,41 |160 | 1,81 |202 | 225 |2,50

Tabela 28. Odchylenia w planie od projektowanej osi drogi KR1 = KR4

[pozostate drogi- tj. G,Z,Li D]] w mm

Odchylenia od
projektowanej osi | 51 60 70 85 100 110 120 130 140 150
(mm)

Wspétczynnik ps 0,01 |o0,03 |o0,06 |00 0,16 |0,23 |0,31 0,40 |0O,51 |0,63

Odchylenia od
projektowanej osi | 160 170 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250
(mm)

Wspétczynnik pg 0,076 | 0,090 | 1,06 | 1,23 |1,41 |1,60 | 1,81 | 2,02 | 2,25 | 2,50

Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe wysokosciowe uksztattowanie osi
drogi

Potracenia (P) za niewfasciwe geometryczne uksztattowania osi drogi oblicza sie wg
wzoru:

P=>" p,xLx001xK (17)
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w ktérym:

s Pn - wspoétczynnik z tabel

wysokosciowego wykonania osi drogi w stosunku do projektu,
« L - dtugos¢ odcinka na ktorym niewtasciwie uksztattowano sytuacyjnie o$ drogi,
e K - Cena MMA wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/t],
e N - liczba ocenianych odcinkow

29 i 30 zalezny od ustalonego odchylenia

Tabela 29 . Odchylenia wysokosciowe od projektowanej osi drogi KR5 + KR7 [A, Si GP]

Odchylenia

wysokosciowe —od |, 12 |13 |14 |15 |16 17 |18 |19 |20
projektowanej osi

(mm)

Wsp6tczynnik p, 0,00 |0,06 |0,16 | 0,31 | 0,51 |0,90 |1,23 |1,60 | 2,02 | 2,50

Tabela 30. Odchylenia wysokosciowe od projektowanej osi drogi KR1 + KR4 [pozostate

drogi]

Odchylenia
wysokosciowe
od
projektowanej
osi (mm)

11

12

13

14

15

20

25

28 31

34

37

40

Wspotczynnik pp

0,01

0,03

0,06

0,31

0,51

0,90 | 1,23

1,60

2,02

2,50
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