D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKS OWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej SMA 8 grubosci 3 cm dla kategorii
ruchu KR 3-6 na drodze krajowej.

Jezeli gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB pojawia sie SMA 5 lub SMA 11 nalezy
to rozumie¢ jako SMA 8 o grubosci 3 cm z wylgczeniem obiektu mostowego, na ktérym grubosé
warstwy wynosi 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa

0 nieciggtym uziarnieniu, skltadajgca sie z grubego famanego kruszywa, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

6. Dodatek stabilizuj acy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

7. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie, w ktérej emulgator
nadaje dodatnie tadunki czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

8. Kategoria ruchu - jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7

w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.

9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d = 2 mm.

11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

13. Ztacza podiu zne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
w réznym czasie,



14. Spoiny - potgczenia ré6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi wydaniami polskich norm
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Symbole i skréty dodatkowe:

1.6.

SMA - mieszanka mastyksowo grysowa,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

RDG - rozdrobniony dodatek gumowy ze zuzytych opon samochodowych
AMG - asfalt modyfikowany gumag
MMA - mieszanka mineralno-asfaltowa

Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace podano w STWIORB DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne“. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB,
normami oraz poleceniami Inzyniera.

2.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdllne". Poszczegdlne rodzaje materialtdw powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany skfad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3 — KR7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014
3 Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014
4 Lepiszcze PMB 45/80-65 lub PMB 45/80-80
PN-EN 14023,
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mastyksowo- WT-2 2014 czes¢ | pkt. 8.2.5 tab. 26, 28 i 29
grysowa




8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mastyksowo-grysowej
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa?.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Kruszywa do wyko nczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 5.8 Tab.
27 WT-1 2014. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami pkt 7.8. WT-2:2016 — czes¢ Il

2.2.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgca Aprobate Techniczna/europejskg ocene techniczng lub inny dokument
potwierdzajgcy przydatnosé do stosowania.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podto  za

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z
tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie s$rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.



2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-

EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢
sie wagowo.

3.2. Ukfadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na peilng szeroko$¢ jezdni lub 2 ukladarki pozwalajgce na
réwnoleglg prace w systemie ,gorgce przy gorgcym”.

3.3. Walce do zag eszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajacg na rbwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podioza.

3.6. Samobie zny podajnik

Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy
element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanki
mineralno-asfaltowe

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych



MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatdw
skladowych MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegéinych kategorii
ruchu okreslone w WT-2 2014 - czesc |.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii
PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—2 2014 - czes$c |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w
normach serii PN-EN 12697-x.

Do zaprojektowanego badania typu dla drég KR=5 nalezy okresli¢ wspotczynnik luminancji Qa4 na
probce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji
jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1. Warto$¢
wspoétczynnika luminancji Qs nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni
przewidzianych na otwartym terenie. Badanie wspéiczynnika luminancji powinno zostaé
przeprowadzone i zatgczone do badania typu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw (w tym s$rodek
adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca
sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podio za
Podioze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ |l.
Warstwe podioza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z

STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podfoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.
7.3.2 WT-2:2016 — czes¢ |l.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. 1 7.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajagcych do nawierzchni powinny byé posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance

SMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli podioze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt
7.5. WT-2:2016 — czes¢ |l.

Nie dopuszcza sie ukltadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.



Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka proébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skiladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego STWIORB .

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkiadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy

— okredlenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

- Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy
zgodnie z tablicg 1 i pkt 6.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie
zatwierdzenia przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4.17.5. WT-2:2016 — czes¢ Il.

5.8. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — cze$¢ L.
5.9. Kraw edzie zewn etrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — cze$¢ .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robo6t

Zakres badan i czestotliwo$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata
podana w tablicy 2.



Tablica 2 - Zakres oraz cz esto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki

Lp.

Whasciwosé

Czesto$¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PIK

- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadz6r ciagty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

mineralno-asfaltowe; przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

Marshalla

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia 2 orébki na 1 km iezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie P :

10. | Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczen miedzy 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
warstwami ($cieralna/wigzgca)

6.2.1. Zawarto $¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek

Uziarnienie mieszanki mineralnej

podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.




6.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i
29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubo $ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ |l.

Dla drog KR 5-7 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposob ciggly metoda
georadarowg i potwierdzona odwiertami.

6.2.5. Wskaznik zag eszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zat acznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrze h w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$s¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 3-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0 — 5,0 %
(v/v) Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.
6.2.7. Wytrzymato $¢€ na $cinanie pot gczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
100£2mm lub na rdzeniach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg
Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera |
Wymagania Techniczne Sczepnos$ci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz:

- 1,0 MPa (grubo$¢ projektowana > 3,5 cm),

- 1,3 MPa (grubo$¢ projektowana < 3,5 cm),

pomiedzy warstwami Scieralna — wigzgca.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszank i SMA

6.3.1. Czesto $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw

Tablica 3 Cz esto $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestosé badan i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRl pomiar mozna wykonac
planografem lub tatg i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z




krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg rownowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie
rzadziej nizco 5 m.

4 Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i +lcm

krawedzie)

6 Zigcza podituzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi
klasy G i dr6g wyzszych klas

9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50
m

10 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego

odchylenia.

6.3.3. ROwno $¢ podtu zna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela:

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRIgr dop IR Imax dop
GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 11 24
witgczenia i wytgczenia ' '
Utwardzone pobocza 1,3 2,4

* W przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m
- odbioru robdt polegajgcych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dtugosci odcinka

robat)

dopuszczalng wartos¢ IRl dop Wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.




6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przedwitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy s$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.

6.3.6. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Ztacza podiu zne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ .

6.3.8. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
poroyvatych, luszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi byé
usuniety.

6.3.9. Wiasciwo sci przeciwpo $lizgowe

Pomiary i ocene wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.10. Nosno $¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatng metodg
ugie¢ dynamicznych ,ktéra potwierdzi poprawnos$c¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa
w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) usrednionej powierzchni warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA). llos¢ rob6t okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dokonuje sie w m2
w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie badania i pomiary z



zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych mozna dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-
Tl4 cz. |.

W przypadku wartosci IRIsr przekraczajgcych wartosci IRIsr dop Wskazane w powyzszej tabeli, a mieszczgcych sie
w zakresie wartosci obowigzujgcego Rozporzgdzenia (Dz.U. z 2016 poz. 124), potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug
wzoru:

Pirisr = (IRlsr — IRlgr dop) X K X F

gdzie:

Pirir - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRlsr na odcinkach 1000m
IRIsr - uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRIsr dop - dopuszczalna warto$¢ srednia wynikdéw pomiaru wg powyzszej tabeli

K — jednostkowa ($rednia) cena 1m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?]

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRI¢ [m?]

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikoéw wysp, wbudowanie bitumicznej taSmy uszczelniajgcej na
styku z kraweznikami, krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz na styku z urzgdzeniami obcymi,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,



- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.



18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okre$lanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeltniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

25 PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ |: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

26 PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

27 PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

33 PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

34 PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

35 PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

36 PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

37 PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestos$ci

38 PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng



39 PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
prébek asfaltowych

a7 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 26: Sztywnosc¢

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$é 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”



58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wkasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2. Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkciji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ Il wrzesien 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ | — roboty drogowe”
73 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,

poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

74 Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014






