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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikdagichnicznej (SSTaswymagania dotyexe
wykonania

i odbioru nasypow.

Roboty te prowadzone e¢da przy  przebudowie skemywan w chgu drogi krajowej nr 11
odc. Rogaszyce -¢pno od km 436 + 600 do km 446 + 600 Etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wtyk1

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych takich jak:
- formowanie i zagszczanie nasypow ( ukop wraz z zakupem gruntu 10agQgo)
- plantowanie skarp dna nasypéw i wykopow
1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. Materiaty (Grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
0Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Do umocnienia skarp nasypow - geowtoknir@LPFELT.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00
3.2. Dobor sprgu zagszczajcego

W tablicy 1 podano, dla #@lych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste: piagGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
DziajRodzaj spretu  [zwiry pospotki pyly, ity z mahk zawartdcia frakcji
anie kamienistej
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4. Transport

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonaywmusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodiak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegfmiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyévsic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokas¢
na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagdngoze wskazaniamitgniera. Roboty tedula
whaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawagjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepaaygch
byto konieczne i zostato potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku lwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinnydapak uksztattowane, aby harmonizowaty z
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otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nafezeprowaddi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagszczenie gruntéw w podita nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzékewartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod& umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto $¢ | dla:
Nasypy ruch cizki
O wysokaici i bardzo cizki
do 2 metréow 0,97

ponad 2 metry 0,97

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni gtadkiej, to przed praggniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paréania z
podstaw nasypu.

5.3.2 Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpten by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadaniahafgzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko
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b) Grubai¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypueinasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréidioa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4#d%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinréyuksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p
nasyp z zastosowanieftieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gmspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinieié bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergékodo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhasic+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebglyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #rych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikltad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaeginiem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robdt ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipege przy ktérej nie jest mbiwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezpch lub gruntéw przemieszanychagegiem
lub lodem.

W czasie diych opadoévéniegu wykonywanie nasypow powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie paliej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna byzag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zaggzczagcej zaleca si okreslié
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwergech maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjpd -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waftd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego netfis modutu odksztatcenia, ollmych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:

Strefa S
Ruch cezki i

Nasypu bardzo ogzki

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeesporéwnanie wartici modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien ugtimarstve i woudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowangodndgci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli najezwrdcic
szczeglla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.
e)

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédirmwymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2 Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig pochodzcej z nowegdrodta, jednak nie rzadziejmi
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie plynndci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddinie rzadziej ri jeden
raz na 500 fmwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weplig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4 Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymiw p. 5.3.1.2ip. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BrR8®a1-02 [6].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywi#o dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadbyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmijontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obligzez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Jednostka obmiargwia utazenia geowtékniny jest m

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— zakupem i dostarczenie gruntu nasypowego,
— formowanie nasypéw (grunty eiowo z wykopow)
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu , rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp i ukopu i dokopu,
— odwodnienie terenu robdét,
— plantowanie terenu ( nasyp i wykop),
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01.




