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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót w związku z realizacją zadania o nazwie: 
Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział  
w Lublinie Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
 
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
 
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  
 
  
 

  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
D-M-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE str. 1 
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 

w terenie równinnym. str. 16 
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej. str. 20 
D-04.01.01 Koryto  wraz  z  profilowaniem i  zagęszczaniem  podłoża. str. 27 
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu. str. 31 
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. str. 43 
D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie. str. 47 
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową. str. 47 
D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej                                 str. 52 
D-05.03.05a Nawierzchnia  z  betonu asfaltowego.Warstwa ścieralna AC11S str. 59 
D-05.03.05 Nawierzchnia  z  betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca AC16W str. 86 
D-06.03.01b  Remont cząstkowy pobocza utwardzonego kruszywem łamanym str. 109 
D-06.03.02  Naprawa poboczy gruntowych str. 115 
D-07.01.01.31-34 Oznakowanie poziome str. 122 
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 134 
D-07.05.01. Bariery ochronne str. 146 
D-08.01.01a Ustawienie krawężników str. 153 
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej betonowej str. 163                              
D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe str. 169                                                                
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1.4. Określenia podstawowe 

 
 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 
 1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno - użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

 2/ Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych. 
 3/ Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi, urządzeniami oraz 

instalacjami, stanowiąca całość techniczno-użytkową, przeznaczoną  
do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowaną w pasie drogowym. 

 5/ Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 
do ruchu pojazdów obsługujących zadania budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 6/  Destrukt - materiał uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej. 
 7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

bitumicznej bez jej ogrzania na określoną głębokość. 
 8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, 

z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem 
Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

 9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

 10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami 
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi,  
a przy drogach dwujezdniowych – również z pasem dzielącym jezdnie. 

 11/ Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem  
ich połączenia. 

 12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
drogi i skarpami rowów. 

 13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

 14/ Koleina - odkształcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdłuż kierunku 
ruchu pojazdów, w śladach najczęstszych przejazdów kół samochodowych, 
spowodowane odkształceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych 
lub odkształceniem warstw nośnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych 
odkształceń. 

 15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
 16/ Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
 17/ Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt  

z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonanych robót w formie wyliczeń , szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 

 18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz robót. 

 19/ Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodne 
z dokumentacją projektową i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

 20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne 
warunki do ruchu. 

 a/ warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
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 b/ warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną 
a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni 
i przekazywanie ich na podbudowę, 

 c/ warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

 21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana 
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 22/Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót 
z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony -  
z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

 23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. 

 Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi  
i urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

 24/ Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 25/ Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy. leżący pod nawierzchnią  
do głębokości przemarzania. 

 26/ Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego 
i właściwego wykonania nawierzchni. 

 27/ Podbudowa - jedna lub więcej warstw stanowiących nośną część konstrukcji 
nawierzchni. 

 28/ Inspektor Nadzoru - pełnomocny przedstawiciel Zamawiającego, którego 
uprawnienia i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót 
określono w umowie.  

 29/ Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 30/ Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, odnową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 31/ Wszystkie inne określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne 
z obowiązującymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi  
i ogólnymi warunkami umowy. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

ze specyfikacjami technicznymi na poszczególne asortymenty robót  
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
1.5.2. Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie ustalonym w Warunkach Umowy 

przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji: 
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania określone  

w SST, 
b) szczegółowy harmonogram robót, 
c) orzeczenia o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymagane  

w SST na zastosowane materiały, 
d) program zapewnienia jakości, 
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe. 

 
1.5.3. Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy w terminie określonym  

w  Warunkach Umowy: 



4 
 

 
a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robót, każdego dnia aż do 

potwierdzenia przez Zamawiającego ostatecznego Odbioru Robót, Wykonawca 
odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczeństwa ruchu w obrębie 
budowy. 

b) Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu. 
c) Wykonawca odpowiada za stan techniczny nawierzchni w czasie trawania robót od 

przekazania terenu budowy do zakończenia remontu (wymagane remonty 
cząstkowe w celu zapewnienia biezpieczeństawa użytkowników drogi zapewni 
Wykonawca) 

d) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest włączony 
w cenę umowy. 
 

2.  MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę 

z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. 
 Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła 

będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. 
 
2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru na wszystkie dostarczone 

na budowę i przeznaczone do robót materiały ( kruszywo, lepiszcze, wypełniacz, 
środki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e  niniejszej SST. 

2.1.2. Materiały przeznaczone do wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom 
specyfikacji technicznych na poszczególne asortymenty robót z uwzględnieniem 
zależności od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi. 

 
2.1.3. Inspektora Nadzoru ma prawo nie wyrazić zgody na zastosowanie materiałów 

niezgodnych z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. 
 W przypadku zastosowania przez Wykonawcę materiałów innych niż uzgodniono  

z Inspektora Nadzoru, roboty nie zostaną odebrane. 
 
 
2.2.  Składowanie materiałów 
 Wykonawca we własnym zakresie zabezpiecza miejsce składowania materiałów 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
 Lokalizację składowisk Wykonawca powinien uzgodnić z Inspektora Nadzoru. Powinny 

być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanych robót (do 10 km). Składowanie 
powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i 
mieszaniem materiałów z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podłoże, 
zadaszenie). 

 Powierzchnie do składowania poza pasem drogowym powinny być pozyskane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

 Na składowiskach należy wyznaczyć drogi zapewniające swobodny załadunek  
i transport oraz inspekcję materiałów. 

 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w 
celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji  
z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 
- Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
- Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych  
do realizacji robót, 
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- Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań 
w tych miejscach. 

 

3.  SPRZĘT 
3. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typówi 
ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń  
w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony  
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

5. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

6. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru  
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj ę przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane  
i nie dopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów, sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie 
robót zgodniez zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś  
i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków 
mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
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5.  OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
5.1.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Warunkami Umowy 

oraz za jakość i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera. 
 
5.2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
 
5.2.1.Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych 

z jakością robót, postępem robót oraz we wszystkich sprawach związanych 
z interpretacją SST i Warunków Umowy. 

5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów  
i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów  
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę  
w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach związanych  
z jakością robót, oceną jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a także we 
wszystkich sprawach związanych z interpretacj ą Dokumentacji Projektowej  
i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez 
Wykonawcę. 
 
Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów 
dostarczonych na budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając  
w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektora Nadzoru powiadomi 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie 
spełniają wymagań jakościowych. 
Jeśli wystąpi taka potrzeba zgłoszona przez Zamawiającego, Wykonawca 

będzie prowadził roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien 

zapewnić odpowiedni potencjał sprzętowy, a także wykwalifikowana kadrę 

techniczna oraz zespoły robocze do realizacji kontraktu w tym systemie. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wykonawca opracuje Program Zapewnienia jakości Robót, uwzględniając w 

nim pracę sprzętu, Kadry Technicznej i Zespołów Roboczych w systemie 
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dwuzmianowym (wykaz sprzętu, Kadry Technicznej i Zespołów Roboczych dla 

każdej zmiany - dotyczy to gdy będą dwie zmiany). 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposóbi formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

-  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
-  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
-  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
-  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
-  sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać  
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom  
ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie  
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadaj ą ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 
w celu ich inspekcji. 
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Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje  
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów  
i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 

6.2.  Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru 
będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane,  
w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;  
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzane 
przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczane przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez nspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane  
w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
6.3.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru.Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.  
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki  
do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.4.  Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów  
z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym  
w programie zapewnienia jakości.Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru  
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.5.  Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek  
i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca  
i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inspektor Nadzoru, 
dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót  
z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacj ą projektową i SST.  
Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę, chyba że okaże się, że badania, materiały/roboty spełniają wymagania  
i w takim przypadku koszty badań poniesie Zamawiający. 
 
6.6  Badania i pomiary Zamawiającego. 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez Inspektora 
Nadzoru. 
1) przed rozpoczęciem robót: 
- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
 2) w trakcie robót: 
- badania jakości stosowanych materiałów i wykonanych robót, 
- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych SST 
na dany asortyment robót. 
W czasie trwania robót próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 
 
6.7  Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność  

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiały, 
które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.9. Dokumenty budowy 

6.9.1. Dziennik budowy (robót) 

Dziennik budowy (robót) jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy  
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
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Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
b) datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
c) datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości  

i harmonogramów robót, 
d) terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
e) przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
f) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
g) daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
h) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów robót, 
i) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
j) stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót, 
k) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
l) dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  

i w trakcie wykonywania robót, 
m) dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
n) dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
o) wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
p) inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektora Nadzorudo ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
 
 
 
6.9.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza  
się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
Druk obmiaru na poszczególne astorymenty robót zostanie uzgodniony  
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczęciem robót.  

 
 

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
6.9.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
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a)      pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
 
 
6.9.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru  
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.  Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie 
wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 
średni przekrój. 

Ilości, które maj ą być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy  
na samochodzie powinny być ważone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma 
prawo do losowego sprawdzenie masy i stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku 
stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od 
wcześniej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu 
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. 

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego 
identyfikację. Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru Wykonawca może dokonać ważenia pojazdów w 
publicznych punktach ważenia na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa 
legalizacji. 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
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urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.3.  Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając  
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 
Nadzoru. 
7.4.  Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar 
robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj 
ących zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową, których zakres wykonania uzgodniono na 
piśmie w trakcie trwania umowy, pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca z udziałem Nadzoru Zamawiającego, który zatwierdza 
wyniki obmiaru.  
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zamawiającego nie 
mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
Jednostki obmiaru poszczególnych elementów robót podaje kosztorys ofertowy. 
 
 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
etapomodbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór 
robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem  
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i 
ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych  
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 
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8.3.  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

 
8.4.  Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość 
do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem  
do dziennika budowyz bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań  
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
SST. Badaniai ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium 
Zamawiającego na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza 
do Laboratorium Zamawiającego Inspektor Nadzoru. 

Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań 
Laboratorium Zamawiającego. Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich 
jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna 
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z 
wadami nie będą podlegały odbiorowi. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów wykonanych przez Inspektora 
Nadzoru, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i 
SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyj 
ętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza  
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynnościi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.Komisja dokonuje odbioru 
ostatecznego robót, jeżeli ich ilość i jakość  poszczególnych asortymentach jest zgodna z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań SST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008 pkt. 9., lub/i wydłuży 
gwarancję na wykonane roboty. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do 
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
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- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy  
i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST  
i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 
 z SST i ew. PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- niwelację warstwy podłoża przed i po wykonaniu robót nawierzchniowych, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę  
za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować  
w szczególności: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie 
należy wliczyć podatek VAT. 
W ramach wymagań ogólnych Wykonawca uwzględnia: 
- koszt dostosowania się do warunków kontraktu - ryczałt; 
- bieżące utrzymanie i konserwacja przystani ładunkowej podczas użytkowania - ryczałt. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach,  
a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu. 

Wykonawca wykona i przedłoży do zatwierdzenia przez GDDKIA Oddział  

w Lublinie Projekt Czasowej Organizacji Ruchu na czas realizacji zadania. Na 
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podstawie zatwierdzonego Projektu Czasowej Organizacji Ruchu wbuduje 

oznakowanie tymczasowe teren robót na czas realizacji zadania. 

Po stronie Wykonawcy leży spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku  
z prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robót doznają 
jakiegokolwiek uszczerbku. 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje 
między innymi: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru zmian projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz  
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 
c) budowę dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg  
w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego, 
d) opłaty/dzierżawy terenu, 
e) przygotowanie terenu, 
f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań, drenażu itp., 
g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między 

innymi: 
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł wraz z ewentualnym zasilaniem energią elektryczną, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
c) sprawdzenie poprawności oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie 
ewentualnych przerw w realizacji robót wymagaj ących wprowadzenia tymczasowej 
organizacji ruchu. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między 

innymi: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wyszczególnione w punkcie 1.3. niniejszej 

SST i wymienione w nich obowiązujące normy i przepisy związane. 
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414  

z późniejszymi zmianami). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
D - 01.01.01.11. 
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
W TERENIE RÓWNINNYM.  
 
W niniejszej SST obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej (OST) D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych” GDDP 1998 
r. 
 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót w związku z realizacją zadania o nazwie: 
 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy  
i przetargowy przy zlecaniu    i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a)    sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy i punktów wysokościowych, 

b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c)    wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującym i odpowiednimi 
polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
2. MATERIAŁY. 
 Do utrwalania punktów głównych należy stosować: 

• paliki drewniane z gwoździami, słupki betonowe albo rury metalowe o śr. od 
0,15÷0,2 m, dług. 1,5÷1,7 m, 

• paliki drewniane o średnicy 0,05 do 0,08m i długości około 0,30 - 0,50 m, 
• dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o śred. 5 mm 

 i długości od 0,04 do 0,05 m, 
• farbę drogową nawierzchniową.  

3. SPRZĘT. 
 Wg OST .D.01.01.01, pkt. 3. 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

      teodolity lub tachimetry, 
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      niwelatory, 
      dalmierze, 
      tyczki, 
      łaty, 
      taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT. 
 Wg OST .D.01.01.01, pkt. 4. 
 Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 Wg OST .D.01.01.01, pkt. 5. 
5.1. Wymagania ogólne 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 " Wymagania ogólne” 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować przedstawiciela Inwestora Nadzoru o 
wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy  
i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne  z rzeczywistymi rzędnymi terenu.JeśliWykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji,  
to powinien powiadomić o tym przedstawiciela Inwestora. Ukształtowanie terenu  
w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
przedstawiciela Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez Inwestora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
zawiadomienia Inwestora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być 
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inwestora. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinna być 
zaakceptowana przez Inwestora. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych  
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne do prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków wykonawcy. 

 Punkty osnowy geodezyjnej podlegają ochronie na podstawie odrębnych przepisów. 
5.3. Wyznaczenie punktów osi. 

 Wykonawca zobowiązany jest dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy oraz roboczych 
punktów wysokościowych wykonanych przez uprawnionego geodetę. 
 Rozpoczęcie robót może nastąpić na podstawie wpisu do dziennika budowy  
o wykonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpisów Kierownika Budowy  
i Inwestora. 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne dostosowane do specyfiki obiektu 
powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych położonych poza granicami 
robót ziemnych.  
 Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w 
Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inwestora. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich  
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, 
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niż co 50 metrów.(przed przystąpieniem do robót należy usytuować świadki w 
postaci palików drewnianych z naniesioną kilometracją drogi poza zakresem 
robót !) 
 Wytyczone punkty trasy nie powinny być przesunięte w stosunku do projektowanych o 
więcej niż 5,0 cm, a rzędne należy wyznaczyć  
z dokładnością do 1,0 cm w stosunku do rzędnych podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 

5.4. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej,          a także przy każdym obiekcie inżynierskim. (Opis reperów 
roboczych Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru przed przystąpieniem 
do robót !) 

 Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej   powinna 
wynosić 250 m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inwestora. 
Rzędne reperów roboczych należy określić z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 5 mm, stosując niwelację podwójną  
w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.5. Mapa geodezyjna powykonawcza. 
 Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia inwetaryzacji powykonawczej, 
złożenie dokumentacji poświadczone w Ośrodku Dokumentacji Geodezyjno - 
Kartograficznej. ! 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót . 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według niżej podanych zasad: 
• oś trasy należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach 

poziomych oraz co najmniej co 200 m na odcinkach prostych, 
• robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić na całej długości budowanego 

odcinka. 
 

7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robót 
związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inwestorowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w SST D-00.00.00.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwałych, ochrona ich przed zniszczeniem 

 i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
• Wykonanie mapy inwentaryzacyjnej powykonawczej 

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością. 
 Zakres robót wg pkt. 9.2. 
DROGA KRAJOWA NR 76 odcinek Kienkówka - Łuków 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Wg OST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
10.2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
10.3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  

i Kartografii, Warszawa 1979. 
10.4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
10.5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
10.6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
10.7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej 
studzienki kanalizacyjnej związanych z realizacją zadania o nazwie: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek 
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych) i obejmują następujące 
prace: 
− regulację wysokości krat żeliwnych wpustów ulicznych i włazów studni rewizyjnych, 
− regulację wysokości wpustów krat żeliwnych wpustów ulicznych i włazów studni 

rewizyjnych wraz z elementami betonowymi (pierścień odciążający, płyta pokrywowa, 
płyta pośrednia, krąg betonowy). 

Uwaga: Elementy do uzupełnienia i wymiany zakupi Wykonawca. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do 
kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, 
ich konserwacji i przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód 
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej 
lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do 
wpustu ulicznego. 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody 
opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej krat żeliwnych, wpustów ulicznych 

i włazów studni rewizyjnych  
Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki krat żeliwnych, wpustów ulicznych i włazów studni 

rewizyjnych oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego 
wbudowania, 

b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i 
wymiarów, jak materiał rozbiórkowy lub materiały nowe np. przy zmianie wpustu na 
wpust ryglowany oraz przy odtworzeniu nawierzchni przy regulacji pionowej studzienki. 

 
2.3. Elementy nowe 
2.3.1. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 umieszczane 

w korpusie drogi, 
− włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza 

korpusem drogi. 
Zmiana pokrywy włazu na pokrywy z zamknięciem ryglowanym następuje wraz z wymianą 
zwieńczenia (dostosowanie do zmienionej konstrukcji). 
2.3.2. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne typu ciężkiego powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124. 
Zmiana kratki ściekowej na kratkę z zawiasem i zamknięciem ryglem następuje wraz z 
wymianą zwieńczenia (dostosowanie do zmienionej konstrukcji). 
2.3.3. Zaprawa studzienkowa 
Przy montażu nowego zwieńczenia studni zaleca się stosowanie specjalnych zapraw 
szybkowiążących o szybkim przyroście wytrzymałości, tak aby można po 2-3 godzinach 
uzupełnić nawierzchnię przy studzienkach. 
2.3.4. Nawierzchnia przy studzience 
2.3.5. Elementy prefabrykowane – w przypadku stwierdzenia uszkodzenia takich 
elementów jak kręgi betonowe, pierścień odciążający czy płyta przykrywająca. 
Po osadzeniu zwieńczenia studni lub wpustu i wyregulowaniu położenia, nawierzchnię należy 
uzupełnić do wymaganego poziomu mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorąco lub 
asfaltem lanym. Jeśli usuwanie awarii odbywa się w warunkach zimowych naprawy 
nawierzchni można wykonać innym materiałem i w okresie wiosennym dokonać naprawy 
właściwej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

kanalizacyjnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
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− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 
 
4.2. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.3. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.4. Transport innych materiałów 
Transport innych materiałów do wykonania naprawy powinien odbywać się bez 
powodowania uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 
 
5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów 
pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi 

powyżej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 
 
5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− rozpoznanie uszkodzenia, 
− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 

2.  wykonanie naprawy 
− naprawę uszkodzonej studzienki, 
− ułożenie nowej nawierzchni. 

 
5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar 
uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt 
prostokątnej figury geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Upoważniony Przedstawiciel 
Zamawiającego. 
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 
Jeżeli OPZ lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy 
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Upoważnionego 
Przedstawiciela Zamawiającego, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) 

urządzenia podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi 
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni 
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i 
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów 
stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych 
pod studzienką, kręgów podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, 
chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału 
przydatnego do dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie 
naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. 
nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, 
nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku 
uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej klasy co najmniej C25/30, według wymiarów dostosowanych do rodzaju 
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także 
rozebranie deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących 
lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

 W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) 
korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - 
sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej 
specyfikacji technicznej. 
 
5.6. Wymiana lub uzupełnienie wpustów lub włazów 
Uzupełnienie kratek ściekowych lub włazów obejmuje dostarczenie i wstawienie nowego 
elementu tego samego typu i klasy obciążenia. 
Wymiana zwieńczeń studzienek na wpusty lub włazy ryglowane obejmuje dostarczenie 
i osadzenie na nowego kompletu o odpowiednich wymiarach i klasie obciążeń. 

 
5.7. Ułożenie nowej nawierzchni 
Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny 
ze stanem przed przebudową. 
 Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z 
rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien 
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być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być 
dokonane pod warunkiem akceptacji Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. 
 Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej 
zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie 
styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
W przypadku, gdy zasady określone w  umowie, Opisie Przedmiotu Zamówienia lub 
pozostałych załącznikach do umowy, w szczególności w SST D-M-00.00.00 wskazują, że 
konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala się na 
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawcę badań określonych w punktach 6.3 oraz 
6.4. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Upoważnionemu 
Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni 
przeznaczonej do 
wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie 
uszkodzenia i decyzja o 
sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja Upoważnionego 
Przedstawiciela Zamawiającego 

4 Wymiana zwieńczenia, 
regulacja położenia i 
naprawa studzienki 

Ocena ciągła  
Wg punktu 5.5 i 5.6 

5 Uzupełnienie kratki 
ściekowej lub włazu 

1 raz  
Wg punktu 5.6 

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.7 
6 Położenie studzienki w 

stosunku do otaczającej 
nawierzchni 

1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, 
właz studzienki - w poziomie 

nawierzchni 
 
6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia 

nawierzchni typu kostkowego, 
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− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej 
nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka kratki, włazu lub komplet zwieńczenia) 
uzupełnienia, wymiany elementów, regulacji położenia studzienki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, OPZ, SST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 [1] 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów (zakup) i sprzętu, 
− ew. uzupełnienie bądź wymiana betonowej konstrukcji studzienki 
− uzupełnienie brakujących kratek lub włazów studzienki, 
− wykonanie wymiany zwieńczenia na kratki lub włazy ryglowane z regulacją pionową 

studzienki, 
− ułożenie usuniętej nawierzchni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
3. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
4. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
7. D-05.03.01a Remont cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej 
8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej 
9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych 
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego 
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
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12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
13 D-08.01.01÷02 Krawężniki 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEMI  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 
 
WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz  
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym . 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor 

Nadzoru może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01,  
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania  
i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych  
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowaniai zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora  
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
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 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 20 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone  
ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu  
w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt należy uzunąć  
z terenu budowy, jego utylizacja lezy po stronie Wykonawcy. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie  
z BN-77/8931-12. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i 

dróg 
Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo 
ciężki 

Ruch 
mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 
BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
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 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane  
w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, 
poprzez wykonanie rowków odwadniających oraz  na przykład przez rozłożenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,  
to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta  

i wyprofilowanego podłoża 
Lp. Wyszczególnienie 

badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne 

wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad       i dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad           i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w 
planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-
12  nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
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 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02  nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 . Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 

(profilowanego podłoża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST  
i wymaganiami Inspekoru Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− rozdrobnienie i odspojenie gruntu, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 

lub nasyp, 
− wykonanie rowków odwadniających, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-

17 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
wilgotności 

3. BN-64/8931-
02 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-
12 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D - 04.06.01 
 

PODBUDOWA  Z  CHUDEGO  BETONU 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 
powiatowych i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 
 Podbudowa z chudego betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 
do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W 
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowę z chudego betonu zaleca się dla 
dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zależności od rodzaju gruntu w podłożu. 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas 
obliczeniowy 

 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 

KR1 ≤ 12 ≤ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

 Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 
− podbudowę pomocniczą, 
− podbudowę zasadniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie 
większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 
oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na 
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 
 Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, 
cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niż: 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 
 Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według 
PN-B-06714-37:1980 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 

2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

2.6. Materiały do piel ęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 
[20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i 
na rysunku 1 i 2. 
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 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 

Sito o boku oczka 
kwadratowego 

(mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
 Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
 Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II). 
 
 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

5.3. Właściwo ści chudego betonu. 
 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania 
według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach, MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 
[10] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach, MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 
[10] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 
[10] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

20 PN-B-06250 
[10] 

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 
 Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza 
jest niższa niż 5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

5.5. Przygotowanie podło ża 
 Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą 
PN-S-96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej 
 Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami 
mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach. 
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 Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może 
odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inżyniera. 
 Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 
cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy 
można przystąpić po odbiorze jej przez Inżyniera. 
 Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora 
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być 
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.8. Spoiny robocze 
 Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 
 Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Nacinanie szczelin 
 W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na 
głębokość około 1/3 jej grubości. 
 Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te 
należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 
prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 
do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i 
spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego 
betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
− membrany z polimeroasfaltu, 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.10. Pielęgnacja podbudowy 
 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej 

w SST,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez 
wiatr, 

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 
10 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera.  
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5.11. Odcinek próbny 
 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem,  koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy zagęszczonej, 
− określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy. 
 Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , rozkładania i 
zagęszczania , jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 200 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  

5.12. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  
kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
do akceptacji. 
 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
każdej partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20]. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 
badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie 

kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu;            po   7 dniach 
                        po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach 
wątpliwych 

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego 
betonu 

i na zlecenie Inżyniera 

 

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-
32250:1988 [18]. 

6.3.4.  Właściwości cementu 

 Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 

 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

 

6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego 
zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 
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 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 
16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej 
warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. 
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250:1988 [10]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą  
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 

m, 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 
cm, −5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co 
najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [23].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
− 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
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− 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +1 cm, −2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
− dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
− dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego 
betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 
1. PN-EN 196-

1:1996 
Metody badania cementu. Oznaczanie 
wytrzymałości 

2. PN-EN 196-
2:1996 

Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu 

3. PN-EN 196-
3:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu 
wiązania               i stałości objętości 

4. PN-EN 196-
6:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 
zmielenia 

5. PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

6. PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja               i zgodność 

 
  7. PN-EN 480-

11:2000 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody 
badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-
2:1999 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-

15:1991  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

12. PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
rozpadu krzemianowego 

13. PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
rozpadu żelazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; piasek 

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. 
Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 

1985 
Włókniny. Zestawienie wskaźników 
technologicznych i użytkowych oraz metod badań 

20. PN-S-96013 : 
1997 

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego 
betonu. Wymagania i badania 

21. PN-S-96014 : 
1997 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z 
betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 

nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 

1997 

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
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26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na 
zimno. 

1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczą zasad prowadzenia i odbioru 
robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, dla zadania  
o nazwie: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

i obejmują: 
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, śr. grubość  w-wy 5 cm. 
Materiał z rozbiórki nawierzchni bitumicznej - destrukt stanowi własność 
Inwestora. Powstały z frezowania nawierzchni destrukt zostanie odwieziony  
w miejsce wskazane przez Inwestora na odległość do 15 km.  

1.4. Określenia podstawowe: 
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość; 
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 
Destrukt - materiał uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej. 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami 
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 
 Wykonawca zabezpieczy materiał z rozbiórki – destrukt bitumiczny do czasu 
wbudowania przed zbrylaniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
        Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
–    równiarki albo układarki do rozkładania i profilowania destruktu, 
–    walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
–   ładowarek  i samochodów do przewiezienia destruktu 
–   cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 
warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

3.3. Sprzęt do frezowania 
 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna być 
sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Celem uzyskania tych parametrów 
do frezowania nawierzchni jezdni należy stosować frezarkę posiadającą bęben frezujący 
o szerokości co najmniej równej 1800 mm.  
 Frezarka musi być wyposażona w systemy odpylania oraz w przenośnik 
sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
 Z uwagi na decyzję Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiału  
do recyklingu na gorąco przy innych robotach remontowych, zaleca się wykonywanie tego 
frezowania jako współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego 
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.  
 Za zgodą Inżyniera projektu może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. 
takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu 
frezarki. 
 Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarki Inspektorowi Nadzoru 
i uzyskać akceptację na jej stosowanie do prowadzenia robót, a w przypadkach 
jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Liczba i ładowność wykorzystywanych środków transportowych do odwozu 
sfrezowanego materiału, powinna być tak dobrana, aby zapewnić pracę frezarki  
bez przestojów. Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Frezowanie istniejącej nawierzchni ma na celu zmniejszenie nierówności podłużnych 
i kolein oraz lokalnych deformacji. Frezowanie powinno być sterowane elektronicznie, 
a zakres głębokościowy i powierzchniowy frezowania powinien wynikać z ustalonego 
poziomu odniesienia (w celu zapewnienia równości podłużnej w osi jezdni należy 
zastosować naprężoną linkę stalową),  zapewniającego uzyskanie projektowanego 
profilu podłużnego i właściwych spadków poprzecznych. W przypadku, gdy Wykonawca 
robót uzyska zgodę inspektora nadzoru  na dopuszczenie ruchu drogowego po sfrezowanej 
części jezdni, to ze względów bezpieczeństwa ruchu i mieszkańców posesji oraz celem 
uniknięcia ewentualnych szkód materialnych, zarówno sposób frezowania, jak i tekstura 
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sfrezowanej nawierzchni muszą spełniać następujące warunki: 
sfrezowana nawierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona z luźnego materiału, tekstura 
nawierzchni powinna być złożona z nieciągłych prążków podłużnych, przy frezowaniu 
poszczególnych pasów, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 
mm, krawędzie poprzeczne na zakończenie frezowanych powierzchni powinny być klinowo 
ścięte na dł. 5m przy głębokości 40mm .  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy nawierzchni 
frezowanej na zimno. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 Minimalną częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni 
frezowanej na zimno 

 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna  

łatą 4-ro metrową co 20 m 2 Równość poprzeczna 

3 Rzędne wysokościowe warstwy po 
frezowaniu 

Pomiar co 20m rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej, 
(inwentaryzacja przed wykonaniem w-
wy wyrównawczej z betonu 
asfaltowego) 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania Na bieżąco , według SST 

6.2.1. Równość podłużna i poprzeczna nawierzchni 
 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie  
z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 12mm. 

6.2.2. Rzędne wysokościowe warstwy 
 Rzędne wysokościowe istniejącej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm. 

6.2.3. Szerokość frezowania 
 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 
projektowej z tolerancją ±5cm. 

6.2.4. Głębokość frezowania 
 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ±1cm. 

6.2.5. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne powinna powinny być wykonane z tolerancją 0,5% 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Obmiar robót frezowania nawierzchni. 
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 Jednostką obmiarową robót związanych z frezowaniem istniejącej nawierzchni na 
zimno jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
i wymaganiami Inżyniera projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejącej nawierzchni 
asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;  
− frezowanie z załadunkiem materiału na środki transportowe;  
− transport sfrezowanego materiału na plac zorganizowany przez Wykonawcę na czas 

trwania robót 
− zabezpieczenie materiału z rozbiórki przed zbrylaniem;  
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, rozliczenie 

ilościowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
Nie występują. 

10.2. Branżowe Normy 
1 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem  i łatą. 

10.3. Inne dokumenty 
Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie. 
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczą zasad prowadzenia  
i odbioru robót związanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania o nazwie:  
Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  
 

i obejmują: 
− mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych (podbudowy bitumiczne) 

pod warstwę wiążącą i ścieralną, 
− mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsją asfaltową  

śr. 0,3 kg/m2 (przy skropieniu pod geosiatkę ilość emulsji zgodna z zaleceniem 
producenta) 

1.4. Określenia podstawowe: 
− Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Emulsja asfaltowa  
 Niniejsza SST uwzględnia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni: 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
− do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego - kationowe 

emulsje szybkorozpadowe, przeznaczone specjalnie do połączeń międzywarstwowych, 



48 
 

produkowane z asfaltów o odpowiedniej twardości, jako skropienie międzywarstwowe, 
w ilości 0,3 kG/m2, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808  

 Inne rodzaje lepiszcza niż drogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiania 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni mogą być stosowane pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę oraz zaakceptowania przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.3 Składowanie emulsji asfaltowych 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji asfaltowych 
i obniżenia ich jakości. Emulsje asfaltowe należy przechowywać w zbiornikach stalowych 
wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody oraz 
zanieczyszczeniem. Można tu wykorzystać opakowania transportowe lub stacjonarne 
zbiorniki pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem następujących warunków: 
− czas składowania nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji,  
− temperatura przechowywania nie powinna być niższa niż 5C,  
− innych wymogów ustalonych przez producenta. 
 Do przechowywania emulsji asfaltowych nie należy wykorzystywać zbiornika 
walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” 
asfaltowego, mogącego powodować zatykanie dysz kolektora skrapiarki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni. 
 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno być wykonywane 
szczotką mechaniczną, wyposażoną w urządzenia pochłaniające pyły oraz umożliwiające 
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro. Szczotka mechaniczna winna posiadać 
system zestawów dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze szczotek w zestawie powinna 
być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 
wyposażonych w urządzenia odpylające, 
      sprężarek, 
      zbiorników z wodą, 
      szczotek ręcznych. 
Powierzchnie niedostępne dla szczotki mechanicznej powinny być oczyszczone przy użyciu 
szczotek ręcznych.  
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni. 
 Do skrapiania poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy używać 
samojezdnej skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające  
na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza,  
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  
− obrotów pompy dozującej lepiszcze,  
− prędkości przemieszczania się skrapiarki w czasie skrapiania,  
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  
− ilości wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej warstwy. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być 
wyposażony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza się dysz stożkowych) oraz posiadać 
możliwość regulacji wysokości jego ustawienia nad jezdnią, dla zapewnienia równomiernego 
skrapiania warstwy nawierzchni.  
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, 
zawierające zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
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− ciśnieniem lepiszcza,  
− obrotami pompy,  
− prędkością jazdy skrapiarki,  
− temperaturą lepiszcza. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości 
projektowanej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport emulsji asfaltowych  
 Transport emulsji asfaltowych powinien odbywać się w cysternach samochodowych 
lub skrapiarkach samojezdnych. Za zgodą Inżyniera projektu  
do transportu emulsji mogą być wykorzystane beczki lub inne pojemniki stalowe, 
niepowodujące rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni. 
 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usunięciu luźnego 
materiału, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych z urządzeniem odpylającym. 
W razie potrzeby proces czyszczenia może być wspomagany wodą pod ciśnieniem. 
 W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni. 
 Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni może być wykonywane po dokonaniu 
odbioru przez Inżyniera projektu jej oczyszczenia.  
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek 
z kolektorem, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie za pomocą węża z dyszą 
rozpryskową. 
 Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosić 20 
°C – 40 °C, W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej 
wymaganą lepkość wg wskazania producenta. 
 Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być 
równa ilości ustalonej w SST dla poszczególnych asortymentów robót z tolerancją 10%. 
Warstwy konstrukcyjne skropione emulsją asfaltową powinny być całkowicie wyłączone 
z ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji asfaltu w warstwę i odparowania 
wody z emulsji (w zależności od ilości i rodzaju użytej emulsji czas ten powinien wynosić od 
0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko konieczny ruch 
związany z prowadzeniem robót. Ograniczenia w ruchu nie dotyczą pojazdów 
uprzywilejowanych uczestniczących w akcjach ratowniczych.  
 Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny być naprawione na koszt 
Wykonawcy. 
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6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać badania właściwości 
emulsji asfaltowych, a wyniki tych badań przedstawić Inspekora Nadzoru do akceptacji.  
             Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki  
i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 
 W zakresie badania sprzętu, Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru  aktualne świadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki.  

6.3. Badania i pomiary w czasie robót. 

6.3.1 Badania emulsji asfaltowych  
 Badania właściwości emulsji asfaltowych powinny być oparte na Aprobatach 
Technicznych producenta, z tym, że Wykonawca powinien przeprowadzać dla każdej 
dostawy badanie lepkości, jednorodności i indeksu rozpadu według WT EmA-99. 

6.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
 Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza na jednostkę obmiarową warstwy nawierzchni 
należy przeprowadzać według PN-EN 12272-1:2005.  

6.3.3 Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów wykonywanych w czasie 
robót podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

1 Sprawdzenie stanu czystości warstwy  w sposób ciągły 

2 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

3 
Sprawdzenie temperatury otoczenia 
i skrapianej warstwy  

codziennie przed rozpoczęciem robót 

4 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.1. Obmiar robót oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni. 
 Jednostką obmiarową robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest m2 (metr kwadratowy). 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
i wymaganiami Inżyniera projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega oczyszczenie 
poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiór tych robót powinien  być 
zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
         Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy użyciu emulsji 
asfaltowych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

użyciem wody pod ciśnieniem, w zależności od potrzeb;  
− ręczne odspojenie i usunięcie stwardniałych zanieczyszczeń;  
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury;  
− skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w niniejszej lub asortymentowej SST;  
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu;  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej 

lepkościomierzem Englera 
2 PN-EN 12272-

1:2005 
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie 
i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa 

10.3. Inne dokumenty 
3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. 

Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy dróg 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  wykonaniem nawierzchni z kostki 
betonowej gr. 6 cm. dla zadania:  
Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  
 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w pkt 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z: 
- wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 6 cm (materiał 

Zamawiajacego)  
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 4 cm – nawierzchnia chodnika  
dla pieszych,perony zatok autobusowych, 

-  wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm (materiał     
Zamawiajacego) nawierzchnia zjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach 
połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miału służąca do ułożenia prefabrykatów 
na warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
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2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone  
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Nasiąkliwość  klasa 2 (znakowanie B) –         ≤ 5 %. 
2 Odporność na 

zamrażanie/odmrażanie  
z udziałem soli odladzających 

klasa 3 (znakowanie D) – wartość średnia ≤ 1 
kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 
1,5 kg/m2 

3 Odporność na ścieranie  
  

klasa 4 (znakowanie I) – pomiar wykonany 
zgodnie z metodą w załączniku G ≤ 20 mm, 
pomiar wykonany zgodnie z metodą 
alternatywną opisaną w załączniku H ≤ 
18 000mm3/5 000mm2 

4 Reakcja na ogień Klasa A1 
5 Wytrzymałość charakterystyczna na 

rozciąganie przy rozłupywaniu 
≥ 3,6 MPa 
pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy 
niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania  

6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie zadowalająca 
 
2.2.3. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 1 mm. 
 
2.2.4. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości i szerokości ± 2 mm, 
− na grubości ± 3 mm, 
− różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna  
być ≤ 3mm 

 
2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej  
(nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004 [3], o wskaźniku jednorodności 
uziarnienia Cu ≥ 3, 
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- cement portlandzki klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM II lub CEM III spełniający 
wymagania  
PN-EN 197-1:2002 [4]. 

- woda odmiany 1 odpowiadająca wymaganiom PN-88/B-32250 [6]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

- należy zastosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji 
wilgotnej. 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 
- piasek j.w. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania  
po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym  
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-69/6731-08 [7]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się przy użyciu narzędzi 
brukarskich. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami 
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem.  

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem  
i rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 5. 
 
5.2. Wyznaczenie powierzchni remontu 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu obejmować będzie obszar 
zjazdów znajdujących się w ciągu chodnika oraz zjazdów wykonanych z kostki brukowej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje Inspektor Nadzoru. 
 
5.3 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem 

materiału z betonowej kostki brukowej 
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Zaleca się wykonanie ręczne lub przy użyciu drobnego sprzętu mechanicznego  
w celu uzyskania jak największej ilości materiału zdatnego do ponownego użycia. Materiał 
kostkowy otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy dokładnie 
oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących  
z wykonywaniem robót. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi 
należy oczyścić za pomocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub mechanicznych, dłut, 
łopatek itp. 
 
5.4. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi 
podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02. 
 
5.5. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej należy stosować, krawężniki uliczne 
betonowe lub obrzeża chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacją. 
 
5.6. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 4cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza 
się układanie podsypki o większej grubości, bez zagęszczania ale wyprofilowanej, która po 
ułożeniu kostek i ich dogęszczeniu osiągnie projektowaną grubość. Podsypkę cementowo-
piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. 
 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kształtkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kształtkę należy układać tak by 
wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze 
względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. Po ułożeniu kształtki, szczeliny 
należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej 
nawierzchniz kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka  
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni  
z kształtek betonowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchniaz wypełnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 

kształtek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań odporności wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.2)  
i wytrzymałości na rozciąganie (p.2.2.2) dla dostarczonej partii kostek betonowych. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób  
w zakresie wymagań podanych w tablicy 1. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi  
do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności  
z Dokumentacją i odpowiednimi SST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.6 
niniejszej SST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 
5.7 niniejszej SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
- nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5] 

nie powinny przekraczać 8mm. 
- spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

z tolerancją ±0,3%. 
- różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ±1cm. 
- szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

±5cm. 
- dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

±1cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kształtek 
betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni 
wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niż co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla 
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00  
„Wymagania ogólne” p.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla nawierzchni z kostki betonowej jest metr kwadratowy 
(m2). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacją 
projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem 
Wykonawcy.  
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z 
kostek brukowych betonowych gr. 6 cm obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
- oznakowanie robót;  
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- przygotowanie i remont podłoża, 
- wykonanie robót rozbiórkowych, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem  

i wyprofilowaniem, 
- ułożenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i zagęszczeniem do rzędnych 

określonych w dokumentacji 
- wypełnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- utrzymanie i pielęgnacja wykonanej nawierzchni przez czas trwania robót budowlanych, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz  

z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem 
budowy, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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4. PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
i łatą. 

6. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.  
WARSTWA ŚCIERALNA WG WT-1  I  WT-2 ; 2014 R. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z wykonaniem remontu nawierzchni  
z betonu asfaltowego AC 11 S warstwa ścieralna o grubości 4 cm i powierzchni naprawianej 
w jednym miejscu powyżej 150 m2, związanych z realizacją zadania  
o nazwie:  

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S warstwa ścieralna  
o grubości 4 cm, powierzchni naprawianej  w jednym miejscu powyżej 150 m2  
i obejmują następujące prace: 
-  wyrównanie podłoża  
- wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, z zastosowaniem polimeroasfaltu  

PMB 45/80-55 o grubości 4 cm (wg WT-2 2014: AC 11 S) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie 
z kołami pojazdów. 
1.4.3. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną  
a podbudową. 
1.4.4. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.7. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  
o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.8. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.9. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [66]. 
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1.4.10. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
1.4.11. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.13. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować polimeroasfalt wg PN-EN 14023:2011 [57]. Rodzaj stosowanego lepiszcza 
asfaltowego podano w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Beton asfaltowy Gatunek lepiszcza 
polimeroasfalt 

KR3 – KR4 
KR5 – KR6 

AC 11 S PMB 45/80-55 

Polimeroasfalt powinien spełniać wymagania podane  w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) 

wg PN-EN 14023 [57] 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jedn. 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 
wymaganie klasa 
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Penetracja w 25°C PN-EN 
1426 

0,1 
mm 

45-80 4 

Temperatura mięknienia PN-EN 
1427  

°C ≥ 55 7 

Kohezja Siła rozciągania 
metodą z 
duktylometrem 
(rozciąganie 50 
mm/min) 

PN-EN 
13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2 
≥ 3 
w 50C 

2 

Odporność na 
starzenie wg PN-
EN 12607-1 

Zmiana masy PN-EN 
12607-1 

% ≤ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1426 

% ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1427 

°C ≤ 8 2 

Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 
2592  

°C ≥ 235 3 

Temperatura łamliwości wg Fraassa 
PN-EN 
12593 

°C ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty  
w 25°C 

PN-EN 
13398 

% 
≥ 70 3 

w 10°C NRa 0 

Zakres plastyczności 

PN-EN 
14023 
Podpunkt 
5.2.8.4 

°C NRb 0 

Spadek temperatury mięknienia po 
badaniu  wg PN-EN 12607-1  

PN-EN 
1427 

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po badaniu wg  
PN-EN 12607-1 

PN-EN 
13398 

% ≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 10°C po badaniu wg  
PN-EN 12607-1 

EN 13398 % NRa 0 

Stabilność magazynowania 
Różnica temperatur mięknienia 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania 
Różnica penetracji 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1426 

0,1 
mm 

NRa 0 

a NR – No Requirement (brak wymagań) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się 
wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 
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okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
[42] i WT-1 Kruszywa 2014 [62]. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w tabeli 3 i 4, 5. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR3-KR4 KR5-KR6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż : 

Gc 90/20 Gc 90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G 25/15 
G 20/15 

G 25/15 
G 20/15 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż: 

f 2 f 2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyższa niż: 

 
FI 20 lub SI 20 
 

 
FI 20 lub SI 20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

C 95/1 C 95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 
10/14,rozdz. 5; kat. nie wyższa niż: 

LA 30 LA 25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż*: 

PSVdeklarowana nie 

mniej niż 48 
PSV 50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9:  

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,  
wartość FNaCl nie wyższa niż: 

7 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria 

SB LA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
pektograficzny wg PN-EN 932-3: 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg 
PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa niż: 

V3,5 

*Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), 
która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z 
rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można 
mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.  
 
Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR3-KR4 KR5-KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria : 

GA 85 lub GF 85 
 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

GTC 20 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż: 

f 16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9:  

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
 
Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR3-KR4 i KR5-KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

 Jakośćpyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym V 28/45 
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wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, 
wymagana kategoria 

∆R&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kat. nie 
wyższa niż 

WS 10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21, kat. nie niższa niż 

CC 70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

Ka 20 

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
2.4. Środek adhezyjny 
W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować 
środek adhezyjny posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót 
budowlanych. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  
w warunkach określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) 
 z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 
połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 
nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować samoprzylepną, topliwą taśmę 
uszczelniającą na bazie polimeroasfaltów, o grubości min. 10 mm. Materiał powinien 
posiadać ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, po ich akceptacji przez Upoważnionego 
Przedstawiciela Zamawiającego. 

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrównawcza, wiążąca lub stara 
nawierzchnia z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami typu ZM według PN-EN 13808 [56]  
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań 
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
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Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– frezarka 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem  
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 
pod wpływem emulsjii nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone 
w przegrody.Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach  
o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki  
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Za przygotowanie docelowego składu (recepty) odpowiada Wykonawca, który przedstawi je 
do akceptacji Upoważnionemu Przedstawicielowi Zamawiającego na minimum 5 tygodni 
przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego 
przedstawia dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium Drogowemu GDDKiA Oddziału 
w Lublinie. 
Recepty powinny być dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-
20 z próbkami składników w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań 
sprawdzających. 
  
 
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3÷KR6  [63] 

 

Właściwość 
Przesiew   [% (m/m)] 
AC11S 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 60 90 
5,6 48 75 
4 42 60 
2 35 50 
0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin5,8 

*)Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki 
mineralno-asfaltowej, przy założonej gęstości mieszanki 2,650 Mg/m3.  

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( dρ ), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 
współczynnik α według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC11S 

KR3-KR4 KR5-KR6 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin 2,0 
Vmax 4,0 

Vmin 2,0 
Vmax 4,0 

Odporność na 
deformacje 

C.1.20, 
wałowanie, 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 
WTSAIR 0,10 

PRDAIR 7,0 
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trwałea)c) P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10000 cykli [38] 

Wrazliwość na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°Cb) 

ITSR90 ITSR90 

Współczynnik 
Luminancjid) - 

Zgodnie z załącznikiem 
4 WT-2 2014 

- Qd ≥ 70 

a) Grubość płyty: AC11  40mm. 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 

[63]w załączniku 1. 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek do 
badań podano w WT-2 2014 załącznik 2. 
d) Powierzchniami wymagającymi rozjaśnienia warstwy ścieralnej są: 

- nawierzchnie z AC w miejscach oświetlonych, 
- nawierzchnie w strefach skrzyżowań, 
- nawierzchnie w strefach ruchu powolnego i ekstremalnego. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekraczać wartości wskazanej przez producenta dla 
polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna 
temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najniższa temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania najwyższa temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni nie powinna przekraczać 
wartości wskazanych przez producenta asfaltu PMB 45/80-55.  
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 
ścieralną z betonu asfaltowego AC 11S powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane ( np. przez frezowanie), równe i bez kolein, 
– suche. 
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
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 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 
lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić 
materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 
zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 

 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [37]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego  
podejmuje decyzję o ewentualnym wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11 S, powinno być wykonane  
w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,2-0,3 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

 Wymagana szczepność pomiędzy warstwami bitumicznymi określona przez 
naprężenie ścinające powinna wynosić dla połączenia warstwa ścieralna / warstwa wiążąca 
– min. 1,0 MPa 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Beton asfaltowy można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami  
w punktach 5.4 i 5.6. 

Przyjmuje się, że warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, 
gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż: 0 °C przed przystąpieniem do robót  
i +5 °C w czasie robót. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia 
podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona,  
np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże podgrzewa się, 
temperatura w czasie robót może być niższa niż podano powyżej. 

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki AC 
zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania 
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3). 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w  układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 
z  dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
 
5.8. Zagęszczanie 
Beton asfaltowy należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie 
wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i 
zagęszczenia. 

Zagęszczanie betonu asfaltowego należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 
zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania 
przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych. 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury 
wałowania. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia  
z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego 
łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, 
wibracyjnymi lub też zespołem tych walców, o ciężarze 80 – 100 kN i szerokości wału walca 
nie mniejszej niż 1450 mm. Powierzchnię warstw betonu asfaltowego należy wykończyć 
walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach 
obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi 
drogi, a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy 
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rozpocząć od spoini prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady 
kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy 
szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu 
mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, 
które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie 
mogą tworzyć się kałuże wody. 
 
5.9. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych  
i poprzecznych, mieszanka powinna być w nich pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny 
być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując jedną z wymienionych poniżej metod, 
przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1. przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej 

odległości, aby możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez 
ciągłe (nieprzerwane) wałowanie. Zakończenie działek roboczych każdego pasa powinno 
być w tym przypadku przesunięte o ok. 5 ÷ 8 m. 

2. przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, 
do uzyskania pionowej lub lekko nachylonej krawędzi i usunięcie całego luźnego 
materiału. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, obciętą 
krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

Obcięte złącza przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, należy posmarować za 
pomocą gorącego asfaltu. Należy jednak przestrzegać zasady, by do wykonywania 
uszczelnień złączy technologicznych stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju  
i gatunku, które zostało użyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego 
celu emulsji asfaltowych. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej: 
− 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych, 
− 100cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej 

położonej warstwie.  
Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Upoważnionego Przedstawiciela 
Zamawiającego. 
 
5.10. Utrzymanie wykonanych warstw 
Warstwy z betonu asfaltowego należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na 
której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i 
maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca 
powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, 
Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
W przypadku, gdy zasady określone w  umowie, Opisie Przedmiotu Zamówienia lub 
pozostałych załącznikach do umowy, w szczególności w SST D-M-00.00.00 wskazują, że 
konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala się na 
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawcę badań określonych w punkcie 6.3. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby (materiały) budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera,  

− uzyskać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji i na bieżąco ją prowadzić  
i dokumentować, 

− wykonać badanie typu dla mieszanki betonu asfaltowego i uzyskać uprawnienia do 
znakowania mieszanki znakiem „CE” (na podstawie Zakładowej Kontroli Produkcji). 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Upoważnionemu 
Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Upoważniony Przedstawiciel 

Zamawiającego). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,  
z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać  
w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Upoważniony 
Przedstawiciel Zamawiającego może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań 
Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego może 
przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [34]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– pomiar grubości wykonanej warstwy, 
– badanie zagęszczenia i zawartości wolnej przestrzeni w warstwie, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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 6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego, których 
celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych  
(mieszanek mineralno-asfaltowychi ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań zajmuje się Laboratorium Drogowe GDDKiA Oddział w Lublinie. 
Pobieranie próbek w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 
obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 10 
 
Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
1.3 Gęstość i gęstość objętościowa. 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna 

próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
 
6.4. Dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
6.4.1.1. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC 
pobranej  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych 
odchyłek z tabeli poniżej. 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się 
potrącenia 

Nie do odbioru 
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AC S ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ≥ ±0,6 

 
6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 
kruszywa mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 
dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 mm  [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 
 
 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 
2,0 mm  [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze >2 mm  
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze >D mm  
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±4 ±5 ÷ ±6 

 
UWAGA! 
Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy 
lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane.  
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6.4.1.3. Potrącenia 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość asfaltu oblicza się na podstawie następującego 
wzoru: 
       
      P=A*pa*cj 

 
Gdzie: 

A – powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m2] 
pa – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość asfaltu 
cj – cena jednostkowa warstwy ścieralnej [zł/m2] 
p – potrącenie [zł] 

Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość asfaltu: 
  

Odchylenie od 
recepty w % 

0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza 
się według wzoru: 
 
      P=A*pż(w)*cj*r 
Gdzie: 

A – powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m2] 
pż  - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego 
o wymiarze > 2 mm 

          pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego 
o wymiarze < 2 mm 

          cj – cena jednostkowa warstwy [zł/m2] 
 r – udział procentowy ziaren w recepcie 

P – potrącenie [zł] 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń 
za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze <0,063 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń 
 za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pw 0,2 0,3 0,3 - 

 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń 
 za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze >2mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 
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pż 0,2 0,3 0,3 - 

 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń 
za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze >D mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

5 6 - 

pż 0,2 0,3 - 

 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione równocześnie. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [38] może odbiegać 
od projektu o nie więcej niż ±10%  wartości projektowanej. 
W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą.  
Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do całego odcinka budowy. 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Warstwę o zagęszczeniu 
95% i mniejszym należy rozebrać. 
Gęstość objętościową należy oznaczyć zgodnie z  PN-EN 12697-6 [30]. 
 
Tablica 15. Właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Zakresy  
grubości 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11S 4,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może przekroczyć 
wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 15. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować 
metody: 
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1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu  

(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość 
IRI należy wyznaczyć z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 
powinna być większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 
oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 
5.  
W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość 
jest mniejsza niż 250m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym 
niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z 
uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią 
wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru 
IRImax, których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni.  
              
                Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej określa tabela: 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości wskaźników 
dla zadanego zakresu 
długości odcinka drogi 
[mm/m] 
IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe ,włączenia i 
wyłączenia, jezdnie łącznic 

 
 
1,3 
 
 

2,4 

Jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 
 

1,5 2,7 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe ,włączenia i 
wyłączenia, jezdnie łącznic 

1,7 3,4 

utwardzone pobocza 
 

2,0 3,8 

 
*w przypadku: 
-  odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 
m 
-  odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie 
warstwy ścieralnej (niezależnie od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość  
IRIśr należy zwiększyć o 0,2 mm/m 

Do oceny równości podłużnej: 
1) warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
2) warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
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- należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina  
z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 
jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstw [mm]. W miejscach niedostępnych 
dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 
ciągły z użyciem łaty i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej odbiorze warstwy planografem (łatą 
i klinem) określa tabela: 
 
 
 
 
 
 
Klasa 
drogi 

Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy [mm] 
ścieralna wiążąca podbudowa 

1 2 3 4 5 
 
 
 
S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

 
 
- 

 
 
6 

 
 
9 

Jezdnie MOP, 
utwardzone pobocze 

                
- 

 
9 

 
12 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

6 
(dotyczy jedynie 
klasy Z) 

9 12 

Utwardzone pobocza 9 
(dotyczy jedynie 
klasy Z) 

12 15 

L, D 
place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie 
przeznaczone do ruchu 
i postoju pojazdów 

 
9 

 
12 

 
15 

 
Ocena równości poprzecznej 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów  
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i 
klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej 
należy wyznaczyć z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej  
niż co 5 m. 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa 
tabela: 
Klasa 
drogi 

Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy [mm] 
ścieralna wiążąca podbudowa 

1 2 3 4 5 
 
 
 
S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

 
 
4 

 
 
6 

 
 
9 

Jezdnie MOP, 
utwardzone pobocze 

                
6 

 
9 

 
12 

 
 
GZ 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

6 
 

9 12 

Utwardzone pobocza 9 
 

12 15 

L, D 
place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie 
przeznaczone do ruchu 
i postoju pojazdów 

 
9 

 
12 

 
15 

           
6.4.2.6.   Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 
opony testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na 
wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru165 R 15 – 
zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody 
równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą 
przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem  
o pełnej blokadzie kola. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 
5°Cdo 30°C,na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem do 
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli 
warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości 
współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
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współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowe 
D : E(m) – D .  

Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego 
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza 
niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy ocenić łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym.    
 
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni określa tabela: 

Klasa drogi Elementy nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika 
tarcia przy prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 

1 2 3 4 5 

S 

Pasy ruch zasadnicze, 
dodatkowe, awaryjne 

 
- 

 
       0,49* 

 
0,44 

Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie 
łącznic 

0,55** 0,51 
           
            - 
  

GP,G 

Pasy ruchu, pasy 
dodatkowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone 
pobocze 

0,51** 0,41 

 
- 

*wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów  
z prędkością 90 km/h, 
**wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów  
z prędkością 60 km/h.”. 
 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją  
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe  
i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, 
bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.4.2.8. Potrącenia 
W przypadku niespełnienia wymaganych właściwości dla wykonanej warstwy Wykonawca 
zobowiązany będzie do usunięcia niezgodności w oparciu o przedstawiony przez Wykonawcę 
i zaakceptowany przez Zamawiającego program naprawczy. Jeżeli stwierdzony poziom 
niezgodności nie będzie miał istotnego wpływu na bezpieczeństwo użytkowania oraz 
trwałość wykonanej warstwy zamawiający może przyjąć wykonane roboty z usterkami pod 
warunkiem naliczenia potrąceń według niżej opisanych zasad. 
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Potrącenia za zaniżoną grubość warstwy oblicza się według wzoru: 
 
Pgw= (pg/100)x3,75xcjxF 
w którym: 
Pgw – potrącenie [zł] 
pg – wartość niedomiaru grubości przekraczająca dopuszczoną tolerancję (10%) dla 
grubości określonej w kontrakcie [%] 
cj – cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy [zł/m2] 
F – powierzchnia warstwy objęta sprawdzeniem [m2] 
Potrącenie może być zastosowane dla niedomiaru grubości warstwy do 20%. Przy 
niedomiarach większych warstwa powinna być usunięta i wykonana ponownie  
z zachowaniem wymagań. 
 
Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie warstwy oblicza się według wzoru: 
 
Pzw=(pz/100)x3xcjxF 
w którym: 
Pzw – potrącenie [zł] 
pz – wartość przekroczenia w dół minimalnego wymaganego zagęszczenia warstwy [%] 
cj – cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy [zł/m2] 
F – powierzchnia warstwy objęta sprawdzeniem [m2] 
Potrącenie może być zastosowane dla zagęszczenia  nie niższego niż 96%. Przy odchyleniu  
większym warstwa powinna być usunięta i wykonana ponownie  
z zachowaniem wymagań. 
 
Potrącenia za niewłaściwą równość warstwy ścieralnej oblicza się według wzorów: 
 
PIRI=pIRIx0,2xcjxFIRI   (dla pomiaru wskaźnikiem IRI) 
Pr=∑p2

rx0,0015xcjxFr   (dla pomiaru metodą łaty i klina) 
w których: 
PIRI – potrącenie dla nierówności mierzonych metodą IRI [zł] 
Pr – potrącenie dla nierówności mierzonych metodą łaty i klina [zł] 
pIRI – zmierzona wartość wskaźnika IRI przekraczająca ustaloną wartość dopuszczalną 
pr – zmierzone nierówności powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej [mm] 
cj – cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy [zł/m2] 
FIRI – powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej na długości kroku pomiarowego 
(standardowo 50 m) [m2] 
Fr – powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej na długości 100 m [m2] 
W przypadku pomiaru wskaźnikiem IRI potrącenie może być zastosowane dla wartości pIRI 
nie większej niż 1. Przy odchyleniu  większym Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia 
wady w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 
 
6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
 Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie  
o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 
6.4.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,  
na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego AC o grubości 4 cm i powierzchni naprawianej w jednym miejscu 
powyżej 150 m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 
– wyrównanie podłoża poprzez frezowanie 
− oczyszczenie i skropienie podłoża. 
W przypadku stwierdzenia wad Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych lub zaleci wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. 
Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego  uzna wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej 
mieszanki nie przekraczają odchyłek dopuszczalnych i ustali zakres  
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość według wyżej opisanych zasad. 

Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, 
Wykonawca zrealizuje na własny koszt, w terminie ustalonym przez Upoważnionego 
Przedstawiciela Zamawiającego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubości 4 cm 
i powierzchni naprawianej w jednym miejscu powyżej 150m2 obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− wyrównanie podłoża poprzez frezowanie 
− oczyszczenie podłoża i skropienie podłoża emulsją asfaltową w ilości 0,3 kg/m2 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
− wykonanie próby technologicznej – zgodnie z poleceniem Upoważnionego Przedstawiciela     

Zamawiającego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych, krawężników oraz złączy 

technologicznych 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie nierównych krawędzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po 

zewnętrznej stronie jezdni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
1. 
  2.       

D-M-00.00.00 
D-05.03.11a        

 Wymagania ogólne 
Frezowanie nawierzchni 

 
10.2. Normy 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura  

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych  
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
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13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce  
z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny –  

Część 1: Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 
wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości 
na wodę 

35. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
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18 mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
37. PN-EN 12697-

22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

47. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew  

na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew  

na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
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Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne 

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września  2014 r. 

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych – 
Załącznik do zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 18 listopada 2014 r. 

 
10.4. Inne dokumenty 

65. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
wsprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 
I WYRÓWNAWCZA WG WT-1 i WT-2; 2014 R. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem remontu nawierzchni  
z betonu asfaltowego AC 16 W – warstwa wiążąca o  grubości 6 cm, w ramach realizacji 
zadania o nazwie: 
Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  
  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W - warstwa wiążąca  
o grubości 6 cm i obejmują następujące prace: 
-  wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o średniej grubości 6 cm  
(AC 16W) – na drogach kategorii ruchu KR 5÷7  

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących 
do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną  
a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  
o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych” z 2014 r. [66]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d)  
i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
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1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.. 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
mineralno - asfaltowa 

Lepiszcza asfaltowe 

KR5 – KR7 

 
AC16W 

 
PMB 25/55-60 – warstwa wiążąca 
 

 
Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w normie PN-EN 12591 [27], 
natomiast polimeroasfalt w normie PN-EN 14023 odpowiednio do stosowanego gatunku. 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 
asfaltuz przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się 
wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu  
w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.3. Kruszywo  
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 
według PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo 
drobne lub o ciągłym uziarnieniu  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w tabeli 3,4,5. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej  
i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR5-KR7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż : Gc 90/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G 25/15 

G 20/15 
G 20/17,5 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż: f 2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. 
nie wyższa niż: 

FI 25 lub SI 25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niższa niż 

C 50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdz. 5; kat. nie 
wyższa niż: 

LA 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:  
deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: 
deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria 

SB LA 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p.14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa niż: 

V3,5 
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Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego do warstwy wiążącej 
i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR5-KR7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : GF 85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

GTC 20 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż: f 3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:  
deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p.14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8 mm do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR5-KR7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria 
: 

GF 85 lub GA 85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

GTC 20 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż: 

f 16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9:  

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania podane w tabeli 6. 
 
Tabela 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej  
z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
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KR5-KR7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu 
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V 28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

deltaR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. 
nie 
wyższa niż 

WS 10 

ZawartośćCaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 
196-21, kat. nie niższa niż 

CC 70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, 
wymagana kategoria 

Ka Deklarowana 

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
2.4. Środek adhezyjny 
W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować 
środek adhezyjny posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób  
do robót budowlanych. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  
w warunkach określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi  
w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25]. 

Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca lub wyrównawcza  
z istniejącą warstwą nawierzchni lub warstwą podbudowy) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 
[56]. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych 
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać 
emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– frezarka 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 
pod wpływem emulsjii nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone 
w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach  
o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki  
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za przygotowanie docelowego składu (recepty) odpowiada Wykonawca, który przedstawi je 
do akceptacji Upoważnionemu Przedstawicielowi Zamawiającego na minimum 5 tygodni 
przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego 
przedstawia dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium Drogowemu GDDKiA Oddziału 
w Lublinie.  

Recepty powinny być dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu 
wg PN EN 13108-20 z próbkami składników w ilościach wystarczających do wykonania 
niezbędnych badań sprawdzających. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są  
w tablicy 7.  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 8. 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR3÷KR7  [63] 

Właściwość 
Przesiew   [% (m/m)] 
AC16W 
KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 80 
2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 

*)Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza 
rozpuszczalnego  
i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy 
założonej gęstości mieszanki 2,650 Mg/m3.  

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( dρ ), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α
według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

 
 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 

i wyrównawczej, dla ruchu KR5÷ KR7  [63] 
 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania AC16W 
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Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałea)c) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 
000 cykli [38] 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°Cb) 

ITSR80 

a)Grubość płyty: AC16  60mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w załączniku 1. 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mima przed formowaniem próbek  
do badań podano w WT-2 2014 załącznik 2. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością  
± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może 
przekraczać: 
- 195°C dla asfaltu drogowego 35/50, 
- według zaleceń producenta dla polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna 
temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

 
 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [63] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 
Asfalt 35/50 od 150 do 190 
Polimeroasfalt Według zaleceń 

producenta 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wyrównawczą  z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane (np. przez frezowanie), równe i bez kolein, 
– suche. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 
lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić 
materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem,  
np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych  
lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. 
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany  
do przeprowadzenia w obecności Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [37]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego 
podejmuje decyzję o ewentualnym wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej  
w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,2 - 0,4 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
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– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy uszczelni ją. 

Wymagana sczzepność pomiędzy warstwami bitumicznymi określona przez naprężenie 
ścinające powinna wynosić dla połączenia warstwa wiążąca lub wyrównawcza/podbudowa 
lub stara nawierzchnia – min. 0,7 MPa. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych  
w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie  
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6. 
Przyjmuje się, że warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego może być układana, gdy 
temperatura otoczenia jest nie niższa niż: 0 °C przed przystąpieniem do robót i +5 °C  
w czasie robót. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia 
podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże podgrzewa się, 
temperatura w czasie robót może być niższa niż podano powyżej. 

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki BA 
zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania 
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3). 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne  (w celu uzyskania  równości podłużnej w osi drogi należy 

rozciągnąć naprężoną  linkę stalową). 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
 
5.8. Zagęszczanie 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi 
uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań  
w zakresie równości i zagęszczenia. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 
zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania 
przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych. 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury 
wałowania. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia  
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z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego 
łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, 
wibracyjnymi lub też zespołem tych walców, o ciężarze 80 – 100 kN i szerokości wału walca 
nie mniejszej niż 1450 mm.Dla zagęszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, 
dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. 

Powierzchnię warstw betonu asfaltowego należy wykończyć walcem gładkim, 
statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie 
należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi 
drogi, a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy 
rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. 
Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy 
szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu 
mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, 
które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie 
mogą tworzyć się kałuże wody. 

 
 

 
5.9. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych  
i poprzecznych, mieszanka powinna być w nich pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny 
być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując jedną z wymienionych poniżej metod, 
przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1. przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej 
odległości, aby możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez 
ciągłe (nieprzerwane) wałowanie. Zakończenie działek roboczych każdego pasa powinno być 
w tym przypadku przesunięte o ok. 5 ÷ 8 m. 
2. przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, 
do uzyskania pionowej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału.  
Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, obciętą krawędź 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

Obcięte złącza przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, należy posmarować za 
pomocą gorącego asfaltu. Należy jednak przestrzegać zasady, by do wykonywania 
uszczelnień złączy technologicznych stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju  
i gatunku, które zostało użyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza się stosowania  
do tego celu emulsji asfaltowych. 

 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej: 

− 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych, 
− 100cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej 
położonej warstwie. Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Upoważnionego 
Przedstawiciela Zamawiającego. 
 
5.10. Utrzymanie wykonanych warstw 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  
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Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza 
się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu  
i zagęszczaniu następnej warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca 
powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inspektor 
Nadzoru podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 6. W przypadku, gdy zasady określone w  umowie, Opisie Przedmiotu Zamówienia lub 
pozostałych załącznikach do umowy, w szczególności w SST D-M-00.00.00 wskazują, że 
konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala się na 
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawcę badań określonych w punktach 6.2. 
 
6.2. Badania w czasie robót oraz badania dot. cech geometrycznych  
i właściwości warstwy 
 
6.2.1. Parametry gotowej warstwy 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 
 
Tablica 10 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 

Warstwa i sposób 
wykonania 

Typ i wymiar 
mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w warstwie 
[%(v/v)] 

Wiążąca i 
wyrównawcza 

AC 16 W, 
KR3-7 

Wg przedmiaru 
lub średnio 5,0 

≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

 
6.2.2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może przekroczyć 
wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 10. 
 
6.2.3. Równość podłużna 
Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego (Inspektor Nadzoru) podejmuje decyzję  
o wykonaniu pomiarów równości podłużnej. Pomiary równości podłużnej należy wykonywać 
planografem w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Miarą przekroczenia dopuszczalnej 
nierówności jest bez względu na jej długość zawsze największa odchyłka od wartości 
granicznej. 

Nierówności powierzchni przy pomiarach planografem nie powinny przekraczać 
wartości ustalonych dla odpowiedniej klasy technicznej drogi według rozporządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  
(Dz.U. nr 43, poz. 430) z późniejszymi zmianami. 

 
6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 
m oraz w punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny  
być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.5. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
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Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej 
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją 
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe  
i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, 
bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami: 
- złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi.  
- złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie  

o odległości min. 20 cm (złącze podłużne) lub 1,0 m (złącze poprzeczne). 
- złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być  

w jednym poziomie, krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach 
gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem, 

- warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa 
Na etapie kolaudacji wykonanych robót i związanej z tym oceną jakości wbudowywanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się dalej wartości dopuszczalne i tolerancje,  
w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy 
technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami 
technicznymi. Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia 
oraz składzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być 
zgodne z wymaganiami określonymiw p.2 i 5. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 

 
6.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  
w tablicy 11. 
 
Tablica 11 Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego 
 

Rodzaj Temperatura 
mięknienia, 
nie więcej niż, °C 

35/50 66 
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PMB 25/55-60 78 
 
6.3.1.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC 
pobranej  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych 
odchyłek z tabeli poniżej. 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się 
potrącenia 

Nie do odbioru 

AC W ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ≥ ±0,6 
 
6.3.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 
kruszywa mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 
dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 
 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 mm  [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±2,4 ±2,5 ÷ ±3,6 

 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 
2,0 mm  [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±4 ±4 ÷ ±6 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze >2 mm  
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±4,0 ±4 ÷ ±6 

 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze >D mm  
[%(m/m)] 
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Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±5 ±6 ÷ ±7 

 
UWAGA! 
Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy 
lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane.  
 
6.3.1.4. Potrącenia 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość asfaltu oblicza się na podstawie następującego 
wzoru: 
       
 
      P=A*pa*cj 

 
Gdzie: 

A – powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m2] 
pa – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość asfaltu 
cj – cena jednostkowa warstwy ścieralnej [zł/m2] 
p – potrącenie [zł] 

 
Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość asfaltu: 
  

Odchylenie od 
recepty w % 

0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza 
się według wzoru: 
      P=A*pż(w)*cj*r 
Gdzie: 

A – powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m2] 
pż  - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego 
o wymiarze > 2 mm 

          pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego 
o wymiarze < 2 mm 

          cj – cena jednostkowa warstwy [zł/m2] 
 r – udział procentowy ziaren w recepcie 

P – potrącenie [zł] 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń 
za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze <0,063 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,6 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń 
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 za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pw 0,2 0,3 0,3 - 

 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń 
 za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze >2mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 

 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń 
za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze >D mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

6 7 - 

pż 0,2 0,3 - 

 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione równocześnie. 
6.3.2. Warstwa asfaltowa 
6.3.2.1. Grubość warstwy wiążącej 
Grubość wykonanej warstwy wiążącej oznaczana według PN-EN 12697-36 [38] może 
odbiegać od projektu o nie więcej niż ±10%  wartości projektowanej. 
 W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 
6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej, wyrażone wskaźnikiem 
zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 
właściwości. Warstwę o zagęszczeniu od 96,00% do 98,00% podlegają potrąceniom, 
warstwę o zagęszczeniu ≤ 95% należy rozebrać. 
 
6.3.2.3. Potrącenia 
W przypadku niespełnienia wymaganych właściwości dla wykonanej warstwy Wykonawca 
zobowiązany będzie do usunięcia niezgodności w oparciu o przedstawiony przez Wykonawcę 
i zaakceptowany przez Zamawiającego program naprawczy. Jeżeli stwierdzony poziom 
niezgodności nie będzie miał istotnego wpływu na bezpieczeństwo użytkowania oraz 
trwałość wykonanej warstwy zamawiający może przyjąć wykonane roboty z usterkami pod 
warunkiem naliczenia potrąceń według niżej opisanych zasad. 
 
Potrącenia za zaniżoną grubość warstwy oblicza się według wzoru: 
 
Pgw= (pg/100)x3,75xcjxF 
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w którym: 
Pgw – potrącenie [zł] 
pg – wartość niedomiaru grubości przekraczająca dopuszczoną tolerancję (10%) dla 
grubości określonej w kontrakcie [%] 
cj – cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy [zł/m2] 
F – powierzchnia warstwy objęta sprawdzeniem [m2] 
Potrącenie może być zastosowane dla niedomiaru grubości warstwy do 20%. Przy 
niedomiarach większych warstwa powinna być usunięta i wykonana ponownie  
z zachowaniem wymagań. 
 
Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie warstwy oblicza się według wzoru: 
 
Pzw=(pz/100)x3xcjxF 
w którym: 
Pzw – potrącenie [zł] 
pz – wartość przekroczenia w dół minimalnego wymaganego zagęszczenia warstwy [%] 
cj – cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy [zł/m2] 
F – powierzchnia warstwy objęta sprawdzeniem [m2] 
Potrącenie może być zastosowane dla zagęszczenia  nie niższego niż 96%. Przy odchyleniu  
większym warstwa powinna być usunięta i wykonana ponownie  
z zachowaniem wymagań. 
 
6.4. Badania laboratoryjne 
6.4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Upoważnionemu 
Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji. 
 
6.4.3. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Upoważnionego Przedstawiciela 

Zamawiającego). 
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodności składu powinny być zgodne  
z WT-2 2014. 
 
6.4.4. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. 
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 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,  
z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać  
w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu,  
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.  
W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13 [34]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.4.5. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego, których 
celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych  
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek  
i wykonaniem badań zajmie się Laboratorium Drogowe GDDKiA O/Lublin. Pobieranie próbek 
w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 17 
 
Tablica 17. Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych 
przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość (na polecenie Inżyniera) 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni 
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.4.6. Badania kontrolne dodatkowe 
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W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
 Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie  
o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 
6.4.7. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrównawczej  
z betonu asfaltowego (AC 16W), średnia gr. w-wy 5 cm i powierzchni naprawianej  
w jednym miejscu powyżej 150m2. 
 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego (Inżyniera), jeżeli wszystkie pomiary  
i badaniaz zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 
– wyrównanie podłoża, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża. 
W przypadku stwierdzenia wad Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych lub zaleci wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. 
Inspektor Nadzoru uzna wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczają 
odchyłek dopuszczalnych  i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość wszystkich 
badanych parametrów. 

Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, 
Wykonawca zrealizuje na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inżyniera. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC 16W),  
 gr. w-wy 5 cm obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoża; 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
− wykonanie próby technologicznej – zgodnie z poleceniem UPZ (Inspektora Nadzoru), 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− zagęszczenie, obcięcie nierównych krawędzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich 

asfaltem po zewnętrznej stronie jezdni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
1. 
  2.  

D-M-00.00.00 
D-05.03.11a                      

Wymagania ogólne 
Frezowanie nawierzchni 

  
10.2. Normy 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
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10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce  
z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody  

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny –  

Część 1: Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 
wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
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pomiędzy kruszywem i asfaltem 
34. PN-EN 12697-

12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości 
na wodę 

35. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

47. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
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58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne 

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych – 
Załącznik do zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 18 listopada 2014 r. 

 
10.4. Inne dokumenty 

65. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie(Dz .U. nr 43, poz. 430) z późniejszymi zmianami. 

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych 2015 r. 

  



 
 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D–06.03.01b  REMONT CZĄSTKOWY POBOCZA UTWARDZONEGO KRUSZYWEM 
ŁAMANYM 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem cząstkowym pobocza 
utwardzonego kruszywem łamanym związanych z realizacją zadania o nazwie: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego pobocza kruszywem łamanym i obejmują 
następujące prace: 
- remont i uzupełnienie ubytków poboczy kruszywem łamanym 0-31,5 mm, 
- uzupełnienie rozmytego nasypu kruszywem łamanym 0-31,5 mm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku 
nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, 
dopuszczonych do ruchu na drodze. 
1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, 
polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
 
 
 
 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Materiały do wykonania remontu cząstkowego 
Do remontu cząstkowego utwardzonego pobocza należy użyć:  
– uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, kruszywo łamane 

niezwiązane, 
– nowe materiały, uzupełniające materiały uzyskane z rozbiórki, które stosuje się przy 

wykonaniu utwardzonego pobocza, tj. piasek, kruszywo łamane i wodę, odpowiadające 
wymaganiom punktów 2.2.3 ÷ 2.2.5. 

2.2.2. Piasek 
W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, 
odcinającej i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 
2.2.3. Kruszywo 
Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu zbliżonym do 
istniejącego, np. 0-31,5 mm, odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub 
PN-EN 13285:2004 [5]. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Zaleca się użycie kruszywa o jasnej barwie. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 
a) do robót rozbiórkowych 

– młotki pneumatyczne, oskardy, łomy, drągi stalowe, wiadra do wody, łopaty, 
szpadle, ubijaki ręczne itp., 

b) do robót naprawczych 
– mieszarki przy większych robotach do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone 

w urządzenia dozujące wodę (dopuszcza się ręczne przygotowanie mieszanki 
kruszyw przy niewielkich robotach), 

– sprzęt do wypełniania wyboju jak łopaty, łaty wyrównujące, sprzęt ubijający 
(ubijaki, zagęszczarki płytowe, ew. lekkie walce), 

– szczotek mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu,  
w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 
 
5.2. Założenia ogólne 
Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie 
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna 
krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy powinien być 
większy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłużne poboczy powinno 
być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 

 
5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zależności od charakteru 
wykonywanej naprawy, dokonać: 
a) usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, 

liście z drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w razie wykonywania ścinki poboczy, 
również pachołków bądź innych elementów, których usunięcie czasowe nie spowoduje 
zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, słupków 
kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni  
z Upoważnionym Przedstawicielem Zamawiającego, 

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, 

przez wykopanie rowków odwadniających, 
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy 

wykonywaniu ścinki poboczy, 
e) spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla 

dobrego związania warstw, 
f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu 

poboczy. 
 
5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 
W celu dokonania naprawy lokalnych zagłębień w poboczach Wykonawca wykona 
następujące roboty: 
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głębokość od 2 do 3 cm  

(w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku konieczności) dokona nawilgocenia gruntu 
podłoża, 

b) wypełni ubytek kruszywem łamanym oraz dokona jego zagęszczenia wibratorami 
płytowymi aż do uzyskania wskaźnika zagęszczenia co najmniej 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, 

c) wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem 
istniejącego pobocza. 

Do napraw poboczy Wykonawca powinien użyć jeden z materiałów wyszczególnionych 
w punkcie 2.  

W miejscach gdzie nastąpiło miejscowe rozmycie skarpy i uszkodzenie pobocza, 
wyrwę należy wypełnić kruszywem łamanym (po akceptacji można użyć także pospółki, 
niesort kamienny itp.). W skarpie należy wykonać wcięcia - schodki dla oparcia nowego 
materiału. Zagęszczenie należy prowadzić warstwami.  

 
5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 
Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona czynności 
określone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. 
Na uzupełnienie poboczy Wykonawca użyje materiałów opisanych w punktach od 2.2.1 do 
2.2.3, uzgodnionych z Upoważnionym Przedstawicielem Zamawiającego.  
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Kruszywo powinno być równomiernie rozkładane na całej szerokości pobocza oraz 
profilowane do wymaganego spadku poprzecznego. 
Zagęszczenie kruszywa powinno być dokonywane za pomocą walców, których rodzaj 
Wykonawca uzgodni z Upoważnionym Przedstawicielem Zamawiającego. Zagęszczona 
powierzchnia powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. Wskaźnik zagęszczenia 
uzupełnionych poboczy powinien być zgodny ze wskaźnikiem zagęszczenia podanym  
w punkcie 5.4. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Po wykonaniu robót określonych w punktach 5.4, 5.5 Wykonawca jest zobowiązany do 
usunięcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz do 
ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących się 
na poboczu przed rozpoczęciem robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
W przypadku, gdy zasady określone w  umowie, Opisie Przedmiotu Zamówienia lub 
pozostałych załącznikach do umowy, w szczególności w SST D-M-00.00.00 wskazują, że 
konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala się na 
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawcę badań określonych w punktach 6.3  
oraz 6.4. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Upoważnionemu 
Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliw

ość badań 
Wartości 
dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni robót 1 raz 
Tylko niezbędna 
powierzchnia 

2 Roboty przygotowawcze 
Ocena 
ciągła 

Wg punktu 5.3 

3 Remont cząstkowy poboczy 
Ocena 
ciągła 

Wg punktu 5.4,5.5 

4 Roboty wykończeniowe 
Ocena 
ciągła 

Wg punktu 5.6 

 
 
6.4. Badania wykonanych robót 
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Po zakończeniu robót należy ocenić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego w zakresie wyglądu  

i prawidłowości wypełnienia łat w nawiązaniu do otaczającej nawierzchni, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej 

nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, OPZ, SST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego pobocza utwardzonego kruszywem  
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie podłoża, 
− rozściełanie materiału i wyprofilowanie poboczy, 
− zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu, 
− roboty wykończeniowe. 

 
10. przepisy związane 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze 
3. D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowej 
10.2. Normy 
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych (W okresie przejściowym norma może być 
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stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek (W okresie przejściowym norma może być 
stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą poboczy gruntowych 
związanych z realizacją zadania o nazwie:  

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem napraw poboczy gruntowych i obejmują następujące prace: 
− uzupełnienie ubytków w korpusie drogi gruntem niewysadzinowym (pospółką, żwirem, 

piaskiem grubym), wyprofilowanie pobocza i skarpy, humusowanie i obsianie trawą,  
− plantowanie poboczy przez ścięcie miejsc zawyżonych i zasypanie zagłębień wraz 

z wyrównaniem do wymaganego spadku poprzecznego, 
− ścinka pobocza sposobem mechanicznym przy grubości ścinanego gruntu do 10 cm 

wraz z załadowaniem na samochód samowyładowczy i odwiezieniem na średnią 
odległość do 5 km, 

− ścinka poboczy sposobem ręcznym przy grubości ścinanego gruntu do 10 cm wraz 
z załadowaniem na samochód samowyładowczy i odwiezieniem na średnią odległość  
do 5 km 

− uzupełnienie rozmytego nasypu gruntem z humusowaniem i obsianiem trawy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania 
się pojazdu, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana  
z gruntu odpowiednio wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym 
oraz zagęszczonego. 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone 
poza pasem drogowym. 
1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego 
w czasie ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia. 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

Is = ρ
d
 / ρds

 

gdzie: ρ
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

 ρ
ds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
[1], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [6]. 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
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U = d60 / d10 
gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem 
poprawiającym skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane na uzupełnienia poboczy 
2.2.1. Grunty 
Na uzupełniania poboczy mogą być stosowane: 
- rozdrobnione skały, 
- żwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2], 
- piaski, wg PN-B-11113 [3], 
- żużle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne żużle metalurgiczne ze starych hałd 

(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz 
zbadaniu, że nie zawierają żadnych elementów szkodliwych dla środowiska 
naturalnego. Zaleca się stosowanie żużli, których okres składowania wynosi co najmniej 
2 lata. 

2.2.2. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien 
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego może zlecić 
wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym 
kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)     > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)     > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH      ≥ 5,5. 
 
2.2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające 
wymagania PN-R-65023, dającym trawę gęsta i niską. 
 
2.3. Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować pitną wodę wodociągową. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów, 
- równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 
- ścinarek poboczy, 
- ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 
- walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych  

do 5 ton, 
- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
- przewoźnych zbiorników na wodę wyposażonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napełniania zbiorników wodą, 
- szczotek mechanicznych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Środki transportu do wykonania robót 
Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody 
skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami).  
Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładowczych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Założenia ogólne 
Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie 
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna 
krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych 
powinien być większy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłużne 
poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 
 
5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zależności od charakteru 
wykonywanej naprawy, dokonać: 
a) usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, 

liście z drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w razie wykonywania ścinki poboczy, 
również pachołków bądź innych elementów, których usunięcie czasowe nie spowoduje 
zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, 

przez wykopanie rowków odwadniających, 
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy 

wykonywaniu ścinki poboczy, 
e) spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla 

dobrego związania warstw, 
f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu 

poboczy. 
 
5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 
W celu dokonania naprawy lokalnych zagłębień w poboczach Wykonawca wykona 
następujące roboty: 
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głębokość od 2 do 3 cm (w obrysie 

uszkodzenia) oraz (w przypadku konieczności) dokona nawilgocenia gruntu podłoża, 
b) wypełni ubytek gruntem oraz dokona jego zagęszczenia wibratorami płytowymi aż do 

uzyskania wskaźnika zagęszczenia określonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 
0,98 maksymalnego zagęszczenia wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
[1], 

c) wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem 
istniejącego pobocza. 
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Do napraw poboczy Wykonawca powinien użyć jeden z materiałów wyszczególnionych  
w punkcie 2. Użyty grunt do naprawy powinien posiadać wilgotność optymalną i być 
zaakceptowany przez Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. 
5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 
Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona czynności 
określone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. 
 Na uzupełnienie poboczy Wykonawca użyje gruntów opisanych w pkt 2, 
uzgodnionych z Upoważnionym Przedstawicielem Zamawiającego. Używany grunt 
powinien posiadać optymalną wilgotność. 
 Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza 
oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocą równiarek. 
 Zagęszczenie gruntu należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi 
nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać jednakowy spadek 
poprzeczny zgodny ze spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. 
Wskaźnik zagęszczenia uzupełnionych poboczy powinien być zgodny ze wskaźnikiem 
zagęszczenia podanym w punkcie 5.4. 
 
5.6. Ścinanie zawyżonych poboczy 
Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone  
w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. 
 Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek 
(można użyć też innych maszyn, jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 
 Samojezdną ścinarką poboczy pracę należy wykonać następująco: 
- maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek 

przenośnikiem taśmowym na środek transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, 
zgarniając resztki gruntu na pobocze, 

- następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub 
wibracyjnym. 

Samojezdną lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza można wykonać 
następująco: 
- przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym 

ukośnie, następuje odkładanie urobku wzdłuż krawędzi jezdni, 
- urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu 

i wywieziony poza obręb robót, 
- przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy 

ładowarki, 
- pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką), 
- jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 
W pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy 
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót 
pachołkach itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze ścinaniem poboczy - należy 
wykonać ręcznie. 
 Przy niewielkim zakresie robót, pobocze można ścinać ręcznie, stosując do tego 
celu oskardy i łopaty. W odstępach od 5 do 10 m należy wykonać bruzdy, nadając im 
ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki 
pobocza między bruzdami można ścinać „na oko”. Krawędź pobocza i skarpy należy 
przyciąć do linii według wyciągniętego sznura. 
 Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich 
zagęszczenie do wymaganego wskaźnika, określonego w punkcie 5.4. Przy zagęszczeniu 
grunt powinien mieć wilgotność optymalną. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza torowisko 
drogowe bądź wykorzystać do pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na 
większych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia poboczy może zawierać środki 
chemiczne do zwalczania śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas 
powinien być natychmiast umieszczony: 
- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami 

wydanymi przez właściwe władze ochrony środowiska, 
- w zagłębieniach terenu położonych na nieużytkach albo w innych miejscach, gdzie 

powoli może tracić swoje szkodliwe właściwości w sposób nie zagrażający środowisku. 



119 
 
 

 Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być 
zaakceptowane przez Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. 
 
 
5.7. Wykonanie rowków odpływowych w zawyżonych poboczach 
Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy: 
- istnieje doraźna potrzeba usunięcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub 

zapobieżenia spływania wody wzdłuż drogi, na pograniczu jezdni i zawyżonego pobocza, 
- nie przewiduje się w najbliższym czasie całkowitej ścinki zawyżonego pobocza. 
Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ 
wody z jezdni, prostopadle lub ukośnie do krawędzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny 
rowka powinien być trójkątny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieć pochylenie 
podłużne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje się ręcznie przy użyciu oskardów i łopat. 
 
5.8. Humusowanie 
Humusowanie wcześniej wyplantowanych powierzchni powinno być wykonywane od górnej 
krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górna 
krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Humusowanie na trawnikach powinno się odbywać po wyplantowaniu powierzchni. 
Grubość pokrycia ziemia roślinna powinna wynosić 5-15 cm, zgodnie z poleceniem 
Upoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego. W celu lepszego powiazania warstwy 
humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod katem 
30° do 45° o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 
humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.9. Obsianie nasionami traw 
Obsianie powierzchni skarp i rowów trawa w ilości 20g/m2 należy wykonywać  
w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. Powierzchnie skarpy  
i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni 
skarpy i zawałowanie ręcznym walcem. W okresie suszy należy systematycznie zraszać 
woda obsiane powierzchnie. Osłona biologiczna bez względu na sposób wykonania 
wymaga pielęgnacji przez okresowe zraszanie i uzupełnianie zniszczonych zasiewów, do 
chwili dobrego zakorzenienia się roślin 
 
5.10. Roboty wykończeniowe 
Po wykonaniu robót określonych w punktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany 
do usunięcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz  
do ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących 
się na poboczu przed rozpoczęciem robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
W przypadku, gdy zasady określone w  umowie, Opisie Przedmiotu Zamówienia lub 
pozostałych załącznikach do umowy, w szczególności w SST D-M-00.00.00 wskazują,  
że konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala się 
na wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawcę badań określonych w punkcie 6.3. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań 
gruntów proponowanych do użycia na uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu 
mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Upoważnionego Przedstawiciela 
Zamawiającego. 
 
6.3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 
W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 
- badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 
- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych 

i ścinanych poboczy, 
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- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 
- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
Dopuszcza się następujące tolerancje: 
- spadków poprzecznych ± 1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% 

i większy od 7%, 
- dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie 

może przekroczyć 15 mm. 
-  
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy)  
lub m3 (metr sześcienny) wykonanych robót. 
 
8. odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, OPZ, SST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2/m3 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 
a) przy lokalnych naprawach poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dowóz gruntu, 
- rozłożenie gruntu w miejsce uszkodzenia, 
- zagęszczenie gruntu i wyrównanie powierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe, 

b) przy uzupełnianiu poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dowóz gruntu, 
- rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie, 
- zagęszczenie poboczy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe, 

c) przy ścinaniu poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie ścinki poboczy, 
- odwóz nadmiaru gruntu, 
- zagęszczenie poboczy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe. 

d) przy humusowaniu i obsianiu trawą: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dowóz humusu, 
- rozłożenie humusu, 



121 
 
 

- obsianie trawą powierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe, 

 
10. przepisy związane 
Normy 
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; Piasek 
4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-07.00.00     OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D-07.01.01          OZNAKOWANIE POZIOME 
D-07.01.01.31          Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy 
chemoutwardzalne) – linie ciągłe            
D-07.01.01.32          Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy 
chemoutwardzalne) – linie przerywane 
D-07.01.01.33          Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy 
chemoutwardzalne) – linie na skrzyżowaniach i przejściach 
D-07.01.01.34          Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy 
chemoutwardzalne) – strzałki i inne symbole            
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentów oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym jezdni materiałami 
grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne): 
 1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie i odbiór oznakowania poziomego drogi  
w technologii oznakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne) dla  realizacji 
zadania  pod nazwą: 
„Remont dróg krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Lublinie" 
 w postaci: 
linii ci ągłych, 

linii przerywanych, 

linii na skrzyżowaniach i przejściach, 

strzałek i innych symboli, 

Specyfikacja techniczna obejmuje również wykonanie robót j.w. w ramach zamówień 
uzupełniających na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi, których konieczność 
wykonania może wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w 
sprawie zamówienia publicznego). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ci ągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
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1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione 
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie 
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 
0,9 mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
1.4.8. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.9. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomego oznakowania dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.10. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
1.4.11. Odblaskowe taśmy prefabrykowane  - taśmy wbudowywane w nową warstwę ścieralną 
w ostatnim cyklu wałowania. 
1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 
(np. dla farb, taśm prefabrykowanych oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych 
elementów odblaskowych [5, 5a]). 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą 
być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku 
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą 
techniczną. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 [6]. 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
masę netto, 
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numer partii i datę produkcji, 
informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9]. 
2.6. Wymagania dla materiałów do znakowania dróg 
2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego  
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 
nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której 
spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 
spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Materiały do posypywania 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, i nie zawierać więcej niż 20 % kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy  
i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania grubowarstwowego i i oznakowania taśmami prefabrykowanymi 
nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości chemicznych  
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40°C. 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00. 00 "Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
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Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 
szczotek mechanicznych wyposażonych w urządzenia odpylające oraz szczotek ręcznych, 
frezarek, 
sprężarek, 
układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
sprzętu do badań, określonych w SST, 
frezarek do usunięcia starego oznakowania poziomego (wymagania wg pkt. 3.2 D-05.03.11 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno). 
walce stalowe gładkie   
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
Masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy 
międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez 
producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny 
być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być 
większa od 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85 %. 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 
5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi i taśmami 
prefabrykowanymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami, taśmy 
prefabrykowane odblaskowe należy wbudować w nową warstwę ścieralną w ostatnim cyklu 
wałowania. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej 
w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na 
drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi 
z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 
jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zakłada się usuwanie oznakowania poprzez frezowanie mechaniczne o minimalnej grubości. 
W uzgodnieniu z Inżynierem można zastosować inne metody dla oznakowania: 
cienkowarstwowego - wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, 
śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
grubowarstwowego - metodą piaskowania, kulkowania. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 
6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta  
i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg 
w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi 
różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne 
badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
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Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,50, klasa B4. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa 
B3. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg 

Współrzędne 
chromatyczności 

Punkt narożny 
 

dla oznakowania białego 1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji 
w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 
od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-
1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu: 
białej, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R5, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 
do 6 miesięcy po wykonaniu: 
białej, , co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesiąca po wykonaniu: 
białej, , co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni 
po wykonani powinna wynosić co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3 zaś w okresie 
eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. Powyższe wymaganie dotyczy jedynie 
oznakowania profilowanego, takiego jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
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większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, 
należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od 
przyjętych w SST. 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu 
całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 
taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie 
jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4:2004 [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego 
wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowania poziomego. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena trwałości jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, 
gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się 
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego i  z taśm 
prefabrykowanych 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
pomiar wilgotności względnej powietrza, 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
pomiar grubości warstwy oznakowania, 
pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9]. 



129 
 
 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
widzialności w nocy, 
widzialności w dzień, 
szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego 
laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku  
i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Minimalną częstotliwość i ilość pomiarów podaje tablica 2. 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 

Lp. 
Długość 
odcinka, km 

Częstotliwość 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3-10 co 1 km 11 

 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla wykonanego oznakowania 
W tablicy 3 podano wymagania dla wykonanego oznakowania na proj. 19   
Tabela 3 Wymagania dla wykonanego oznakowania na proj. 19 
Lp
. 

Właściwość 
Jednostk
a  

Wymaga
-nia 

Klasa 

 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy białej, 

 
mcd m-2 
lx-1 

 
≥ 250 

 
R5 

 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy białej 

 
mcd m-2 
lx-1 

 
≥ 200 

 
R4 

 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 150 R3 

 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 50 RW3 

 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 35 RW2 

 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
- 

 
≥ 0,50 

 
B4 

 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy białej 

 
- 

 
≥ 0,40 

 
B3 
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Lp
. 

Właściwość 
Jednostk
a  

Wymaga
-nia 

Klasa 

 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania nowego 
w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

 
 
≥ 130 

 
 
Q3 

 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy białej 
na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
≥ 100 

 
 
 
Q2 

 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźni
k 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach 

skala 
LCPC ≥ 6 - 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
W tablicy 4 podano szczegółowe wymagania dla oznakowania na pozostałych drogach. 
 
Tabela 4 Wymagania dla wykonanego oznakowania na pozostałych drogach. 
Lp
. 

Właściwość 
Jednostk
a 

Wymaga
-nia 

Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy białej 

 
mcd m-2 
lx-1 

 
≥ 200 
 

 
R4 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy białej 

 
mcd m-2 
lx-1 

 
≥ 150 

 
R3 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
- 
 

 
≥ 0,40 
 

 
B3 
 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy białej 

 
- 

 
≥ 0,30 

 
B2 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania nowego 
w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

 
 
≥ 130 
 

 
 
Q3 
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Lp
. 

Właściwość 
Jednostk
a 

Wymaga
-nia 

Klasa 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
≥ 100 

 
 
 
Q2 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźni
k 
SRT 

 
≥ 50 

 
S2 

11 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 
12 miesiącach: 

 
skala 
LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 
szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 
dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
6.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
Po usunięciu starego oznakowania poziomego nawierzchnia nie powinna wykazywać 
znaczniejszych uszkodzeń oraz pogorszenia warunków przyczepności nowego oznakowania do 
podłoża, na jego szorstkość, trwałość. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania powinny 
być usunięte z drogi. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni danej 
grupy naniesionych znaków D-07.01.01.31, D-07.01.01.32, D-07.01.01.33, D-07.01.01.34, D-
07.01.01.51, D-07.01.01.52, D-07.01.01.53, D-07.01.01.54, D-07.01.01.71. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i normami, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji według punktu 2.6 i 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
przedznakowaniu, 
usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór w okresie gwarancji 
Odbioru w okresie gwarancji należy dokonać przed upływem okresu gwarancyjnego. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [9]. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników 
produkcji 
Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót , 
przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
przedznakowanie, 
naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 
z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 

1423:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 
ich mieszaniny 

3a. PN-EN 
1423:2000/A1:20
05 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 
ich mieszaniny 

4. PN-EN 
1436:2007 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 

5. PN-EN 1463-
1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu 

5b. PN-EN 1463-
2:2003 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 
1871:2003 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 
2004 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na 
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powierzchni: próba wahadła 
10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 
nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, 
poz. 2497) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE  
D-07.02.01.41 Ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych  
D-07.02.01.44 Przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych 
słupków 
45233290-8 CPV: Instalowanie znaków drogowych 
 
1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach realizacji zadania pod nazwą: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  
 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie i odbiór kompletnego oznakowania 
pionowego drogi dla realizacji zadania jak w punkcie 1.1, w tym: 
- ustawienia słupków z rur stalowych dla znaków drogowych,  
- przymocowania tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków.  
Specyfikacja techniczna obejmuje również wykonanie robót j.w. w ramach zamówień 
uzupełniających na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi, których konieczność 
wykonania może wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w 
sprawie zamówienia publicznego).  
1.4. Określenia podstawowe  
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.  
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 
znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.  
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową).  
W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku 
może być zatopione w tarczy znaku.  
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).  
Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 
(śruby, zaciski itp.)  
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie  
do 3 miesięcy od daty produkcji.  
Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 
3 miesiące od daty produkcji.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 98  
 
2. MATERIAŁY  
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D- 
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Dopuszczenie do stosowania  
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak 
budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [27]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 
powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków  
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane 
jako:  
- prefabrykaty betonowe,  
- z betonu wykonywanego „na mokro”,  
- z betonu zbrojonego,  
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać  
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej B20 wg PN-B-06250. Zbrojenie należy 
wykonać zgodnie z normą PN-B-03264.  
2.4. Konstrukcje wsporcze  
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji  
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 a w przypadku 
braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Inspektora Nadzoru.  
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
 
2.4.2. Słupki do zamocowania znaków  
Należy je wykonać z ocynkowanych rur  o śr. 70 mm wg PN-EN-10210-2:2000 
 i PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych.  
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury 
były dostarczane o długościach:  
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10 mm,  
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m  
z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach (np. R55, R65, 18G2) dopuszczonych 
przez normy: PN-H-84023, PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-1+A1:1999,  
PN-H-84030-02 lub inne normy.  
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy 
średnic 31.8 mm i większych i grubości ścianek 3.2 mm i większych). Cechowanie na rurze 
lub przywieszce powinno co najmniej obejmować : znak wytwórcy, znak stali i numer 
wytopu.  
 
2.5. Tarcza znaku  
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne  
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
99 zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
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oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną  
z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić  
na życzenie odbiorcy:  
a) instrukcję montażu znaku,  
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c) instrukcję utrzymania znaku.  
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku  
Tarcza znaku powinna być wykonana z :  
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)  
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,  
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta aprobaty technicznej.  
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z :  
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z  
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.  
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2).  
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
Parametr Jednostka Wymaganie  Klasa wg  

PN-EN 12899-1: 
2005 

 Wytrzymałość na  
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2  ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione  

kN  ≥ 0,50  PL2  

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające  

mm/m  ≤ 25  TDB4  

Chwilowe  
odkształcenie  
skrętne  

Stopień -m  ≤ 0,02  
 ≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1  
TDT3 
TDT5 
TDT6*  

Odkształcenie 
trwałe  

mm/m lub 
stopień m  

20 % 
odkształcenia 
chwilowego  

-  

Rodzaj krawędzi 
znaku  

-  Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona 
profil 
krawędziowy 

E2  

 
 
 
 
 
 
Przewiercanie lica 
znaku 

 Lico znaku nie 
może być 
przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 
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Klasę TDT3 stosuje się dla tablic na dwu lub więcej podporach, klasę TDT5 
dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 
bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 
chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być 
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).  
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku  
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:  
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 
podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub 
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  
- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań  
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,  
- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe 
powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,  
- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm  
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521  
w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania:  
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,  
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  
2.6. Znaki odblaskowe  
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki 
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U 
nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.  
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone  
w aprobacie technicznej.  
Lico znaku powinno być wykonane z:  
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi,  
- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne,  
- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia  
ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii,  
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,  
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 
tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.  
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 
2.  
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Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, 
zgodnie z publikacją CIE No 39.2.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji powinny być zgodne  
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.  
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  
1  Współczynnik 

odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) 
dla folii:  
- białej  
- żółtej  
- czerwonej  
- zielonej  
- niebieskiej  
- brązowej  
- pomarańczowej  
- szarej  
 

cd/m2lx  typ 2  
 
 
≥  
≥ 180  
≥ 120  
≥   25  
≥   21  
≥   14  
≥    8  
≥   65  
≥   90  

2  Współczynnik 
luminancji β i 
współrzędne 
chromatyczności x, 
y *) dla folii:  
- białej  
- żółtej  
- czerwonej  
- zielonej  
- niebieskiej  
- brązowej  
- pomarańczowej  
- szarej  
 

-  typ 2  
 
 
 
 
β ≥  0,27  
β ≥ 0,16  
β ≥ 0,03  
β ≥ 0,03  
β ≥,01  
0,09  ≥ β ≥  
0,3   
β ≥ 0,14  
0,18  ≥ β 
0,12  

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw 
według tablicy 3  
 
 
 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 
Barwa folii 
y 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy  
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biała X 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355  0,305  0,325  0,375  

Zółta typ 2 
folii 

X 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerowna x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 
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brązowa x 0,455 0,523 0,79 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy  
i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej  
1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.  
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia.  
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe  
niż podane w p. 2.6.3.  
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.  
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.  
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, 
gładka bez smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.  
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych  
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach  
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,  
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.  
 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.  
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni  
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %.  
Sprawdzenie szczelinomierzem.  
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków  
Sprawdzenie przymiarem liniowym:  
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±5 mm,  
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm  
i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm.  
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym:  
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą 1,5 mm,  
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą 2 mm,  
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 
kierunku do 1,0 mm.  
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach 
nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 
1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości 
nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm  
i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają 
treści znaku.  
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii  
o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
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powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.  
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.  
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku 
nie może występować.  
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo 
ono zniszczeniu.  
2.7. Materiały do montażu znaków  
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku  
i konstrukcja wsporcza.  
2.8 Znak zespolony aktywny  
Producent znaków aktywnych nadaje cechy pozwalające na identyfikację wytwórcy, 
określenie daty produkcji i materiału, z którego wyrób został wyprodukowany oraz 
zawierających inne informacje wynikające z warunków technicznych i ustaleń z 
Zamawiającym. Do każdego zestawu znaków aktywnych wytwórca dołącza kartę 
gwarancyjną.  
Jako elementy emitujące światło wymaga się zastosowania diód LED o barwie  żółtej lub 
białej. Diody umieszczone muszą być na „obwodach drukowanych" wykonanych z 
laminatów dwustronnych posiadających metalizację otworów. Diody opierają się  
o powierzchnię obwodu drukowanego kołnierzami. W celu zabezpieczenia elementów 
elektronicznych, całość płytki wraz ze wszystkimi wlutowanymi elementami 
elektronicznymi musi być zabezpieczona warstwą zalewy epoksydowej. Dodatkowo 
wymaga się zastosowania płytek stabilizujących umocowanie diód, nałożonych na gotowe 
płytki obwodu drukowanego. Parametry świetlne znaku są zgodne z EN 12 966.  
Konstrukcje muszą być wykonane z zamkniętych profili stalowych, ocynkowanych 
ogniowo. Konstrukcje do baterii słonecznych - zabezpieczone przed kradzieżami poprzez 
przymocowanie na stałe prętów umieszczanych pod koszem, w którym montuje się moduł 
fotowoltaiczny. Dodatkowo moduły fotowoltaiczne powinny być umieszczone w ramie 
metalowej uniemożliwiającej ich kradzież bez uprzedniego zniszczenia samego modułu. 
Dół kosza baterii słonecznej i górna część  konstrukcji wsporczej muszą posiadać 
specjalnie dospawaną kryzę w kształcie koła z otworami montażowymi umożliwiającymi 
ustawienie modułu fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Znaki aktywne umieszcza 
się na wspólnej z bateriami słonecznymi konstrukcji wysięgnikowej. Dolną część 
konstrukcji wsporczej stanowi  stalowa stopa mocowana bezpośrednio do fundamentu.  
Fundament z panelem zasilającym z betonu min. B-15 zapewniający stabilność masztu  
Sposób i częstotliwość pulsowania znaków aktywnych - sterowane multiwibratorem.  
Częstotliwość pulsowania znaków aktywnych - ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzące energię  
elektryczną muszą być umieszczone w skrzynkach zabezpieczających umieszczanych na 
wspólnej ze znakiem i bateriami słonecznymi konstrukcji wysięgnikowej W skład kompletu  
oznakowania aktywnego wchodzą również przewody, złączki i inne niezbędne elementy  
montażowe.  
 
- zewnętrzne doświetlenie lica znaku diodami LED  
- diody LED: kąt świecenia 30°, jasność 3000 mcd - umieszczone w obwodach 
drukowanych  (nie dopuszcza się innego sposobu połączenia diod)  
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W skład całości urządzenia wchodzi:  
- znak C-9 = U-6a ( szeroki)   - 2 szt. 
- baterie słoneczne min. 110W/12V - o mocy zapewniającej ciągłe działanie znaków 
aktywnych 
- konstrukcja wsporcza wraz z koszem na moduły fotowoltaiczne i zabezpieczeniem   
przeciw kradzieży  
- przewody i złącza niezbędne do okablowania układu  
- skrzynki zabezpieczające na akumulatory i akumulatory 120Ah  
- regulator prądu ładowania  
- multiwibrator  
- Wykonawca musi posiadać aprobatę techniczną IBDiM na aktywne pionowe znaki   
drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 
3.  
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,  
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,  
- środków transportowych do przewozu materiałów,  
- przewoźnych zbiorników na wodę,  
- sprzętu spawalniczego, itp.  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  
Do wykonania robót może być stosowany dowolny rodzaj środków transportowych, 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt. 5.  
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,  
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników  
i kierujących pojazdami na drodze.  
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  
5.3.1. Prefabrykaty betonowe  
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niż 0,03 m.  
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub 
z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998.  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu wyrównane  
z dokładnością ±2 cm.  
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem 
należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop 
należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego  
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją.  
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 %,  
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm,  
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub  
pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków  
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach.  
5.5. Konstrukcje wsporcze  
5.5.1. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez 
konstrukcję wsporczą  
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku.  
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach  
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 
dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza 
od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może 
być mniejsza.  
5.5.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu  
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią 
pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.  
5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną  
z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą  
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający 
jej przesunięcie lub obrót.  
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku.  
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca 
się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.  
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.  
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót.  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót  
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi  
w tablicy 4.  
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp.  Rodzaj 
badania  

Liczba badań  Opis badań  Ocena 
wyników 
badań  

1  Sprawdzeni
e 
powierzchni  

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w 
każdej dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów  

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów 
itp.  

Wyniki badań 
powinny  
zgodne z 
wymaganiami  

2 Sprawdzeni
e 
wymiarów  

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami 
itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych  
w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków),  
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,  
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest:  
– ryczałt dla wykonanego zabezpieczenia strefy robót znakami pionowymi oraz 
urządzeniami  
bezpieczeństwa ruchu drogowego z montażem i demontażem dla wszystkich etapów 
robót.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i normami, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. “Wymagania 
ogólne" pkt. 9  
Cena jednostkowa obejmuje:  
D.00.00.00 Wykonanie zabezpieczenia strefy robót wg projektu czasowej organizacji ruchu  
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- wykonanie fundamentów,  
- dostarczenie materiałów,  
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych wraz z montażem  
i demontażem niezbędną ilość razy,  
- przymocowanie tarcz znaków drogowych do gotowych słupków wraz z montażem  
i demontażem niezbędną ilość razy (znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne),  
- przysłonięcie istniejącego oznakowania pionowego na czas robót, w miarę potrzeb  
- ustawienie urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego z montażem i demontażem 
niezbędną ilość razy:  
- ustawienie tablic prowadzących U-3d,  
- ustawienie zapór drogowych U-20a oraz U-20b,  
- ustawienie tablicy zamykającej U-26a,  
- ustawienie tablicy ostrzegawczej U-26 na pojeździe zabezpieczającym wraz ze znakami 
nakazu i tabliczkami,  
- ustawienie pachołków drogowych U-23a,  
- przymocowanie lamp żółtych pulsujących U-35 o śr. 200 mm do oznakowania 
pionowego,  
- ustawienie tablic wcześnie ostrzegających.  
- koszt amortyzacji oznakowania tymczasowego,  
- przeprowadzenie  pomiarów o badań wymaganych w SST 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej  
na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie  
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
zastosowania  
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej  
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki.  
7. PN-H-82200 Cynk  
8. PN-EN-10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości 
statyczne.  
9. PN-EN-10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych 
stali konstrukcyjnych. Ogólne warunki dostawy.  
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje  
kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno  
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową  
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur  
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  
Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo  
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  
Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo  
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  
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14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo  
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  
15. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
16. PNEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu  
17. PN-EN-10083-1 +A1:1999 Stal do ulepszania cieplnego. Techniczne warunki dostawy 
wyrobów ze stali specjalnych.  
18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
19. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  
 
 
10.2 Przepisy związane  
20. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. 
U. nr 220, poz. 2181)  
21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  
22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)  
23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)  
24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary)  
25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881). 
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych i betonowych dla 
zadania o nazwie:  

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ramach Kontraktu wymienionego  
w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem barier ochronnych typu: 
- H1/W2/A – stalowa jednostronna  
 
1.4. Określenia podstawowe 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu  
na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia  
do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi 
się w pobliżu jezdni. 

System powstrzymujący pojazd – system instalowany na drodze, zapewniający 
określone powstrzymywanie żle skierowanego pojazdu 

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub 
obiektu mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania  
z drogi lub je ograniczająca.. 

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery mający za zadanie umożliwienie 
płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

ASI -  wskaźnik intensywności przyspieszenia – indeks określający poziom intensywności 
zderzenia (A,B lub C) – poziom negatywnego oddziaływania uderzenia pojazdu  
w barierę na osoby znajdujące się w tym pojeździe wg. PN-EN 1317-1 

W – szerokość pracująca bariery- odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od 
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym 
dynamicznym bocznym położeniem jakiekolwiek większej części sytemu wg. PN-
EN 1317-2 
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T, N, H – poziom powstrzymywania bariery – indeks określa rodzaj badania 
przyjmującego, uzależniony od masy całkowitej pojazdów testowych, prędkości  
i kąta zderzenia wg. PN-EN 1317-2 

Bariera ochronna jednostronna – bariera przystosowana do zderzeń tylko z jednaj 
strony 

Bariera ochronna dwustronna – bariera przystosowana do zderzeń tylko z obu stron 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z definicjami i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 
r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późn. zmianami). 
 
2.2. Materiały do wykonania barier stalowych 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać bariery ochronne stalowe, 
ocynkowane odpowiadające wymaganiom podanym w normach PN-EN 1317-1, PN-EN 
1317-2 i PN-EN 1317-5 oraz wymaganiom podanym w „Wytycznych stosowania 
drogowych barier ochronnych” GDDKiA. 
Połączenia pomiędzy barierami o różnych poziomach powstrzymywania oraz odcinki 
początkowe i końcowe powinny być zgodne z zaleceniami zawartymi w ENV 1317-4. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, według zasad 
niniejszej ST są: 
- prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
- słupek, 
- przekładka, 
- pas profilowy, 
w zależności od typu zastosowanej bariery. 
 
Wszystkie elementy powinny być gładkie i wolne od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej, a galwanizacja wykona zgodnie z PN EN ISO 1461. 
Na każdej jednostce ładunkowej należy umieścić etykietkę zawierającą co najmniej 
następujące dane: 
- nazwa i adres producenta 
- nazwę wyrobu 
- oznaczenie typu bariery 
- masę elementu 
- datę produkcji 
- znak budowlany CE potwierdzający zgodność z normą PN-EN 1317-5 + A!:2009. 
 
2.3. Materiały do wykonania barier ochronnych betonowych 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać bariery ochronne betonowe 
prefabrykowane o profilu „New Jersey” odpowiadające wymaganiom podanym w normach 
PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5 + A1:2009 oraz wymaganiom podanym  
w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” GDDKiA. 
Połączenia pomiędzy barierami o różnych poziomach powstrzymywania oraz odcinki 
początkowe i końcowe powinny być zgodne z zaleceniami zawartymi w ENV 1317-4. 
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Bariery ochronne betonowe powinny być barierami betonowymi prefabrykowanymi  
o profilu „New Jersey”. Powinny mieć minimalne parametry - H2/W2/B, musi posiadać 
deklarację zgodności CE z postanowieniami normy europejskiej PN-EN 1317-5 + A!:2009. 
Elementy bariery betonowej powinny być połączone ze sobą trwale zgodnie z zaleceniami 
producenta. Prefabrykowane moduły barier powinny być ze sobą łączone w jedną całość 
za pomocą sprzęgów stalowych ocynkowanych ogniowo. Poza zbrojeniem bariery powinny 
posiadać system cięgien stalowych, przenoszących siły rozrywające. Na końcach tych 
cięgien powinny być umieszczone gniazda stalowe ocynkowane ogniowo, służące  
do mocowania elementów sprzęgających. 
Bariery powinny być produkowane z betonu o parametrach co najmniej: 
- beton klasy C30/37 wg PN –EN 13369 
- klasa ekspozycji: XF4 zgodnie z PN-EN 206-1 
- mrozoodporność F50 w środkach odladzających wg PN-EN 12390 
- nasiąkliwość <5% zgodnie z badaniami określonymi w PN-EN 13369 
- grubość powłoki cynkowej elementów sprzęgających wg PN EN ISO 1461 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych 
bariery ochronnej powinny umożliwiać ich ustawienie zgodnie z dokumentacją projektową. 
Profil barier ochronnych powinien odpowiadać profilowi „New Jersey”. 
 
Dostarczone elementy barier prefabrykowanych muszą posiadać dokument dopuszczający 
do ich stosowania, a także muszą być sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie  
z normą PN-EN 1317-2 „Systemy ograniczające drogę”. 
 
Na każdej jednostce ładunkowej należy umieścić etykietkę zawierającą co najmniej 
następujące dane: 
- nazwa i adres producenta 
- nazwę wyrobu 
- oznaczenie typu bariery 
- masę elementu 
- datę produkcji 
- znak budowlany CE potwierdzający zgodność z normą PN-EN 1317-5 
 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny być określone w dokumencie dopuszczającym 
do ich stosowania, instrukcji producenta lub odpowiadać wartością tolerancji dla klasy 
dokładności „5” wg PN-B-02356:1962. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03.01:1980 
Bariera powinna być wyposażona w punktowe elementy odblaskowe tzw, „kocie oczka” (U-
1c) i wszystkie elementy niezbędne do montażu. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 
typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 
montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania barier  
 
Montaż barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego  sprzętu: 
- zestawy sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- wibratory do pogrążania słupków w grunt, 
- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
- drobne narzędzia do montażu 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport barier 
 
Transport konstrukcji barier stalowych może się odbywać dowolnymi środkami transportu. 
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy śliskie (szczególnie pasy profilowane) przewozić należy w opakowaniach tj.  
na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montażowe  
i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać 
następujące roboty przygotowawcze: 
- wytyczyć trasę bariery, 
- określić zakres stosowania poszczególnych typów barier, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 
 
5.2.2. Osadzanie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 
Słupki mogą być: 
- wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
- osadzane w fundamentach betonowych, 
- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
- odchylenie od pionu ± 1%, 
- odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 
-  
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5.3. Montaż barier stalowych  
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów  
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariery w planie i profilu. 
 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 
Zakładki barier powinny być umieszczone tak aby odsłonięte końcówki były zwrócone  
w stronę przeciwną niż kierunek jazdy. 
 
5.3.1. Bariery ochronne stalowe 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone – po prawej stronie jezdni, 
b) białe – po lewej stronie jezdni. 
 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne  
z obowiązującymi przepisami. Elementy odblaskowe należy umocować do bariery  
w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 
5.4. Montaż barier betonowych  
 
Sposób montażu bariery zaproponuje wykonawca na podstawie instrukcji montażu 
producenta barier i przedstawi do akceptacji Inżyniera 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek, powinien doprowadzić  
do zapewnienia równej i płynnej linii bariery w planie i profilu. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe (U-1c): czerwone po prawej 
stronie jezdni, białe- po lewej stronie jezdni. Odległość pomiędzy kolejnymi elementami 
odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami  „Szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach” – Załącznik DU nr 220 poz.2181  oraz  
z zatwierdzonym Projektem O.R. 
Do wykonanych barier należy przymocować osłony przeciwolśnieniowe zgodnie  
z instrukcją producenta. Lokalizacja osłon powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową> 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inżyniera, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci  

są zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków,  
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej,  
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych,  
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f) poprawność umieszczenia osłon przeciwolśnieniowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Cena jednostki obmiarowej 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) bariery ochronnej określonego typu zgodnie  
z Dokumentacją  Projektową.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej określonego typu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową obejmuje: 
− sprawdzenie i przygotowanie terenu robót, 
− sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 

Inżyniera, 
− wytyczenie bariery, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− montaż bariery z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych,  

ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, 
przerw, przejść i przejazdów w barierze itp., 

− łączenie barier ochronnych o różnych parametrach, 
− zamocowanie osłon przeciwolśnieniowych barierze betonowej, 
− zamocowanie na barierze elementów odblaskowych U-1c, 
− uprzątnięcie miejsca robót wraz z wywozem i utylizacją zbędnych materiałów, 

odpadów oraz śmieci, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST,. 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  

w SST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN ISO 1461   Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne 

kryteria metod badań. 
 

PN-EN1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, 
kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań 
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barier ochronnych. 

PN-EN 1317-5 + 
A1:2009 

Systemy ograniczające drogę. Część 5 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
„Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDKiA,  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.01.01a Ustawienie krawężników 
45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy dróg 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przestawianiem krawężników. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z realizacją 
zadania o nazwie: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
i obejmują następujący zakres prac: 
− rozebranie krawężnikow betonowych wraz z oporem i podsypką cementowo piaskową 

wraz z wywozem, lokalnie wymiana ław betonowych; 
− ustawienie nowych krawężników na podsypce cem-piask 1:4 gr. 4cm, wykonanie oporu 

z Betonu B-20 MPa o wymiarach 15x15cm, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, 
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki 
1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, 
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki 
1.4.2. Remont cząstkowy krawężników - naprawa pojedynczych uszkodzeń krawężników  
o długości do około 10 m, metodą ich przestawienia. 
1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (krawężnikami) wypełniony 
określonym 
materiałem wypełniającym. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M- 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej,SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru 
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2.2.2. Krawężnik betonowy 

 
– do wykoania remontu zastosować nowe krawężniki. 
 
2.2.2.1. Wymagania ogólne wobec krawężników betonowych 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
a) krawężnik może być produkowany z jednego rodzaju betonu, 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane,  
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,  

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia 
się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego 
odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach  

(np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie 

(np. jezdni i pobocza). 
 
2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] 
w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  
do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 
Lp. Cecha 

 
Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

od-chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 
mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 
mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C   
  
  
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 
≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy 
wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Nasiąkliwość   ≤ 4% 
2.3 Wytrzymałość na 

zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa wytrzymałości 2 (ozn. T), 
charakterystyczna 
wytrzymałość na zginanie 5,0 MPa, 
minimalna wytrzymałość na zginanie 4,0 
MPa 
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2.4 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F zadowalająca 

2.5 Odporność na ścieranie G i H Klasa 4 (ozn. I),odporność przy pomiarze 
na tarczyszerokiej ściernej, wg zał. G 
normy – badanie podstawowe≤ 20 mm, 
odporność przy pomiarze na 
tarczyBöhmego,wg zał. H normy – 
badanie alternatywne≤ 18000 mm3/5000 
mm2 
 

  (Klasa odporności ustalona 
w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

  

      

2.6 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I zadowalająca 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna 

mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien określić 
rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z 
próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna 
lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na 
kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
 
 
 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku  

2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo 

miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
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– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 
[3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem  
z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.2.5.   Materiały na ławy 
Do wykonania ław oraz pod krawężnik należy stosować: 
a) ławy betonowej – beton klasy B20 MPa, 
 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
– narzędzi ręcznych typu drągi stalowe, skrobaczki, szczotki, łomy, konewki,  

wiadra do wody, szpadle, łopaty, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu,  
w warunkachzabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami  
i nadmiernymzawilgoceniem. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
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Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST.  
W przypadkubraku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych  
w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie remontu cząstkowego (przestawienia) krawężników, 
3. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
SST lub wskazańInżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– ew. usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót naprawczych, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Przestawienie krawężników 
5.4.1. Zasady przestawiania krawężników 

Podstawowe czynności przy przestawianiu krawężników obejmują: 
– odkopanie zewnętrznej ściany krawężników z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz 

z odrzuceniemziemi poza strefę robót, 
– wyjęcie krawężników i odłożenie poza strefę robót, 
– oczyszczenie krawężników z resztek ziemi względnie z zaprawy cementowej, 
– naprawa uszkodzonych ław pod krawężnikami, 
– ewentualne wykonanie nowej ławy pod krawężniki, 
– uzupełnienie i wyrównanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej 

przygotowaniem, 
– ustawienie krawężników, 
– wykonanie oporu krawężnika; 
– wypełnienie spoin, 
– zasypanie ziemią zewnętrznej strony krawężników wraz z ubiciem ziemi, 
– roboty końcowe i porządkujące, jak: ew. pielęgnacja spoin krawężnika, ułożenie 

rozebranego chodnika,wyrównanie pobocza itp. 
 
5.4.2. Roboty rozbiórkowe 

Zakres remontu krawężnika powinien dotyczyć całego obszaru uszkodzonych 
elementów oraz części do niego przylegających. 

Przy wyznaczaniu zakresu remontu należy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu 
pieszego,zwłaszcza jeśli wymagana jest rozbiórka części chodnika, przylegająca do 
krawężnika.Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje Inżynier. 

Odkopanie zewnętrznej ściany krawężników i wyjęcie krawężników można 
przeprowadzić ręcznieprzy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak: łopat, szpadli, 
oskardów, drągów stalowych itp. 

Krawężniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy 
dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem 
robót. 

Po usunięciu krawężników usuwa  się podsypkę oraz sprawdza stan ław 
podkrawężnikowych. Starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie.  
 
5.4.3. Ewentualna naprawa ław podkrawężnikowych 

W przypadku uszkodzenia ław, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je  
w sposób właściwydla rodzaju konstrukcji i materiału. W przypadku ław żwirowych, 
tłuczniowych lub betonowych ichuszkodzenia można uzupełniać materiałami w sposób 
ustalony w OST D.08.01.01b i D.08.01.02a dlaław nowych. 
 
5.4.4. Podsypka pod krawężnik 
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Podsypkę cementowo-piaskową, po jej przygotowaniu, należy rozścielić na ławie. 
Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST 
D.08.01.01b i D.08.01.02a. 
 
5.4.5. Ustawienie krawężnika 

Do remontu należy użyć krawężnika posiadającego niezbędne atesty. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być 

dostosowane dowarunków sprzed rozbiórki. 
Zewnętrzna ściana krawężnika, od strony chodnika, powinna być po ustawieniu 

krawężnika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, żwirem 
względnie tłuczniem, starannie ubitym. 
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.4.6. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 
wypełnić materiałempodobnym do materiału użytego przed remontem, np. żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową. 
Zalewanie spoin zaprawą cementowo-piaskową (1:2) stosuje się w zasadzie  
do krawężników ustawionych naławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zaprawą powinnymieć spoinę zalaną asfaltową masą zalewową jeśli znajduje się ona nad 
istniejącą szczeliną dylatacyjną ławy. 

Pielęgnację spoin wypełnionych zaprawą należy wykonać przez polewanie ich wodą. 
Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom OST D.08.01.01b 

 i D.08.01.02a. 
 
5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułożenie rozebranego chodnika, 

wyrównanie pobocza itp. 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew.badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej wymiany (regulacji) krawężnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera,jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”[1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m wymiany (regulacji) krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie robót rozbiórkowych z odwozem, 
– naprawę lub wykonanie nowej ławy podkrawężnikowej, 
– wykonanie podsypki, ustawienia krawężnika z oporem i wypełnienia spoin według 

wymagań specyfikacji, 
– wykonanie robót wykończeniowych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
 
 
 
 
 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywaneZamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robóttymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  

i zgodność 
5. PN-EN 

1340:2004  i PN-
EN 340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13 PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 

nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań 
14 PN-EN 

12371:2002 
Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

15 PN-EN 
12372:2001 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej 

16 PN-EN 
12407:2001  

Metody badań kamienia naturalnego – Badania 
petrograficzne 

17 PN-EN 
13755:2002  

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

18 PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych  
i budownictwie drogowym  

19 PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

19 PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11. ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1  
GEOMETRIA   KRAWĘŻNIKÓW (wg [5]) 
  
1.1. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej w dolnej części krawężnika 
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Oznaczenia: 
H – Wysokość elementu krawężnika, 
 h – wysokość wgłębienia lub wcięcia, 
W – szerokość elementu krawężnika, 
L – długość elementu krawężnika, 
l – długość wgłębienia lub wcięcia 
 

 
ZAŁĄCZNIK 2 
  
PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe) 
  
a) Krawężnik typu ulicznego 

 
  
 

Przykładowe wymiary krawężników 
Typ  Wymiary krawężników, cm 
krawężnika l b h c d r 
Uliczny 100 20 

 
30 min. 3 

max. 7 
min. 12 
max. 15 

1,0 

  
 
 ZAŁĄCZNIK 3 
PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘŻNIKÓW  NA  ŁAWACH (wg [13]) 
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a) Krawężnik typu ulicznego 20 ×  30 cm 
     na ławie betonowej z oporem 

 
1. krawężnik, typ ciężki 20× 30× 100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu C8/10 

b)  Krawężnik typu ulicznego 20 x 30 
cm ułożony na płask (np. przy wjeździe 
na chodnik, do bramy) 

 
1. krawężnik  20× 30× 100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu C8/10 

 
ZAŁĄCZNIK 4 
PRZYKŁADY  KSZTAŁTÓW KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH (wg [5]) 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej 
45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy dróg 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wymianą, naprawą chodników z elementów 
betonowych dla zadania: 

Remont drogi krajowej administrowanej przez GDDKiA Oddział w Lublinie  
Rejon w Lubartowie z podziałem na 3 części: 
Część 1  
remont drogi krajowej nr 76 od km 58+651 do km 60+200 w m. Jedlanka  
Część 2  
remont drogi krajowej nr 76 od km 61+360 do km 62+770 w m. Zastawie  
Część 3  
remont drogi krajowej nr 76 od km 63+270 do km 64+500 w m. Wólka Zastawska  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z bieżącym 
utrzymaniem sieci drogowej administrowanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych  
i Autostrad Oddział w Lublinie - Rejon w Międzyrzecu Podlaskimn i obejmują następujący 
zakres prac: 

Remont, przełożenie nawierzchni chodnika z istniejącej betonowej kostki brukowej 
grubości 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypełnieniem spoin 
piaskiem 

− remont, uzupełnienie, regulacja nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej 
grubości 6 cm (materiał Zamawiającego do 20 %) 
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypełnieniem spoin piaskiem 

 
W możliwie największym stopniu należy wykorzystać do remontu cząstkowego materiał 
otrzymany z rozbiórki istniejącej nawierzchni. Nowy materiał uzupełniający powinien być 
tego samego gatunku i koloru jak z nawierzchni istniejącej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wszystkie określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
 
2.2. Betonowa płyta chodnikowa 

Nie występuje 
 
2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.3.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej  
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez 
uprawnioną jednostkę. 
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2.3.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone  
w tablicy 1. 

 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 

Lp. Cechy Wartość 

1 Nasiąkliwość  klasa 2 (znakowanie B) –       ≤ 5 %. 
2 Odporność na 

zamrażanie/odmrażanie z 
udziałem soli odladzających 

klasa 3 (znakowanie D) – wartość średnia ≤ 1 
kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 
1,5 kg/m2 

3 Odporność na ścieranie  
  

klasa 4 (znakowanie I) – pomiar wykonany 
zgodnie z metodą w załączniku G ≤ 20 mm, 
pomiar wykonany zgodnie z metodą 
alternatywną opisaną w załączniku H ≤ 
18 000mm3/5 000mm2 

4 Reakcja na ogień Klasa A1 
5 Wytrzymałość 

charakterystyczna na 
rozciąganie przy rozłupywaniu 

≥ 3,6 MPa 
pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy 
niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania  

6 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

zadowalająca 

 
2.3.3. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe  
i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 1 mm. 
 
2.3.4. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Grubości kostek - 60 mm 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości i szerokości ± 2 mm, 
− na grubości ± 3 mm, 
− różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 
–  piasek naturalny wg PN-B-11113 [7] , odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 
3, 
–  piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo 
miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [6], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
–  mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [7], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [4]  
i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [8]. 
 
 
 
 
 
 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodników z kostek betonowych 

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej/płytek wykonuje się przy użyciu 
narzędzi brukarskich lub specjalistycznych układarek do nawierzchni kostkowych. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.4. 
 
4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewożona może być dowolnymi środkami 
transportu. Transport i składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający 
materiał przed możliwością uszkodzenia, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza 
ściany środka transportu. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar 
uszkodzonej nawierzchni oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania 
nawierzchni naprawianej z istniejącą. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy 
uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu kołowego względnie pieszego, decydując się  
w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości jezdni. Powierzchnię 
przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 
 
5.3 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem 
materiału z betonowej kostki brukowej 

Zaleca się wykonanie ręczne lub przy użyciu drobnego sprzętu mechanicznego  
w celu uzyskania jak największej ilości materiału zdatnego do ponownego użycia. Materiał 
kostkowy otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy 
dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem 
robót. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami 
uszczelniającymi należy oczyścić za pomocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub 
mechanicznych, dłut, łopatek itp. 

Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej 
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkę piaskową, w zależności od jej 
stanu, albo pozostawia się, względnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę. 
Kostkę uszkodzoną przeznacza się do utylizacji – zakres potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.4 Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 

Po usunięciu nawierzchni i podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża 
gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je 
sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje 
Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji Inżyniera.  

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik 
zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 
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W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na 
niewielkiej powierzchni można, po akceptacji Inżyniera, uzupełnić gruntem stabilizowanym 
cementem wg D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem. 
 
5.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej. 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna być wykonana w proporcji 1:4  
i rozścielona ręcznie w korycie oraz powinna być tak ubita aby stopa człowieka 
pozostawiała ledwie widoczny ślad. Grubość podsypki 4 cm.  
 
5.4 Ułożenie nawierzchni z kostki brukowej betonowych. 

Kształt, wymiary i barwa kostek oraz deseń ich układania powinny być identyczne 
ze stanem przed przebudową lub w przypadku nowego chodnika deseń układania kostki 
należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 

 Do remontowanej nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, kostki 
otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany 
materiał kostkowy powinien być tego samego gatunku i koloru co stary. 

Podsypkę piaskową pod kostką należy albo: 
- spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
- uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej 

podsypki, a następnie ubić. 
Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a następnie 

rozścielić na podbudowie.  
Kostkę układa się około 1,5 cm powyżej otaczającej nawierzchni, ponieważ  

po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok 
urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 
wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. 
pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

 
5.5 Wypełnienie spoin między kostkami betonowymi. 

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy betonowymi kostkami 
brukowymi należy zachować taką samą, jaka występuje w otaczającej starej nawierzchni 
kostki brukowej lub na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm, a na łukach 
nie powinna być większa niż 2 cm. 
Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj.: 
a ) piaskiem,  
b) zaprawą cementowo-piaskową,  

Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi. 

Przed rozpoczęciem wypełniania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona 
wodą, piasek winien być rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe 
przejścia wibratorem, celem wypełnienia połączeń i zwiększenia efektu klinowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót i po ich wykonaniu 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami p.5 niniejszej SST. 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób 
należy zdjąć nawierzchnię z kostki w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki. 
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6.2.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą. Dopuszczalny prześwit pod łatą 

nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.2.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm. 
 
 
 
6.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.2.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów 
napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie 
wynosi ± 1 cm. 
 
6.2.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na 
długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokości 
oraz wypełnienia. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla chodników z  kostki brukowej – metr kwadratowy 
(m2). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce 
i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.  
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 
- remont podbudowy i podłoża gruntowego, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nową nawierzchnię. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” p.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności stanowi 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- przygotowanie i remont podłoża, 
- wykonanie robót rozbiórkowych, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem  

i wyprofilowaniem, 
- ułożenie nawierzchni z kostki brukowej  (do 20 % uzupełmnienie marerialem 

Zamawiającego) 
- wypełnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- odwiezienie sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
2. PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  

i zgodność. 
3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
4. PN-EN 197-1:2002  Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   

dotyczące cementów powszechnego użytku 
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe  
45233000-9 CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych. 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą 
zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z zadaniem p.n.: 
„Remont dróg krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Lublinie", 
i obejmuje ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 20x6 cm koloru szarego na 
podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą cementową;  
 SST obejmuje również wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi, których konieczność wykonania może 
wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie 
zamówienia publicznego). 
1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1.Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające 
jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne dla pieszych lub rowerzystów od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji;  
1.4.2.Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (obrzeżami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami 
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera projektu. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST DM-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża 6 x 20 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340 [1],  
− mieszanka betonowa C8/10 wg PN-EN 206-1 [4] na ławę betonową z oporem, 
− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
− deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowań. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1] 
Obrzeża powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C25/30. Klasa betonu 
powinna pozwolić na spełnienie poniższych wymagań: 
nasiąkliwość – do ≤ 4 %, 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), ubytek 
masy po badaniu zamrażania / rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2, 
wytrzymałość na zginanie – min. klasa 3 (wg PN-EN 1339), 
odporność na ścieranie: klasa 4. 
2.4. Materiały na ławę 
Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton cementowy o parametrach: klasa 
wytrzymałości na ściskanie C8/10, wg PN-EN 206-1 [4]. Zalecana konsystencja mieszanki 
betonowej to: V2 ÷ V3 badana wg PN-EN 12350-3 [5] lub S1 badana wg PN-EN 12350-2 
[5]. 
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Kruszywo drobne powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 pod względem 
uziarnienia (kat. uziarnienia GF85). 
Cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [6]. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [7]. Wody wodociągowej nie bada 
się. 
2.5. Materiały na podsypkę 
piasek na podsypkę i do zapraw (piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien 
odpowiadać wymaganiom PN–EN 12620 [2] , a do zaprawy cementowej PN-EN 13139 
[9]), 
cement do podsypki i zapraw (cement użyty do wytwarzania zaprawy cementowo– 
piaskowej do wypełnienia spoin obrzeży powinien odpowiadać PN–EN 197-1 [6]), 
wodę (woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1"  
i odpowiadać wymaganiom PN–EN 1008 [7]), 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie z wykorzystaniem drobnego sprzętu pomocniczego. 
Do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo – piaskowej należy wykorzystywać 
betoniarki. Zagęszczanie podsypki należy wykonywać przy użyciu ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości 
gwarantowanej betonu. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający przed wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji deskowania. Wskaźnik  zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co 
najmniej Is≥0,97. 
5.3. Wykonanie podsypki (ławy) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu C8/10 o wymiarach zgodnych  
z dokumentacją, wykonana w deskowaniu. Tolerancja wymiarów może wynosić: 
− dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości ± 20% szerokości projektowanej. 
Nie dopuszcza się wykonywania ław bez deskowania, z mieszanek o konsystencji 
wilgotnej. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej podsypce (ławie) 
w miejscu i ze światłem (wysokością górnej powierzchni obrzeża względem poziomu 
powierzchni ułożonej kostki brukowej) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna płaszczyzna obrzeży powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
przepuszczalnym gruntem, dokładnie ubitym. Spoiny pomiędzy poszczególnymi 
elementami, które nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, należy wypełnić piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawia Inżynierowi projektu 
certyfikat zgodności (lub deklarację zgodności) obrzeży betonowych wraz z otrzymanymi 
wynikami badań laboratoryjnych, prowadzonymi przez Producenta. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych, 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających 
powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

 

  liczba, max 2 
  długość, mm, max 20 
  głębokość, mm, max 6 

  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone  
w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie Robót 
W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 
koryta pod ławę, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami SST  
przy dopuszczalnych odchyleniach: 
dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać ± 1 cm.  
dopuszczalne odchylenia linii obrzeży od projektowanego kierunku nie mogą wynosić 
więcej niż ± 1 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 niniejszej SST, dały 
wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacją i SST podlegają rozbiórce 
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
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− wykonane deskowanie, 
− wykonana ława pod obrzeże, 
− podsypka cementowo-piaskowa 1:4. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
rozebranie istniejących obrzeży 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
wykonanie koryta pod ławę z zagęszczeniem podłoża, 
wykonanie deskowania pod ławę, 
wykonanie ławy z betonu C8/10, 
demontaż deskowania ławy, 
ustawienie obrzeża (nowego lub z rozbiórki) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża ziemią wraz z jej ubiciem, 
koszt zakupu i transport obrzeży, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprzętu, 
uporządkowanie terenu, 
wywóz gruzu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metoda 
Vebe. 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji. 
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 
 


